N
¢V S,

w +

20 .

@( &
/019

National Library
of Sweden

Denna bok digitaliserades pa Kungl. biblioteket ar 2012



é/
Ny
1963 ,

STATENS OFFENTLIGA UTREDNINGAR 1963:61

Ecklesiastikdepartementet

ORGANISATORISKA

ATGARDER FOR
RYMDVERKSAMHETENS
FRAMJANDE

RYMDKOMMITTEN

Stockholm 1963



2.
8.

STATENS
OFFENTLIGA UTREDNINGAR 1963

Kronologisk forteckning

. En teknisk institution inom Stockholms universi-

tet. Svenska Reproduktions AB. 114 8. E.
Kommunalférbundens ldnerdtt. Idun. 44 s. L
Utrikesférvaltningens organisation och personalbe-
hov. Idun. 90 s. U.

. Administrativ organisation inom utrikesférvaltning-

en. Idun. 95 s.

b. Fiirlgvarskostnadema budgetadren 1968/67, Idun. 180
s. Fo.

6. Indelnings- och samarbetsfridgor i Goteborgs- och
Malméomradena. ldun. 212 s. L

7. Utlinnings tilltréide till offentlig tjinst. Svenska
Reproduktions AB. 48 s. Ju.

8. Prelimindr natloualbudget for &r 1963. Marcus. IV

18.

14,
16.

17,
18.

19.
20.

21.
23.
24,
25.

26.
27,

28.
29,

+ 97 s, Fi.

. Universitetens och hdgskolornas organisation och

forvaltning. Heggstrém. 509 s. E.
Universitetsviisendets organisation. Heseggstrom. 190

8 E.
. Uppehdllstillstind m. m. fér utlindska studerande.

Idun, 64 s. I.

Oversittning av foredrag angdende upprittandet av
Europeiska ekonomiska gemenskapen och tillhéran-
de dokument. Marcus. 283 s. H.

Utbildning av lédrare for jordbruk och skogsbruk
samt fortbildning av lidrare i yrkesimnen. Idun.
269 8. E.

Undersékning av taxeringsutfallet. Idun. 155 s. Fi.

. Vigen genom gymnasiet. Idun. 815 s, E.

Sveriges statsskick. Del 1. Lagforslag. Idun 206 s.
Ju.

Sveriges statsskick. Del 2. Motiv. Idun, 522 s. Ju.
Sveriges statsskick. Del 3. Motiv. Férslag till riks-
dagsordning. Idun. 220 s. Ju.

Sveriges statsskick. Del 4. Bilagor. Idun. 311 s. Ju.
Bﬁrgar.llénena fordelning, sjoférklaring m. m. Idun.
111 &, Ju.

Sjukhus och 6ppen vard. Idun. 486 s. I.

Kraven pA gymnasiet. Idun. 367 s. + 12 s. ill. E.
Forslag till lag om vissa gemensamhetsanliggningar
m. m. Idun. 290 8. Ju.
Mentalsjukhusens personalorganisation, Del. 1. In-
tervju- och frekvensundersékningar m. m. Idun. 259.
T A

Papper och annan skrivmateriel. Kihlstrém. 74 s. H.
Religionens betydelse som sambhiillsfaktor. AB Wil
helmssons Boktryckeri. 211 s, E.

Trafikmél. Beckman. 287 s. Ju.

Utsdkningsriitt II. Norstedt & Soner. 119 s. Ju.
Kommunala renhdllningsavgifter. Beckman. 81 s. L

58.
69.

60.
61.

. Den statliga konsulentverksamheten p& socialvar-

dens omrdde. Beckman. 119 s. S.

o gﬁravar och fiskerin#iring, Norstedt & S®ner. 235 s.
0,

Listeriandets &lfisken, Kihlstrom. 67 s. Jo.
Skadestdnd I. Norstedt & Sner. 81 8. Ju.

. U-linder och utbildning. Idun. 201 s, U.

Lin;re pad grundskolans mellanstadium. Idun. 91
s. E.
Malmen i Norrbotten. Svenska Reproduktions AB.

160 s. H.
Kommersiellt och handelspolitiskt utvecklingsbi-
stdnd. Idun. 151 s. U.

Arbetsforeliggande. Idun, 97 s. S.

. Kyrkor och samfund i Sverige. Idun. 808 s. E.
. Arbetsléshetsforsikringen. L
. Specialutredningar om gymnasiet. Beckman.

Idun. 248 s.

818. 8. E.
Ett nytt gymnasium. Idun. 949 s. E.

. Léroplan fér gymnasiet. Heggstrém. 776 s. E.

Akademikernas skuldsdttning. Marcus. 107 s. E.
Befolkningsutveckling och niringsliv i Jimtlands
ldn. Idun. 456 s. + 1 utvikskarta. L

. Yrkesmedicinska sjukhusenheter — ix_hov och orga-

nisation, Kihlstrém. 91 s, I.

. AldringsvArdens lige. Idun. 295 s.+ 20 s. ill. S.

Biittre studiehjdlp. Idun. 220 s, E.

. Aktiv lokaliseringspolitik. Bilaga i & Idun. 892 s. +

2 st. utvikskartor. I

. Fackskolan. Heeggstrom. 782 s. E.
. De offentliga tjéinstem#nnens forhandlingsritt. Mar-

cus, 115 s. C.

. Om atgirder mot skatteflykt. Idun. 288 s. Fi.
. Studentrekrytering och studentekonomi.

Kihlstrém.
181 8. E

Néagra valfragor. Kihlstrém., 76 s. Ju,

Reviderat foérslag till jordabalk m.m. Norstedt &
Soner. 459 s. Ju.

Domstolsviisendet. 1. Radhusriitternas forstatligande.
Idun. 261 s. Ju.

Oversiittning av foredrag angdende uppriittandet av
Eurﬁpeiska kol- och stdlgemenskapen. Marcus, 157

s. H.
Aktiv lokaliseringspolitik. Idun. 457 s, I.

Tillféllig hastighetsbegrinsning i motortrafiken un-
der &ren 1961 och 1962, Idun. 168 s. + b s. ill. K.
Svenska handelsflottans krigsférluster under det an-
dra virldskriget. Marcus. 185 s. H.

Organisatoriska Atgérder f6r rymdverksamhetens
frimjande. Kihlstrom. 119 s, E.

Anm. Om sirskild tryckort ej angives, &r tryckorten Stockholm.



STATENS OFFENTLIGA UTREDNINGAR 1963:61

Ecklesiastikdepartementet

ORGANISATORISKA

ATGARDER FOR
RYMDVERKSAMHETENS
FRAMJANDE_

RYMDKOMMITTEN

EMIL KIHLSTROMS TRYCKERI AKTIEBOLAG
STOCKHOLM 1963



it R a’.m R,

=
JIIH I
w .

]

i Lo
'&"f"k ,iﬂ,{‘l".

b
gt 4
il
\',l'

*{M

BT )

e ‘I\-




Innehall

Sid.

Skrivelse till statsriddet och chefen for ecklesiastikdepartementet . . . . . b
Kapitel 1. Inledning

Direktiven for utredningens arbete . . . . . . . . . 7

Utredningsarbetets bedrivande . . 9. 0 " e @ W08
Kapitel II. Allmiin Oversikt

Den vetenskapliga bakgrunden till rymdens utforskning och

nagra tekniska tillApipningar'. 57 ot SRRt s ele A S )

Rymdverksamhetens organisation, omfattning och inriktning

i olika lander . 3

Internationella samarbetsorganisationer . . . . . . . . 26
Kapitel III.  Redogorelse for pagéende och planerad rymdverksamhet i

Sverige

Ropskning 't o ae il s h s En e i s RS B

i 557505 153 3 b (Rl ke e e K o o ARSI SRR w0
Kapitel IV, Utredningens bedémning

Motiv for svensk rymdverksamhet, dess malsittning, omfatt-

ning/oeh'dramtida vtveckling . &5 1o 1 e s e S S d A

Forslag till organisation av svensk rymdverksamhet

A. Organisationens nppgifter-y. (. o hn lias S ET LS
B. Organisationens uppbyggnad . . . . < '¢ & . o « 48

Uppskattning av kostnaderna for svensk rymdverksamhet
under en 3-arsperiod

A. Forskning . . L T i s A a5
B. Réadets sekretarlat APRNT € S R RN P e o R L P Sl
C. Rymdinstitut . . . . 5200 A e i ah Y
D. Svenska raketuppsandnmgar 5 Tl s o Ul e T ) " M

Kapitel V. Sammanfattming = 5 Un. st et dentes PR e TR S s o TR



6.

BILAGOR

. Astronomi och astrofysik
. Radioastronomi

. Pagdende och planerad verksamhet inom kosmisk fysik vid

institutionerna for elektronfysik och plasmafysik, KTH .

. Arbeten vid fysiska institutionen i Lund med anknytning

till rymdforskning .

. Verksamheten vid forskningsgruppen for kosmisk stralning

vid Fysikum, Uppsala universitet .

Oversikt av planerad verksamhet vid Kiruna geofysiska
observatorium

7. Verksamheten vid Uppsala jonosfirobservatorium

8. Meteorologi och atmosfirens struktur .

9. Geodesi

10. Rymdmedicin .

11. Rymdbiologi

12. Industri .

13. Forslag till instruktion for Statens rad for rymdverksamhet
14. Forkortningar .

Sid.
81
84

86

89

91

93
96
98
102
105
109
112
116
119



Till
Herr Statsrddet och Chefen for Kungl. Ecklesiastikdepartementet

Genom beslut den 11 maj 1962 bemyndigade Kungl. Maj:t chefen for
ecklesiastikdepartementet att tillkalla hogst atta sakkunniga, dirav en sa-
som ordférande, for att utreda frigan om den svenska rymdforskningens
framtida organisation och dirmed sammanhingande sporsmal. Vidare be-
myndigades departementschefen att utse sekreterare och tillkalla experter
tor att sta till de sakkunnigas forfogande for dverliggningar och samréad.

Departementschefen tillkallade sdsom sakkunniga landshovdingen Gustav
Fredrik Ernst Cederwall, professorn Hannes Olof Gosta Alfvén, direktoren
Lars Harald Brising, sekreteraren i Statens rad for atomforskning Gosta
Werner Funke, professorn Lamek Hulthén, direktéren Anton Christian
Jacobaeus, professorn Bertil Lindblad samt generaldirektoren Hikan Karl
August Sterky och uppdrog it landshdvdingen Cederwall att sdsom ordfo-
rande leda arbetet.

Tillika tillkallades t.f. byradirektéren Rune Nils Gustaf Fremlin sisom
expert och docenten Ernst-Ake Anders Brunberg sisom sekreterare at de
sakkunniga.

Da landshovding Cederwall p. g.a. annat uppdrag ej kunnat deltaga i
kommitténs arbete fr.o.m. den 19 februari 1963 har professor Hulthén
fungerat som ordférande.

Den 29 april 1963 tillkallade chefen for ecklesiastikdepartementet pro-
tessorn Bert Bolin och laboratorn Bengt Hultqvist att sdsom experter bitrdda
kommittén.

Kommittén har haft forméanen att i olika fragor konsultera generaldirek-
toren Martin Fehrm.

Utredningen, som antagit namnet rymdkommittén, far hirmed vordsamt
avgiva ett betinkande med vissa forslag till atgdrder for organisationen
av rymdforskningen.

Stockholm den 16 september 1963.

Lamek Hulthén
Hannes Alfvén Lars Brising Gosta W. Funke
Christian Jacobaeus Bertil Lindblad Hdkan Sterky
/Ernst-Ake Brunberg
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KAPITEL I

Inledning

Direktiven for utredningens arbete

I direktiven for utredningens arbete framhalles bland annat:

sRaketer och satelliter far ur vetenskaplig synvinkel betraktas som tek-
niska hjalpmedel att féra mitapparatur ut i rymden for att dar studera
naturfenomen, som man tidigare endast har kunnat komma &t genom in-
direkta mitningar fran jordytan. Rymdforskningen bor darfor betraktas
icke som ett i egentlig mening nytt forskningsomréade utan fastmer som en
ny teknik.

Atskilliga exempel kan nidmnas pa hur rymdforskningen inverkar pa
olika delar av vetenskaplig och teknisk utveckling. Man kan rikna med att
den kommer att spela den storsta roll for vetenskapens framatskridande
inom ett flertal skilda grenar, sisom meteorologi, geofysik, astronomi, me-
dicin, fysik och biologi. Rymdforskningen frimjar ocksd mer eller mindre
indirekt utvecklingen inom olika omraden av teknik och industri. Den
i det foregiende lamnade redogorelsen for det vetenskapliga programmet for
den tillimnade organisationen for europeisk rymdforskning — ESRO —
belyser detta pa ett klargorande sitt. Jag vill hiar endast peka pa ett par
exempel, himtade ur de motiveringar, som fran vetenskapligt hall fram-
forts till stod for onskemalen om okade insatser inom rymdforskningen.

Rakettekniken ger meteorologerna mojlighet att uppna resultat som kan
viintas overtriffa dem, som de nu erhéller frin vanliga meteorologiska sta-
tioner pa jordytan, och visentligt béttre langtidsprognoser framstar som en
nirliggande mdojlighet.

Som exempel pa geofysiska fenomen, vilka kommer att kunna studeras,
kan i forsta hand niimnas stralningsbiltena runt jorden samt norrsken och
de dirmed férbundna magnetiska stormarna, vilket forviintas fa stor
praktisk betydelse bl. a. for radiokommunikationerna.

For astronomien kommer rymdforskningen att innebéra en ny era. De
kunskaper, som vi hittills har om fjérran fixstjarnor och nebulosor, grundar
sig pa analys av stjdrnornas vanliga ljus och av radiovagor inom kortvags-
omradet. Det synliga ljuset och de observerade radiovigorna utgor emeller-
tid endast en liten del av de ménga strilningsarter, som astronomerna ons-
kar utnyttja; ovrig stralning absorberas av atmosfiren. Med de mojligheter
rymdforskningens teknik erbjuder kan man déremot utnyttja all stralning
och har pa sa sitt helt andra mdjligheter till astronomiska observationer,
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For medicinen kan en 6kad kinnedom om den hogre atmosfiarens natar
lamna viirdefullt material for bl. a. klimatfysiologien och de &nnu trevande
studierna betriffande klimat-och stralningsfaktorernas betydelse for hilsan.

Rymdforskningen ger dven en mojlighet att studera manen och planeterna
pa nidrmare hill, vilket ppnar intressanta nya perspektiv for bl. a. fysiken
och biologien. Studiet av elementiira livsformer pa andra planeter samt be-
tingelserna for deras existens kan nimligen gora det mojligt att narmare
belysa problemet om livets uppkomst.

Som exempel pa betydelsen fér den tekniska och industriella utvecklingen
kan nimnas den med rakettekniken sammanhéngande regleringstekniken.
Denna kriver inte blott stor noggrannhet utan #ven en langt driven minia-
tyrisering, som kan vintas komma till mycket stor anvindning dven inom
andra tillimpningsomraden, exempelvis vid vidareutvecklingen av elektro-
niska datamaskiner.»

Efter en redogorelse for den tilltinkta europeiska rymdforskningsorga-
nisation, European Space Research Organization (ESRO) och dess bas
tor sondraketer i Kiruna framhalles fortséattningsvis:

»Sedan svenska kommittén for rymdforskning bildades 1959 har aktivi-
teten inom rymdforskningen &kat och nya uppgifter — icke minst vid
svenskt deltagande i ESRO — viintar. Under sadana forhallanden synes det
i anslutning till vad jag nyss antytt nodvindigt att genom sirskilda sak-
kunniga nirmare utreda fragan om den svenska rymdforskningens fram-
tida organisation och diarmed sammanhédngande spérsmél. Bland problem
som dérvid séirskilt bor uppmirksammas vill jag peka pa foéljande. Kom-
mittén bor utreda vilken organisatorisk form for ledningen av den svenska

rymdforskningen — exempelvis anknytning till ett eller flera befintliga
forskningsrad eller upprittandet av ett sirskilt forskningsrdd — som fran

skilda synpunkter kan bedémas vara den lampligaste. I samband dirmed
bor dven prévas fragan om dAndamalsenliga former for samordning av den
svenska forskningen med verksamheten inom ESRO och andra internatio-
nella organ pad rymdforskningens omrade, exempelvis inom Férenta Na-
tionerna. Kommittén bor vidare presentera itminstone en skiss over den
svenska rymdforskningens mera langsiktiga utveckling samt redovisa alter-
nativa uppskattningar av kostnaderna fér denna. Kommitténs forslag pa
skilda punkter bor utformas med hiinsynstagande iven till de sjalvklara
intressen, som den svenska industrien har i férevarande hiinseende.s

Utredningsarbetets bedrivande

Vetenskapliga institut och organisationer samt intresserade industrier, i
forsta hand Gruppen Rymdteknik inom Svenska Mekanférbundet, har av
kommittén anmodats inkomma med férslag om deltagande i rymdverk-
samheten. Kommitténs anmodan har métts med stort intresse. Vid sirskilda
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konferenser har representanter foér industri och vetenskap dessutom be-
retts tillfdlle att personligen framféra sina synpunkter pa framtida svensk
rymdverksamhet och dess organisation. Sveriges relationer till organisa-
tionen for europeiskt samarbete inom rymdforskning, ESRO, har dven be-
handlats.

Gruppen Rymdteknik inom Svenska Mekanférbundet har till kommittén
overlimnat en sammanstéllning av medlemsindustriernas laboratorieresur-
ser inom rymdomradet, vilka i viss utstrickning kan stiillas till forskares
forfogande.

En klar nomenklatur ér f. n. svar att faststilla. Tillsvidare anvinder kom-
mittén sdsom generellt begrepp ordet rymdverksamhet.
Denna omfattar:

Rymdforskning i egentlig mening, dvs. den vetenskapliga utforskningen, i
samband med rymdaktivitet, av fysikaliska och kemiska fenomen i rymden
avensom medicinsk och biologisk forskning i sidant samband.

Rymdteknologi, varmed avses konstruktion och uppbyggnad av savil miét-
apparatur som den dvriga utrustning, vilken behdévs vid uppsindning av
olika slags rymdfarkoster.

Rymdexploatering, som betecknar rymdens utnyttjande for kommersiella
och allminnyttiga dndamal som t. ex. satelliter for telekommunikationer,
navigation och meteorologi.

[ bilaga 14 finns en sammanstéllning av i betinkandet anvinda forkort-
ningar,

Kommittén har behandlat sambandet mellan rymdforskning och olika
naturvetenskaper. Kommittén har dérvid funnit det mest logiskt att med
rymdforskning avse verksamhet enligt ovan angiven definition, antingen
undersokningarna utférs pa jorden eller med hjilp av méitapparatur i
rymden. Frigan om avgrinsning mellan den i detta betiinkande foreslagna
organisationens verksamhetsomrade och redan existerande organisationers,
behandlas i kap. IV, sid. 49.



KAPITEL II

Allmin oversikt

Den vetenskapliga bakgrunden till rymdens utforskning och
ndgra tekniska tillimpningar

Den fordndring, som den visteuropeiska ménniskans virldsuppfattning ge-
nomgatt sedan 1600-talet, en fordndring fran antikens och medeltidens upp-
tattning till var tids, har i stor utstrickning format den nuvarande kulturen.
Tycho Brahe och Kepler, Galilei och Newton kan nidmnas som exempel pa
man, vilkas insatser blev avgérande inte bara inom astronomien och andra
naturvetenskaper utan ocksa for hela det minskliga tinkandet och den
moderna samhillsutvecklingen. Deras verk visade det ohallbara i Aristoteles’
laror om vérldsalltets uppbyggnad, och som en f6ljd hdrav undergrévdes
den virldsaskadning, som dittills dominerat i Europa genom den katolska
kyrkans auktoritet. Silunda beredde den »rymdforskning», som bedrevs for
ungefir tre sekler sedan pa sitt satt vigen for 1700-talets upplysnings-
filosofi; en av Voltaires bocker hette ocksad »Elemente de la philosophie de
Newton».

1600-talets forskare gav oss alltsa bl. a. grunden till vara kunskaper om
solsystemets uppbyggnad och mekanik. Genom observation och analys av
planeternas rorelse runt solen kom man fram till den celesta mekanikens
lagar, och det blev klart, att den kraft som styr planeterna i deras ellips-
banor, dr densamma som far dpplet att falla till marken och kanonkulan
att beskriva sin parabel. Det kan utan 6verdrift sdgas, att denna insats inom
vetenskapen ir en av historiens stora hindelser och i sina verkningar jam-
téorbar med de tekniska uppfinningar, t. ex. yxan och hjulet, vilka bildade
grundvalen for de dldsta civilisationerna.

Framstegen inom naturvetenskaperna pa 1600-talet utgor ocksa tidiga
exempel pa den fruktbara vixelverkan mellan det rena sokandet efter kun-
skap och klarhet och den tekniska utvecklingen. Fran niamnda tid karakteri-
serades denna, fysikaliskt sett, av mekanikens tillampningar — jamfor t. ex.
Polhems insatser i Sverige — fram till 1800-talet, di forst termodynamiken
och sedan elektromagnetismen blev tekniskt visentliga.

Det skulle fora for 1angt att hir redovisa den fortsatta utvecklingen inom
naturvetenskaperna och inom tekniken fram till vira dagar, men for att
forstd meningen med rymdens fortsatta utforskande &r det ndédvindigt att
ge en oversikt av de fysikaliska forhéllandena inom vart planetsystem och i
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jordens nidrmaste omgivning samt de metoder, vilka mojliggjort den fond
av vetande, vi nu har om dessa forhallanden.

Ursprungligen trodde man, att planeterna inom solsystemet rorde sig i en
absolut tom rymd. Forst i borjan av detta drhundrade blev det mojligt
att genom studiet av norrsken, jordmagnetism, kosmisk strilning och
foreteelser pa solens yta visa, att i ryimden mellan planeterna finns bl. a.
joniserad gas och elektriskt laddade partiklar med hoga energier, samt att
dér utspelas en méangd olika fenomen.

Norrsken uppkommer, nédr laddade partiklar, elektroner och protoner,
traffar atmosfirens kvive- och syreatomer pa héjder fran 80 km och upp
till 1 000 km. Man vet, att norrskenet tindes, nir moln av elektriskt laddade
partiklar — ett plasma — efter att ha slungats ut fran solen, sveper forbi
jorden pa sin vidare fird genom rymden. Det har nidmligen varit mojligt
att pavisa ett samband mellan & ena sidan forhéllanden pa solens yta med
dess solflickar och eruptioner och & andra sidan forekomsten av norrsken.

Det jordmagnetiska filtet harrér med storsta sannolikhet fran strom-
system i var jords heta, flytande och elektriskt ledande inre. Nigon allmint
accepterad teori om hur detta sker finns #dnnu inte. Vid studiet av jord-
magnetismen har emellertid smé variationer i magnetfiltets styrka upp-
mitts och dven ett samband mellan dessa och soleruptioner konstaterats.
Man har da dragit slutsatsen, att de ovan nimnda plasmastrommarna fran
solen paverkar jordens magnetfilt.

Den kosmiska stralningen bestar av atomkirnor, huvudsakligen viite-
atomernas kirnor — protoner —, som med enorma hastigheter traffar
jorden fran alla riktningar. Vanligtvis kommer dessa i ungefir samma antal
per sekund fran alla hall in mot var jord, men ibland kan det rada ett 6ver-
skott frin en viss riktning. Studiet av dessa variationer visade redan fore
rymdélderns intridde, att partiklar piverkas av elektriska och magnetiska
krafter i rymden mellan jorden, solen och de nirmaste planeterna. Det
framstar till och med som tinkbart, att Atminstone en del av den kosmiska
stralningen har fitt sin energi genom acceleration i svaga elektriska och
magnetiska filt inom vart solsystem, kanske pa ett sidtt som pAminner om
acceleration av elektriska partiklar till hoga energier i jordiska acceleratorer.

De hir antydda fenomenen visar, att det maste 16pa svaga elektriska
strommar i rymden mellan planeterna. Déir kan alltsa inte vara ett tomrum,
som man tidigare trodde, utan det finns tunna sléjor av joniserad gas med
elektrisk ledningsféormaga. Innan rymdfarkoster hade séints ut pa féarder
inom planetsystemet, visste man emellertid foga om dessa gassléjors tithet.

Till sist kan ndmnas, att meteorer av sten och metall faller in mot jorden
och fangas upp i atmosfiren. I siallsynta fall tridnger klumpar av centimeter-
storlek eller &nnu mer ned till jordytan, men vanligen &r det stoftkorn av
nagon tiondels millimeters diameter, som forangas och lyser upp som
»stjdrnfall> pd omkring hundra kilometers héjd. Stoftkornen ror sig inom
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solsystemet i banor, liknande planeternas. Troligtvis dr de rester av den
massa, som vart planetsystem en gang byggdes av. Titheten i rymden mellan
planeterna ir oerhort mycket ligre, &n vad som kan dstadkommas i jordiska
laboratorier, men avstanden i rymden ar sa stora, att dven tunna gasslojor
ger markbara effekter.

Den bild vi pa sa sitt gjort oss av jordens nidrmaste omgivning, vart
planetsystems uppbyggnad och mekanik samt universums beskaffenhet ar
i huvudsak baserad pa den information vi erhallit genom att tolka strilning
av olika slag kommande fran rymden: synligt ljus, rontgenstralning, radio-
vagor och kosmisk stralning. Som exempel kan nidmnas, att analys av det
fran planeterna Aterkastade solljuset gjort det mojligt att dra begrénsade
slutsatser om vilka speciella gaser, som finns i de olika planeternas atmo-
sférer.

Mitningar av forhallanden ute i viirldsrymden med hjilp av apparater
nere pa jorden idr emellertid ofta osidkra, bl. a. pa grund av atmosfirens
skiirmande inverkan. Fran himlakropparna nar huvudsakligen synligt ljus
och radiovigor i viaglingdsomradet mellan 1 ¢cm och 40 m ner till jordytan,
men dessutom finns manga andra sorters stralning i rymden, som jordens
luftlager absorberar, alltifran rontgenstralar till 1anga radiovagor. Ljus och
radiovagor representerar endast en obetydlig del av all elektromagnetisk
stralning.

For 30 ar sedan uppticktes, att radiovagor kommer in fran kosmos, och
radioteleskop jorden runt spanar nu ut i rymden. Radiovagor har observe-
rats komma fran solen och fran var egen vintergata savil som fran fjarran
belagna vintergatssystem vid det kinda universums yttersta grinser. Man
har delvis kunnat kartligga var egen vintergatas utseende genom radio-
astronomiska observationer.

Uppséandandet av den forsta konstgjorda jordsatelliten Sputnik I i oktober
1957 inledde en ny epok inom vetenskapen genom att astronomer och fysiker
fick ett hjialpmedel att fora instrument och snart &ven ménniskor ut i
rymden. Det dr nu mojligt att studera omraden i den interplanetéra rymden
direkt, och vi kan se fram mot utvidgade kunskaper om de néirmaste pla-
neterna och — inom en icke alltfor avlagsen framtid — bemannade rymd-
farder till dessa himlakroppar.

Med apparatur i raketer och satelliter, som &r i stind att regisirera
clektromagnetisk stralning dven inom andra vaglingdsintervall &n de tidi-
gare ndmnda, kan man nu pa ett helt annat sitt studera fenomen, som
utspelas pa solen eller ute i virldsrymden.

De elektromagnetiska krafterna och partikeltitheten i rymden ér imte
det enda man vill undersoka; méanga grenar av naturvetenskapen har nigot
av intresse att studera. Fragan huruvida liv finns pa andra planeter ér
kanske en av de mest fundamentala och central inom biologien. Sadama
observationer skulle kunna fa en avgorande betydelse for var forstiels: av
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livets uppkomst och utveckling. Biologerna &r ocksa intresserade av hur
djur, vixter och dven enkla organismer uppfor sig under de extrema livs-
betingelser, som rader pa andra planeter eller i en rymdfarkost. Hur pé-
verkas t.ex. levande organismer av tyngdloshet under lingre tidsrymder?
Vilken inverkan har den kosmiska stralningen eller annan energirik stral-
ning t. ex. fran solen?

Kinnedom om andra planeters uppbyggnad och sammansittning dr av
viarde for geologerna, under det att fysikerna ser en mojlighet att t. ex. prova
relativitetsteorien vid experiment, dér satelliters och rymdsonders stora
hastigheter utgor en nédvindig forutsiittning.

Omradet ndrmast jorden ut till ett avstand av ca 10 jordradier bendmnes
smagnetosfiren». Hiir, inom jordens magnetfilt, utspelas en mingd olika
fenomen, vilkas forlopp och orsakssammanhang fnnu dr langt ifran klar-
lagda. En av rymdalderns forsta sensationella upptickter var pavisandet
av strialningsbidlten runt jorden. Dessa stralningsbélten utgors av ring-
formade, torus-liknande zoner med symmetrisk utstrickning kring jordens
ekvatorialplan. Protoner och elektroner ror sig inom dessa omréaden i kom-
plicerade banor, bundna av jordens magnetfilt, vilket bildar vad som inom
plasmafysiken bendmnes en magnetisk flaska. Partikeltitheten i »flaskan»
ar mycket hég och utgor ett allvarligt problem for framtida, bemannade
rymdfirder pd grund av de biologiska strilningsriskerna.

Tillstindet i magnetosfiren dr beroende av férhallandena pa solen, dvs.
péverkas av de moln av joniserad gas, bestiende av elektroner och protoner
— ett plasma — som slungas ut fran solens yta i samband med eruptioner.
Som tidigare framhallits, alstras norrskensfenomen och jordmagnetiska
storningar av plasmastrommar fran solen som, niir de omsveper jorden,
ger upphov till elektriska stromsystem inom magnetosfiiren. Troligen upp-
star elektriska strommar dven i de 6vre delarna av atmosfiren, dvs. i den
elektriskt ledande jonosfiren.

Jonostiren stricker sig fran ca 80 km héjd och uppit. Dess egenskaper he-
ror pa forekomsten av fria elektroner med ldga energier, vilka bildas nir
ultraviolett ljus och mjuk rontgenstrilning frin solen slar sonder (joni-
serar) atmosfirens atomer och molekyler. Jonosfiren reflekterar radiovagor
inom vissa viglingdsintervall och verkar hiirigenom som en »spegel» for
radiovagor. I samband med soleruptioner och dirmed férknippade partikel-
floden fran solen har under senare ar observerats hur radiokommunika-
tionerna samtidigt storts eller omojliggjorts 6ver hela polarkalotten. Detta
ftenomen (»Polar Cap Absorption») beror pi en kraftig 6kning av elektron-
tiatheten i de nedre delarna av jonosfiren, alstrad av det joniserande parti-
kelflodet fran solen.

Sedan lang tid tillbaka har jonosfirens fysik studerats med hjéalp av mark-
apparatur av radartyp. Radiosignaler siindes upp mot jonosfiren, och de av
jonosfiren reflekterade och av markapparaturen mottagna signalerna ger
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upplysningar om elektrontitheten och héjden till de reflekterande skikten
samt hur dessa storheter varierar under inflytande av olika slags strialning
fran solen. Genom anvindning av sondraketer har helt nya méjligheter 6pp-
nats for studium av jonosfiirens egenskaper, varvid speciellt undersokningar
pa hoga latituder ar av intresse.

Inom omréidet meteorologi och atmosfirens struktur har kunskapen om
atmostiren pa hojder upp till 30 km avsevirt utokats under de sista de-
cennierna genom radiosondmiétningar med hjilp av ballonger. Under In-
ternationella Geofysiska Aret gjordes speciella anstriingningar att med bal-
longer né hojder pd ca 30 km. Detta torde emellertid vara den hogsta hojd,
till vilken man med hjilp av ballonger systematiskt kan utforska atmo-
stiren. I hojdintervallet mellan 30 km och 200 km utgor raketer den enda
praktiska mdojligheten for utférande av dylika studier. Inom detta hojdinter-
vall 4r forhallandena upp till 90 4 100 km héjd av intresse inom meteo-
rologien.

Observationer, utférda under det Internationella Geofysiska Aret, har
klarlagt skeenden, som man tidigare endast haft diffusa begrepp om, men
ockséd avslojat nya fenomen sésom foérekomsten av intensiva luftstrommar
med hastigheter upp till hundra meter per sekund inom polaromradena.
Dessa jetstrommars maximala styrka ligger pa hojder 6ver 30 km. Man har
observerat plotsliga fordndringar i jetstrommarna, men det 4r dnnu oklart,
vad de fororsakas av. Vilka samband, som finns mellan vindar och tempera-
turviaxlingar pa dessa hojder och de forhallanden som existerar i atmo-
stirens ligsta skikt, dér vidret utspelas, vet vi féga om. Det har visserligen
varit mojligt att skaffa sig kunskaper i begriinsad omfattning om tempera-
tur- och vindférhéllanden pa hogre hojder pa indirekt viig, t. ex. genom av-
lyssning av ljudet vid kraftiga explosioner pi jordytan. Ljudet reflekteras
namligen mot ett varmt skikt pia ca 50 km héjd, och genom att registrera
de reflekterade ljudvégorna pa olika avstind frin explosionspunkten kan
tdmligen exakta berikningar goras. Forst med raketteknikens utveckling
efter andra viérldskriget blev det emellertid mojligt att utféra direkta ob-
servationer av de hogre nivierna, och raketer anvinds nu foér mitning av
temperaturens och tryckets édndring med héjden.

Nattlysande moln kan nimnas som exempel pd ett speciellt fenomen, vilket
framgéngsrikt borjat studeras med hjilp av raketer. Férekomsten av natt-
lysande moln pa hdéjder omkring 80 km ir kiind sedan slutet av 1800-talet.
Fenomenet har varit foremal for studier av sévil norska som ryska forskare.
Med boérjan ar 1955 har en serie observationer utforts i Jamtland av In-
ternationella meteorologiska institutet i Stockholm. Observationerna har
dérvid bestatt av filmning och fotogrammetriska mitningar, varigenom en
god bild av molnens rorelser och dirmed ocksé vindférhallandena pa dessa
nivier erhéallits. Under 1962 utfoérde svenska och amerikanska forskare ra-
ketuppsiindningar fran Kronogard i Norrland, som i férsta hand avsag en
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undersokning av de nattlysande molnen genom en direkt insamling av par-
tiklar fran dessa. Under sommaren 1963 har nya raketuppsindningar igt
rum, denna gang for att studera temperaturforhillandena frimst i det hojd-
intervall dir nattlysande moln féorekommer.

De forsta frin en raket tagna fotografierna av jordytan och molnformatio-
nerna hirstammar fran 1947 och visade hur utomordentligt god 6verblick,
som kunde erhallas av molnforhallandena inom stora omréaden.

Den forsta viadersatelliten, Tiros I, sidndes upp 1960 i Forenta Staterna.
Den var utrustad med kameror, vilka kunde taga bilder av jordytan och moln-
forhallandena, som sidndes per television till marken. Det har visat sig moj-
ligt att genom satellitobservationer fa en korrektare och mycket mer de-
taljerad bild av molnforhallandena éin genom gingse observationer fran
markstationer och bétar.

I senare viadersatelliter har stralningsmiitningar pabdérjats, varvid den
mingd varmestralning (och dven synligt ljus i olika viaglédngdsintervall)
miites, vilken stralar ut i rymden fran jordytan eller fran ett molnticke.
Stralningsmitningar visar, att den direkta avkylningen av atmosfiren ge-
nom dess egen utstralning varierar frin omrade till omrade. Vissa férhopp-
ningar knyts till mojligheten att pa detta siitt gora prognoser pa lingre
sikt.

For att mota det 6kade behovet av telekommunikationer 6ver virldshaven
planerar man nu att anvianda satelliter. Pagiende forsoksdrift har med all
tydlighet visat, att det dr mojligt efter ytterligare nagra ars utvecklings-
arbete att bygga satellitkommunikationssystem, som ger teleférbindelser av
tillfredsstidllande kvalitet och driftsikerhet. Denna l6sning vintas kunna
konkurrera kostnadsmaissigt med undervattenskablar. Dessutom &r man
inte siiker pa att kablar kan liggas ut i en takt som motsvarar de stigande
kvantitativa kraven pa teleforbindelser. Interkontinental telefontrafik jamte
telegrafi och datadverforing visar namligen en mycket stark okningstendens
och kan vintas bli ytterligare stimulerad om tariffsénkningar foretas. Gver
telesatelliter kan ocksa televisionsbilder &verforas. Nagon mdjlighet att
gora detta med undervattenskablar finns f.n. ej.

Principen for satellitkommunikation idr enkel. En kraftig séndare pa
marken vidarebefordrar signaler frin ett konventionellt, landbaserat tele-
kommunikationsnit till en satellit, vilken i sin tur atersinder signalerna
till en kénslig mottagare pa marken, beligen kanske 500—700 mil fran
sindaren. Ifrdga om satellitens konstruktion har utvecklingen redan lamnat
den passiva, som verkar enbart som en reflektor, for att nu koncentreras
till olika typer av aktiva. I dessa sker en omformning, forstarkning och ater-
utsiindning av den inkommande signalen. I princip kan satelliten kommuni-
cera med flera markstationer, och det synes t. o. m. mgjligt att anvinda den
som internationell transitstation.

Satelliternas omloppstid beror av hanradien. Vid 36 000 km h&jd roterar
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de runt jorden med samma vinkelhastighet som denna. Uppsiinda i ekvator-
planet kommer de att bli fixa i forhéllande till jorden. Med tre siddana syn-
krona satelliter 120° forskjutna i longitud kan nistan komplett tackning
av jorden erhéllas. I princip kriivs alltsi fasta antenner p4 markstationerna
for kommunikation med dessa satelliter. Fortplantningstiden for signalen
mark-satellit-mark blir emellertid s& ling, att den niirmar sig vad som maxi-
malt kan tolereras i ett telefonsamtal (om man far viinta for linge pa kontra-
henternas reaktion uppstir en osiikerhetskiinsla hos de samtalande).

De satelliter, som ror sig nirmare jorden én 36 000 km, roterar fortare in
jorden och maste f6ljas fran markstationerna med rorliga antenner. Dess-
utom fordras dubbla antenner for att kunna gi Gver till en »ny» satellit,
di den »gamla» forsvinner under horisonten. Ett flertal satelliter — antalet
beroende pa hojden — behovs for téckning av jorden. Om man i framtiden
kommer att viélja synkrona eller andra satelliter ir dnnu ej klart.

Telesatelliterna ér det stérsta kommersiella objektet inom rymdverksam-
heten. Den europeiska industrisammanslutningen EUROSPACE har beriik-
nat kostnaderna foér ett icke synkront system till 1800 milj. kr och ett
synkront till 690 milj. kr.

Anvindning av satelliter for ett globalt navigationssystem har nimnts sé-
som en virdefull, praktisk mojlighet. En satellit, vars lige dr kint i varje
ogonblick, kan om den utsiinder radiosignaler, tjinstgéra som en radiofyr
och pejlas in oberoende av atmosfiriska forhallanden.

Aven inom geodesin utgor raketer och satelliter nya, viirdefulla hjilp-
medel. Det har linge varit ett 6nskemal att noggrannare kunna bestimma
avstandet mellan tva platser, som inte ligger inom synhall fran varandra.
Ett exempel utgor hir avstandet mellan gamla och nya viirlden. Metoden att
anvinda raketer for geodetisk avstindsmiitning innebir fotografering av
ljusblixtar producerade av en raket pA minst 3040 km hojd eller av en
satellit mot den molnfria stjdrnhimlen. Utféres samtidiga fotograferingar
i flera observationspunkter, ir det mojligt att bestimma avstandet mellan
dessa med stor noggrannhet. Ljusblixtens lige i forhallande till stjéirnorna
ger de nodvindiga upplysningarna, och atmosfiirens ljusbrytande effekt kan
forsummas, di savil ljuset fran blixten som ljuset fran stjirnorna passerat
i stort sett samma atmosfir och alltsd avbhdjts pa samma siitt.

En satellit, som placerats i omlopp kring jorden, ror sig i férsta approxi-
mation i en ellips med jordens tyngdpunkt i ena brinnpunkten. Avvikelser
fran den elliptiska banan orsakas av oregelbundenheter i jordens gravita-
tionsfilt. Orsaken till dessa avvikelser &dr olikformigheter i jordens form
och massfordelning, som sidlunda kan kartliggas genom noggrann bestim-
ning av satellitbanan.

Det ir villbekant, att teknisk och dirmed ekonomisk utveckling bygger
pa naturvetenskaplig grundforskning. Ur denna kommer kunskap om sam-
manhang, kvalitativ och kvantitativ, med framitskridande pa det rent idé-
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missiga planet som foérsta naturliga f6ljd. Man kan séga att det dr hir som
naturvetare och tekniker mots, fastdn grinsen givetvis dr diffus. PA det
tekniska planet sker ett — ofta langsiktigt — tekniskt utvecklingsarbete,
vilket mestadels ir stringt malbundet. Déarefter dger en industriell anpass-
ning rum med konstruktion och arbetsstudier som visentliga led fore till-
verkningen av den slutliga varan. De tekniska landvinningarna ir & sin sida
till ovirderlig nytta for en vidgad grundforskning genom de nya metoder,
apparater och instrument, som den tekniska utvecklingen ger upphov till.

Om man soker bilda sig en uppfattning om rymdverksamhetens roll i
detta sammanhang finner man, att den for det forsta hojer kunskapspoten-
tialen med ovannidmnda idéméssiga utveckling som omedelbar f6ljd, och
for det andra piskyndar de dérefter liggande leden i utvecklingen jamfort
med vad fallet skulle vara utan rymdverksamhet. Det bér emellertid under-
strykas, att rymdverksamhet ér ett omrade — ett byggelement bland ménga
andra i virt moderna samhille — vars inverkan pi andra verksamhetsfilt ej
ir enkelriktad. Nu, liksom tidigare, dr det genom vixelverkan mellan olika
vetenskapliga och tekniska filt, som utvecklingen fors framat.

De indirekta verkningarna av ett deltagande i rymdverksamheten har
starkt accentuerats frdn amerikanskt hall, sdsom framgéir av en rapport,
»The Practical Values of Space Exploration», House Report No. 1276, vilken
framlades for Forenta staternas kongress i oktober 1961 av en kommitté
for vetenskap och astronautik.

Den amerikanska kommittén konstaterar forst, att det karakteristiska
tor rymdprogrammet ar dess utspridning oOver ett stort industriellt falt:
elektronikindustri, metallurgi, brinsleindustri, keramisk industri, maskin-
teknik, kemisk industri, instrumentindustri, virmeteknik och manga andra
omréiden. Rymdverksamheten har alltsa foljdverkningar inom ett stort antal
grenar av amerikansk ekonomi, antingen direkt eller indirekt.

Forenta staternas rymdprogram startade pi allvar si sent som i oktober
1957 efter ryssarnas forsta Sputnik, men dess stimulerande effekt pa den
nationella ekonomien ir redan mirkbar. Fér nédrvarande #r minst 5 000
toretag eller forskningsorganisationer engagerade i rymdforskning och ra-
ketteknik.

Direfter limnas i rapporten en rad exempel pi4 hur rymdverksamheten
har paverkat olika omréaden av vetenskap och teknik. Ett sidant exempel ir
utvecklingen av elektriska batterier och fotoelektriska celler for utvinning
av elektrisk energi i rymdfarkoster, vilket bl. a. lett till elektriska batterier
med lang livslingd. En enastdende kraftig utveckling har #gt rum inom den
teknik och vetenskap, som ér forknippad med miniatyrisering av utrustning
for placering i raketer och rymdfarkoster. Denna teknik har nu avancerat
sd langt, att det dr mojligt att bygga radioapparater av samma storlek som
en sockerbit.

De indirekta verkningarna av rymdprogrammet visar en anmirknings-
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vird forméga att ge upphov till nyheter, vilka i sin tur har en positiv effekt
pa envars dagliga liv och arbete. Den amerikanska kommittén framhaller
att anvindningen av konstgjorda satelliter for olika indamal — sisom for
varldsomspinnande kommunikationsniit, f6r snabb och exakt navigering av
savial batar som flyg samt for bittre och sidkrare viderprognoser — ir
vil kédnda. Déremot ar foljande exempel mindre bekanta:

Utvecklingen av snabba elektriska riknemaskiner for rymdverksamheten
har mojliggjort snabbare och effektivare metoder vid en rad olika industri-
ella processer.

Termoelektriska apparater fér uppvirmning och kylning anvindes nu
kommersiellt men var ursprungligen framstéallda sasom energikéllor i rymd-
farkoster.

Medicinen drar nytta av elektroniska utrustningar med hogt utvecklad
kinslighet f6r méitning av kroppstemperatur och blodfléde. Av en hindelse
upptidcktes att en biprodukt till ett raketbrinsle var anvidndbart foér be-
handling av vissa sinnessjukdomar och tuberkulos.

En plasmastrale i stind att astadkomma temperaturer pa 100 000-tals
grader har frambragts for bearbetning av extremt harda och svarsmilta
material.

Bergborrning med anviandning av heta gasstrommar har mojliggjorts ge-
nom rakettekniken och sker 3 till 5 ggr fortare in med konventionella borr-
metoder. Det dr nu dven mojligt att borra djupare an forr.

Livsmedelsindustri och jordbruk forviantas fi impulser fran pagdende
forskning betriffande de problem framtidens rymdresenirer kommer att
mota, nir det giller att 1anga tider leva i en liten rymdfarkost. Nya metoder
har utvecklats for livemedelskonservering. Jordbruket kommer otvivelaktigt
att vinna pa bittre och mera lingsiktiga viiderprognoser, vilka synes majli-
ga med hjilp av vidersatelliter.

Rymdverksamhetens organisation, omfattning och
inriktning i olika linder

Den mest omfattande rymdverksamheten péagar som bekant i Forenta
staterna och Sovjetunionen. De insatser, vilka gors av linder som Frank-
rike, Italien, Storbritannien och Tyska Forbundsrepubliken, dr av mindre
storleksordning. Visteuropa har for att kunna hidvda sig valt att gora en
del av sina insatser inom samarbetsorganisationer, samtidigt som man i all-
minhet har insett, att det krivs en nationell verksamhet for att det inter-
nationella arbetet skall ge utbyte. Avviigningen mellan insatserna i nationell
respektive internationell verksamhet véxlar fran land till land.

Nedan fo6ljer en éversikt av rymdverksamheten i Forenta staterna, Sovjet-
unionen, Frankrike, Italien, Storbritannien, Tyska Forbundsrepubliken,
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Belgien, Danmark, Nederlidnderna och Norge. I tabell pa sid. 26 aterfinnes
en oversikt av de olika lindernas kostnader fér rymdverksamheten.

Forenta staterna

I Forenta staterna ansvarar National Aeronautics and Space Council for all
rymdverksamhet. Landets vicepresident ir dess ordférande. Den verkstil-
lande myndigheten, nir det giller civil rymdverksamhet, ir National Aero-
nautics and Space Administration (NASA), vilken fven samarbetar med
myndigheter som The Department of Defense, The Atomic Energy Commis-
sion, The United States Weather Bureau m. fl.

NASA bedriver i egen regi en synnerligen omfattande verksamhet. Man
forfogar dver néigra tiotal centra for utveckling och forskning, dir personal
av alla kategorier sysselsittes. Utover den egentliga forskningsverksamheten
kan, tack vare denna organisation, savil planering som utveckling och pro-
duktion av viss materiel utféras helt i NASA-regi. I de flesta fall, och speciellt
da det giller mycket omfattande projekt, ligger NASA emellertid ut be-
stillningar hos industrin. Sidana bestilllningar kan avse savil utveckling
som produktion av enstaka detaljer eller hela system. Institutioner vid uni-
versitet och hogskolor far anslag fran NASA for forskning inom rymd-
omradet.

NASA ansvarar dven for Forenta staternas engagemang inom det interna-
tionella samarbetet. Man har samarbetsavtal med s& gott som varje land, dar
nigot utrittas pA rymdomradet. Samarbetet sker i form av forskarutbyte el-
ler direkt hjélp med materiel och personal fér nagot speciellt projekt. Pa
ett trettiotal platser utanfér Forenta staterna har NASA egna anléggningar
for olika A&ndamal.

Négra exempel pad NASA:s verksamhet bor nimnas:

Bemannade rymdfirder ir den dyraste och mest omtalade grenen av
NASA:s rymdverksamhet. Tre huvudprojekt #r vilkinda: Projekt Mercury,
som syltade till att sinda en man i rymdkapsel i en satellitbana runt jorden.
Detta projekt ir nu genomfort. Projekt Gemini innebir att tvaA man i rymd-
kapsel placeras i satellitbana runt jorden, och Projekt Apollo syftar till land-
sittning av tv4 ménniskor pA méinen.

Satelliter utnyttjas for en mingd olika dndamal. Meteorologerna har vun-
nit erfarenheter av satelliten »Tiros» och viintar sig mycket av deras efter-
foljare (»Nimbus» m. fl.). Kommunikationssatelliterna Echo, Telstar, Relay
och Syncom skall vidareutvecklas for att mojliggora en utbyggnad av kom-
mersiella system fér telekommunikationer av olika slag mellan kontinen-
terna. TRANSIT-satelliterna dr avsedda att bli hjilpmedel vid navigation.
Satelliter utnyttjas dven fér ménga andra indamal som undersokning av
kosmisk stralning, registrering av solens rontgenstralning, solspektrografi,
stellartriangulering osv.
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I syfte att sikerstilla Forenta staternas insatser vid uppbyggnaden och
driften av ett globalt system for telekommunikationer via satelliter anlog
kongressen den 31 augusti 1962 en lag, Communications Satellite Act of 1962,
rorande de allménna principerna for det fortsatta arbetet pa satellittelekom-
munikationernas omrade och de organ, genom vilka verksamheten skall be-
drivas fran Forenta staternas sida.

I enlighet med denna lag har ett nytt foretag, Communications Satellite
Corporation (CSC) bildats. CSC skall anskaffa kapital for, planera, bygga
upp, #ga och driva ett telesatellitsystem for kommersiell trafik, antingen
ensamt eller i samarbete med frimmande regeringar eller affarsforetag, hyra
ut trafikkanaler till in- och utlindska trafikforetag och eventuellt driva
egna markstationer. Det skall dven leda eller avtala om erforderligt forsk-
nings- och utvecklingsarbete, anskaffa all behovlig utrustning och skriva
nodvindiga kontrakt med dem, som skall begagna satellitkommunikations-
systemet. Tidigast under 1967 beriiknas ett kommersiellt system kunna vara
klart att tas i bruk.

Rymdsonder anvindes for att underséka frimmande himlakroppar pa
niira hall liksom foérhallandena i den interplanetira rymden. Venussonden
Mariner II blev en stor framgang, och planer finns pa att sinda en liknande
sond till Mars. Forhallandena pa manen skall ocksa utforskas med hjilp av
sonder och landsatta instrument, innan nigon minniska landstiger.

Allmdnt utvecklingsarbete bedrivs pA NASA-kontrakt vid ett flertal indu-
strier och institutioner. Som exempel kan nidmnas utveckling av stora bir-
raketer och raketbrinslen, kraftférsorjningsenheter och olika slag av elek-
tronisk utrustning.

NASA:s program ir, savitt kan bedémas med den insyn vi har, huvud-
sakligen civilt ehuru de militira myndigheterna visar ett stigande intresse
for somliga projekt. En uppskattning av kostnaderna fér detta program
foljer i nedanstdende uppstéllning. Enheten ér miljoner kronor.

1961/62 1962/63 1963/64
9 400 19 300 27 000

Sovjetunionen

Siker information om rymdverksamheten i Sovjetunionen éar ytterst svér-
Atkomlig. Nagon grinsdragning mellan civil och militar rymdverksamhet
later sig ej heller goras.

Olika typer av rymdverksamhet bedrivs under &verinseende av sddana
myndigheter som Vetenskapsakademien (Akademia Nauk), Den statliga
kommittén for luftfartsteknologi och Forsvarsministeriet, vilka direkt ir
ansvariga infor Sovjetunionens ministerrdd. Detta giiller ocksé de speciella
arbetsgrupper, som organiserats for genomforandet av vissa storre projekt.



21

Under dessa topporgan arbetar ett flertal kommittéer, laboratorier och forsk-
ningsinstitut. Kontroll och samordning av allt vetenskapligt arbete och ut-
vecklingsarbete ligger i hiinderna pa en speciell, statlig kommitte.

Mycken avancerad rymdverksamhet pagéar i Sovjetunionen. Som exempel
pa verksamhet, som bedrivs med hjilp av sondraketer och satelliter, kan
nimnas undersékning av jonosfirens fysik och radiovigors utbredning, den
kosmiska strilningen och jordens stralningsbilten (bl.a. med hjilp av
Sputnik- och Kosmossatelliterna), det jordmagnetiska filtet, den kortvagiga
stralningen fran solen och fran andra himlakroppar, den ovre atmosfiarens
sammansittning och dynamik. Dessutom bedrivs meteoritforskning samt
studier inom rymdbiologi och rymdmedicin.

Man far #dven forutsitta, att det finns icke offentliggjorda planer pa
utforskning av méanen och véara grannplaneter liksom olika projekt inom
omtadet bemannad rymdfart. Férhallandena p4 manen kommer med all
sannolikhet att vidare undersokas med hjilp av rymdsonder och landad
apparatur, efter de framgangsrika forsoken att redan 1959 fotografera ma-
nens baksida.

Stora insatser gors inom omradet bemannad rymdfart, och framgingarna
med rymdskepp av Vostok-typ ér vil bekanta. Speciell uppmirksamhet har
vid tva tillfdllen uppsindandet av tvA bemannade rymdskepp i nérbeligna
banor vickt. Forsoken utgjorde de forsta stegen framét i utvecklingen av
rendez-vous-tekniken i rymden. De kan ocksa betraktas som forberedelser
for en expedition till ménen.

Kostnaderna foér den sovjetiska rymdverksamheten later sig knappast
bedomas. Den ryska budgeten upptar endast en klumpsumma for all veten-
skaplig verksamhet (25 000 milj. kr. for 1963).

Frankrike

For den franska, civila rymdverksamheten ansvarar Comité de Recherches
Spatiales, som ér radgivande organ under ministern for forskning. Denna
kommitté dr dven styrelse for ett verkstillande organ kallat Centre National
d’Etudes Spatiales (CNES). CNES éar néirmast jimforbart med det ameri-
kanska NASA och har till uppgift att planera och genomféra det nationella
rymdprogrammet i samarbete med andra statliga myndigheter, forsknings-
institutioner och industrier. En speciell uppgift ar att 6vervaka konstruktio-
nen av de planerade franska satelliterna och de raketer, som fordras for
att placera dessa i satellitbana. CNES ér ocksa ansvarigt for det franska del-
tagandet i internationellt samarbete.

Rymdforskning bedrivs vid ett flertal institutioner pé olika platser ilandet.
Som exempel pa verksamheten kan néimnas:
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Solforskning.

Studium av férhillanden av betydelse fér signalutbredning. Jonosfir-
fysiken ar darvid visentlig. En satellit for studium av signalutbredning vid
laga frekvenser skall under 1963 sindas upp i samarbete med NASA.

Undersokning av foérhallanden i de 6vre atmosfirskikten med hjalp av
sondraketer.

Studium av kosmisk stralning bl. a. med hjilp av sondraketer.

Konstruktion av den helfranska satellit, som skall uppsandas under 1965,
liksom av den erforderliga raketen (DIAMANT).

Under forsta halvaret 1962 hade 23 sondraketer uppsints for olika #nda-
mal och for 1963 planeras ett sextiotal uppsindningar. En markstation for
telekommunikationsférs6k med satelliter har byggts vid Pleumeur — Bodou
i Bretagne.

Frankrike deltager i arbetet inom COPERS och ELDO. Dessutom sam-
arbetar man med det amerikanska NASA vid genomférandet av speciella
projekt.

Arskostnaden for det franska rymdprogrammet uppskattas till ca 180
milj. kr. Dessutom beriknas uppférandet av en raketbas, som skall vara
tardig 1967, kosta totalt 210 milj. kr.

Italien

For den italienska, civila rymdverksamheten ansvarar en rymdkommitté
under det nationella forskningsradet. Kommittén bestar av 10 ledaméter och
har under sig en central administrativ enhet samt ett antal arbetsgrupper,
vilka &r utplacerade vid landets viktigare universitet och hégskolor.

Verksamheten har hittills bedrivits med hjilp av bl. a. ballonger och
sondraketer. Som exempel pa aktuella arbetsomraden kan nimnas:

Studium av den kosmiska stralningen.

Jonosfirforskning.

Studium av den hogre atmosfiren.

Satellitsparning.

Det aktuellaste projektet inom italiensk rymdforskning #r ett satellit-
experiment, som syftar till undersékning av atmosfiirens 6versta lager (San
Marco-projektet). Experimentet utféres i samarbete med det amerikanska
NASA, som bekostar startraketer och uppsindning, medan satelliten byggs
i Italien. Tva uppsindningar skall ske i USA, under 1963. Senare uppsiand-
ningar planeras ske fran oljeborrningsplattformar, placerade i Indiska
Oceanen utanfér Somaliland. NASA investerar upp till 80 milj. kr i San
Marco-projektet.

Det italienska rymdforskningsprogrammet omfattar iven uppsindning av
sondraketer, som stills till forfogande av NASA.
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En markstation for telekommunikationsforsok med satelliter har byggts
i narheten av Rom av foretaget Telespacio. Italien deltager i arbetet inom
COPERS och ELDO.

Den italienska rymdkommittén har till sitt forfogande 12 milj. kr per ar
under de nirmaste tre aren. Anslaget dr emellertid helt avsett for San
Marco-projektet, och for att verksamheten vid kommitténs arbetsgrupper
inte helt skall upphéra har det nationella forskningsradet stillt en mindre
summa till forfogande. Nagra anslag till italienskt deltagande i ESRO och
ELDO ir annu inte beviljade. I detta avseende avvaktas parlamentsbeslut.
Italiens bidrag till dessa bida organisationer kan emellertid uppskattas till
ca 40 milj. kr per ar.

Storbritannien

Storbritannien saknar dnnu ett enhetligt, sammanhallande organ for pla-
nering av verksamheten. Officiellt ansvarig for den civila rymdverksam-
heten dr ministern for vetenskap (Minister for Science), som vid sin sida har
en radgivande grupp av vetenskapsmén (Steering Group on Space Research).
Dessutom har den icke statliga Royal Society tillsatt en kommitté, kallad
British National Committee on Space Research. Till denna kommitté kan
brittiska vetenskapsmiin vinda sig med sina forslag till forskningsprojekt,
som — i hindelse av bifall — ekonomiskt stodes av det statliga Department
of Scientific and Industrial Research. Helt oberoende hirav pagar arbeten
inom olika avsnitt av rymdforskningen under the Ministry of Aviation, the
Air Ministry och the General Post Office.

Under o6verinseende av de ovan ndmnda instanserna pagar arbeten inom
omradena satellitforskning (sparning, databehandling), radioastronomi,
raketforskning m. m. Dessutom har naturligtvis de olika universitetsinsti-
tutionerna en méangfald olika problem under behandling.

Hittills har de storsta anslagen gatt till vidareutveckling av vitskeraketen
»Blue Streak». Denna var ursprungligen avsedd som militdr medeldistans-
robot, men skall nu inga i ELDO-organisationens raketsystem.

Storbritannien deltager med ménga avancerade projekt i det europeiska
samarbetet inom organisationerna ELDO och COPERS. Dessutom pagar ett
livligt samarbete med Forenta staterna. ARIEL-satelliten, som séindes upp
fran Cape Canaveral varen 1962, var ett engelsk-amerikanskt samarbets-
pojekt. Satelliten, som hade utvecklats i England, hade till uppgift att ut-
forska forhallandena i jonosféren.

En vilutrustad markstation foér telekommunikationsforsék har av General
Post Office byggts i Goonhilly Downs i Cornwall.

Arskostnaden for det brittiska rymdprogrammet uppskattas till ca 200
milj. kr.
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Tyska Férbundsrepubliken

I Tyska Férbundsrepubliken har departementet for atomenergi inriittat tva
organ for att behandla fragor i samband med rymdverksamhet:

1. Deutsche Kommission fiir Weltraumforschung, vilket skall fungera som
radgivande organ vid behandling av tekniska och vetenskapliga fragor.
Denna instans fordelar anslag till den nationella verksamheten.

2. Gesellschaft fiir Weltraumforschung m.b.H., som #r ett aktiebolag fir
rymdforskning med uppgift att férdela uppdragskontrakt i samband med
Tyska Foérbundsrepublikens engagemang inom ELDO och ESRO.

Forskningsverksamheten bedrivs i egen regi hos olika institutioner som
delvis nybyggts for dndamalet. Hittills har man si gott som uteslutande
gjort sina observationer fran marken eller med hjilp av ballonger (bl.a.
i samarbete med Kiruna geofysiska observatorium). Négra instrument-
kapslar fér jonosfirundersokning har séints upp med franska raketer i
Sahara. Som exempel pa aktuella arbetsomraden kan nimnas:

Satellitobservationer f6r olika dndamal.

Studium av kosmisk stralning och héghojdsstralning.

Studium av den 6vre atmosfirens sammansiittning och dynamik.

Tyska Forbundsrepubliken deltager i arbetet inom COPERS och ELDO
och bedriver dirutover bilateralt samarbete med Férenta staterna, Frank-
rike m. fl. ldnder.

Arskostnaden for det visttyska rymdprogrammet uppskattas till ca 130
milj. kr.

Belgien

I Belgien koordineras rymdverksamheten av en underavdelning inom det
nationella forskningsridet (Conseil national de la politique scientifique).
Det nationella forskningsradet ir radgivande organ At regeringen och sko-
ter fordelningen av anslag.

Den huvudsakliga verksamheten bedrives av fyra arbetsgrupper vid lan-
dets universitet: grupperna for astrofysik, atmosfirforskning, studium av
tekniska problem vid rymdfart (framdrivning, styrning, kraftkillor etc.)
samt gruppen for studium av férbridnningsproblem, plasmareaktioner och
nyttiggérandet av solenergien. Verksamheten vid dessa grupper har stark
anknytning till verksamheten inom ELDO och COPERS, dit flera férslag
till raket- och satellitprojekt inlimnats.

Belgien deltager, som framgér av ovanstiende, i samarbetet inom ELDO
och COPERS.

Arskostnaden for det belgiska rymdprogrammet uppskattas till ca 15
milj. kr.



25

Danmark

Danmarks teknisk-vetenskapliga forskningsrad har av regeringen utsetts att
vara radgivande i drenden rorande rymdverksamhet, och denna funktion
fullgores av en sérskild underkommitté.

Anslagen beviljas och utbetalas av undervisningsministeriet direkt till
forskare och institutioner.

Vid olika universitet och forskningsinstitutioner arbetar grupper med stu-
dium av galaktisk stralning, satellitregistrering, raketteknik och jonosfir-
forskning. Raketprojekt har genomfoérts och planeras i samarbete med
Norge.

Danmark deltager i arbetet inom COPERS.

Arskostnaden for det danska rymdprogrammet uppskattas till ca 2,4
milj. kr.

Nederlinderna

Den nederlindska vetenskapsakademien har tillsatt en kommitté, vilken ar
radgivande organ at regeringen i rymdfragor. Forskningsverksamhet inom
omradet pagar vid olika institutioner, och i vissa fall bidrager statsmakterna
direkt med anslag fran ministeriet for undervisning, konst och vetenskap.

Aktuella forskningsomraden &r: raketteknologi, satellitsparning, astro-
tysik, jonosfiarfysik och undersokningar rorande kosmisk stralning.

Nederlinderna har ratificerat ESRO-konventionen och deltager i det
europeiska samarbetet inom ELDO.

Den framtida nederlindska rymdorganisationen ir under utredning, men
arskostnaderna for rymdprogrammet torde f. n. kunna uppskattas till 16
milj. kr.

Norge

Rédet for vetenskaplig och industriell forskning har utsett en rymdkommitté
med uppgift att vara samordnande organ for rymdverksamheten inom
landet. Kommittén fordelar de medel som stills till forfogande genom
forskningsradet. Forsvarets Forskningsinstitut ldmnar vésentliga bidrag
till verksamheten.

En avsevird forskningsinsats goérs inom jonosfar- och norrskensfysiken.
Vissa arbeten rérande den kosmiska stralningen har utférts bl. a. genom bal-
longuppsidndningar. I samarbete med amerikanska och danska forskargrup-
per har sondraketer sints upp frdn Anddya vid Lofoten. Sparning av satel-
liter med optiska och teletekniska metoder pagar sedan nagra ar tillbaka.

Arskostnaden for det norska rymdprogrammet kan uppskattas till ca
1,8 milj. kr.
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Sammanfaliande tabell over olika ldnders insatser i rymdverksamhelen

Arskostnad for nationell Avgifter Total
48 verksamhet till ESRO| , = '
B.N.P. arskost-
L B och/eller
Nation miljarder =4 nad
i ELDO it
sv. kr. milj. % av |sv. kr. per il milj.
sv. kr. B.N.P. capita ki J sv. kr.
sv. kr.
Foérenta staterna ............ 2550 27000 1,06 150 — 27 000
Exankrilte | ... oo imss 300 100 0,033 2,30 80 180
|00 § 2o e RS Lo LR R 180 12 0,007 0,24 10 52
Storbritannien ' ...ccvaiiaie 320 70 0,022 1,38 130 200
Tyska Foérbundsrepubliken 335 40 0,012 0,74 90 130
5V28 0t o e s N S Ll ST 62 1,8 0,003 0,20 13 15
Danmaeles 9k kL L 30 0,6 0.002 0,13 1,8 2,4
Nederlanderna . .. esiciessses 54 2,9 0,005 0,24 13 16
Lo (08 4 R O el S 22 1:8 0,008 0,50 —— 1,8
BVBTIER | | anbanwiemensiinnbsesinns 81 2,0 0,002 0,27 4,4 6,4

I ovanstiende tabell ges en sammanfattning av de insatser inom rymd-
verksamheten, som gors i olika lidnder. De belopp, som anges i tabellen avser
medel, som stélls till civila institutioners forfogande for rymdverksamhet. I
Forenta staterna liksom i nagra andra lander avsitts ddarutover avsevirda
belopp for militir rymdverksamhet. En klar grinsdragning mellan civila
och militdra insatser kan icke alltid goras.

Siffrorna i tabellen har erhallits pa foljande sitt:

Arskostnaderna for nationell verksamhet har uppskatiats med ledning av
nu aktuella uppgifter och avser budgetaret 1963/64 eller kalenderaret 1964.

Avgifter till ESRO och ELDO har beridknats under antagandet att ESRO:s
budget under 1964 kommer att uppgé till 90 milj. kr och ELDO:s till 300
milj. kr.

I tabellen anvindes som jamforelsebas uppskattade virden pa brutto-
nationalprodukt till produktionskostnad (B.N.P.) for 1963.

Internationella samarbetsorganisationer

Utvecklingen inom vetenskap och teknik ar nu for tiden i stor utstrickning
ett resultat av »team work» och kostnaderna ofta stora pa grund av pro-
blemens komplicerade natur. Inom t. ex. geofysik kriavs dessutom samarbete
over nationsgrinserna, ty forskning innebiar diar undersokningar av feno-
men av global karaktidr sisom inom meteorologi, geomagnetism, norrskens-
tysik och kosmisk strilning. Ovan angivna kénnetecken #dr i hogsta grad
dven karakteristiska for rymdverksamheten, antingen det géller ren rymd-
torskning eller rymdens exploatering, och har framtvingat bildandet eller
planerandet av olika internationella organisationer, som fran skilda utgings-
punkter avser att skapa ett samarbete inom rymdverksamheten.
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Committee on Space Research (COSPAR)

Det Internationella Geofysiska Aret (IGY), vilket tog sin bérjan den 1 juli
1957 och slutade den 31 december 1958 och som organiserades av Interna-
tional Council of Scientific Unions (ICSU), ir ett gott exempel pa ett lyckat
internationellt samarbete inom vetenskapen, och resultaten frin de miit-
ningar, som da utférdes runt hela jorden inom olika geofysiska discipliner,
har gett oss 6kade kunskaper om flera geofysiska fenomen. De forsta jord-
satelliterna sindes ocksa upp under det geofysiska aret.

Vid det geofysiska arets slut restes frigan om inte ocksa ett intimt sam-
arbete inom rymdforskningen skulle kunna fortsiitta under ICSU:s ledning,
och efter forhandlingar tillsattes Committee on Space Research (COSPAR)
i oktober 1958. COSPAR:s uppgift ér att frimja grundliggande rymdforsk-
ning pa internationell basis, men den skall som regel inte ligna sig at tek-
niska problem sisom raketdrift, konstruktion av raketer eller styrning och
kontroll av rymdfarkoster.

Foér nérvarande dr 22 nationer representerade i COSPAR. Sverige blev
medlem i mars 1963 och representeras av Vetenskapsakademien. Savil
Forenta staterna som Sovjetunionen har fran férsta borjan deltagit i
COSPAR:s arbete, didr man sarskilt ligger vikt vid informationsverksamhet
och varje &r arrangerar synnerligen givande symposier.

Forenta Nationernas kommitté for rymdens fredliga utnyttjande

Genom en resolution den 13 december 1958 tillsatte Forenta Nationernas
generalforsamling en ad-hoc-kommitté for rymdens fredliga utnyttjande,
bestiende av representanter fran 20 stater, diiribland Sverige. Kommittén
fick som uppgift att avlimna rapport till generalférsamlingen i féljande
fragor:

a. De férenade nationernas resurser och pigiende aktiviteter med anknyt-
ning till rymdens fredliga anvindning.

b. Omfattningen och sammansittningen av de internationella samarbets-
program for rymdens fredliga utnyttjande, som finns, och som limpligen
skulle kunna genomféras under Forenta Nationernas 6verinseende.

c. Framtida organisatoriska arrangemang for att underlitta internatio-
nellt samarbete inom omradet.

d. De legala problem, som &r knutna till genomférandet av ett program
for yttre rymdens utforskning.

Ad-hoc-kommittén utférde den férelagda uppgiften under varen 1959
och framlade en rapport till generalforsamlingen den 14 juli 1959 (A/4141).
P4 grund av oenighet om representation i kommittén deltog inte representan-
ter for ostblocket, Indien och Forenade arabrepubliken i kommitténs arbete.

I mars 1962 hade emellertid samforstind om representation natts, var-
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efter rymdkommittén beslot undersoka mojligheterna for ett internationellt
samarbete inom rymdverksamheten och tillsatte tvda underkommittéer, en
vetenskaplig-teknisk och en juridisk, med uppgift att utarbeta forslag, som
senare skulle framliggas for generalforsamlingen av kommittén. Den tek-
niskt-vetenskapliga underkommittén kunde enas om flera konkreta sam-
arbetsforslag inom FN:s ram, men den juridiska underkommittén kom inte
till ndgot egentligt resultat.

Senare har éverenskommelse triffats mellan Forenta staterna och Sovjet-
unionen om utférandet av gemensamma forsok med vadersatelliter, kart-
liggning av jordens magnetiska féalt med hjilp av satelliter och om anvénd-
ning av passiva satelliter for telekommunikationer. For nirvarande pagar
diskussioner om upprittandet av en internationell raketbas inom ekvatorial-
omradet (Indien) under FN:s Overinseende.

Den europeiska rymdforskningsorganisationen (ESRO)

Initiativet till europeiskt samarbete inom rymdforskningen togs av den ita-
lienske fysikern Amaldi med »Introduction to the Discussion on Space
Research in Europe», som han sinde ut till ett antal kolleger och institu-
tioner i Europa den 30 april 1959. I detta memorandum gav Amaldi exempel
pa experiment och observationer av stort vetenskapligt virde, som kan
utféras med sondraketer och satelliter men framholl, att sddana forsok
kriaver tekniska och ekonomiska insatser av en storlek, som ett enskilt euro-
peiskt land knappast kan tiinkas rd med. Han understrok, att ett europeiskt
samgaende ir synnerligen angeldget inte bara fran vetenskaplig synpunkt
utan dven med tanke pa den tekniska och industriella utvecklingen. Utan ett
siddant samarbete riskerar Europa att om kanske 20 ar befinna sig i ett
lige, dir en odverstiglig klyfta gapar mellan linder, som har tekniska och
industriella resurser att sinda ut farkoster i den interplanetira rymden,
och linder som saknar sddan kapacitet.

Efter forberedande diskussioner och undersokningar sammankallades en
mellanstatlig konferens for bildandet av en europeisk organisation for
rymdforskning i Meyrin utanfér Genéve, dir den 1 december 1960 en
overenskommelse undertecknades om bildandet av en forberedande kom-
mitté fér rymdforskning, Commission Préparatoire Européenne de Re-
cherches Spatiales (COPERS). Overenskommelsen undertecknades av 11
europeiska linder, niimligen Belgien, Danmark, Frankrike, Italien, Nederlédn-
derna, Norge, Schweiz, Spanien, Storbritannien, Sverige och Foérbunds-
republiken Tyskland. Osterrike har senare anslutit sig till 6verenskommel-
sen. Efter ratifikation konstituerades COPERS vid ett sammantriide i Paris
den 13—14 mars 1961.

Genom sin tradition och sin fortfarande starka stillning inom natur-
vetenskaperna iger Visteuropa stora férutséttningar att gora en insats inom
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rymdverksamheten. Men dérutéver krivs tekniska och ekonomiska resurser,
som knappast kan skapas av ett enskilt land, méjligen av en stormakt. Hér
tar den blivande europeiska organisationen, European Space Research
Organization, ESRO, sin frimsta uppgift. Samarbetet kommer dock inte att
bedrivas i den formen, att alla intresserade vetenskapsmén och tekniker
samlas till ett centralt institut. Avsikten &ar i stillet, att det vetenskapliga
arbetet — planeringen av forsoken, arbetet med den vetenskapliga appara-
turen, den teoretiska behandlingen och publiceringen av erhéllna resultat —
normalt skall goras av olika forskargrupper i Europa vid deras respektive
institutioner. Samtidigt skall ESRO skapa tillfiillen till vetenskapliga under-
sokningar utéver dem som finns i medlemslinderna. Som huvudregel giller,
att forskargruppernas arbete skall finansieras med nationella medel. Undan-
tag blir frimst de stora projekten, sasom experiment med stora satelliter.
ESRO skall diremot organisera och bekosta det ingenjorsmissiga arbetet
och silunda svara for tekniska anliggningar och hjilpmedel. Detta innebér
samordning av experimenten, utveckling och konstruktion av nyttolasterna,
som i allménhet omfattar apparatur for olika vetenskapliga experiment sam-
tidigt, bade i raketnoskoner och i satelliter, provning av komponenter och
nyttolaster, utrustning for telemetri, stabilisering, kraftférsorjning och bérg-
ning av instrument, anskaffning och uppsindning av raketer och satellit-
birare, registrering och bearbetning av data osv. Samtidigt som ESRO till
sitt syfte dr en vetenskaplig organisation kommer den dérfor i sin praktiska
utformning att bli mycket teknisk.

ESRO:s storsta och dyrbaraste anléggning blir en rymdteknisk central
(ESTeC), vilken skall forlaggas till Delft i Nederlinderna, men dessutom
behovs ett centrum foér databehandling (ESDaC), som kommer att forliggas
till Darmstadt i Viasttyskland. Vidare krivs ett system av sparstationer for
att folja satelliterna (ESTrack) och en egen bas for sondraketer (ESRange).
Den senare avses att anliggas i Kirunaomradet. Det ir givet, att ESRO ge-
nom denna avancerat tekniska karaktiar kan f4 en utomordentlig betydelse
for europeisk industri och teknik.

Det vetenskapliga programmet indelas med hiinsyn till den teknik, som
kommer att anvindas, pa foljande sétt:

1. Experiment i hoghiojdsraketer

En stor del av dessa experiment, som kan beriknas komma i gang redan
under de forsta dren av ESRO:s verksamhet, utférs med apparatur, som
redan finns eller som snabbt kan utvecklas. Detta giller sirskilt studierna
av den 6vre atmosfiren i norrskenszonen. Denna ir av speciell betydelse,
nar det giller att undersoka sambandet mellan solens aktivitet och olika
processer i jordatmosfiren. P4 dessa geomagnetiska latituder 4r det jord-
magnetiska filtet sa beskaffat, att laddade partiklar frdn rymden kan kom-
ma nirmare jorden #n pi lagre breddgrader. Norrskenet ér ett av de feno-
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men, som betingas av detta samspel mellan solens aktivitet och jordens
magnetfalt.

Det dr vidare mojligt att med hoghojdsraketer utfora en del astronomiska
studier av stort intresse. Som tidigare nimnts, 4r vissa fenomen, som ut-
spelas i den &vre atmosfiren, speciellt i norrskenszonerna, intimt for-
bundna med solaktiviteten. Det ir dirfor viisentligt att halla kontakt med
den existerande kedjan av solobservatorier, dir det svenska pa Capri &r en
viktig lank, for att kunna koordinera observationerna i jordatmosfaren med
hiindelserna pa solens yta.

2. Undersékningar med smad satelliter och rymdsonder
Det bedoms som sannolikt, att den forsta satelliten skall kunna sindas upp
under ESRO:s fjarde ar. De tva forsta kommer sannolikt att sindas upp i
samarbete med NASA, varigenom ett ar berdiknas kunna vinnas. Appara-
turen i de sma satelliterna &r bl. a. avsedda for studium av jonosfirens sam-
manséttning och fysik, radioastronomiska observationer, undersékningar av
den kosmiska strilningens sammansiittning, magnetiska och geodetiska
métningar samt studium av den kosmiska strilningens biologiska effekter.
Enligt foreliggande planer skall den ena av de tva forsta satelliterna inne-
hélla instrument f6r undersokningar av jonosfiren i polaromradena. For ett
av dessa experiment kommer Kiruna geofysiska observatorium att svara.
Med rymdsonder avses komplex av apparater, som kan sindas ut i sol-
systemet eller till ménens nérhet. Dessa rymdfarkoster beriknas i likhet
med de sma satelliterna viiga 50—150 kg. Deras utrustning skall mojliggora
méitning av interplanetira magnetfilt, undersékning av plasmastrémmar i
rymden och kosmiskt stoft.

3. Arbete med stora salelliter

De stora satelliterna kommer att viga 1 ton eller mera. Dessa projekt
kréaver lianga forberedelser samt stora kostnader, och nagon sddan satellit
beréknas inte kunna siindas upp fére ESRO:s sjiitte ar. Det projekt, som
forst bor ifrdgakomma, ér en astronomisk satellit, som kan anvindas for
olika observationer. Det giller hirvid att konstruera en stabiliserad platt-
form, vilken under sin bana runt jorden héaller instrumenten inriktade med
viss noggrannhet mot en given punkt i rymden, t. ex. en stjdrna.

Vad kostnaderna for ESRO-organisationen betriffar, giller att fér den
forsta 3-ars-perioden budgeten maximerats till 400 milj. kr. Dérjéimte har
overenskommits att organisationens utgifter under den férsta 8-ars-perio-
den, som samarbetet avser, icke far 6verstiga 1 575 milj. kr. Sveriges andel
under 8-ars-perioden har beriknats till ca 80 milj. kr. Som utgangspunkt
vid berikning av olika ldnders bidrag har nationalinkomsten anviints.

Aven om experiment i hoghojdsraketer utgor en intressant del av ESRO:s
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planerade verksamhet, sivil ur vetenskaplig synvinkel som for Sverige ge-
nom den planerade raketbasen i Kirunaomradet, méste det understrykas,
att denna verksamhet endast utgor en mindre del av ESRO:s totala engage-
mang. Kostnaderna for Kirunabasen uppgar saledes till endast cirka 6 pro-
cent av ESRO:s kostnader. Tyngdpunkten i ESRO-programmet ligger vid
utveckling och konstruktion av satelliter och rymdsonder.

Vid en mellanstatlig konferens i Paris den 14 juni 1962 undertecknades
ESRO-konventionen av 9 av de 12 COPERS-linderna, nimligen Belgien,
Frankrike, Italien, Nederlanderna, Schweiz, Spanien, Storbritannien, Sverige
och Forbundsrepubliken Tyskland. Konventionen har sedan undertecknats
dven av Danmark och beridknas trida i kraft omkring arsskiftet 1963—1964.

Norge meddelade i slutet av 1962, att man for ndrvarande icke avsag att
vidare deltaga i det europeiska samarbetet inom rymdforskningen, men
foljer f.n. arbetet genom observatorer.

ESRO utgor ett for europeiska forhallanden stort forskningsprojekt, men
det bor observeras att ESRO:s planerade budget endast utgoér nagra fa pro-
cent av vad som i Forenta staterna och Sovjetunionen satsas pa rymdforsk-
ning.

(En utforlig redogorelse for ESRO och raketfiltet i Kirunaomradet finns
i prop. 85/1962.)

Europeisk organisation for utveckling av raketer avsedda for uppsiindning
av satelliter och rymdsonder

Vid bildandet av den forberedande europeiska kommittén for rymdforsk-
ning, COPERS, i Meyrin 1960 (se foregaende avsnitt) stod det icke fullt
klart, vad den tinkta europeiska organisationens program skulle omfatta.
Den allminna meningen syntes vara, att den borde inkludera bade egentlig
rymdforskning och utveckling av stora raketer. Fran svensk sida hiavdades,
att den planerade organisationen for rymdforskning borde fa vetenskaplig
inriktning och dirfor inte skulle ta upp utvecklingen av stora raketer pa sitt
program. Kort tid direfter borjade brittiska sonderingar om ett europeiskt
samarbete med syfte att utveckla en trestegsraket fér uppsindning av sa-
telliter, baserad pa den brittiska raketen »Blue Streak».

En mellanstatlig konferens holls i Strasbourg i borjan av 1961, varvid
projektet diskuterades. Underhandlingarna har senare lett till en Gverens-
kommelse om bildandet av en europeisk organisation for utveckling och kon-
struktion av stora raketer, European Launcher Development Organization
(ELDO), vilken 7 lander undertecknat: Australien, Belgien, Frankrike, Ita-
lien, Nederlianderna, Storbritannien och Forbundsrepubliken Tyskland. Av
dessa har hittills Storbritannien och Australien ratificerat konventionen.
Australiens deltagande i den europeiska organisationen #r betingat av att
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raketbasen i Woomera, som har stor betydelse for ELDO:s verksamhet, lig-
ger i Australien. Dirifran kommer de forsta ELDO-raketerna att séindas upp
och placera satelliter i bana tidigast 1966. ELDO:s administration ar for-
lagd till Paris.

Samarbetet inom ELDO skall ske si, att Storbritannien fullbordar forsta
steget bestiende av »Blue Streak», Frankrike bygger det andra, och det
tredje steget konstrueras under tysk ledning.

Den oOverenskomna kostnadsramen for ELDO under en 5-ars-period #r
1000 milj. kr, varvid de deltagande linderna bidrager pi foljande siitt:
Storbritannien 37 %, Frankrike 24 %, Forbundsrepubliken Tyskland 22 %,
Italien 11 %, Belgien och Nederlinderna vardera 3 %.

EUROSPACE

Denna sammanslutning grundades i september 1961 och bestir av drygt
hundratalet visteuropeiska industriféretag, verksamma inom sidana bran-
scher, som direkt eller indirekt har beroring med omraden vilka kan vintas
bli engagerade i rymdtekniska sammanhang. Svensk industri ir ansluten
som kollektiv medlem genom Gruppen Rymdteknik inom Sveriges Mekan-
forbund, konstituerad i mars 1962. Denna grupp har for nirvarande elva
medlemmar, ndmligen SAAB, Telefonaktiebolaget L. M. Ericsson, ASEA, AB
Bofors, AGA, AB Flygmotor, AB Sandvikens Jernverk, Standard Radio &
Telefon AB, Svenska Ackumulator AB Jungner, Svenska AB Philips och Axel
Johnson Institutet for Industriforskning.

EUROSPACE:s syfte ir, att i samarbete med de europeiska mellanstatliga
rymdorganisationerna, i forsta hand COPERS/ESRO och ELDO, pi olika sétt
frimja europeisk rymdteknisk verksamhet, att vara industriens sprakror i
fragor betréffande lagstiftning, dokumentation, utbildning, forskning etec.
samt att genom utredningar och férslag bista de internationella organisa-
tionerna och forsdoka intressera regeringar och enskilda for 6kade insatser pa
vissa rymdprojekt av nyttokaraktéir, vilka enligt stadgarna inte ticks av de
ndmnda internationella organisationernas program.

EUROSPACE saknar egen teknisk stab men har ett sekretariat i Paris och
utnyttjar teknisk personal fridn medlemsforetagen. Det utredningsarbete,
som hittills utforts av EUROSPACE, bestar i utarbetandet av ett antal
forslag till rymdprojekt, fradmst berorande telekommunikationssatelliter.
En grundliggande inventering av Visteuropas ekonomiska och personella
resurser har ocksd genomforts.

Allt arbete har utforts av intresserade medlemsforetag pa egen bekostnad,
och resultatet av detta arbete avses att stillas till ESRO:s, ELDO:s och dess
medlemsstaters fria forfogande. En prelimindr rapport over det hittills
uppniédda har utarbetats.
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Av naturliga skil innefattar EUROSPACE:s intressesfir mer &n de nu
aktuella europeiska programmen. Omfattningen av den europeiska rymd-
verksamhet, som EUROSPACE vid sin inventering funnit vara mdjlig att
forverkliga, har kostnadsberidknats till ca 3 800 milj. kr under en fyra-
arsperiod utéver de belopp, som ESRO, ELDO och uppskattade nationella
rymdprogram kréver.

Skandinaviska Telesatellitkommittén (STSK)

Den Skandinaviska Telesatellitkommittén, som utgor ett samarbetsorgan
mellan teleférvaltningarna i Danmark, Norge och Sverige for fragor ro-
rande interkontinentala teleforbindelser via artificiella satelliter, bildades i
januari 1962. STSK har till uppgift att underséka de tekniska, praktiska och
ekonomiska forutsattningarna for interkontinentala telekommunikationer
via artificiella satelliter, speciellt med tanke p& de nya teleférbindelser, som
i framtiden kommer att behévas mellan Skandinavien och kontinenter utan-
tfor Europa.

De skandinaviska regeringarna har nyligen godként en mellan STSK och
NASA traffad overenskommelse om samarbete.

Som ett forsta led i sin verksamhet, avser kommittén att i samarbete med
Chalmers Tekniska Hogskola uppritta en forsoksstation pid Rao utanfor
Goteborg for mottagning av signaler fran telesatelliter. For detta dndamél
har de tre teleférvaltningarna stillt ett belopp av higst 1,5 miljoner svenska
kronor till STSK:s forfogande for tiden fram till utgingen av ar 1964. Av
dessa medel tillskjuter Danmark 30 %, Norge 25 % och Sverige 45 %.

Vid forsoken kommer man att anvénda ett nytt radioteleskop med 25,6 m
diameter, som inkopts fran Forenta staterna av Chalmers tekniska hog-
skola, och som finansieras av ett bidrag pa 1,65 miljoner kronor fran
Malmfonden. Detta radioteleskop &ér primért avsett for radioastronomi men
kommer att modifieras i vissa avseenden, si att det dven blir anvindbart
for telesatellitforsok.

Forutom planerandet av denna forsoksverksamhet pagér inom STSK ut-
redningar av vissa tekniska, ekonomiska och administrativa fragor rérande
t. ex. lampliga radiofrekvenser for telesatellitforbindelser, interferensstor-
ningar, teletrafikens utveckling samt olika telesatellitsystems limplighet f6r
kommersiell anvindning ur skandinavisk synpunkt.




KAPITEL III

Redogorelse for pagaende och planerad rymd-
verksamhet i Sverige

Forskning

Representanter for olika vetenskaper med anknytning till rymdverksamhe-
ten har beretts tillfdlle yttra sig om inriktning och omfattning av den fram-
tida, svenska rymdforskningen och en redogorelse harfor ldmnas i det fol-
jande. De olika forskningsomridena ar utforligare redovisade i bilagorna
1—11. Kommitténs uppskattning av kostnaderna aterfinns i kap. IV.

Astronomi och astrofysik

(Se dven bilaga nr 1)

Inom detta forskningsomrade studeras de forhéallanden hos olika objekt i
universum, varom information kan vinnas genom analys av den elektromag-
netiska stralning de utséinder. Mot jorden infaller nimligen elektromagnetisk
stralning inom ett mycket brett register alltifran kortvagig rontgenstrilning
i ena dnden av spektrum till ldnga radiovagor i den andra. P4 grund av
jordatmosfirens absorption nar endast en brakdel av denna strialning ned
till jordytan, och detta sker huvudsakligen inom tva vaglingdsomréden,
namligen omradet fér synligt 1jus och vissa radiovagliangder. Om man Ons-
kar information via andra vaglingder, maste apparaturen féras upp over
jordatmosfiren i raketer eller satelliter.

Verksamheten inom det aktuella omradet pagar, férutom vid de astrono-
miska observatorierna, dven vid ett flertal andra forskningsinstitutioner
inom landet, sAsom vid de fysiska institutionerna vid universiteten och vissa
institutioner vid de tekniska hogskolorna.

Denna verksamhet har i manga fall forndmliga traditioner. Likasa ar ut-
gangsliget gott, nir det giller att taga upp sddan verksamhet, som hittills
ej kunnat komma ifraga pa grund av brist pA medel. En redogorelse for
pagaende och framtida tédnkbara forskningsprojekt aterfinns i bilaga nr 1.
Som exempel pa avancerade projekt skall hir ndmnas tva svenska forslag,
som inldmnats till COPERS:

1. Raketprojekt for fotografering av solen i Mg-II linjerna vid 2 800 A
med hjidlp av monokromator.

2. Satellit-projekt for solspektroskopi i omridet 1—10 A.
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Dessutom har frin svensk sida preliminira forslag framlagts betriffande
de planerade, stora astronomiska ESRO-satelliterna.

Arbetsgruppen foér rymdforskning inom svenska nationalkommittén for
astronomi har gjort en uppskattning av den framtida arsbudgeten fér detta
forskningsomrade. Kostnaderna beldper sig enligt denna uppskattning till
1 600 000 kr per ar for en fullt utbyggd forskningsverksamhet. For budget-
aret 1964/65 uppskattas kostnaderna till 500 000 kr.

Radioastronomi

(Se dven bilaga nr 2)

Den radioastronomiska forskningen i Sverige har hittills bedrivits i relativt
begrinsad omfattning vid det observatorium pa R&6, som sorterar under
institutionen for elektronik, Chalmers tekniska hogskola. Observatoriet, som
invigdes 1955, har en basutrustning bestiende av tre mindre radioteleskop
(7,5 m spegeldiameter), vilka ursprungligen anvindes for radarspaning av
den tyska krigsmakten i Norge under andra viirldskriget. Ett nytt radiotele-
skop med 25 m spegeldiameter har emellertid bestillts i Forenta staterna,
och kostnaderna bestrids med hjilp av medel fran Malmfonden och STSK.
Teleskopet beriknas kunna tagas i bruk under 1964.

Den verksamhet, som pagar och som planeras kunna utvidgas, da det nya
teleskopet blir firdigt, bestar i solradioforskning, meteorradioforskning, re-
gistrering av interplanetira rymdsonder, planetekoradarférsok och viite-
linjeforskning.

Kostnaderna for radioastronomisk och astrofysisk rymdforskning vid
Réo-observatoriet uppskattas av observatoriets forestandare till 313 000 kr
tor budgetiret 1964/65, 277 000 kr for 1965/66 och 316 000 kr for 1966/67.

Kosmisk fysik
(Se dven bilagorna nr 3, 4, 5 och 6)

Den kosmiska fysiken behandlar tillstindet i rymden, dvs. partikeltithet,
plasmastrommar, elektriska och magnetiska filt, olika sorters stralning
(rontgen, synligt ljus, radiovigor och kosmisk strilning). Detta #r grund-
forskning, som syftar mot forstielse av universums natur i dess helhet.

Féljande institutioner inom landet bedriver arbeten inom kosmisk fysik
eller inom omraden med néra anknytning till denna:

Institutionerna fér plasmafysik och elektronfysik, KTH (Bilaga nr 3),
Fysiska institutionen, Lund (Bilaga nr 4),

Forskningsgruppen fér kosmisk strilning, Uppsala universitet
(Bilaga nr 5),

Kiruna geofysiska observatorium (Bilaga nr 6).



36

1. Kosmisk stralning

I vart land har sedan flera artionden den kosmiska stralningen studerats ur
tva olika aspekter. Den ena avser undersokningar av stralningens intensitets-
variationer med tiden, den andra avser undersokningar av stralningens ke-
miska sammansittning, dvs. den procentuella férdelningen av olika tyngre
atomkirnor i stralningen.

Den kosmiska strdlningens tidsvariationer studeras i Sverige av en fors-
kargrupp vid Uppsala universitet (bilaga nr 5). Avsikten med dessa under-
s6kningar #dr att kartligga det elektromagnetiska tillstindet inom solsyste-
met.

Kostnaderna fér den kontinuerliga driften av existerande stationer och
viss upprustning av desamma tillsammans med kostnaderna for raketexperi-
ment uppskattas av ovannimnda forskargrupp till:

Budgetiret 1964/65 303 000 kr.
» 1965/66 910 000 kr.
» 1966/67 608 000 kr.

Den kosmiska strdlningens sammansdiltning undersoks vid Fysiska in-
stitutionen vid Lunds universitet med hjilp av fotografiska emulsioner
(bilaga nr 4).

Kostnaderna for denna verksamhet har av institutionsforestindaren be-
riaknats till:

Budgetiiret 1964/65 117 000 kr.
» 1965/66 140 000 kr.
» 1966/67 142 000 kr.

2. Tolkning av dala frdn satelliler och rymdsonder

Sedan ménga ar har forskning inom kosmisk fysik bedrivits vid Kungl.
tekniska hogskolans institution for elektronik, (fr.o.m. 1.7.1963 institu-
tionerna for elektronfysik och plasmafysik), och arbetet har under senare
Ar inriktats pa tolkning av data fran rymdsonder och satelliter (bilaga nr 3).
Mottagning av satellitdata sker vid Kiruna geofysiska observatorium med
primitiv apparatur (bilaga nr 6). Sporadiskt har registreringar aven ut-
torts vid Televerkets kontrollstation i Enkoping.

Bearbetning och analys av data fran satelliter och rymdsonder utgér en
synnerligen billig metod att erhalla information om de fysikaliska forhallan-
dena i rymden, antingen mitdata genom tillmotesgiende stilles till for-
fogande av utlindska forskargrupper eller datamottagning sker i vart land.

Sammanlagda kostnaderna for de i bilagorna 3 och 6 skisserade program-
men uppskattas av institutionsférestindarna till:

Budgetiret 1964/65 404 000 kr.
» 1965/66 452 000 kr.
» 1966/67 508 000 kr.
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Sammanfattningsvis uppskattas kostnaderna for arbeten inom omrédet
kosmisk fysik till:

Budgetaret 1964/65 824 000 kr.
» 1965/66 1502 000 kr.
» 1966/67 1258 000 kr.

Jonosfirfysik

(Se aven bilagorna nr 6 och 7)

Sedan lang tid tillbaka bedrives inom landet undersékningar av jonosfirens
egenskaper. Jonosfiiren, som fatt sitt namn genom att en del av luftens mole-
kyler dar ir joniserade (dvs. fria elektroner finns), stricker sig fran ca
80 km hojd och uppat. Jonisationen beror i huvudsak pa elektromagnetisk
strilning fran solen, men i samband med soleruptioner orsakas jonisation
dven ldngre ner i atmosfiren pa grund av laddade partiklar, som alstras pé
solen vid eruptionerna. Norrskensfenomenen dr intimt forbundna med for-
hallandena i jonosféren.

Jonosfirens egenskaper och norrskenets mekanism studeras vid Kiruna
geofysiska observatorium (bilaga nr 6) och Uppsala jonosférobservatorium
(bilaga nr 7).

En utvidgning av dessa institutioners program till att ocksa innefatta ut-
veckling och anviindning av apparatur i raketer och satelliter &r synnerligen
onskvird. For vissa registreringar kan dessutom undersékningar med hog-
hojdsballonger (25—30 km hojd) komma ifraga.

Sammanlagda kostnaderna fér de arbeten vid ovan nimnda observatorier,
som kan hinforas till jonosfirfysik, uppskattas av forestandarna for ob-
servatorierna till:

Budgetaret 1964/65 1004 000 kr.
» 1956/66 612 000 kr.
» 1966/67 854 000 kr.

I dessa summor finns ej inriknad en for ballong-experimenten dnskvérd
radarutrustning for ca 750 000 kr.

Meteorologi och atmosfirens struktur

(Se dven bilaga nr 8)

Meteorologi omfattar studiet av de fysikaliska och kemiska processer, som
dger rum inom den del av atmosfiren, dar dess elektriska tillstind —
jonisation — ir av sekundir betydelse, dvs. upp till 90 a 100 km hojd. Stu-
diet av denna del av atmosfiren sker med hjilp av raketer och satelliter. De
senare registrerar den strilning, som sinds ut mot vérldsrymden fran
denna ligre del av atmosfiren. Sadlunda har meteorologien fatt nya och
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visentliga verktyg for ett bittre studium av de delar av atmosfiaren, dar
védret utspelas.

Forséken med de amerikanska vidersatelliterna (TIROS-serien) har varit
mycket framgangsrika, och visentliga forbittringar av tekniken &r under
utveckling. I viss begriinsad omfattning kommer resultaten av denna verk-
samhet redan den praktiskt arbetande viderlekstjinsten till godo &ven i
Sverige. Mycket arbete aterstéir, innan dessa nya data kan nyttiggoras i full
utstrackning for de dagliga viderleksprognoserna, men de potentiella moj-
ligheterna ar lovande.

Det ar dnnu oklart, pa vilket sitt Sverige bist skall kunna utnyttja den
nya information som védersatelliterna ger, men en mindre typ av mottag-
ningsstation till en kostnad av ca 300 000 kr och en driftskostnad av ca
30 000 kr/ar finns enligt chefen for SMHI att kopa.

Studiet av meteorologi och atmosfirens struktur med hjilp av sondraketer
foljer tvA huvudlinjer:

1. Studium av den 6vre atmosfiirens temperatur- och vindférhallanden,
savil teoretiskt som praktiskt genom sondraketuppsindningar.

2. Studium av sammansittningen hos den 6vre atmosfiren och dess be-
roende av solstralningen.

Planer pa att utnyttja raketer for ovan nimnda studier finns utarbetade
av en arbetsgrupp vid Meteorologiska institutionen vid Stockholms univer-
sitet (MISU). Institutionen har erfarenhet inom bada dessa omraden genom
experiment under sommaren 1962, di partiklar fran nattlysande moln in-
samlades, och 1963 da temperatur- och vindmitningar upp till 90 km héjd
utfordes, i bagge fallen i samarbete med amerikanska forskare.

Ett genomférande av det i bilaga 8 skisserade programmet kriiver en ut-
okning av den ovan nimnda arbetsgruppen vid MISU till nio personer och
kostnaderna for de fortsatta arbetena uppskattas av institutionsférestanda-
ren till:

Budgetiret 1964/65 398 000 kr.
» 1965/66 498 000 kr.
» 1966/67 698 000 Kkr.

Ovanstiende kostnader dr emellertid i hog grad beroende pa vilken om-
fattning ett fortsatt samarbete med amerikanska forskare kan fa. Vidare
papekas, att hittills utférda experiment for partikelinsamling skulle kriva
belopp flera génger storre dn de ovan angivna foér att kunna genomforas
helt i svensk regi. Dessutom tillkommer kostnader for faltférsék, som beror
av saddana faktorer sdsom graden av samarbete med svenska och utlindska
institutioner och mdojligheten att lana materiel. Ett filtforsok, vilket om-
fattar uppséndandet av fyra medelstora sondraketer, kostar minst 500 000
kr. Hérvid forutsittes att en omfattande markutrustning finns tillginglig
vid en nationell eller europeisk raketbas i Kiruna.
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En samtidig undersokning av temperatur- och vindférhallanden pé flera
olika platser #r tinkt som skandinaviskt samarbetsprojekt och torde enligt
forestandaren féor MISU under de férsta aren kridva en svensk totalinsats
av minst 250 000 kr.

Geodesi

(Se aven bilaga nr 9)

Geodesien ér den vetenskap, som sysslar med studiet av jordens form, dimen-
sioner, massférdelning och gravitationsfilt. P4 samma gang som geodesien
utgdr en forutsittning for genomforandet av olika rymdprogram kan den
utnyttja de avancerade hjilpmedel, som rymdtekniken utvecklat. Det ar
salunda mojligt att genom detaljstudium av satellitbanor erhéilla kunskaper
om ovan uppriknade storheter. Vidare kan stora avstind mellan punkter
utom synhall fér varandra pa jordytan uppmitas med hog noggrannhet.
Metoden benimnes stellartriangulering och innebér att en ljusblixt fran
en raket eller satellit samtidigt fotograferas med stjirnhimlen som bak-
grund fran observationsplatser pa jordytan. Med utgangspunkt fridn det
fotografiska materialet kan sedan avstindet mellan tva observationsplatser
bestimmas.

Geodetiska institutionen vid Uppsala universitet bedriver sedan 1958
visuell sparning av satelliter frAn observationsstationer i Uppsala, Malmé och
Malmberget, f.n. med stéd frin rymdkommittén. Arskostnaden &r ca
25 000 kr. Man énskar dven f4 mdojlighet att gora dopplerobservationer pé
radiosandande satelliter.

Man &r vidare intresserad av att deltaga i stellartriangulering och dérvid
hestimma Gotlands exakta lidge i forhallande till fastlandet. Kostnaderna
for att genomfora ett dylikt projekt uppskattas av institutionens forestan-
dare till 200 000 kr.

Rikets allmdnna kartverk planerar att efter inledande studier vid raket-
uppséndningarna fran Kronogard sommaren 1963 utarbeta metoder for av-
standsbestimning enligt principen for stellartriangulering. Man kan, innan
resultaten fran raketexperimenten vid Kronogard foéreligger, ej yttra sig i
detalj om ldmplig instrumentering men uppskattar kostnaderna till ca
180 000 kr.

Institutionen fir geodesi vid KTH planerar att medelst stellartriangulering
och satellitbaneobservationer gora en insats inom ramen for ett internatio-
nellt program, som syftar till en noggrannare kartliggning av jordens form,
gravitationsfilt ete.

Hirfor fordras teodoliter av olika typer till en kostnad som institutionens
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forestdndare beriknar till 418 000 kr. Personalkostnader beridknas till 56 000
kr/ar,

Rymdmedicin
(Se dven bilaga nr 10)

Inom rymdmedicinen bedrivs forskning rérande verkningarna pa levande
organismer av utanfér den normala jordatmosfiren existerande miljofak-
torer samt vetenskapliga och tekniska undersdkningar i samband med ut-
forskandet av rymden med hjilp av bemannade rymdfarkoster.

Vid medicinska forskningsradets flygmedicinska avdelning vid Karolinska
Institutet arbetar en forskargrupp pa problem i samband med rymdmedicin.
Gruppen, som f. n. bestar av 14 personer, varav 5 forskare, har emellertid re-
dan ett krdvande arbetsprogram inom den konventionella flygmedicinen,
och en 6kad insats av personal och materiel kriives for att man framgangs-
rikt skall kunna angripa problem av specifikt rymdmedicinsk natur. Det bor
noteras att stora investeringar i materiel redan gjorts (centrifug, anliggning
for laga tryck och speciell registrerande apparatur for studier av fysio-
logiska forlopp, tillsammans virt flera miljoner kronor).

Man anser det angeléget att studera t. ex. inverkningarna av langvariga
accelerationskrafter pa fysiologiska parametrar och pa prestationsformagan.
Dirvid méste man ocksa fa mojlighet att konstruera och utveckla speciell
instrumentering samt apparatur for datareduktion. Kostnaderna for en sa-
dan insats berdknas av flygmedicinska avdelningens forestandare till
209 000 kr per ar under de nirmaste tre budgetiren.

Rymdbiologi
(Se dven bilaga nr 11)

Den centrala verksamheten inom detta forskningsomrade rér den mojliga
forekomsten av organiskt liv — i férsta hand siddant med samma eller lik-
nande bas som det terresta — pa andra himlakroppar. Undersékningar,
som syftar mot att konstatera om liv férekommer eller ej, kan tinkas bli
genomforda genom studium av organisk substans i meteoritmaterial eller
i kosmiskt stoft, genom undersékningar pa en frimmande planets yta med
hjélp av dittransporterad instrumentering, som per radio sinder resultatet
av sina undersokningar till jorden samt i en mer avligsen framtid genom
studiet av 6verford materia fran en frimmande planet till jorden.

Vid Karolinska Institutets institution fér medicinsk cellforskning har i
samarbete med amerikanska forskare forberedande studier utférts betréf-
fande méatmetodik och utvecklandet av apparater, som skulle mojliggéra
undersékningar pa planeten Mars. Forestindaren for institutionen fram-
héller det onskvirda i ett fortsatt svenskt deltagande i ett dylikt projekt,
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inte bara ur grundforskningsméssiga synpunkter utan ocksa av det skilet,
att i en framtid bakterier eller virus, som kan tinkas angripa terresta orga-
nismer, t. ex. mianniskan, skulle kunna transporteras over till jorden i sam-
band med rymdfirder, varvid fortrogenhet med problemet kan visa sig vara
ytterst viardefull.

Kostnaderna for deltagande i ett dylikt program uppskattas av institutio-
nens forestandare till 41 500 kr/ar. Dessutom har byggandet av en ultra-
mikrospektrografiutrustning kostnadsberdknats till 190 000 kr.

Vid Institutionen for jdasningslira, KTH har man sedan ldnge bedrivit
verksamhet med néra anknytning till de mikrobiologiska problem, som kan
uppsta i samband med rymdfart. Det ar av stor vikt kdnna till villkoren for
att dessa organismer skall kunna dverleva en oskyddad transport till eller
fran manen och planeterna. Likasa vill man veta, vilka miljoer som gor det
mojligt for mikroorganismer att utvecklas, och hur utvecklingen i si fall
sker. Om dessa problem kan losas, kan man bittre bedéoma de risker, som
iar forenade med oOverforing av »smitta» fran fraimmande himlakroppar till
jorden eller vice versa.

Dessa problem har angripits mera direkt vid institutionen for jésnings-
lira, ehuru dnnu s linge i blygsam skala. (Beteendet hos jordbakterier
under varierande miljobetingelser.)

For att utnyttja detta goda utgangslige kréves en smirre 6kning av in-
satsen ifrdga om personal och materiel. Arskostnaden for denna 6kade in-
sats uppskattas av institutionens forestandare till ca 30 000 kr per &r under
de nirmaste tre aren. Anskaffning av en hégvakuumkammare har berak-
nats kosta 75 000 kr.

Industri
(Se aven bilaga nr 12)

Gruppen Rymdteknik inom Sveriges Mekanforbund har i skrivelse till kom-
mittén framfort synpunkter pa organisationen av svensk rymdverksamhet.
Gruppen framhaller dven virdet av att det inom landet bedrivs rymdforsk-
ning samt beskriver hur industrin skall kunna bidraga till utvecklingsarbe-
tet inom det rymdtekniska och rymdvetenskapliga omradet.

Ur industrins synpunkt kan flera motiv redovisas for bedrivande av en
svensk rymdforskning. Det skil som, utan att kanske framsta som det vik-
tigaste, vil ligger narmast till hands dr rymdforskningens huvudsakliga
karaktiar av fysikalisk och fysikalisk-kemisk grundforskning. Industrin ar
intensivt medveten om, att flertalet framsteg av avgidrande betydelse ifraga
om nya produkter eller metoder vilar pid nya upptickter inom grund-
vetenskaperna, frimst kanske fysiken. Industrin dr visserligen icke beredd




42

att peka pa nagot sirskilt problem inom rymdforskningen, vars lésande
skulle avkasta omedelbara industriella resultat men vill framhélla, att er-
farenheten visat, att upptickter inom fysiken ofta givit overraskande och
intressanta tillimpningar inom industrin.

Industrin finner det ocksi onskvirt med rymdforskning pa grund av
nodvidndigheten att en kader av vetenskapsméin med sadan inriktning finns
inom landet. Hirigenom 6kas den vetenskapliga kunskapspotentialen, vilket
kan vara av vérde for industrin, dels for konsultationer, dels for utbildning
av ingenjorsimnen med inriktning pa rymdteknologi. Landet torde ocksa be-
hova expertis inom omradet, for att man ritt skall kunna bedéma de fram-
steg, som gors utomlands, och avgora i vilken utstrickning dessa bor beaktas
och ytterligare bearbetas inom landet f6r att forkovra var vetenskap.

En bidragande orsak till det industriella intresset for rymdforskningen ir
de biprodukter, »spin offs», som ett sysslande med rymdforskningsapparatur
ger industrin. Rymdteknologin stiller inom ett flertal omraden forskare och
tekniker infor ytterst besvirliga problem, vilkas 16sande kommer att berika
industrins kunnande. Den gingna tidens utveckling kan visa pa flera sddana
produktomraden, dir industrin fatt nyttiga impulser genom sysslandet med
rymdforskningsproblem. Man kan forutse att s dven kommer att bli fallet i
framtiden.

Industrin framhaller emellertid, att rymdforskningen ar av grundforsk-
ningsnatur och att det diarfér bor ankomma péa det allminna att bestrida
kostnaderna for densamma. Detta utesluter givetvis icke att industrin kan
finna lampligt att i sérskilda fall direkt eller genom av industrin dirigerade
fonder stodja denna forskning.

Ifriga om industrins direkta medverkan i rymdforskningen kan fol-
jande anforas:

Den svenska industrin spinner over flertalet av de produktslag som ar
aktuella inom rymdverksamheten. De i rymdgruppen ingiende foretagen
har redovisat omraden som fér vart och ett av dem har anknytning till
rymdverksamheten. Foljande kan tjina som en allmin sammanfattning.

Den svenska industrin har sedan gammalt gott renommé som tillverkare
av precisionsinstrument inom flertalet av de omriden (finmekanik, elek-
tronik, optik), som kan bli aktuella i rymdsammanhang.

Den utrustning och apparatur, som kan forvintas bli erforderlig vid bas-
anliggningar for raketuppsandning finns till stor del redan fardigkonstrue-
rad inom den svenska industrin. Hit hor bl. a. telekommunikations-, tele-
metrerings-, databehandlings- och presentationsutrustning. Industrin &r
ocksa vil rustad att ta hand om utvecklings- och tillverkningsuppdrag gil-
lande kraftférsorjning, tunga mekaniska strukturer m. m. och ar val for-
trogen med organisatoriska och administrativa problem i samband med
skjutforsok.

Delvis i samband med militira projekt, delvis pa eget initiativ och pi egen
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bekostnad har den svenska industrin utvecklat avancerade drivsystem och
kompletta strukturer ldmpade for 13g- och medelhdjdssondraketer. Den
dirvid vunna erfarenheten kan vid behov sittas in fér Annu mer avancerade
projekt. For losningen av dirvid uppkommande materialproblem ar den
svenska stalindustrin och stalforskningen utomordentligt viil kvalificerade.

Industrins resurser, sirskilt ifrdga om teknik och vetenskapligt skolad
arbetskraft, dr under nu radande konjunktur hart anstringda. Industrin
tror, att den bist gagnar landets intressen pa lidngre sikt genom att koncen-
trera sina tekniska anstringningar till for industrin naturliga verksamhets-
omriden, si att dess konkurrenskraft inom och utom landets grinser vid-
makthalles och om mdjligt okas.

Ett fasthillande i stort vid denna politik utesluter emellertid inte, att
industrin pa olika sdtt kan bidra till svenskt och internationellt utveck-
lingsarbete inom det rymdtekniska och rymdvetenskapliga omradet.

Sdlunda &ar det uppenbart, att industrin dr intresserad av att pi nor-
mala kommersiella villkor ta emot bestillningar p& sidan teknisk ut-
rustning, som faller inom dess normala verksamhetsomrade eller utgér en
naturlig rimlig utbyggnad av detta, och att i samband med sidana bestill-
ningar utfora erforderligt utvecklingsarbete.

Industrin 4r ocksa, i den mén ndédiga resurser finns eller kan goras till-
géngliga, beredd att ta emot dven sidana tekniska uppdrag och forsknings-
uppdrag, som inte omedelbart sammanhinger med materielleveranser. Bero-
ende pa i vilken utstrdckning déirvid férvirvade kunskaper och erfarenheter
bedoms pétagligt kunna komma dess normala verksamhet tillgodo #r in-
dustrin i princip beredd att avsta fran kommersiell vinst pa sddana uppdrag.

Slutligen dr industrin beredd att i den man dess egna behov medger det
stilla delar av sina laboratorie- och instrumentresurser till férfogande for
forskningsuppgifter, rekommenderade av den i betinkandet foreslagna cen-
trala, svenska organisationen.

Rymdens exploatering for fredliga dndaméil har #nnu inte kommit sa
langt att hir uppstatt sjélvstdndiga uppgifter fér industrin. De projekt,
som nu ar aktuella i virlden, nimligen telesatelliter och vidersatelliter, for-
utséiitter ett samarbete pi internationellt plan mellan statliga organ. Den
svenska industrin r givetvis angelidgen att hir fi bidra som leverantor av
materiel och apparatur inom sina specialiteter. Mojligheter hirtill bér yppa
sig, om vart land deltager i nigot siddant internationellt foretag eller moj-
ligen genom den europeiska industrins organ foér rymdverksamhet, EURO-
SPACE, vartill den svenska rymdgruppen ir ansluten.



KAPITEL IV

Utredningens bedémning

Motiv for svensk rymdverksamhet, dess mdlsdttning,
omfattning och framtida utveckling

Rymdverksamheten inom de stora nationerna bars fran borjan delvis upp av
militira skédl och prestigesynpunkter. Nu skymtar dock en uppdelning
mellan 4 ena sidan den vetenskapliga utforskningen av rymden och plane-
terna med en framtida ekonomisk exploatering som mal, och & andra sidan
militira projekt sasom interkontinentala raketer och »spion-satelliter».

Motiven for Sveriges deltagande i rymdverksamheten vilar pa vetenskap-
lig, teknisk och industriell grund. Rymdens utforskning innebér, som tidi-
gare papekats, inte en ny vetenskap utan det ar de tekniska metoderna, som
ger nya aspekter och okar vart vetande. Svensk vetenskap har tidigare 1am-
nat virdefulla bidrag till utvecklingen inom astronomi, kosmisk fysik och
geofysik, dir vi har traditioner och virdefull erfarenhet att bygga pa.

Utveckiingen inom naturvetenskaperna har nodvindiggjort en allt storre
specialisering p. g. a. det enormt vidgade kunskapsomfanget, samtidigt som
olika grenar av vetenskap och teknik alltmer griper in i varandra. Natur-
fenomen later sig nidmligen siéllan beskrivas pa grundval av de kunskaper,
som byggts upp inom en enda vetenskap. Ett framgéngsrikt studium av
t. ex. den levande organismen och dess funktioner fordrar silunda insatser
fran savil biologer och medicinare som kemister, fysiker och matematiker.
I vart moderna, komplicerade samhille vore det dven av andra skél verklig-
hetsfrimmande om ett land satsade pa verksamhet inom ett enda omréde.
Som exempel kan nidmnas kirnfysiken och dess tillimpningar inom tek-
niken, dir verksamhet omdjligt kan bedrivas utan kunskaper i ett till synes
s& fjarran omrade som biologi. Det giller hir sirskilt skyddsproblemen,
vilka innefattar inte bara direkt strialning fran anliggningar och materiel,
utan dven stralning fran avfall, utslappt i naturen samt pa grund hirav an-
rikning av radioaktiva dmnen i vixter och djur.

For att ett land skall kunna hélla sig vél framme inom vetenskap och tek-
nik fordras att det har tillgang till personer med solida kunskaper inom de
mest betydelsefulla omridena, nigot som dr av visentlig vikt for det fort-
satta vetenskaplig-tekniska framéatskridandet. I vara dagar ar rymdverksam-
het ett sddant, synnerligen betydelsefullt omrade. Det ar emellertid uppen-
bart, att vara resurser ej riacker till for en bred insats, utan de svenska ar-
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betena méaste begrinsas till punktinsatser pa vissa delomraden, dir vi har
speciella personella eller tekniska forutsittningar att gora oss géllande.

Medverkan i rymdverksamheten betyder alltsd en hdéjring av landets
potential av vetande och kunnande, vilket dr viktigt, framfor allt nir det
giller stidllningstaganden inom vetenskap, teknik och forsvar. Aven i det
internationella samarbetet kan emellertid hogt kvalificerade personer be-
hovas t.ex. vid upprittandet av internationella studie- eller évervaknings-
grupper, diar neutrala insatser krivs. Aktuella exempel ir kirnvapenprov
samt frigan om rymdens nedsmutsning, vilken senare har anknytning till
sdvil radioteknik och meteorologi som magnetosfirens fysik, dvs. liran om
jordens nirmaste omgivning med dess stralningsbilten.

Medverkan i rymdverksamheten med dess nya metoder och rén har vidare
en befruktande inverkan pd utvecklingen inom vetenskap och teknik.

Vidgade kunskaper har redan vunnits inom geo- och kosmofysik, t.ex.
betriiffande den Ovre atmosfirens, jonosfiirens och magnetosfirens egen-
skaper samt tillstindet i yttre rymden. Var uppfattning om jordens form
och massfordelning har reviderats. Fortsatta arbeten, speciellt experiment
utforda i norrskenszonen och undersokning av plasmastrommarna i jor-
dens nirhet, kommer att ge nya aspekter pa dessa fenomen och sannolikt
virdefulla impulser till pagaende plasmaexperiment i laboratorier.

Arbeten inom sfidana omraden som rymdmedicin och rymdbiologi kom-
mer antagligen att paverka utvecklingen inom medicin och biologi.

Omfattningen av rymdverksamhetens inverkan pa den tekniska utveck-
lingen och den stimulans, som olika omraden av ett lands industri erhéller,
belyses savil av den svenska industrins synpunkter, sammanfattade i kapitel
III, som av en amerikansk kongressrapport, refererad i kapitel II.

Betriffande svensk industris synpunkter ma i detta sammanhang anyo
framhaéllas, att flertalet betydelsefulla framsteg ifraga om nya produkter
eller metoder vilar pad nya upptickter inom grundvetenskaperna. Man kan
vinta sig, att &ven vetenskapliga resultat av rymdverksamheten kommer att
fa stor betydelse. Detsamma giller de biprodukter, »spin offs», vilka ofta
erhalles som foljd av ett deltagande i rymdaktiviteten.

Sveriges deltagande i rymdens exploalering dr sjilvklar néir det giller var
anslutning till framtida kommunikations- och navigationssatellitsystem
Avensom utnyttjandet av information fran vidersatelliter. I sjdlva verket
har ju, sisom framgar av kap. I, for Sveriges och Skandinaviens del, redan
avgorande beslut triffats angaende utnyttjandet av satelliter for telekom-
munikationer. De uppenbara férdelar, som dessa och liknande tekniska
hjalpmedel innebér, motiverar klart ett stod at teknik och forskning inom
omradet.

Man kan ocksa i en framtid tdnka sig ett direkt utnyttjande av rymd-
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miljon (tyngdléshet, niira absolut vakuum och steril miljo) for laboratorie-
experiment och kanske dven industriella processer. I detta sammanhang far
utvecklingen av kostnaderna per kg nyttig last placerad i satellitbana na-
turligtvis stor betydelse. Enligt amerikanska uppgifter utgoér kostnaderna
f.n. 10 000 kr/kg och beriknas sjunka till 2 500 kr/kg vid anvindning av
under byggnad varande startraketer. Man diskuterar vidare méjligheten att
i framtiden birga startraketer och anviinda dem flera génger, varvid kost-
naderna per kg nyttig last beriiknas sjunka ytterligare till ca 250 kr/kg.

Den insats, som Sverige gor i internationellt samarbete inom ESRO,
kriver en motsvarande nationell verksamhet fér att mojliggora ett fullt
utnyttjande av organisationens resurser i enlighet med de riktlinjer, som
dragits upp for dess verksamhet. (Jfr. kap. II, Internationella organisa-
tionen.) Det &dr hir synnerligen angeliget, att svenska forskare snarast ges
sddana resurser, att viigen fran en idé till ett klart formulerat projekt kan
tillryggaliggas inom rimlig tid. Erfarenheten har redan visat att vissa for-
slag till projekt ej tagits upp pA ESRO-programmet, enir det forberedande
arbetet ej genomforts tillrickligt och de praktiska konsekvenserna ej varit
genomtinkta; allt som en foljd av brist pA medel och dirigenom ocksa brist
pa praktisk erfarenhet.

Det torde vara villbekant att diskussioner férts bade i Sverige och ut-
landet om i vilken utstrickning man bor satsa pa rymdverksamhet. Sasom
argument mot 6kade insatser har frimst framférts, att medlen bittre behovs
inom andra vetenskapliga omriden. Kommittén har den uppfattningen att
rymdverksamhet ér ett viktigt omrade, och motiven for detta stillnings-
tagande har redovisats ovan. Enligt kommitténs mening vore det olyckligt
om uppbyggnaden av en svensk rymdverksamhet skulle innebira att medel
toges frdn annan, betydelsefull forskning. De atgirder, som foreslas i be-
tidnkandet, idr avsedda utgora ett viktigt komplement till redan existerande
svensk forskning.

Sammanfattningsvis kan siigas, att rymdverksamheten har gjort det méj-
ligt att méta och observera utanfér det i manga avseenden hindrande hélje,
som jordatmosféren innebir. Vi kan dirfor se fram emot vidgade kunskaper
om de fysikaliska, kemiska och biologiska processer, som styr den virld,
1 vilken vi lever. Enbart dessa mojligheter att tillfredsstilla det minskliga
behovet av vetande, vilket utgor ett led i den levnadsstandardhéjning i vidare
bemirkelse, som vi efterstréivar, motiverar betydande ekonomiska insatser
inom rymdverksamheten. Men dessutom erhalles insikter och tekniska fiir-
digheter, som direkt eller indirekt kan utnyttjas fér att forbittra de ma-
teriella levnadsbetingelserna.

Vart land vill gora en insats fér att frimja internationell samverkan —
tekniskt, vetenskapligt, ekonomiskt och politiskt. Inom samtliga dessa om-
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riden kommer resultaten av rymdforskning och rymdteknologi att fa
visentlig betydelse. Det ar darfor av vikt for vara insatser och bedémanden
pé det internationella planet att vi har egna primirkunskaper inom omradet.

Mot bakgrunden av vad som ovan anfoérts bor enligt kommitténs mening
malsittningen fér en svensk rymdverksamhet vara foljande:

1. Forskning

a. Forbittring och utvidgning av den verksamhet, som figer rum i landet
inom rymdomréadet, savil experimentellt som teoretiskt. Sddan verksamhet
finnes redovisad i kap. III.

b. Initiering av ny forskningsverksamhet med inriktning, som ur olika
synpunkter bedéms kunna bliva av vetenskaplig, teknisk och kommersiell
betydelse for vart land.

c¢. Raketuppsédndningar i egen regi med utnyttjande av Kiruna-basens an-
liggningar si langt detta dr mdjligt. Sidan verksamhet kan med fordel ske
i samarbete med andra linders forskare.

d. Aktivt deltagande i det europeiska samarbetet inom ESRO:s ram,
varvid speciellt projekt avsedda for satelliter och rymdsonder bor beaktas
och understodjas. Dessa dr viardefulla bade p. g. a. mojligheterna att erhéalla
vetenskapligt intressanta resultat och den avancerade teknik, som di méaste
studeras och liras, och som kommer att vara till nytta i andra sammanhang.

2. Industri

a. Konstruktion och tillverkning av instrument {6r fjarrmitning i sam-
band med raketsonderingar och satellitprojekt. Svensk industri kan inom
méanga omraden (finmekanik, elektronik, optik, keramik, brinsleteknik och
materialutveckling) draga nytta av de biprodukter, »spin offs», som ett del-
tagande i rymdverksamheten kan vintas medféra.

h. Utveckling och leverans av utrustning samt apparatur, vilken blir er-
forderlig vid raketbaser. Sddan utrustning och apparatur finns till stor del
redan fardigkonstruerad inom svensk industri.

c. Utveckling och framstillning av raketer, som #ven kan anvindas for
forskningsindamal.

3. Tillimpningar

a. Deltaga i internationella telekommunikationssystem med satelliter. Sa-
som framgar av kap. II, har for Sveriges och Skandinaviens del redan for-
beredande atgirder viktagits.

b. Deltaga i det internationella, meteorologiska arbetet, dels genom att
mottaga och utnyttja information fran vidersatelliter, dels genom att med-
verka vid synoptiska raketsonderingar.

c. Folja utvecklingen av andra mdojliga tillampningar, t. ex. navigations-
satelliter.



48

Férslag till organisation av svensk rymdverksamhet
A. Organisationens uppgifter

For att kunna uppfylla den tidigare angivna malsidttningen kravs, pa gruad
av rymdverksamhetens skiftande inriktning med beroringspunkter incm
méinga omraden av naturvetenskap och teknik, ett centralt organ, som utgor
fokus for olika intresseriktningar. Organisationens mest betydelsefulla upp-
gifter kan sammanfattas under féljande punkter:

1. Folja utvecklingen inom rymdomrédet genom kontakter med savél
forskning och industri som andra berdérda instanser inom och utom landat.

2. Bedoma den framtida utvecklingen inom rymdomradet och med ut-
gangspunkt hérifran draga upp riktlinjer for den svenska verksamheten.
I samband harmed initiera forskning och teknisk utveckling inom nya om-
rdden och stédja den pa olika sitt.

3. Vara serviceorganisation med rymdteknisk expertis, faltforsoksresur-
ser, centrallaboratorium, avdelning fér databehandling och dokumenia-
tion etc.

4. Utgora kontaktorgan for ESRO och andra internationella organisa-
tioner.

5. Ombesoérja informationsutbhyte.

6. Initiera utbildning.

B. Organisationens uppbyggnad

I enlighet med sin instruktion har kommittén undersoékt olika, mojliga orga-
nisationstformer for den svenska rymdverksamheten nidmligen:

a. Sammanslagning med befintligt forskningsrad, t.ex. Naturvetenskap-
liga forskningsradet.

b. Kommitté, understilld flera forskningsrad.

c. Sjalvstindig organisation.

Forutom att uppfylla ett forskningsrads funktion av anslagsférdelande
myndighet karaktiiriseras den tinkta organisationen i hog grad av uppgiften
att vara en serviceorganisation med faltférsoksresurser, centrallaboratorier,
planerings- och inkopsavdelning samt avdelning for databehandling och
dokumentation. Kommittén har funnit att dessa uppgifter bist l6ses genom
inrattandet av ett speciellt organ, ett rymdinstitut, vilket nirmare motiveras
nedan.

Den kombination av forskning, teknik och tillimpningar inom vitt skilda
omraden, som kommer att préigla verksamheten i den féreslagna organisa-
tionen, Aterfinnes ej vid nigot nuvarande, statligt forskningsrad, varfor
alternativen a och b knappast synes lampliga. Det ir givetvis tidnkbart att
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fordelningen av anslag till den egentliga rymdforskningen kunde skitas av
Statens naturvetenskapliga forskningsrad, och att det nyss nimnda rymd-
institutet kunde underordnas detta forskningsrid som ett serviceorgan for
raketexperiment. Det finns emellertid andra viisentliga aspekter av rymd-
verksamheten, for vilka en sddan organisation mindre vil ldmpar sig:
rymdteknisk forskning och utveckling, industriens och de statliga verkens
och forvaltningarnas intressen, dver huvud taget de kommersiella och all-
ménnyttiga inslagen i rymdverksamheten, vilkas betydelse sannolikt kom-
mer att 6ka starkt under detta &rtionde. Den svenska rymdverksamheten tor-
de riitt snart fi en sidan omfattning, att den kriiver en egen organisation.
Kommittén finner det dock 6nskvirt, att sa 1angt mojligt en samordning med
befintliga forskningsrad sker betriffande kameral verksamhet, telefonvixel
och annan administrativ service.

Med hiénvisning till vad som hiir anférts foreslar kommittén att ett
Statens rad fér rymdverksamhet inriittas fran den 1 juli 1964.! Radets upp-
byggnad framgar av plan 1 pa sid. 55. Det bér ha till uppgift att draga upp
riktlinjer for svensk rymdverksamhet, férvalta hithérande statsanslag och
tjinstgora sasom radgivande organ At statsmakterna i aktuella rymdfragor.
Forslag till instruktion for Statens rdd fér rymdverksamhet aterfinnes i
bilaga 13.

Betriffande ridets verksamhet och dess avgriinsning till andra forsknings-
rad och dirmed jamforliga institutioner vill kommittén anféra féljande.
Rymdverksamheten stricker sig Over ett brett filt inom vetenskap och
teknik, och vad rymdforskningen betriffar pagar eller planeras i Sverige,
sdsom framgar av kap. III, insatser inom olika naturvetenskaper. Det synes
naturligt om rédet blir ett samordnande och anslagsférdelande organ fér
denna verksamhet. Dock ir det ofrinkomligt att vid vissa forskningspro-
jekt, t.ex. inom astronomi och kosmisk fysik, osikerhet kan komma att
rdda om vilket forskningsrad, som bér behandla ett visst projekt. Kom-
mittén anser emellertid, att dessa problem bor kunna 16sas utan svarighet,
speciellt om det foreslagna radet blir representerat i forskningsradens sam-
arbetsdelegation,

Man kan forutse, att ridet kommer att behova kommittéer eller delega-
tioner med speciella uppgifter. SAlunda torde ett arbetsutskott bli nédvin-
digt. Likaledes kan delegationer fér beredning av drenden inom siirskilda
forskningsomraden visa sig bli behévliga. En parallell kan hiir dragas med
Statens rad for atomforskning, som har speciella delegationer for karnfysik,
kemi och strdlningsbiologi. Det kan vara viirdefullt att i det féreslagna radets
delegationer utse dven andra #n radsledamaoter.

1 Kommittén har éverviigt andra benimningar pa den féreslagna organisationen nim-
ligen rymdstyrelse, rymdkommission och Statens rad for rymdforskning,

4
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For att skota relationerna till internationella eller nationella rymdorga-
nisationer synes till radet bora knytas en grupp delegater for internationella
kontakler. De regler, som géller for motsvarande organ inom Statens rid for
atomforskning vis-a-vis CERN-organisationen och som befunnits fungera
val, foreslas f6ljas i tillampliga delar.

Radet foreslas utse styrelse for ett rymdinstitut. Institutets funktioner pre-
ciseras nedan.

Réadets sekretariat bor forestis av en sekreterare, vilken har att ansvara
tor radets, dess arbetsutskotts och delegationers administration. Sekretera-
rens arbetsuppgifter dr preciserade i forslaget till instruktion (bilaga 13).

Rymdinstitut

Kommittén finner det nédvindigt att inom landet inrittas ett sidrskilt rymd-
institut, speciellt med tanke pa faltférsok och didrmed sammanhingande
fragor. Det #r icke kommitténs avsikt att forskningsverksamheten skall kon-
centreras till detta institut, utan att den skall forsigga vid universitet, hog-
skolor och forskningsinstitutioner. Men da dessa ej ar tillrdckligt utrustade
tor att planera och genomfdra forsok, kommer institutet att behdvas sdsom
ett serviceorgan.

For att uppfylla den tidigare angivna malsiitiningen bor inom landet
kapacitet finnas for att fran borjan till slut genomféra rymdforskningspro-
jekt, innefattande uppsidndning av sondraketer. I detta sammanhang méste
vidare forutsattas, att i Sverige blir tillgénglig en forsoksplats sisom ESRO:s
planerade Kirunafilt. Vissa grundliggande tjiinster kan da fas frin denna
organisation i samband med en férsoksperiod, shsom ett utrymt och be-
vakat nedslagsomrade, vissa lokaler, elkraft, telekommunikationer, tyngre
transporter, flygtransporter och i bista fall i ett senare skede baninmétning
och teleanliggningar. (Jfr. »Svenska raketuppséndningar», sid. 74.) Vad
som diaremot inte kan erhdllas pa detta sétt ér alla for ett visst forsok spe-
ciella funktioner. Méingden och omfattningen av dessa underskattas litt. Den
organisation, som i det féljande foreslas, blir sidan att en arlig férsoksperiod
blir mojlig med i huvudsak ett storre projekt och torde dérfor fa anses som
en minimiorganisation.

Organisationen bor f& kapacitet att parallellt med ett storre projekt
handha ett projekt av begrinsad omfattning, exempelvis utveckling och
konstruktion av sondinstrumentering och eventuellt speciell markutrust-
ning, medan sjéilva forsoket genomfors i samarbete med en annan organisa-
tion, t. ex. ESRO eller NASA. I vissa fall kan arbetet téinkas inskridnkas
till endast planering av projekt eller specificering av férséksutrustning.

Likasa boér parallellt med den projektbundna verksamheten foljande ar-
betsuppgifter omhéindertagas:
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1. Kontakt med parallellt arbetande organisationer och uppféljning av
niraliggande verksamhet inom och utom landet.

2. Utveckling och standardisering av forséksmetodik och eventuell ut-
veckling av apparatur héarfor.

3. Vidtagande av sadana atgirder, att gjorda erfarenheter kommer att
gagna kommande projekt, oberoende av dessas art.

4. Utbildning av personal.

Schematiskt kan géngen vid utférande av ett storre sondraketprojekt an-
ges av foljande huvudpunkter:

1. Teknisk och ekonomisk bedomning av en experimentidé.

2. Projektering av forsoket.

3. Utveckling och konstruktion av den vetenskapliga sond- och markin-
strumenteringen. Tillverkningen bor ske pa den aktuella vetenskapliga in-
stitutionen, inom institutet eller hos ett industriféretag. Avgorande for valet
blir tids- eller ekonomiska faktorer.

4. Anskaffning och integrering av sondutrustning. Utveckling och kon-
struktion av sidan utrustning, som inte dr kommersiellt tillgiinglig. Med
sondutrustning avses hir mekanisk och aerodynamisk béirande struktur,
utrustning foér styrning och kontroll av den vetenskapliga apparaturen, ban-
inméitningsinstrumentering, mitvirdesomvandlare och telemitsindare, ap-
paratur for kraftforsorjning, utrustning f6r eventuell biirgning av sonden
m. m,

5. Anskaffning och integrering av markmitutrustning. Utveckling och
konstruktion av sidan utrustning, som inte ir kommersiellt tillginglig.
Markmitutrusining kan bestd av utrustning for vetenskapligt betingade
observationer, utrustning f6ér mottagning och registrering av miitdata, ut-
rustning for baninmitning, utrustning for lokalisering och biirgning av
sondraketens instrumentsektion m. m.

6. Firdigstillande av forsoksplatsen. P4 denna méste finnas:
utrustning for klargoring av nyttolast och raketer,
uppséndningsanordning for raketer,
utrustning for operativ kontroll (6vervakning av vindar, évervakning av

nedslagsomride, telekommunikationer, speciella observationsstationer,

ete.),
utrustning for drift av fasta anliggningar.

7. Upprittandet av forsoksorganisationen och tillfillig anstillning av per-
sonal. Personalbehovet beror pa sidana faktorer, som det antal experiment,
vilka skall utféras i samband med en raketuppsidndning, liksom pa experi-
mentens svarighetsgrad. Personalbehovet vid projekt sidana som pa Krono-
gard 1962 och 1963 ligger vid 40—100 man.

8. Genomforandet av forsoken.

9. Sammanstillning av de priméra forsoksresultaten for vidare bearbet-
ning och analys.
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Ett projekt av den art, som skisserats ovan, ir snarast ett exempel pa =tt
relativt okomplicerat férsok, som kan utforas direkt efter planering och
med anvindning av en standardraket. Troligt ér, att minga projekt, som
skall realiseras, kommer att erbjuda speciella svarigheter i nigot avseende.
Det blir férmodligen nodvindigt i manga fall att utféra omfattande miljo-
prov av apparatur eller kanske provuppsindningar for att kontrollera ett
system eller delar dirav.

Med hinvisning till vad som ovan anforts foreslar kommittén, att ett
rymdinstitut inrittas under det foreslagna Statens rad for rymdverksamhet
med uppgift att frimst vara serviceorgan it svensk rymdforskning. In-
stitutet foreslas uppdelat i avdelningar for filtarbeten, instrumentering,
flygteknik, databehandling och dokumentation, avdelning for administra-
tion och upphandling samt projektledning. Dessutom bor inom institutet
finnas laboratorium, verkstad och ritkontor. Nedan foljer en oversikt av de
olika avdelningarnas verksamhet.

a. Avdelning for fdltarbeten
Planeringen och genomférandet av den mera servicebetonade insatsen vid
taltforsok kommer att utgora en synnerligen betydelsefull del av institutets
verksamhet. Vid alla sondraketuppsidndningar krivs tillgang till startplats,
byggnader for olika éindamal, elkraftsystem, radio- och tradkommunika-
tionssystem etc. Likasi méste man kunna klara forliggning och utspisning
av en personalstyrka pa 40—100 man under relativt primitiva forhallanden.
Avdelningen kommer alltsa att f& ansvara for olika slags tillfilliga eller
permanenta anliggnings- och byggnadsarbeten, mekaniskt verkstadsarbete,
utférandet av transporter, personaladministration etc.

b. Avdelning for instrumentering
Denna avdelning bor svara for framtagning av instrumentering i sonder och
mitapparatur pA marken. Nér det giller vetenskaplig matapparatur bor
detta ske i samrad med den aktuella institutionen och med bésta utnyttjande
av existerande resurser inom industri eller inom etablerade forskningsinsti-
tutioner. P4 grund av verksamhetens sirart maste man dock rékna med,
att direkt anskaffning (lan eller inkdp) vanligtvis endast kan komma ifraga,
da det giller delar av system eller p4 komponentnivé. Flertalet arbetsupp-
gifter kommer att kriva sirskild utveckling och konstruktion. Denna blir
liatt mycket kostnadskrivande, och alla méjligheter till optimal arbetsfor-
delning bor iakttas. Denna fordelning kommer naturligtvis mycket att bero
pa omstindigheterna i det sirskilda fallet, men vissa allminna synpunkter
kan ges som vigledning vid avdelningens utformning.

For att belysa omfattningen av det arbete, som kréves vid konstruktion av
en rakets nyttolast samt storleken av de kostnader det giller, limnas hér
nagra uppgifter om den apparatur, som anviindes vid insamling av stoft-



53

partiklar fran nattlysande moln vid de svensk-amerikanska experimenten
pa Kronogard 1962. Apparaten ifraga, som var inbyggd i raketens noskon,
utgjordes av en behallare, férsedd med tvad hal téckta av val tillslutande
luckor. Dessa 6ppnades automatiskt, nir apparaten uppnétt avsedd hojd, och
i atmosfiren befintligt stoft kunde strémma in genom hélen och uppféngas
péa preparerade ytor inuti behéllaren. Direfter stingdes ater luckorna for
att hindra stoft och dammpartiklar ligre ner i atmosfiren frin att komma
in i behallaren och #ventyra resultatet av forsoket. Med dykbromsar och
fallskirm, som automatiskt falldes ut pa liagre hojd, bromsades apparaturen
upp och kunde sedan birgas. Senare vidtog laboratoriearbeten da man med
hjilp av elektronmikroskop och kérnfysikaliska aktiveringsmetoder under-
sokte partiklarna. I apparaten fanns dessutom mycket omfattande elektro-
nisk instrumentering. Enligt uppgift har utvecklingsarbete och konstruktion
av apparaten tagit ca 2 ar, och kostnaden for att framtaga fyra dylika
nyttolaster har angivits till ca 2,5 MKr.

Ett annat exempel ar de relativt sett enkla nyttolaster, som anvints vid
innevarande ars raketuppsindningar pd Kronogard. Nyttolasten innehdll
hiirvid en serie springladdningar, som automatiskt skulle detonera pa 6ns-
kade hojder for att frambringa ljudvagor. Med kraftfoérsérjningsaggregat,
telemiitsindare for bestimning av detonationstider och instrumentering for
elektronisk baninmitning uppgér enligt uppgift tillverkningskostnaderna
vid en mindre firma i Forenta staterna till ca 60 000 kr/st.

c. Avdelning for flygteknik

Arbetsuppgifterna inom denna avdelning bor bli:

att folja den internationella utvecklingen for atminstone mindre avancerade
instrumentbiirare och gora teknisk-ekonomiska bedémningar av olika raket-
alternativ,

att utfora klargoring och uppsidndning av raketer med hjéalp av tillfallig
personal,

att overvaka utvecklingen av sondinstrument fran hallfasthetstekniska och
aerodynamiska utgangspunkter,

att utfora berikningar av flygbanor (speciellt spridningsproblem) och be-
rikningar for attitydbestimning eller attitydkontroll avinstrumentsektioner.

Mojligheten att f& konsulthjilp inom landet kommer i viss utstrickning
att finnas. Dock visar det sig, att man dven inom organisationer som NASA
ir i hég grad beroende av enstaka personers erfarenhet. Det forefaller dér-
tor angelidget att vid institutet fa tillgang till expertis inom omrédet.

d. Avdelning for databehandling och dokumentalion
Arbetsuppgifterna inom avdelningen bor bli:
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att mottaga och registrera data vid raketsonderingar savil som registrera in-
formation fran satelliter och andra rymdfarkoster,

att utfora forsta analys och sammanstilla resultat i limplig form som t. ex.
tabeller, kurvblad eller halkort fér vidare bearbetning, t. ex. med hjilp av
matematikmaskiner,

att ombesdrja dokumentation, dvs. avdelningen skall insamla och férvara
rapporter och aktuell information frin vetenskapliga institutioner och
organisationer, savil i tabellform som pa magnetband eller halkort. Ett
bibliotek, téickande verksamheten inom rymdomradet, bér utrustas. Avdel-
ningen bor héalla kontakt med motsvarande verksamhet vid ESRO:s data-
central, ESDaC i Darmstadt.

Avdelningen blir i ovan foreslagna form en serviceorganisation, men da
till dess uppgifter hor att i nira samarbete med forskare analysera och ut-
viardera métresultat, krivs hogt kompetent personal med intresse och fal-
lenhet for vetenskapligt arbete. Nigon form av forskningsverksamhet blir
d& nodvindig for att gora anstillningen attraktiv, och det synes naturligt att
till denna avdelning knyta forskning, som iinnu inte finns representerad
inom landet, eller som inte med férdel kan forlaggas till universitet eller
hogskolor.

e. Avdelning for administration och upphandling

Avdelningen skall skéta de kamerala och administrativa sysslorna inom in-
stitutet. Institutet forutsittes bedriva en relativt omfattande upphandling
vid olika industrier och féretag, och det torde vara lamplig att lata denna
avdelning kontrollera ifrdgavarande verksamhet.

f. Laboratorium, verkstad och ritkontor

Dessa har foreslagits smé, emedan institutets resurser i huvudsak skall ut-
nyttjas for planliggning och samordning. Vissa laboratorie- och verkstads-
resurser blir dock ofrdnkomliga.

g. Projektledning

Projektledningens uppgift bor bli planliggning av arbetet och samordning
av de olika insatser, som krivs for att genomfora ett projekt. Insatser kan
hirvid komma att behovas fran ett flertal civila och militira institutioner
inom landet samt vissa industrier. I projektledningen bér inga institutets
chef samt, vid stérre projekt, av honom utsedda ansvariga projektledare,
som kan viljas inom eller utom rymdinstitutet. Projektledarna skall f6lja
sina projekt fran borjan och till dess de 4r genomférda. Projektledningen
boér ocksa skota den kontinuerliga kostnadsévervakning, som blir nédvin-
dig vid stora och komplicerade projekt, och foreslas till sitt férfogande fa en
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kamrer for kontinuerlig overvakning av projektekonomin. Denne bor pla-
ceras inom avdelningen fér administration och upphandling.

Kommittén har, for att mojliggora raketuppsindningar, anstillt per-
sonal i en teknisk grupp med uppgift att organisera och genomféra filt-
férsok. Denna grupps uppgifter bor den 1 juli 1964 Gvertagas av rymd-
institutet. For att snabbt och effektivt komma igdng med rymdverksam-
heten iir det visentligt, att snarast vidtaga atgirder for att bilda ovan be-
skrivna avdelningar.

Kommittén féreslar, att sammanhingande lokaler — helst en sérskild
byggnad — anskaffas for rymdinstitutet, varigenom de olika avdelningarnas
verksamhet i hog grad underlittas, d& ett intimt samarbete dem emellan
ir nédvindigt. Innan en byggnad finns tillgédnglig far man soka finna till-
filliga arbetslokaler for de olika avdelningarna, helst i anslutning till tek-
nisk hogskola eller universitet.
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Fragan vart rymdinstitutet bor forliggas maste bedémas med utgangs-
punkt frdmst ifrdn var huvuddelen av den aktiva forskningen inom om-
radet sker, rekryteringsmojligheter samt ekonomiska overviganden. Det
synes som om en byggnad i anslutning till universitet, hogskola, lampligt
forskningsinstitut eller férséksanstalt, t. ex. FFA, vore en fordelaktig 16s-
ning, varvid befintliga resurser som virmeanlidggning, bibliotek, horsalar
etc., kunde utnyttjas. Om forliggning sker i anslutning till teknisk hog-
skola eller universitet bor arbetet vid vissa av dess institutioner och vid
rymdinstitutet koordineras si att ett intimt samarbete kan upprittas och
de studerandes intresse fér rymdverksamheten vickes.

Det féreslagna radets sekretariat kan forliggas antingen till rymdinstitu-
tet eller pd s& siitt, att samorganisation &r méjlig med existerande forsk-
ningsrids kansli. D4 uppgifterna till sin natur kan férmodas ganska vil
overensstimma med dem vid ett forskningsrids kansli, vill kommittén
foresld, att det senare alternativet viljes. Eftersom ett flertal rad har sina
lokaler i Wenner-Gren Center, Stockholm, synes de béasta kontakterna upp-
nds om kansliet forldgges till Wenner-Gren Center. Den nuvarande kom-
mittén disponerar f. n. vissa utrymmen i nimnda byggnad.

En uppskattning av kostnaderna for att uppféra en sirskild byggnad for
rymdinstitutet har gjorts och redovisas i kap. 1V, sid. 72.



Uppskattning av kostnaderna for svensk rymdverksamhet
under en 3-drsperiod

Kommittén har uppskattat kostnaderna for svensk rymdverksamhet till
6, 11 resp. 15 Mkr/ar under de nérmaste tre budgetiaren. Summorna ir upp-
delade pa fyra rubriker enligt f6ljande tabell (enhet 1 000 kr) :

1964/65 1965/66 1966/67
A. Forskning 4020 7200 8 525
B. Rédets sekretariat 230 230 230
C. Rymdinstitut 780 1 850 4 300
D. Svenska raketuppsindningar 970 1720 1945
6 000 11 000 15 000

A. Forskning

Kommittén har under sitt utredningsarbete kunnat konstatera, att arbeten
inom rymdomréadet utféres vid flera institutioner inom landet, vilka kom-
mer att f4 den stérsta betydelse fér den fortsatta utvecklingen. Med hén-
visning till den 6versikt av rymdverksamheten, vilken limnats i kap. III
med bilagor, vill kommittén nedan ge en uppskattning av kostnaderna for
svensk rymdforskning i férsta hand under budgetaren 1964/65, 1965/66 och
1966/67. Det bor papekas, att den inventering av verksamheten, som kom-
mittén gjort, endast utgér ett allméint underlag fér bedomning av stor-
leken av behovligt anslag till det féreslagna radet. De for enskilda verksam-
hetsomriden hir beriknade beloppen #r silunda icke avsedda att vara
bindande for radets framtida anslagsfordelning. Sirskilt giller detta de
anslag, som avser forhallandena tva och tre ar fram i tiden.

Astronomi och astrofysik
(Jfr bilaga nr 1)

Av de astronomiska observatorierna kommer speciellt Vetenskapsakade-
miens solobservatorium pa Capri att spela en betydelsefull roll inom svensk
rymdforskning, sirskilt genom den soldévervakning, som dir sker. Da de
flesta geokosmiska fenomen initieras av skeenden pa solens yta, ir en ver-
vakning av denna av primér betydelse for att ritt kunna bedéma ldmplig
tidpunkt for t. ex. uppsidndning av sondraketer. Capri-observatoriet intager
dven i andra avseenden en central stillning inom den internationella sol-
forskningen.

Observatoriets byggnader och instrumentutrustning har visentligen be-
kostats av Vetenskapsakademien. Observatoriets arsbudget ir f.n. 60 000 kr,
ddr Vetenskapsakademien bidrager med 20 000 kr och aterstoden utgéres
av tillfdlliga bidrag fran Naturvetenskapliga forskningsradet, Rymdkom-
mittén och Bureau of Standards i Férenta staterna. Med hinsyn till de
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okade anspraken pa solovervakning, som kan forutses, anser kommittén det
motiverat att medel anslis hirtill. Fér budgetaret 1964/65 beridknas 30 000 kr.

Kommittén delar den astronomiska arbetsgruppens uppfattning att redan
anmilda svenska ESRO-projekt bor utvecklas. Utvecklingsarbetet bor i
princip ske vid observatorierna, eventuellt i samarbete med fysikaliska in-
stitutioner. Rymdinstitutet, féreslaget i kap. 1V, forutsiattes stilla sin er-
farenhet och sina laboratorieresurser till forfogande nir det giller projek-
tens praktiska planering.

Arbetsgruppen forutsitter att, nir verksamheten har blivit fullt utbyggd,
minst 4 stérre projekt dr under samtidig utveckling tillsammans med 4
mindre. Dessutom #r teoretiska och experimentella arbeten av forberedande
natur nodvindiga.

Kommittén anser, att i forsta hand de redan till ESRO-organisationen
anmailda satellit- och raket-projekten bor utvecklas vidare under de nér-
maste aren. Senare kan man emellertid rdkna med att en bredare insats
erfordras, och kommittén uppskattar totala anslagsbehovet for rymdforsk-
ning inom astronomi och astrofysik till:

Budgetar 1964/65 1965/66 1966/67
Kronor 500 000 800 000 1100 000
Radioastronomi

(Jfr bilaga nr 2)
Verksamheten vid Rag-observatoriet vid Chalmers tekniska hogskola har se-
dan detta startades for ca 15 ar sedan varit inriktad pa bl. a. solradioforsk-
ning, meteorradioforskning samt apparautveckling i samband hdrmed och,
sedan ett par ar tillbaka, f6ljning av rymdsonder ut i planetsystemet. Hér-
vid har #ldre radarantenner utnyttjats, och uppférandet av ett modernt
radioteleskop i samarbete med Skandinaviska Telesatellitkommittén ger nu
observatoriet helt nya mojligheter att gora en insats inom radioastronomien.

Det dr kommitténs asikt att denna form av rymdverksamhet bor under-
stodjas, da radioastronomien blivit ett utomordentligt viktigt komplement
till den #aldre astronomien och i hog grad utvidgat vara kunskaper om
universums uppbyggnad.

Kommittén uppskattar anslagshehovet till:

Budgetér 1964/65 1965/66 1966/67
Kronor 300 000 350 000 400 000

Kosmisk fysik

(Jfr bilagorna nr 3, 4, 5 och 6)

a. Kosmisk stralning

Registrering av den kosmiska stralningens intensitetsvariationer med tiden,
vilken utféres av forskargruppen foér kosmisk stralning vid Uppsala uni-
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versitet, har numera karaktiren av rutinméitningar av samma slag som re-
gistreringar vid de geomagnetiska stationerna eller seismografiska registre-
ringar. Kommittén finner det angeliget, att den kontinuerliga driften av de
kosmiska strdlningsstationerna understédjes samt att viss utbyggnad och
modernisering av apparaturen sker i enlighet med det férslag, som redovisas
i bilaga 5. Anskaffandet av en stor neutron-monitor vid Kirunastationen bor
dock nidrmare Overvigas och ESRO:s eventuella Atgirder i denna fraga
avvaktas. Kostnaderna dro upptagna under budgetaret 1966/67.

Under uppbyggnadsskedet har verksamheten finansierats fran olika kil-
lor, bl. a. genom anslag fran Naturvetenskapliga forskningsradet och Radet
for atomforskning, men det synes naturligt om det organ, som ev. kommer
att overtaga rymdkommitténs uppgifter, inrdknar arbeten inom kosmisk
strilning till sitt verksamhetsomrade och saledes stoder den beskrivna verk-
samheten.

Kommittén anser vidare att forskningsgruppen i Uppsala bor ges mojlig-
heter utféra kompletterande undersokningar av den kosmiska stralningen
med hjilp av raketer, och att férberedelser hiirfér pabérjas, sa snart lamplig
personal finns tillganglig. I bilaga 5 uppskattade kostnader for raketinstru-
mentering fir anses mycket osiikra, da resultatet av forberedelsearbetet ej
ar klart och nérmare planer innu ej kunnat utarbetas. I nedanstiaende tabla
har dock dessa kostnader fér fullstindighetens skull uppférts med 400 000
kr under budgetaret 1966/67. Kostnader for raketer och filtforsok ar ej
medriknade.

Budgetar 1964/65 1965/66 1966/67
Kronor 300 000 700 000 800 000

Betriffande arbeten vid Fysiska institutionen i Lund (jfr bilaga 4) med
anknytning till kommitténs verksamhetsomrade vill kommittén anfora
foljande:

Undersokningar av den kosmiska stralningens sammansitining dvs. be-
aktandet av de kdrntysikaliska aspekterna, motiverar i och fér sig ett fort-
satt stod genom Radet [or atomforskning, men de vidare vyer betriffande
strilningens hirkomst, som ifrdgavarande undersékningar kan férvintas
bidraga till att ge om universums uppbyggnad, gér det naturligt att dessa
undersokningar hénféres till rymdforskningen. Kommittén vill vidare fore-
sla att det utlindska stod, gruppen i Lund erhiller med ca 50 000 kr/ar,
ersittes av ett svenskt anslag. Anslagsbehovet till arbeten vid Fysiska
institutionen i Lund uppskattas salunda till:

Budgetar 1964/65 1965/66 1966/67
Kronor 125 000 150 000 150 000
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Sammanfattningsvis uppskattar kommittén kostnaderna for det kosmiska
stralningsprogrammet till:

Budgetar 1964/65 1965/66 1966/67
Kronor 425 000 850 000 950 000

b. Mottagning och tolkning av data fran satelliter och rymdsonder

Mottagning per radio av data fran satelliter, vilka passerar 6ver eller i nér-
heten av Skandinavien, utgor en relativt sett foga kostsam metod att er-
halla virdefull information om det fysikaliska skeendet i jordens narmaste
omgivning. Kommittén finner anledning att tillstyrka det forslag till registre-
ring av satellitdata, som uppgjorts av Kiruna geofysiska observatorium.
Kommittén konstaterar, att sddan registrering redan éger rum med proviso-
risk apparatur, och att ett samarbete etablerats med en amerikansk forskar-
grupp under prof. Van Allens ledning. Kostnaderna for verksamheten under
tre budgetar uppskattas salunda till 75 000, 90 000 och 100 000 kr per ar.

Kommittén konstaterar vidare, att genom tillmotesgdende fran Telever-
kets sida en begrinsad verksamhet av liknande slag som i Kiruna startats vid
dess kontrollstation i Enkoping med forstklassig apparatur.

Vid Institutionen for elektronik vid KTH har sedan ménga ar arbeten be-
drivits inom den kosmiska fysiken, baserad pa savil teoretisk analys av
observationsdata som pd laboratorieexperiment. Verksamheten omfattar
studiet av fenomen inom magneto-hydrodynamiken och plasmafysiken och
har en central betydelse for forstidelsen av de elektromagnetiska forhal-
landena i rymden omkring oss. En stor del av mitresultaten fran satelliter
beror just dessa fenomen.

Kommittén anser det vasentligt for svensk kosmisk fysik, att en arbets-
grupp av i bilaga 3 angiven sammansittning och med dir skisserade upp-
gifter upprattas. Viardet av att till en dylik grupp koncentrera studiet av
de kosmiska fenomenen ligger i 6ppen dag, och ett befruktande samarbete
med ESRO-organisationen savidl som med andra organisationer eller ut-
lindska forskargrupper kan forviantas. Kommittén uppskattar kostnaderna
for denna verksamhet under tre budgetar till 300 000, 350 000 och 400 000
kronor per ar.

Sammanfattningsvis uppskattar kommittén kostnaderna fér forsknings-
arbeten inom omradet datamottagning och databehandling till:

Budgetar 1964/65 1965/66 1966/67
Kronor 375 000 450 000 500 000
Jonosfarfysik

(Jfr bilagorna nr 6 och 7)
a. Uppsala jonosfiarobservatorium (jfr bilaga nr 7)
Verksamhetens utveckling mot anvidndning av raketer fér undersdkningar
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av jonosfirens egenskaper ar helt naturlig, speciellt mot bakgrunden av att
ett flertal intressanta fenomen utspelas inom norrskenszonen. Kommittén
har med glidje kunnat konstatera det intresse Forsvarets forskningsanstalt
visat svensk rymdverksamhet, inte bara genom att Uppsala jonosfiarobserva-
torium tagit upp raketprojekt av ovan nidmnd inriktning pé sitt program,
utan ocksi genom den hjilp, som erhaillits i olika sammanhang, inte minst
vid uttférande av faltforsok.

Kommittén uppskattar kostnaderna for fortsatta utvecklingsarbeten, till-
verkning av sondinstrumentering och for faltforsok till 425 000, 150 000
och 300 000 kronor per ar under en trearsperiod.

b. Kiruna geofysiska observatorium (jfr bilaga nr 6)

Observatoriet, som i nuvarande utbyggt skick funnits sedan 1957, har inom
internationell geokosmofysik tilldragit sig stor uppmirksamhet. Dess lige
intill den planerade ESRO-basen kommer med all sannolikhet att ha en be-
fruktande inverkan pa verksamheten vid savil observatoriet som raketbasen.

De arbeten vid observatoriet, som bor hénféras till rymdforskning, hor vi-
sentligen till jonosférfysiken, men flera undersékningar har beréringspunk-
ter med kosmisk fysik. Detta géller sdvil norrskensfenomenens vidare ut-
forskande som satellitdata-mottagning. Den tillsammans med andra grup-
per planerade konstruktionen av instrumentering foér den forsta ESRO-
satelliten raknas ocksa hit.

Ballonguppséndningar av métapparater ar ett viardefullt komplement till
raketsonderingar och har under senaste ar utforts vid observatoriet av ut-
lindska forskargrupper savil som -— i begrinsad utstrickning — av
observatoriets forskare. Ballonguppsédndningar kommer ej att understodjas
av ESRO pa annat siitt, &n att vissa faciliteter stélls till forskares férfogande
till sjilvkostnadspris. Det synes dérfér motiverat ansla medel fér denna
speciella verksamhet, samtidigt som ett slutgiltigt stillningstagande till an-
skaffning av radaranliggning bor ansté tills klarhet vunnits om raketbasens
utrustning. Nedan har dock kostnader for radarutrustning uppforts med
300 000 kr under vardera av budgetaren 1965/66 och 1966/67.

Kommittén uppskattar kostnaderna for jonosfarundersékningar vid Ki-
runa geofysiska observatorium under tre p& varandra féljande Ar till
475 000 kr, 800 000 kr och 850 000 kr. I dessa belopp &r ej inrdknade kost-
nader for datamottagning, vilka upptagits under rubriken kosmisk fysik.

For jonosfirforskning uppskattar kommittén sammanfattningsvis kost-
naderna till:

Budgetér 1964/65 1965/66 1966/67
Kronor 900 000 950 000 1150 000
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Meteorologi och atmosfirens struktur

(Jfr bilaga nr 8)

Inom meteorologien synes virt land komma att beréras av rymdverksambhe-
ten pé flera olika siitt, dels genom mottagning av information fran vider-
satelliter, vilken kan bidraga till arbetet pa att férbittra viderprognoserna,
dels genom ett aktivt forskningsprogram dir de speciella fenomen, som #r
karakteristiska pa vira nordliga breddgrader, speciellt studeras savil teo-
retiskt som praktiskt samt slutligen genom deltagande i nigon form av
synoptiska undersokningar av vind- och temperaturférhallanden pa hoga
hojder med hjalp av sondraketer,

Kommittén anser, att nér utvecklingen kommit dirhin, att mottagandet
av information fran satelliter om nagra ar fatt karaktiren av rutinobserva-
tioner, Sverige bor deltaga i detta arbete, och att verksamheten naturligt bor
underordnas Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI).
Dessforinnan ér det emellertid utomordentligt viktigt att utbilda personal pa
omrédet, bide praktiskt och teoretiskt, vilket bor ske, dels genom inkdp av
lamplig apparatur, dels genom att nigra meteorologer far tillfille att i
Forenta staterna inhdmta kunskaper betriffande utnyttjandet av satellit-
data. Kommittén uppskattar kostnaderna till férberedelser fér mottagning
av data frin vidersatelliter till 350 000 kr under budgetaret 1964/65, 100 000
kr. under 1965/66 och 150 000 kr under 1966/67.

Det aktiva forskningsprogram med anvindning av raketer, som vuxit fram
vid Meteorologiska institutionen vid Stockholms universitet och som redo-
visas i bilaga 8, bor enligt kommitténs mening understédjas. Kommittén upp-
skattar arskostnaderna for en meteorologisk arbetsgrupp under de tva nir-
maste budgetiren till 350 000 kr och 450 000 kr samt foérutser under det
tredje aret en expansion till ca 700 000 kr.

Hirtill kommer kostnader f{or faltforsék, vilkas storlek blir beroende av
i vilken utstrickning experimenten kan samordnas med andra projekt,
svenska eller utlindska. Ett meteorologiskt experiment ir foreslaget att ut-
foras inom ESRO:s ram.

Chefen for SMHI sivil som forestindaren for Meteorologiska institutionen
framhéller vidare behovet av synoptiska raketobservationer, vilka bor koor-
dineras av World Meteorology Organization (WMO). Ett samgiende med
Ovriga skandinaviska lidnder skulle kunna nedbringa kostnaderna. Kommit-
tén vill kraftigt understryka virdet av att dylika observationer kommer
till stind och foreslar, att ett belopp pa 400 000 kr reserveras hirfor, upp-
delat pa tva budgetar (1965/66 och 1966/67).

Vid Meteorologiska institutionen, Uppsala universitet, pagar studier av det
elektriska filtet i atmosfiaren. En utvidgning av verksamheten med anvind-
ning av ballonger upp till 20—30 km hjd beriknas komma till staind under
nista 4r da solaktiviteten uppnér sitt minimum, och medel har iskats av
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Svenska nationalkommittén for geodesi och fysik. Kostnaden f6r ev. fort-
satta experiment kan ej uppskattas forrén resultaten av de nu planerade
undersdokningarna foreligger.

Arskostnaderna for det svenska meteorologiska programmet uppskattas
alltsa till:

Budgetar 1964/656 1965/66 1966/67
Kronor 700 000 750 000 1050 000

Geodesi

(Jfr bilaga nr 9)

Kommittén konstaterar, att de geodetiska forskningsuppgifter, som ér aktu-
ella inom landet, utgoér olika aspekter pa samma huvudproblem, dvs. be-
staimning av geoidens form. Under det att Kartverket och Geodetiska institu-
tionen vid Uppsala universitet angriper huvudsakligen de lokala problemen,
syftar Institutionen for geodesi vid KTH mot ett deitagande i elt samarbets-
program for att 16sa det globala problemet.

Kommittén finner det indamalsenligt 1igga upp verksamheten pa sa sitt,
att praktisk erfarenhet forst inhdmtas i samband med andra raketforsok,
t. ex. vid Kronogard. Direfter kan problemet att bestimma Gotlands lige
med stellartriangulering och ett deltagande i det internationella geodetiska
programmet aktualiseras. Kommittén anser det motiverat, att Kartverket ges
tillfalle deltaga i utvecklingen av den nya metodik det hiir giller, och som
dnnu far anses ligga pa forskningsstadiet, och for vilken kostnader ej in-
rymmes inom Kartverkets normala budget.

Eftersom problemen ar likartade, synes i borjan en viss gemensam ut-
nyttjning av instrument kunna ske. P lingre sikt krivs emellertid tillgdng
till sidana métinstrument, som boér ingd som normal, modern utrustning
vid geodetiska institutioner.

Betriaffande de visuella satellitobservationer, som utféres under ledning av
Geodetiska institutionen vid Uppsala universitet, anser kommittén det virde-
fullt, att inom landet bedrives en verksamhet av detta slag och tillstyrker
fortsatt stod.

Kommitténs uppskattning av kostnaderna for geodetiska arbeten med
anknytning till rymdverksamheten ir:

1964/65 1965/66 1966/67
Satellitobservationer 70 000 25 000 25 000
Gotlandsprogrammet — 375 000 —_
Globala programmet — — 500 000
70 000 400 000 525 000
Rymdmedicin

(Jfr bilaga nr 10)

Kommittén konstaterar, att en rad grundforskningsproblem ir gemensamma
for rymd- och flygmedicin och att vid Karolinska institutets fysiologiska
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institution arbeten pagar, som berér inverkan av speciella stressfaktorer pa
fysiologiska och psykiska funktioner. Vidare har en reorganisation av den
flygmedicinska forskningen nyligen foretagits (SOU 1962: 34), vilken bl. a.
innebér, att den flygmedicinska forskningen koncentreras till Karolinska
institutet. Emellertid har man inte forutsett nigra anslag fér rymdmedi-
cinskt inriktad forskning.

Kommittén anser, att iven om vart land knappast kommer att siinda upp
egna astronauter, det ir av stort viirde att ha tillgang till en grupp forskare,
som ir insatta i aktuella problemstidllningar och har kontakter med ut-
landska forskargrupper. Aven inom detta forskningsomrade kan man for-
vénta, att vunna resultat kommer annan medicinsk forskning tillgodo.

Kommittén uppskattar anslagsbehovet till rymdmedicinsk forskning till
200 000 kr per ar under de narmaste tre iren.

Rymadbiologi

(Jfr bilaga nr 11)

P& rymdbiologiens omrade har utvecklingen vill knappast mer #n startat,
och utforda arbeten ér i allmiinhet grundade pi antaganden, vilka dnnu ej
kunnat verifieras. I kap. III, Forskning, har antytts de problemstillningar,
vilka kan ténkas bli aktuella inom medicin och biologi.

Kommittén kan konstatera, att inom landet finns erfarenhet och sjilv-
stindigt utvecklade metoder, vilka utgér en god grund att bygga pa, nir
det giller att skapa en fond av erfarenhet och kunskaper pa omradet.

Kommittén vill darfor tillstyrka ekonomiskt stod At en verksamhet av
skisserad omfattning och uppskattar kostnaderna pa foljande sitt:

Budgetér 1964/65 1965/66 1966/67

Utveckling av metoder for analys av mikroorga-

nismers sammansittning 40 000 150 000 150 000

Studium av mikroorganismers livshetingelser un-

der extrema villkor 30 000 50 000 100 000
Summa kronor 70 000 200 000 250 000

Nya projekt och utvecklingsarbeten

Forutom de hir redovisade, mer eller mindre i detalj planerade undersok-
ningarna férutser kommittén att ett antal nya projekt skall komma att
foreslds. Som papekats pa sid. 48 moment A2, bér det vara en angeligen
uppgift for kommittén och dess eftertrddare att initiera ny forskning och
teknisk utveckling pid omraden, som av olika orsaker bedomes vara av
stor vikt. Vidare kan i samband med ESRO:s verksamhet nya krav stillas pa
svenska insatser. Det &r naturligtvis svart att precisera kostnaderna for
denna verksamhet, men kommittén anser att fér de kommande tre budget-
aren 0,3, 2 och 2 Mkr bor beriknas for dessa dndamal.



65
Sdrskilda forskartjinster

Frin och med budgetiret 1959/60 inrattades vid de statliga forskningsraden
siarskilda forskartjinster, vilka »dro avsedda for framstiende vetenskaps-
idkare och ha till &ndamal att framja utvecklingen av medicinsk och natur-
vetenskaplig forskning samt samhéllsforskning och atomforskning»!.
Erfarenheterna av dessa tjinster har varit utomordentligt goda och kom-
mittén foreslar, att dylika forskartjanster avsedda fér verksamhet inom
rymdomridet inréttas, varvid for budgetaret 1964/65 foreslas tva tjinster,
for 1965/66 tre tjanster och for budgetaret 1966/67 fem tjinster.
Lonekostnaderna uppgar i runda tal till:

Budgetir 1964/65 1965/66 1966/67
Kronor 80 000 100 000 200 000

Resor och stipendier

Inom ESRO har forutsetts utdelandet av ett antal stipendier arligen for
studier och internationellt forskarutbyte. Redan har unga, svenska forskare
deltagit i utbildningskurser vid universitet i Forenta staterna, varvid kost-
naderna bestridits genom stipendier fran COPERS, den organisation som
forbereder ESRO. Rymdkommittén har dven bekostat ett antal studieresor
till olika rymdforskningsinstitut i Férenta staterna och Storbritannien. Kom-
mittén anser det utomordentligt virdefullt, att vi uppritthaller internatio-
nella kontakter savil genom studieresor som forskarutbyte. Svenskt del-
tagande i samarbetet inom ESRO nodvindiggor resor for savil delegater som
forskare och tekniker, varvid kostnaderna maéste bestridas genom svenska

anslag. Kostnaderna for resor och stipendier under tre kommande budgetar
uppskattas till:

Budgetar 1964/65 1965/66 1966/67
Kronor 100 000 150 000 200 000

B. Radets sekretariat

Personal, arbetsuppgifter och lonegradsplaceringar foreslas enligt féljande:
(En sammanstillning dr gjord i tabell sid. 73.)

Sekreterare, B 3

Ansvarar for ridets administrativa och kamerala funktioner i enlighet med
Kungl. Maj:ts och radets direktiv och #r tillika féredragande infor radet och
dess delegationer. Bor ha god vetenskaplig-teknisk utbildning och erfaren-
het samt administrativ féorméga.

Bitr. sekreterare, A 25

Bitrider sekreteraren i dennes arbete. Kompetens motsvarande fil. lic. eller
civilingenjor.

1 Utdrag ur Kungl. Maj:ts brev till Statskontoret av den 30.6.1959 angiende anslag for
budgetéret 1959/60 till understéd it vetenskap, vitterhet och konst m. m.

b
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Kontorsskrivare, A 13
Utfor sekreterargéromal at radets sekreterare och bitridande sekreterare.

Registrator, A 11
Registrering av in- och utgdende post, skétsel av radets arkiv samt all-
ménna skrivgéromal.

Kontorist, A 9
Utskrift av handlingar, stencilering och kopiering, skotsel av adressregister.

For de kamerala funktionerna forutsittes, att sekretariatet skall kunna
repliera pa befintligt forskningsrids kansli. Harfor beriknas ersittning
utgd motsvarande en tjanst i lg A 13.

Sekretariatets lonekostnader uppgar enligt forslaget till 159 000 kr/ar.
Hirtill kommer kostnader for extra arbetshjilp, utrustning och 6vriga ex-
penser pa 35 000 kr/ar.

Arvoden till radets ordforande, ledamoter och av radet anlitade experter,
dvensom resekostnadsersittning och traktamenten till ledamoéterna samt er-
sattning for sarskilda utredningar uppskattas till 36 000 kr/ar.

C. Rymdinstitut
Personal och loner foreslas enligt foljande:

Chef for institutet, kontraktslon

Vederborande skall ha mycket god organisatorisk och administrativ férméga
samt vara allmint tekniskt och vetenskapligt orienterad, dock med tyngd-
punkt inom tekniken.

Sekreterare, A 11
Huvudsaklig uppgift att utfora sekreterargoromal it chefen for institutet.

a. Avdelning for filtarbeten

Avdelningschef, A 27

P4 denna post maéaste finnas en person med stor méngsidighet och med do-
kumenterad forméiga att overblicka och Atgédrda den mingd problem, som
ett stort forsok i filt medfor. Den tekniska service som erfordras dr ovan-
ligt mangskiftande.

Sekreterare, A 9
Huvudsaklig arbetsuppgift att utfora sekreterargoromaél 4t cheferna fér av-
delningarna for filtarbeten och flygteknik.

Gruppchef, ing., A 23 samt ing., A 19
Av dessa personer krivs vana vid féltarbeten av alla slag. Som exempel
kan ndmnas upprittandet av tillfalliga elkraftnit, ordnandet av verkstads-
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mojligheter under provisoriska forhallanden, réjningsarbeten och enklare
byggnadsarbeten, tunga eller speciellt svara transporter i terring, mon-
tering och underhall av komplicerad materiel etc. Kostnaderna for ett
taltforsok blir till en stor del beroende pa dessa personers forméga att
finna enkla l6sningar pa en rad problem.

Ing., A 23

Raketforsok stiller stora krav pd goda telekommunikationer. Detta iar ett
frin etablerade raketfilt kidnt och ofta omvittnat forhéllande. Aven de
svenska erfarenheterna pekar i samma riktning. Fér denna uppgift krivs
en person med goda kunskaper betriffande all tinkbar trad- och radiokom-
munikationsutrustning.

Ing.,, A 19

Vid ett raketforsok méste en stor méngd personal anstillas tillfalligt. Upp-
giften att faststilla behovet, anskaffa personalen, férmedla information till
den samt i ménga fall snabbutbilda, kriaver en person med administrativ
forméga samt en nagorlunda god teknisk bakgrund. Samma person skall
vidare handligga alla personalfriagor i filt med de speciella problem, som
uppstir pa grund av den primitiva miljon.

b. Avdelning foér instrumentering

Avdelningschef, B 1

Befattningsavarens uppgift &r planering och arbetsledning inom avdelning-
ens verksamhetsfilt, vilket framgar av de olika gruppernas uppgifter ne-
dan. Dirutdver skall han svara for samarbetet med de vetenskapliga in-
tressenterna samt bevaka den internationella utvecklingen.

Sekreterare, A 9
Huvudsaklig uppgift att utfora sekreterargéromil &t avdelningschef och
gruppchefer inom avdelningen.

Grupp 1: Sondinstrumentering

Inom denna grupp kommer avdelningens huvudsakliga utvecklings- och
konstruktionsverksamhet att dga rum. Arbetet kommer att vara synner-
ligen méangskiftande, varfor stora krav stilles pd personalens allsidighet.

Gruppchef, civ. ing., A 25

Denna befattning méste besittas med en person, som har flerarig praktik
fran elektronisk och mekanisk konstruktionsverksamhet med speciell hin-
syn till hdrda miljokrav. Vidare ar viss erfarenhet av systemarbete onsk-
vird. Dylik arbetskraft torde endast sta att finna inom férsvarsindustrin,
och det synes osikert, om de angivna kvalifikationerna kan erhillas inom
den foreslagna loneramen.
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Civ. ing., A 23
Denne person ansvarar i huvudsak for det direkta laboratoriearbetet, var-
for en grundlig praktisk erfarenhet dr nodvéandig i férening med god kénne-
dom om komponentmarknaden. Vederborande skall vidare syssla med ut-
provning av prototyper m. m., varfor vana inom det mittekniska omrédet
ar onskvard.

3 ing., A 19

Denna personal bor i viss utstrickning vara specialiserad inom omridena
mekanik, kraftforsorjning, regleringsteknik, hogfrekvensteknik m. m. Upp-
delningen blir starkt beroende p& de anstillda personerna och deras bak-
grund. Dessa ingenjorer skall sjalvstindigt syssla med utvecklings- och
mitarbete och kommer dirvid att ha hjilp av laboratoriepersonal och verk-
stad.

Grupp 2: Telemitsystem

Gruppchef, civ. ing., A 23

Denne person skall vara sammanhéllande for alla telemiitfragor inom avdel-
ningen och silunda svara for anpassning mellan sond- och markdelen, var-
vid dven krivs vissa teoretiska insikter i informationsteori, samt for an-
skaffning, integration och utprovning av telemitsystem for de enskilda
projekten. Vederbérande méste framfor allt ha en grundlig marknadskénne-
dom. Det ir vidare 6nskvirt med kunskaper inom dataregistreringsomradet.

Ing., A 19

Det forutses, att den huvudsakliga laboratorieverksamheten rérande sond-
buren telemitutrustning kommer att #ga rum inom grupp 1, varfér rubrice-
rade befattning Ar avsedd att ticka behovet av prov och underhdll av
markinstrumentering. Kvalifikationskraven giller framfor allt omridena
radio- och bandspelarteknik.

Grupp 3: Baninmiitning

Gruppchef, civ. ing., A 25

PAa denna post kriivs en innehavare med speciella kvalifikationer pd grund
av de vitt skilda metoder, som existerar inom omradet. Sdlunda krivs in-
sikter i savil radio- som radarteknik férutom god kdnnedom om akustiska
och optiska mitmetoder. Dessutom boér vederborande ha teoretiska kunska-
per inom omradena databehandling och geodesi samt god systemanalytisk
formaga. Det torde erbjuda avsevirda problem att finna en person med de
niamnda kvalifikationerna, varfor utbildning av befattningshavaren troligen
blir nédvandig.

Ing., A 21
I huvudsak bor baninmitningsproblem lésas genom anskaffning av firdiga
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system, varfér endast en ingenjor forutses erforderlig for prov och under-
hall. Det kan dock bli aktuellt med sjilvstindig utveckling, i vilket fall
forstarkning av gruppen blir nédvandig.

Grupp 4: Miljoprov

Ing., A 21

Vederbérande kommer i huvudsak att samarbeta med grupp 1, men miljo-
tekniken kriver sa speciella insikter jimte sirskild provutrustning, att det
har ansetts befogat att bilda en grupp for detta. Emellertid torde till en
borjan en enda person med limplig erfarenhet kunna técka det behov, som
vintas uppstd, dven om viss utbildning pd omraden, dir erfarenhet saknas
inom landet, blir nodviindig (exempelvis hogvakuum- och lagtemperatur-
miljo).

c. Avdelning for flygteknik

Avdelningschef, B 1

Dennes uppgifter, forutom att leda avdelningens arbete, blir att félja den
internationella utvecklingen pa instrumentbiraromradet samt att bevaka
de mojligheter, som finns att inom landet i samarbete med industri och
organisationer sasom Flygtekniska Forsoksanstalten f& fram sondraketer
och rymdteknisk apparatur.

Grupp 1: Raketteknik

Gruppens uppgift blir att férbereda och under faltférsok utfora klargoring
och uppsindning av raketer med hjélp av tillfillig personal. Vidare skall
gruppen i samarbete med avdelningen for instrumentering tillse, att fram-
tagen sondutrustning #r tillfredsstillande, sett fran héllfasthetsteknisk
synpunkt.

Gruppchef, civ. ing., A 23

Posten bor besiittas med en mangsidig person med erfarenhet fran Aat-
minstone nagot av arbetsomridena flygskrovkonstruktioner eller krutmotor-
teknik, vilka dr relativt atskilda. Personen bor dven ha kvalifikationer for
att under faltforsok handha den skyddstjénst, som betingas av raketmoto-
rers explosiva karaktir.

Ing., A 19

Denne person skall koncentrera sig pA den rent mekaniska sidan av arbetet
i samband med raketmontering och startplatsuppbyggnad. Praktisk erfaren-
het av liknande arbeten dr nédvindig.

Grupp 2: Flygmekanik
Inom gruppen utféres det mera teoretiskt betonade flygtekniska arbetet.

Gruppchef, civ. ing., A 25
Personen ifraga maste dels kunna klara av de rent flygmekaniska berik-
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ningar av raketbanor, vindinverkan, nedslagsspridningar, sondattityder etec.,
som #r forknippade med uppsdndningar. Han maéste vidare kunna bista
grupp 1 med aerodynamisk fackkunskap, nédviindig vid utformning av
noskoner, raketburna antenner etc.

Ing.,, A 15

Denne person ombesorjer det omfattande riknearbetet, i stor utstrickning
med hjilp av datamaskiner. Arbetets tidskriivande natur gor, att en del for-
modligen maste utlimnas som rikneuppdrag. Vana vid kvalificerat beriik-
ningsarbete fordras.

d. Avdelning for databehandling och dokumentalion

Avdelningen skall kunna vara radgivande vid behandling av problem
rérande mottagning och bearbetning av data fran forsknings-, kommunika-
tions- och vidersatelliter.

Chef, A 27

Befattningshavarens uppgift 4r planering och ledning av avdelningens forsk-
nings- och serviceverksamhet, dessutom att halla kontakt med motsvarande
verksamhet vid ESRO:s datacentral, ESDaC i Darmstadt.

Matematiker, A 23

Bland uppgifterna mirks utvirdering av data och preparering for behand-
ling i t. ex. matematikmaskin och vidare avancerad bearbetning samt stu-
dium av informationsteoretiska problem i samband med satellitdatamot-
tagning.

Kansliskrivare, A 11

Skétsel av bibliotek, insamling av rapporter och aktuell information fran
vetenskapliga institutioner och organisationer. Dirtill kommer enklare be-
rikningsarbeten, diagramritning och diverse skrivgéromal.

e. Avdelning fér administration och upphandling

Kamrer A 21, assistent A 17, kansliskrivare A 11, kanslibitride A 7. Upp-
gifterna bestir i kontroll av institutets upphandling, skétsel av ekonomi
och riékenskaper, kontinuerlig bevakning av projektens ekonomi, skatte-
redovisning, verkstillande av utbetalningar, kontroll av reserikningar osv.

Kanslibitrade, A 7
Registrering av in- och utgdende post, skotsel av telefonviixel och adress-
register.

f. Laboratorium, verkstad och ritkontor

Laboratoriet:

Laboratorieférestandare, ing., A 21

Huvudsakliga uppgifter dr anskaffning och underhall av métutrustning,
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instrument och laboratorieverktyg. Dirutover skall vederborande vara ar-
betsledare samt aktivt deltaga i laboratoriearbetet.

2 lab.ing., A 17

Dessa utgor den egentliga laboratoriepersonalen och kommer att vara samt-
liga avdelningar behjilpliga med manuellt arbete av skiftande art fore-
tridesvis inom det elektriska omradet. Det bor beaktas, att praktiskt taget
all férekommande utrustning dr av forhallandevis komplicerat slag, varfor
goda kvalifikationer kriavs av samtliga, som skall handha densamma.

Verkstad:

Verkmistare A 17, 1:ste instrumentmakare A 13, bitrade A 5

Rent allmint har forutsatts, att institutets utvecklings- och konstruktions-
verksamhet skall leda fram till prototyper, och att serieméissig tillverkning
sker genom utlagda uppdrag. Av denna anledning har verkstadspersonalen
ansetts kunna begrinsas till ett fatal men hogt kvalificerade personer.
Dessa skall vara fortrogna med samtliga finmekaniska processer, men bor
heller icke std frammande infor elektriskt kopplingsarbete. Verkméstaren
kommer sannolikt dven att ha viss kontakt med leverantérer, varfor vana
vid specifikationsarbete dr onskvérd.

Ritkontor:

Ing.,, A 19

Av vad som ovan sagts betriffande utliggning av seriemissig tillverkning
framgar, att stora krav maste stillas pa institutets formaga att producera
forstklassigt ritningsunderlag. Det ér att observera, att detta avser inte en-
dast mekaniskt underlag, utan #ven i stor utstrickning elektriska kopplings-
schema o. dyl. Pa denna post krivs foljaktligen en fullt utbildad ritare med
mangsidig praktisk erfarenhet.

Hirtill kommer personal for skotsel av institutets lokaler. Antalet per-
soner Ar beroende av institutets placering; dock krdvs minst en vakt-
maéstare, som dessutom dr materielférvaltare, 1g A 9.

Det sammanlagda antalet anstiillda inom institutet uppgar enligt forslaget
till 41 st., varav 15 med hogre utbildning. Den totala, direkta 16nekostnaden
utgor 1,113 Mkr. Hértill kommer kostnaden for extra arbetskraft, shsom rit-
bitridden, riknehjilp osv., tillsammans uppskattat till 30 000 kr/ar. Personal-
forslaget far anses som preliminirt med tanke pa svarigheten att i detalj
precisera institutets verksamhet. En sammanstéllning ver personalen finns
pa sid. 73.

Personalkostnaderna under uppbyggnadsskedet blir i hog grad beroende
av faktorer sidsom tillgAngen pa arbetskraft och institutets lokalisering.
Framfor allt far expansionen inte ske fortare én att posterna kan besittas
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med verkligt kvalificerade personer. Det torde vara realistiskt att rikna med
en uppbyggnadsperiod pa tre ar, varfor personalkostnaderna uppskattas till
230 000 kr for budgetaret 1964/65, 650 000 kr for 1965/66 for att uppgé till
1100 000 kr under 1966/67.

Kostnaderna for att uppféra en byggnad for rymdinstitutet har uppskat-
tats pa foljande sitt:

En byggnad av det aktuella slaget kommer att i hog grad likna vissa in-
stitutionsbyggnader, som uppférts inom landet. Erfarenheter visar, att en
personal av den aktuella sammansittningen kriiver en total golvyta av ca
35 m2/person. For rymdinstitutet betyder detta ca 1500 m2 Med utgangs-
punkt fran denna siffra beriknas byggvolymen till ca 5 000 m3 och byggkost-
naden uppskattas till 1.5 Mkr, riknat med 1963 ars kostnadsnivi.

Uppférandet av en byggnad torde knappast kunna pabérjas férrin under
budgetéret 1966/67. Under detta &r upptages anliggningskostnader med
1,0 MKkr.

Utrustning av kontorslokaler, laboratorium och verkstad uppskattas till

ca 1,0 Mkr, vilken summa ej behdver disponeras forrin byggnaden &ar an-
skaffad.

Kostnaderna fér rymdinstitutets verksamhet uppskattas enligt féljande
(Enhet: 1 000 kr).

1964/65 1965/66 1966/67
Loner, arvoden 230 650 1100
Anlaggningar
Institutsbyggnad — —— 1000
Markmiétutrustning 280 400 600
Materiel och instrument 180 500 1100
Resor, traktamenten, transporter och spec. tjanster 90 300 500
Summa 780 1 850 4 300

Markmdtutrustning. Denna post avser utvecklingsarbeten, som krivs for
flertalet raketforsok, t. ex. av elektriska och optiska baninmétningssystem,
telemitsystem och biargningsystem.

Baninmiitningssystem. Kidnnedom om en rakets bana, i férsta hand dess
héjd 6ver marken i varje dgonblick, dr av fundamental betydelse for de
flesta experiment. Olika inmétningssystem ir mojliga och prov pagar med
apparatur, som utnyttjar dopplereffekten.

Telemétsystem. Utrustning for mottagning av den information, som per
radio sidndes frin raketens nyttolast samt apparatur for registrering av
denna information.

Birgningssystem. Aven om birgning av raketinstrumentering ej ir nod-
vindig vid vissa forsok, dr det manga ganger virdefullt att dven i sidana
fall aterfinna instrumenteringen. Olika system fér lokalisering av den ned-
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Sammanstallning av personal inom den fullt utbyggda, foreslagna
organisationen.
(1963 ars loneniva)

Rddets sekretariat

Tjanst Lonegrad Antal Arskostnad
T 14 0 o o e S St S Rt L it by T R B3 1 54 816
Bitr. sekreterare A 25 1 34 740
Kontorsskrivare A 13 1 18 696
Registrator A 11 1 16 884
Bontorist: el sade st a Ut shstar i s o r A9 1 15204
Summa 5 140 340
Rymdinstitut
AVDELNING/grupp Tjanst Lonegrad Antal Arskostnad
Institutschef kontrakt 1 60 000
Sekreterare A 11 1 16 884
FALTARBETEN Avdelningschef A 27 1 38 520
Gruppchef A 23 1 31320
Teleingenjor A 23 1 31 320
Ingenjor A 19 2 50 976
Sekreterare A9 1 15 204
INSTRUMENTERING Avdelningschef B 1 1 49 716
Sekreterare A9 1 15 204
sond Gruppchef A 25 1 34 740
» Ingenjor A 23 1 31 320
» Ingenjor A 19 3 76 464
teleméatsystem Gruppchef A 23 | 31320
» Ingenjor A 19 1 25 488
baninmitning Gruppchef A 25 1 34 740
» Ingenjor A 21 1 28 260
miljoprov Ingenjor A 21 1 28 260
FLYGTEKNIK Avdelningschef B 1 1 49 716
raketteknik Gruppchef A 23 1 31 320
» Ingenjor A 19 1 25 488
flygmekanik Gruppchef A 25 1 34 740
» Ingenjor A 15 1 20 736
DATABEHANDLING Avdelningschef A 27 1 38 520
OCH DOKUMENTA- Matematiker A 23 1 31 320
TION Kansliskrivare A 11 1 16 884
ADMINISTRATION Kamrer A21 1 28 260
OCH UPPHANDLING Assistent A 17 1 22 992
Kansliskrivare A 11 1 16 884
Kanslibitrade A7 2 20432
Laboratorium Laboratorieforestan-
dare A 21 1 28 260
Lab.ingenjor A 17 2 45 984
Verkstad Verkmaéstare A 17 1 22 992
Instrumentmakare A'13 1 18 696
Bitrade Ab 1 12 372
Ritkontor Ingenjor A 19 1 25 488
Expeditionsvakt A9 1 15 204
Extra arbetshjilp 30 000
Summa 41 Kr.1 143 024
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fallna instrumenteringen finns. Radiopejlsystem pejlar in liget med hjalp
av radiosidndare i nyttolasten. Akustiska system (som utvecklats av svenska
ingenjorer) anviander de overljudstotvagor, som alstras da en raket dyker
ned i den tiatare atmosfiren.

Materiel och instrument. Hirmed avses kostnader for sadan materiel och
instrumentutrustning (ej den vetenskapliga delen), som férbrukas vid raket-
torsok. Den storsta delposten dr sondinstrumentering.

En sondrakets instrumentering kan uppdelas i dels utrustning, som &ar
specifik for ett visst vetenskapligt experiment, dels sddan grundutrustning,
som ir betingad av nodviandigheten att 6verfora data till marken, att miita
in raketbanan samt att lokalisera och barga den vetenskapliga instrumen-
teringen.

Arbetet med att framtaga grundutrustning samt integrering av denna
och den vetenskapliga apparaturen utgéor som regel den mest omfattande
delen av instrumenteringsarbetet beroende pa de dirmed férbundna ma-
triel- och hallfasthetsméssiga samt flygmekaniska problemen.

Utan att i detalj ha kdnnedom om vilka experiment, som kan komma
att bli aktuella, blir en uppskattning av kostnaderna osiker. Dessa har dock
bedomts pa grundval av utvecklingskostnaderna foér de nyttolaster av ame-
rikanskt ursprung, som kommit till anvindning i Sverige, och en uppskatt-
ning av den tekniska kapacitet, som kréaves for att sjidlvstindigt utveckla
sondinstrumentering inom landet.

Resor, traktamenten, transporter och spec. tjinster. Kostnaderna ar upp-
skattade pa grundval av den erfarenhet, som svenska raketuppsidndningar
givit. Med spec. tjdnster avses kartframstéillning, inmétningsarbeten, flyg-
kostnader (t.ex. rekognoscering av observationsplatser for baninmitning,
upplidggning av bargningssystem).

D. Svenska raketuppsindningar

Malsiattningen for ifrigavarande verksamhet dr att varje ar sidnda upp
ett antal medelstora sondraketer, medférande apparatur for t. ex. undersok-
ningar av den Ovre atmosfidren och jonosfidren, kosmiska stralningen eller
sol- och norrskensfenomenen. Hirigenom mdojliggores genomfoérandet av
experiment, vilka av olika skil ej kunnat upptagas p4 ESRO-programmet,
samtidigt som en fond av kunnande inom den aktuella tekniken bygges upp
inom landet.

Troligen kommer ESRO-raketer att sindas upp fran Kirunabasen forst
under 1965 och da i begrinsad omfattning. Kommittén anser emellertid,
att en svensk uppsidndningsplats under alla omsténdigheter bor iordning-
stillas utanféor ESRO-basens omrade, s att Kirunafiltets nedslagsomrade
kan utnyttjas vid helt svenska raketuppsidndningar eller i samarbete med
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t. ex. skandinaviska forskare eller med NASA. Overenskommelse om ned-
slagsomradets utnyttjande pa detta sitt har triffats med COPERS i sam-
band med forhandlingarna om upplatelse av omradet till ESRO.

En svensk uppsindningsplats kan iordningstidllas pA kronomark, strax
intill ESRO-basen, varfor endast kostnader for anliggningsarbeten och viss
markinstrumentering uppkommer. Eftersom ESRO:s byggnadsverksamhet
beriknas komma iging under 1964 synes sma mdojligheter foreligga att
under detta &r utnyttja omradet for svenska forberedelser och raketupp-
sindningar. Forst under 1965 torde verksamheten vid en svensk uppsind-
ningsplats kunna starta, varfor endast mindre kostnader for anliggnings-
arbeten dr upptagna under budgetaret 1964/65. Kommittén utgar ifran att
det skall visa sig mojligt att dven under 1964 fa utnyttja Kronogérd och
nedslagsomradet dirinvid fér raketuppsindningar.

De planerade raketuppsédndningarna pa Kronogird under budgetaret
1964/65 avser fortsatta undersokningar av forhallanden roérande natt-
lysande moln (Meteorologiska institutet vid Stockholms universitet) samt
exponering av fotografiska emulsioner for undersokningar av partikelstral-
ning (Fysiska institutionen vid Lunds universitet).

Det meteorologiska forsoket avser samtidig insamling av partiklar fran
nattlysande moln och temperaturmitningar. Man behéver salunda sédnda upp
tvad raketer vid varje sondering, vilket innebér ett behov av 8 raketer med
tillhorande sondinstrumentering. De planerade forsoken innebir salunda
en direkt fortsittning pa de forsok, som utférdes vid Kronogard 1962 och
1963, och f. n. padgar underhandlingar med NASA om formerna fér ett fort-
satt samarbete. Nedanstaende kostnadsplan dr uppgjord under férutsittning
att NASA bidrager med hela kostnaden f6ér sondinstrumenteringen och en
del av kostnaderna for raketer (enhet 1 000 kr).

Loner och arvoden 160
Materiel och instrument 125
Raketer 200
Resor, traktamenten, transporter och spec. tjanster 315

Summa 800

Léner, arvoden. Bedomningen av dessa kostnader grundar sig pa erfaren-
heterna fran Kronogard 1962 och 1963. Mellan 75 och 80 man torde er-
fordras.

Materiel och instrument. Anskaffning eller utveckling och komplettering av
befintlig apparatur f6r baninmitning och nedslagslokalisering (elektroniska
och akustiska system).

Raketer. Summan forutsitter att NASA delar kostnaden fér raketer.
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Resor, traktamenten, transporter och spec. tjinster. Bygger pa erfarenhe-
terna frin tidigare raketexperiment pa Kronogard. Bland spec. tjinster
kan ndmnas kostnader for flyg, utrymning av nedslagsomradet samt be-
vakning.

Kostnaderna for planering av den svenska uppsidndningsplatsen i Kiruna
samt svenska raketuppsindningar dirstides uppskattas enligt foljande (en-
het 1 000 kr):

1964/65 1965/66 1966/67

Loéner, arvoden — 160 160
Anlaggningar 140 360 435
Materiel och instrument - 200 200
Raketer — 300 450
Resor, traktamenten, transporter, spec. tjanster 30 500 500
Summa 170 1520 1745

Léner, arvoden. En post, vars storlek varierar med experimentets omfatt-
ning, t.ex. beroende p4 om baninmétning och bérgning krives. Den till-
fiilliga personalen vixer upp kring den kirna, som avdelningarna inom det
toreslagna rymdinstitutet ir avsedda att utgora, pa analogt sitt som vid
tidigare svenska forsok pa Kronogard, dd rymdkommitténs tekniska grupp
bildat kirnan. Ett projekt beriknas i genomsnitt kriva en arlig forsoks-
period pa 2—3 manader inklusive den tid, som éatgar till forberedelsearbeten
i falt.

Anliggningar. Under denna rubrik upptages kostnader for:

Tillfartsviigar och réjningsarbeten. Raketuppsindningsplatsen foreslas lagd
nigra km fran den huvudviig, som leder till ESRO-basen. Réjningsarbeten
pa den svenska basen samt ordnandet av tillfartsvig fran huvudvégen ar
nodviandiga.

Baracker, trailers. Enkla baracker for raketklargorning, instrumentering,
radiokommunikationer och personal uppférs. Andra aret uppféres en barack
med 3—4 storre rum, en verkstadshall samt en mindre barack. Under
nista ar uppfores ytterligare en barack. Det forutséttes att Kiruna geofysiska
observatorium i viss utstrickning skall kunna utnyttjas, t. ex. dess verkstad.

Startplatser. Innebir gjutning av fundament for raketuppsindningsanord-
ning (Launcher). Denna forutsiittes kunna lanas.

Elkraftsanliggningar. Kraftverk forutsidttes kunna anskaffas som lan.
Kostnader for ordnandet av uppstillningsplats, bransleférrad samt utligg-
ning av kraftnit mellan startplats och kontrollplats ingér.

Materiel och instrument. Kostnader for att faltméssigt installera och an-
vinda den utrustning, som utvecklats vid rymdinstitutet. Har ingir dven
inkop av kommunikationsmateriel.
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Raketer. Summan tilliter inkép av ca 10 medelstora sondraketer arligen.
Kostnadsékningen dr betingad av den allt storre specialisering, som man
kan forutse att raketmateriel kommer att undergé.

Resor, traktamenten, transporter, spec. tjinster. Under denna post ingér:

Rese- och traktamentskostnader 150 000 kr
Ersidttning till markéigare 40 000 »
Transportkostnader 100 000 »
Flygkostnader 80 000 »
Bevakningskostnader 20 000 »
Forbrukningsmateriel 50 000 »
Of6rutsett 60 000 »

Summa 500 000 kr

Rese- och traktamentskostnader. Denna post dr i hog grad avhingig ex-
perimentets omfattning, dvs. den arliga forsoksperiodens lingd och méng-
den tillfallig personal.

Ersiittning till markigare. En uppskattning, som bygger p&a vad ESRO
kommer att betala till markigare, nar verksamheten paborjats.

Transportkostnader. Posten upptar kostnader for jarnvigs- och biltranspor-
ter, transport av trailers, hyra av fordon vid basen etc.

Flygkostnader. Vid arbeten ute pi nedslagsomradet fordras helikopter.
Hyra av sidan under ca 100 timmar uppgér till angivet belopp.
Bevakningskostnader, Dygnet runt-bevakning erfordras med tanke p& kost-
sam materiel och explosiva d&mnen.

Forbrukningsmateriel. Under denna post upptages bensin och olja for kraft-
verk, ballonger och vitgas fér meteorologitjinst osv.

Kostnaderna for svenskt deltagande i sondraketuppsindningar fran ut-
lindska raketbaser har beridknats till 200 000 kr under vartdera budgetiren
1965/66 och 1966/67. Medverkan i dylika uppsadndningar (t.ex. pA Anddya i
Norge eller vid White Sands i Forenta staterna) kan ofta vara ett billigt sétt
att fa experiment utforda eller nyttolaster provade.



KAPITEL V

Sammanfattning

Rymdens erdvring har paborjats genom en av var tids mest omfattande
vetenskapliga och tekniska insatser. En méngd epokgorande resultat har
redan vunnits, och den framtida utvecklingen kan vintas fi den storsta
betydelse for ménskligheten. Vetenskap och teknik kommer p4d ménga om-
riden att aktivt stimuleras genom denna verksamhet, och vi kan hirigenom
dven vinta oss en allmén befordran av vara materiella villkor.

Sverige méste i sitt eget intresse som kulturland och tekniskt avancerad
nation deltaga i rymdverksamheten.

Fragan om den svenska insatsens storlek bor bedomas mot bakgrunden
av vad andra lander f. n. gor. Det kan anforas — édven om forutsattningarna
under overskadlig tid saknas for en si stor svensk rymdbudget — att en
insats, som med bruttonationalprodukt som jamforelsebas iar lika stor som
den amerikanska, skulle betyda en budget pa 800—900 Mkr/ar. En analog
jamforelse med siddana linder som Storbritannien och Frankrike visar, att
en med dessa lidnder jamforlig total insats for Sveriges del skulle betyda en
budget p4 40—50 Mkr/ar. Kommittén finner det motiverat att en insats
av denna storleksordning gores fran svensk sida pa grund av de i betinkan-
det redovisade behoven att aktivt deltaga i den vetenskapliga, tekniska och
industriella utvecklingen inom detta verksamhetsfiilt. En utbyggnad av den
svenska rymdverksamheten méaste emellertid ske etappvis, och kommittén
uppskattar anslagsbehovet for de tre nirmaste budgetiren till 6, 11 och
15 Mkr/ar. Héartill kommer bidragen till ESRO, uppskattade till 6,5; 8,8 och
11 Mkr/ar.

Det maste observeras, att jaimforelsen med Storbritannien och Frankrike
hintor sig till forhallandena just nu och att dessa linders insatser kan for-
utses 0ka snabbt.

Kommittén foreslar foljande atgirder:

1. Statens rad for rymdverksamhet med sekretariat inridttas den 1 juli
1964 och far till uppgift att frimja forskning och teknisk utveckling samt
dirmed sammanhiingande verksamhet f6r rymdens utnyttjande.

2. Ett rymdinstitut lydande under det foreslagna radet inrittas den 1 juli
1964 med uppgift att frimst vara serviceorgan at svensk rymdforskning.
Institutet inrymmes till en horjan i provisoriska lokaler.
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3. En sirskild byggnad anskaffas for det foreslagna rymdinstitutet. De-
taljplanering bor snarast paborjas.

4. En uppsidndningsplats for sondraketer i nirheten av ESRO-basen i
Kiruna iordningstiilles, sa att ESRO-basens nedslagsomride kan utnyttjas
vid svenska raketuppsindningar. Arbetena bor bedrivas sa snabbt, att upp-
sindningsplatsen kan anvindas under sommaren 1965. Det torde nim-
ligen mota stora svarigheter att efter 1964 fa disponera uppsidndningsplatsen
vid Kronogird med nérliggande nedslagsomrade.
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Sammanstillning av koslnader.
Enhet 1000 kr.

1964/1965 1965/1966 1966/1967
Forskning
Astronomi och astrofysile ..l . coeeessiatommaeisss 500 800 1100
Radioastronomli 5..icisivssanississsess sasgapecs snie 300 350 400
Kosmisk fysik
A, Kosmisk strBInIng .o ool llie s e ek 425 850 950
b. Datamottagning och databehandling ...[ 375 450 500
A EOE 013 Y B ) | O S SR RS s R 900 950 1150
Meteorologi
a. Vidersatelliter, synoptiska raketsonde-|
B (e e T I ek W ariieiss Bt e 350 300 350
b. Allmiinna forskningsarbeten 350 450 700
(reodedl Wi vl ol st et ik e Sl e L ) 70 400 525
g (o o) SR R SR O S S R 200 200 200
RN ABIOTORL 2 =10 et s e ote B ded oot L L MERAGL L 70 200 250
Nya projekt och utvecklingsarbeten 300 2000 2000
Siarskilda forskartjinster 80 100 200
Resor ochy Stipendier: i e iy seetion 100 150 200
4020 7200 8 525
Rddets sekretariat
MBRET: 3., oo, sl Watle Rt SO0 SRR Lo Sl g ST L 159 159 159
Tillfiallig arbetshjilp, expenser ............... 35 35 35
Rédets ovriga forvaltningskostnader ......... 36 36 36
230 230 230
Rymdinstitut v
Lonekostnader och arvoden ..........cc.oeeienen 230 650 1100
Anliggningar
A I stitutsby EEnadi 0 s or s st nsbnanesshon — — 1000
b. Markmaétutrustningar 280 400 600
Resor, traktamenten, transporter, spec. tJans-
BET LA R st i L S o s A i S N, di e 90 300 500
Materiel och instrument 180 500 1100
780 1850 4 300
Svenska raketuppsdndningar
P& Kronogérd
Lonekostnader och arvoden .................. 160 - —
Materiel och' instrument' ' ... iiiieisesissvens 125 — —
Resor, transporter, traktamenten, spec.
DTy SR R SR IR S S R S 315 — —
Raketen ' w0t a O o it omy 5. St st oo b o 200 — —
800 —- —
P4 Kirunabasen
Lonekostnader och arvoden .................. — 160 160
AnlAggningan. b s o nibe et Giskies 140 360 435
Materiel och instrument — 200 200
Resor, transporter, traktamenten, spec.
BIANSTEr oo s it vinsins savirservinadiivbis s sishieh 30 500 500
Raketefl oldh i e s o s e A el 1 —_ 300 450
170 1520 1745
AN 008 PRII@ 8 1o (1 v Swadsesmedsios ¥osaile aeen = 200 200
Summa 6 000 11 000 15 000




BILAGA 1

Astronomi och astrofysik

Arbetsgruppen for rymdforskning inom svenska nationalkommittén for astronomi
(professorerna E, Holmberg, C. Schalén och Y. Ohman) framhéaller, att med hén-
syn till de fornidmliga traditioner, som rontgenspektroskopi har i Sverige (M.
Siegbahn m. fl.) det férefaller naturligt, att svenska forskare blir engagerade inom
dessa omraden av rymdforskningen. Ett forsta steg i denna riktning utgor ett av
laborator A.-E. Sandstrom och docent B, Nordfors i samradd med prof. Y. 0hman
till COPERS inldmnat forslag om spektroskopisk undersdékning av rontgenstralning
fran solen inom omridet 1—10 A. Projektet avses utforas i en satellit och véntas
ge upplysningar om forloppen vid féreteelser, som observeras vid hog solaktivitet
liksom dven om energiomsittningen i den lugna solen.

Ett annat av professor Ohman foreslaget COPERS-projekt, som kanske kommer
att kunna realiseras redan under 1964, gar ut pa studium av vissa fenomen pa
solens yta, med anvindning av Mg II linjerna vid 2800 A. Detta ljus férmar ej tringa
genom atmosfiren. Experimentet kan utforas fran raketer,

Arbetsgruppen anfor vidare:

Fysikaliska och tekniskt-vetenskapliga institutioner i vart land, som redan for-
fogar Over vissa resurser, nir det giller utvecklandet av astrofysikalisk rymd-
forskning, och vid vilka stor sakkunskap finnes, ar bl. a.:

Institution
Fysiska Institutionen i Uppsala

Uppsala Jonosfirobservatorium, FOA

Tekniska Hogskolan i Stockholm, spec. det
optiska institutet samt institutionerna for
plasmafysik, elektronfysik och mikrovégs-
teknik.

Stockholms Universitets fysikaliska insti-
tution och forskningsinstitut for fysik

Fysiska institutionen i Lund med dess av-
delning for elektronik

Institutionerna for elektronik, fysik och
teleteknik vid Chalmers tekniska hogskola
i Goteborg

Arbetsomrdde
Roéntgenspektroskopi m. m.
Sjéalvregistrerande spektrometrar m. m.

Detektorer av olika slag (dven for det
infraréda omrédet), optiska konstruktio-
ner, mitteknik m. m.

y-strilning,
m. m.

rontgen, gitterspektrografer

y-strilning, ultraviolettspektroskopi, miit-
teknik m.m.

Mitteknik, rontgenanalys,
for rontgenomridet m. m.

bildférstarkare

Om astrofysikalisk rymdforskning kommer till stdind vid dessa institutioner, ar
det naturligt att tinka sig ett intimt samarbete med landets astronomiska institutio-
ner, och i vissa fall kan det vara lampligt att dirvid lata geografiska synpunkter
bestimma valet av arbetsgrupper, ehuru det samtidigt 4r mycket viktigt, att en
samordning av de olika gruppernas program kommer till stind. I detta samman-
hang kan det i framtiden visa sig Onskvért att dven skapa ett gemensamt forsk-
ningscentrum med laboratorier m. m., sannolikt d4 i samarbete med dven geofy-
siska vetenskaper.

Helt sjilvstindig astrofysikalisk forskning kan #ven forutses vid de astro-
nomiska institutionerna och har delvis redan kommit till stdnd. Teknisk utrust-
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ning i begrinsad omfattning finnes hiarfor. I detta sammanhang kan anfdras
foljande:

Stockholms Observatorium och Capristationen har under utveckling ovan-
namnda raketprojekt for Mg II linjerna. Solévervakning dr av speciell betydelse
ej blott for astronomiska projekt utan dven for genomférandet av vissa geofysiska
projekt. Av allman betydelse i rymdforskningssammanhang dr erfarenheter roran-
de spektrografiska, och fotometriska undersokningar (dven inom det infraréda
spektralomradet) och polarisationsanalys. Ej minst genom observatoriets stéillning
sdsom ett centrum for stellardynamisk forskning, finns goda forutsiattningar for
rymdforskning betr. satelliters rorelser, Doppler-forskjutningar hos extra-galak-
tiska objekt m.m. Ett samarbete har inletts med amerikanska rymdforskningsin-
stitutioner rorande observation av Lyman a-strilningens reflex mot solkronans
elektroner for bestimning av koronans temperatur.

Vid Uppsala Observatorium och Kvistabergs Observatorium bedrivs sedan linge
fotometriska och spektralanalytiska undersokningar, diar erfarenheter pa ett vérde-
fullt siatt kan omsittas inom vissa rymdforskningsprojekt. Undersokningar roran-
de interstellir materia och extragalaktiska objekt ligger ocksid inom ramen for
rymdverksamheten vid dessa observatorier.

Vid Lunds Observatorium har under senare ar ett flertal elektroniska mitan-
ordningar konstruerats, som kan finna viss tillimpning inom rymdforskning. Av
intresse i detta sammanhang ir den speciella sakkunskap som finnes represente-
rad pa omraden innefattande intevstellir materia, spektroskopi, meteorastronomi
och stellardynamik.

Forutom dessa tre astronomiska institutioner ar att nimna det radioastrono-
miska observatoriet pd R&d. (Forskningen dirstides behandlas under rubriken
radioastronomi).

Slutligen kan papekas, att svensk astrofysikalisk rymdforskning intimt kan fore-
nas med teoretiska studier av olika slag dven vid andra institutioner t.ex. betr.
vitemolekylens spektrum (institutionen for teoretisk fysik vid Stockholms uni-
versitet), plasmafysik och magnetfilt (institutionen for plasmafysik vid K.T.H.),
teoretiska studier over ultravioletispektra (fysiska institutionen i Lund) o.s.v.

Arbetsgruppens synpunkter pa tinkbara framtida forskningsprogram och upp-
skattning av kostnader ar féljande:

Vid studium av de olika projekt, som redan framlagts inom COPERS (ESRO),
frestas man i négra fall att uppfatta projekten sdsom forsok till ”inmutning” av
visst forskningsomrade. De flesta projekten forefaller emellertid att vara vil ge-
nomtinkta och i flera fall ganska avancerade eller rent av i det ndrmaste firdiga
fér prov. Giller det nu att fora fram nya svenska projekt, s far man icke vara allt-
for forsiktig och viinta tills instrumenten ar i det nédrmaste funktionsdugliga, ty
den kritik, som ofta drabbar forslagsstillaren vid projektets behandling, kan vara
mycket betydelsefull for dess vidare utformning. Viktigast 4r emellertid att grund-
idén innebir ett viardefullt och mer eller mindre originellt uppslag, och projektet
far kanske da en bittre placering p& vintelistan.

Det dr naturligtvis en ytterst vansklig sak att i dag mera bestimt peka pa négra
tinkbara omraden for svensk astrofysikalisk rymdforskning, men det féljande kan
vara till viss ledning:

a) Redan anmilda svenska projekt (Ohman samt Sandstrom och Nordfors) hor
utvecklas, sarskilt om forberedande prov utfaller gynnsamt.

b) Det allminna problemet, att dstadkomma avbildande system och bildfor-
stirkare for rontgenomradet, bor fgnas stor uppméarksamhet av svenska forskare.
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¢) y-astronomien och dess utveckling bor foljas med uppmirksamhet.

d) Mojligheten att utveckla nya monokromatorer for registrering av solskivan
i tidigare icke utnyttjade spektralband och linjer bor utredas.

e) Mojligheterna att utfora polarisationsundersokningar i yttersta ultraviolett
och rontgen boér utredas.

f) Aven infrarédforskningen bhor féljas med uppmirksamhet,

g) Stellarastronomisk forskning, eventuellt i samarbete med utlindska grupper,
b6r Gverviigas.

h) Méjligheten att utféra detaljundersékningar av olika slag genom eventuell
anslutning till stérre svenska eller utliindska projekt bor beaktas (t.ex. spektro-
grafiska studier av protuberansen).

i) Mojligheterna till deltagande i databehandling av material insamlat t. ex. ge-
nom ESRO-satelliter bor dven beaktas,

i) Teoretisk astrofysikalisk forskning och grundforskning bhér stimuleras pa om-
riden, som berors av de olika rymdforskningsprojekten,

k) Astronomiska markobservationer bor koordinernas med rymdforskningen,
speciellt solovervakningen.

1) Intima kontakter med svenska och utlindska forskningscentra méste upp-
riatthallas t. ex. genom studieresor. Detta giller dven tekniskt-vetenskaplig personal.

En uppskattning av de arliga kostnaderna fér svensk astrofysikalisk rymdforsk-
ning, nir denna &r fullt utbyggd, stiller sig av forklarliga skil svar. Det torde emel-
lertid vara realistiskt att tinka sig Atminstone 4 ”storre” projekt under utveckling
samtidigt och 4 “mindre”. Dessutom torde det vara realistiskt att rikna med minst
4 experimentarbeten pa férberedande stadium och andra smiirre undersokningar,
likasd anslag till permanent verksamhet sisom solovervakning och annan mark-
tjinst, databehandling m. m. En &rlig budget skulle da fa f6ljande utseende:

4 storre projelotta 250000 . 0, s e ea s e st etk oo e Zos st 1000000 :—
4 mindre projelet QG0 D0 Ky g e o s 200 000 :—
Rérligt anslag for forberedande experiment och andra smirre arbeten (dven

teoretiska) ...l it dtarm b M tel g A LS el ke oe o Dol S e N 100 000 :—
Anslag till solovervakning vid Capristationen ............c.cocoeeeeeivinininennnnns, 60 000 :—
Anslag till annan marktjinst (sdsom solévervakning, meteordvervakning

Y, ML), | opbinssseicringnreinh Sy L n et A RN AN B L PIR E SE S e 40 000 :—
Speciell databehandling ... ..cai demtoaat gon il Al wioa s e oy J s 100 000 :—
DESPULSEtt] vom coisisoibassmisarmnt s Sact BN B waliile TS et (BTN B s iR T e 100 000 :—

Uppskattad summa arliga kostnader
Hirtill kommer resekostnader fér forskare, tekniker, studenter m. fl,

Foér budgetiret 1964/65 uppskattas kostnaderna till 500 000 kr. férdelade pa
foljande sitt:
For fortsatta arbeten pd monokromator fér Mg II linjerna vid 2800 A

1600 000 :—

(prof. Ohmam) o o e e e S e o, e e Rt 30000 :—
For forberedande foérsok med bildomvandlare for rontgenstrilning (rekom-
menderat Ay COPER S )i~ e oo e N e o 156 000 :—
For forberedande forsok att anvinda v. Hamos-kamera for avbildning av
solar-flares/ (Professor-ORmandi it et e s g fie i o s I el 15 000 :—
Utredningskostnader, skrivhjRlp - Bniam .. it sh sse ssvosssssmasssbus forieostit o T e 20 000 :—
Bidrag till Capri-stationens driftskostnader ..............cocoeeviiiiinierenunenenennnns, 30 000 :—
Unders6kningar av luftens absorption i rontgenomridet (Laborator Sand-
SLIOM) | o5 clsomcsusinoniansasusisnnte ooeeal s et urt oot o xetoa oy o SULTe - GISAC LR Sl U 40 000 :—
Utveckling av instrumentering for satellitprojekt inom ESRO:s ram (Labo-
rator  Sandstrom D ) e s it St meaae il g e S e 200 000 :—
For ytterligare planering och inkép av instrument samt databehandling vid
de svenska observatorierna (Professor Edlén m.fl.) ......coovevieuiieninnnnnnnnnns 150 000 :—

SUDIIRE o e Lisiasatngininnnine st omss ey e e ee e e et s e et s e e ) 500 000 :—



BILAGA 2

Radioastronomi

Oversikt 6ver projekt och anslagsbehov vid Radobservatoriet
1964/65, 1965/66 och 1966/67.

under budgetaren

2) Assistenthjilp for dito (ansékan hirom inlamnad till
Naturvetenskapliga forskningsradet)

Projekt och anslagsbehov 64/65 65/66 66/67
A. Solradioforskning
1) Byggnad av radiospektograf med polarisationsviljare
for frekvensomradet 100—600 Mc/s; avsedd for studier av
snabba foriandringar i radiokoronan och icke linjira fe-
nomen i denSAMIMA  ..cceerrercssseeesssnnssssssasssssssssesssssassones 60 000 60 000
2) Teknisk personal att bitrida med 1) :
En laroverksing. i Ag 17 ..cciiccciereeeriniannsaciratossasecsesssncens 22 032 22 032
B. Meteorradioforskning
1) Byggnad av ny meteorradaranliggning for hog effekt
och med minst tvd samtidiga frekvenskanaler, frekvens-
omrade 30—100 Mec/s, for studier av framst
a) meteorstoftets rymdfordelning och b) icke linjira effek-
ter i jonosfiren och i Meteorspar .....cocivveeveeeniiniiiiininn. 50 000 50 000
2) Teknisk personal att bitrdda med 1):
En laroverksing. i Ag 17 ..ociveviinieniiiiiiiiiiiiiiiinninn. 22 032 22 032
C. Registrering av interplanetira rymdsonder
1) Fér mitning med och drift av befintlig lighrusmot-
tagare med fastlasningsutrustning behdvs en liroverks-
D AR L7 e et oo thateasassionsivsiaritenstassgessssrsbotansasrnss 22 032 22 032 22 032
2) Konstruktion och byggnad av kyld parametrisk for-
stirkare med matarhorn till det nya 25,6 m radioteleskopet
D R A ON o st h v s ine s cos b s s setis sy sssoassmals katingins (ansvuvinanses watenss 50 000
3) Ev. ombyggnad av 2) till ca 3 kMc¢/s (i samarbete med
NASA) efter ev. frekvensomliaggning .........c.oooeeeiiininns 55 000
D. Planetradarférsék med 25,6 m teleskopet
(kan igingsittas forst sedan STSK:s verksamhet vid Ra6-
observatoriet upphort)
1) Projektering av planetradaranliggning med Venus-
rickvidd (megawattklystroner stillda till forfogande av
USA) 30 000
2) Forsta byggfas av 1) .ooeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinainiii. 75000
E. Viitelinjeforskning med 25,6 m teleskopet
1) Byggnad av snabb méingkanalmottagare, dven fér extra-
galatiska forsok. (Vandringsvigmaser bygges inom ramen
for institutionens elektronikforskningsanslag) ............... 75 000 25000
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Projekt och anslagshehov 64/65 65/66 66/67

F. Drift av 25,6 m teleskopet pa Rdé

1) Forskningsing. i Ae 21 (#skad i petita av K. Oversty-
relsen for de tekn., hogskolorna) ........ccovviieiiniiieiiniinien, 27 360 %

2) En lab.ing. i A 15 (inrittas den 1/7 1963)

3) En teleskopmekaniker i Ae11 (dskad av K. Oversty-
relsen for de tekn. hogskolorna) .....coeeeeeireiiiiiiiiiiianinneen. 15924

4) Tva lab.bitr. i AZ 7T .coieiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiienenini. 25 944 25 944 25 944

5) Teleskopoperator i A 11 (befattn. behdvs nir STSK:s
verksamhet UPPhOT) .o.civiiiiiniiiiniiiiiiiieesiiiiiieeencnnnin 15924

6) En lab.ing. i A 15 (befattningen behdvs nir STSK:s

verksamhet UPPhOT) ...cciiciiiiiiiiineiniiininicaiiiiitistnisacasees 19776

G. Kostnader for slutgiltigt firdigstdillande av 25,6 m te-
leskopet och dess underhall

1) Termisk skyddsmélning av teleskopet 225 000

20 000 | 20 000

2) Arlig tillsyn och mekaniskt underhall
Tillhopa kronor | 313292 | 277 040 | 315 708

1 Tjansten beriknas bli inrattad senast 1/7 1965. (Kostnaden éverféres dérvid pd hog-
skolans ordinarie anslag.)

2 Grov uppskattning.



BILAGA 3

Pagaende och planerad verksamhet inom kosmisk fysik
vid institutionerna fér elektronfysik

och plasmafysik, KTH

Sedan manga ar har forskning inom kosmisk fysik bedrivits vid Tekniska hog-
skolans institution for elektronik (f.o.m. 1/7 1963 institutionerna for elektronfy-
sik och plasmafysik) under ledning av prof. H. Alfvén och N. Herlofson. Verksam-
heten baserades ursprungligen pa en kombination av laboratorieexperiment och
teoretisk analys av observationsdata. Under senare ar har den medvetet inriktas
pé tolkning av data frdn rymdsonder och satelliter,

Till f6ljd av rymdforskningens utveckling och i samband med Sveriges intriade
i det europeiska rymdsamarbetet forefaller tiden nu mogen att organisera denna
verksamhet pa ett mera systematiskt sitt. Vetenskapligt bor den speciellt inriktas
mot de delar av rymden som kan bli tillgingliga for europeiska rymdfarkoster
under 1960-talet, organisatoriskt bor den 6vergé fran att vara 15st forknippad med
ovriga arbeten pa institutionen till en sammansvetsad arbetsgrupp med rymd-
forskning som klart uttalad maélsittning. Ett sddant steg skulle ge okad stadga
at den vetenskapliga verksamheten, pa ett avgorande siitt underliitta rekrytering
savil vid Tekniska hogskolan som vid andra ldroanstalter och framfér allt ge de
anstéillda, som man nu mera tillfilligt har kunnat sammanfora, en klar kinsla av
att de arbetar med en permanent och visentlig uppgift.

Det vetenskapliga programmet centreras omkring jonosfirens elektromagnetiska
egenskaper, magnetosféren (d.v.s. omradet runt jorden inom c:a 10 jordradier)
och nirliggande delar av det interplanetira plasmat.

Inom jonosfirfysiken har man bérjat arbeta med en modell for det elektriska
stromsystemet i en norrskensbage. D4 norrsken upptrider i jonosfiren, observeras
lokala jordmagnetiska storningar, férorsakade av elektriska strémmar, som flyter
i smala omraden i de hogre luftlagren. De problem, som i forsta hand skall under-
sokas, dr vilka strommar och rérelser i jonosfiren, som ett utifran rymden palagt
elektriskt filt kan ge. Tillaimpligheten av denna modell p& norrskensbéigar i jono-
sfiren skall undersokas, och strémsystemet och rorelserna hos bagarna beriiknas.
Man vintar, att rdkningarna kommer att leda fram till samband, ur vilka de elekt-
riska strémmarna och rorelsehastigheterna hos omraden med hogre jonisations-
grad kan beridknas som funktion av det fran magnetosfiren pélagda elektriska
filtet. Dessa samband skulle senare kunna prévas, genom att norrskensbagar och
magnetiska storningar studeras, savil fran rymdfarkoster som fran observatorier
pa marken,

Betriffande magnetosfiren dr avsikten, att studera dess geometriska och dy-
namiska egenskaper. Manga av magnetosfirens geometriska egenskaper ar f.n. ej
kinda. Man vet silunda inte, huruvida jordens filtlinjer ir inneslutna i en kavitet
som &r topologiskt ekvivalent med en sfir (den slutna modellen), eller om filt-
linjerna frdn omradena néra de geomagnetiska polerna férenar sig med det inter-
planetiira filtet (den 6ppna modellen). Teorierna fér geomagnetiska stormar och
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norrsken kan fa visentligt olika utformning foér dessa tva fall, Det &r darfér av
vikt att fastligga de teoretiska betingelserna for dessa tvd magnetosfirmodeller.
For nirvarande studeras den slutna modellens stabilitet.

I de yttre delarna av magnetosfiren kan systematiska konvektionsrorelser upp-
komma genom impulsoverforing fran det interplanetira plasmat d4 denna stréom-
mar forbi magnetosfiaren. Enligt aktuella teorier kan dessa konvektionsrorelser ha
grundliggande betydelse for geomagnetiska stormar och norrskensfenomen, och
deras dynamik bor darfor goras till foremal for teoretisk analys. I samband med
dessa studier av magnetosfirens egenskaper spelar det elektriska féltets kompo-
sant parallellt med magnetlinjerna i ett plasma en visentlig roll.

Parallellt med ovan beskrivna teoretiska studier har man for avsikt att experi-
mentellt undersoka forekomsten av elektriska filt lings de magnetiska kraftlinjerna
i en gasurladdning, dir magnetfiltet dr starkt inhomogent varvid det &r nédvén-
digt att bygga forsoksapparaten som en vacuumkammare med stora dimensioner.

Ett flertal rymdsonder har visat, att dvergdngen mellan magnetosfaren och det
av jorden ostorda interplanetira plasmat inte dr jimn och kontinuerlig. Verksam-
heten vid institutionen kommer hér att inriktas mot en analys av det interplane-
tara plasmats egenskaper, speciellt dess magnetisering, masshastighet och plasma-
partiklarnas energifordelning.

Den teoretiska behandlingen av det interplanetira plasmats rorelse baseras ofta
pa rent hydrodynamiska modeller, vilket betyder att magnetféltets roll ej beaktas
tillrackligt. Detta ar uppenbart otillfredsstillande, sérskilt i O6vergadngsomradet
mellan magnetosfiren och det interplanetira plasmat, dir magnetféltets storlek
och riktning har en visentlig betydelse for plasmapartiklarnas intringande i mag-
netosfirens inre delar och i jonosfiren. A andra sidan maéter en teoretisk behand-
ling den svarigheten, att magnetfilltets struktur a&r komplicerad och &n si linge
otillrickligt kind. Odrfor dr det nédviandigt att arbeta med férenklade teoretiska
modeller sa valda, att de kan beskriva viisentliga egenskaper hos plasmat.

Rymdsonden Mariner II har givit vissa viktiga informationer om det av jorden
ostorda interplanetira plasmat. Det 4r i detta sammanhang av intresse att under-
soka korrelationen mellan 4 ena sidan dessa méatningar i det ostérda plasmat, och
4 andra sidan métningar fran jorden av norrsken, jordmagnetiska storningar, m. m.
Sadana jimforelser bor kunna ge ledtradar da det giller att konstruera dndamals-
enliga modeller for det interplanetira plasmats geofysiska verkningar.

Av det sagda framgar, att det elektriska filtet, som ar associerat med det inter-
planetira plasmats magnetisering och hastighet relativt till jorden, spelar vésentlig
roll for jonosfirens, magnetosfirens och det interplanetira plasmats fysik. En
direkt verkan av detta elektriska filt 6ver omraden med storre dimensioner om-
kring jorden ser man i den kosmiska stralningens anisotropi. En stor méngd data
finns hir redan till férfogande fran kosmiska stralningsobservatorier &ver hela
jorden. Dock fordras hir ett omfattande arbete, for att det jordmagnetiska féltets
och atmosfirens inverkningar pa primérstralningen skall kunna elimineras. Sa-
lunda pagar arbeten med en komplett numerisk studie av hur man systematiskt kan
eliminera de geomagnetiska och atmosfiriska effekterna pa den kosmiska stral-
ningen och utvinna information om den elektriska potentialen i jordens nirhet. Det
ir i detta sammanhang avsikten att slutféra en numerisk bearbetning av dessa
effekter, ett arbete som under flera ar har efterfragats som komplement till andra
metoder inom rymdforskningen.

Den arbetsgrupp av yngre forskare vars planerade verksamhet under de kom-
mande aren sammanfattats ovan bor ha f6ljande sammansittning:
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Personal Utbildning Lon motsv. 1g. Arskostnad

2 Forskare civ, ing. el. motsv. A 23 62 640 :—
1 Forskn. ass. civ, ing. el. motsv. A 21 28 260 :—
3 » » A 19 76 464 :—
1 Laboratorieing. gymnasieing. A 17 22 992 :—
1 Laboratorietekn. inst. ing. A9 15 204 :—
1 rit- och riaknebitr. 1/2 tid A1 6 858 :—
212 418 :(—

En utbyggnad av gruppen under tredje verksamhetsaret med ytterligare en forsk-
ningsassistent och laboratorietekniker torde bli nédvindig.

Materiel under forsta verksamhetsaret:

I BT e ks MUAL okl S o e A el 1100 e R o e e 60 000 :—
Vakutumutrustning (pumparete.) o . i et sy sk Bt iDL 7500 :(—
Valnumbank U5 G SR Fred S A LR AL e AT K DL LSV a5 Ve STT e £ 0 Er BT i N R 3000 :—
Jordsystem vl ditmidee s i € b SR oS Se T AR AR SR Rt s Kol S SRR R sy e S TSR 1000 :—
LT 0 s I G E e S M I Tl e I O R T = 400 :—
Ignitroner WL TTABNATSE 1 0oy, U0 s kiesums st ossneinn sxsnan s e aass sonssis Faa S ern st it gans s g 3700 :—
Rohot=Starcarnepatvliompl ¥ fatalibh La A . A s s b AL Tl eI 3000 :—
Oscilloskop Tektronix 651 128t (i s bt a s in s iona.e 21 000 :(—
Plugiin: forstarkarestopil b ustls ST, ol iCL ol o oo Sl siuiis b dassn ) fvisssnions 5200 :—
Ly ) o B G PR, 10 000 :—
SHRSTE I SR L b B P AR et Lt Y G U A et i It M i 2500 :—
SV U e R T R N T P [/ ] I 1 M Tyl AL S B R 117 300 :—

Under déarpéa foljande verksamhetsar uppskattas materielkostnaderna till 150 000
kr/&r. Om en arbetsgrupp av ovan angiven sammansitining etableras och ges en
klar malsiattning, kan man ocksa forutse att dess verksamhet vis a vis andra stu-
derande, i form av seminarier och regelbundna forelisningsserier, pa ett visent-
ligt sétt skall kunna bidraga till att underlitta rekryteringsfrigan inom svensk
rymdforskning,



BILAGA 4

Arbeten vid Fysiska institutionen i Lund med
anknytning till rymdforskning

De vetenskapliga arbeten, som bedrives vid Fysiska institutionen i Lund under
professor S. von Friesens ledning, och som bér hianféras till rymdforskningen, ar
frimst vissa undersokningar av den primira kosmiska stralningens sammansitt-
ning dvensom undersékningar av de fotografiska kdrnemulsioner, som exponera-
des vid raketuppsidndningarna fran Kronogard i augusti 1962.

Undersékningarna av den relativa forekomsten av olika atomkérnor i den pri-
miira kosmiska stralningen sker med hjilp av fotografiska emulsioner, som expo-
nerats pa hog hojd vid ballongflygningar. De primira partiklar, som ger upphov
till spar i dessa emulsioner, identifieras medelst miitningar av sparens medelbredd
med en speciell sparfotometer, som utvecklats pa institutionen, och som visat sig
overlagsen andra metoder vad betriffar sikerheten i identifieringen.

Inom omréadet fér primir kosmisk stralning dr féljande arbeten paborjade eller
skall pabérjas sa snart resurser i fraga om personal och limpliga exponerade emul-
sioner finns tillgingliga:

1. Jimforande undersdkningar av fotografiska platar, som har exponerats i bal-
long niira ekvatorn och pa hoga latituder.

2. Studium av tunga, priméra partiklar med laga energier varvid ny métmetodik
héaller pa att utvecklas.

3. Bestimning av priméira spektrum fér tunga partiklar. Ur den relativa sam-
mansiittningen av den tyngre delen av primérspektrum kan sedan upplysningar
om partiklarnas passage genom den interstellira materien erhéllas. Antalet hit-
tills gjorda nagorlunda sidkra partikelidentifieringar ir lagt, och en 6kning av an-
talet matta tyngre partiklar dr dirfor énskvird. Ett emulsionspaket, som expone-
rats i Texas, och som genomsokts efter spar av tunga partiklar, finns tillgingligt
pa institutionen. Identifieringen av partiklarna dr dnnu ej pabérjad.

4. Studium av forekomsten av heliumisotopen He? i den priméra kosmiska stral-
ningen, varvid svarigheten ir att skilja isotoperna He® och He* at. En mitteknisk
undersokning skall goras for att undersoka, om det dr mojligt att anvinda Lunds
sparfotometer for dessa mitningar. Spar av heliumkéirnor kan erhallas i platar
fran Naval Research Laboratory, Washington D. C. Om resultatet av den méttek-
niska undersékningen blir tillfredsstillande, kommer platar att exponeras vid
ballongflygningar i Fort Churchill i Kanada fér en ny métning av He®/He?* forhal-
landet. Resultatet av undersdkningarna kan vara vérdefullt i samband med teori-
erna om den kosmiska stralningens hiarkomst.

Som resultat av raketuppsindningarna vid Kronogird 1962 erholls bl. a. tva
exponerade emulsionspaket. Framkallningen av emulsionerna skedde i Lund, och
diarefter sindes ett av paketen till professor Yagoda vid Air Force Cambridge
Research Laboratories for narmare undersokning. Det paket emulsioner, som finns
kvar i Lund, har delvis genomsokts med mikroskop. Resultaten av denna mikro-
skopering har varit sddana, att det beslutats att foljande tvad undersékningar skall
goras med det tillgdngliga materialet:
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a. Laddnings- och energispektra for tunga partiklar

Genomsokandet i mikroskop har visat, att det finns en jamforelsevis stor méangd
spar efter flerladdade partiklar. Dessa partiklar bér kunna identifieras och ladd-
nings- och energispektrum bestimmas.

b. Protonspektrum
En undersékning av protonernas energispektrum har paborjats. Avsikten ér att
jamfora detta spektrum med motsvarande spektra fran andra raketuppsidndningar.
Det antal tyngre partiklar, som patraffats i de emulsionspaket, som exponerats
vid raketuppsindningarna 1962, ar jamférelsevis stort. Trots detta behéver nya
raketexponeringar utforas om ett spektrum med ett tillfredsstillande antal par-
tiklar skall erhallas. Om nya raketuppsandningar skall 4ga rum, och plats kan
beredas for emulsioner, dr forskargruppen i Lund fo6ljaktligen intresserad av ylter-
ligare exponeringar,

Personal- och materielbehov

Den grupp, som deltar i undersékningarna av den primira kosmiska stralningen,
bestar av fem fysiker och tre tekniker. Tva av fysikerna bearbetar ett kirnfysika-
liskt problem i anslutning till studiet av priméarstralningen och ar saledes for niir-
varande ej direkt inkopplade pa studier av strilningens egenskaper. Resterande
tre fysiker har forskningsuppgifter i anslutning till primérstralningens samman-
siattning. Ingen fysiker sysslar for niarvarande vare sig helt eller till storsta delen
med de raketexponerade emulsionerna.

Skall undersékningarna av priméirstralningens sammansittning kunna bedrivas
med onskvird intensitet, och skall dessutom undersokningen av de raketexpone-
rade platarna kunna goras, fordras en viss 6kning av forskargruppens storlek. Det
just nu aktuella behovet dr tva fysiker, varav den ene skulle dgna sig at primér-
strdlningen och den andre at de raketexponerade platarna.

Gruppens forskning dr understédd av U. S. Air Force, som bidrager med medel
till en fysiker och tva tekniker.

Gruppens behov av experimentell utrustning ar jamforelsevis vil tillgodosett
vad betriffar mikroskop, fotometrar, utrustning till mérkrum osv., och nigon ome-
delbar 6kning av denna ir ej behévlig, sdvida gruppens storlek ej kommer att 6kas
avsevirt. Daremot kommer stindigt ett behov av nya exponeringar av emulsioner
att foreligga, och det kommer att behdvas medel till inkép av emulsioner, till ut-
gifter i samband med exponeringarna och till framkallning.

Nedan har en uppskattning av medelshehovet under de kommande tre aren
gjorts. Siffrorna giller under foérutsittning att stodet fran U. S. Air Force dven i
fortsittningen kommer att utgd med oféréindrat belopp. Upphor detta stéd, fordras
arligen ett belopp av ca 50 000 kronor utéver den i tabellen angivha summan.

Lon motsv.

Personal g Materiel S:a Kr.
1964/1965 2 assistenter A 21 10 000 66 520
1965/1966 { s o st 18 000 89 724
1966/1967 { e A Fiu 20 000 91 724



BILAGA 5

Verksamheten inom forskningsgruppen for kosmisk stralning
vid Fysikum, Uppsala universitet

Studiet av den kosmiska stralningens tidsvariationer ir ett exempel pa en sedan
ganska lang tid tillbaka inom landet bedriven rymdforskning med hjilp av pa
jordytan beldgna instrument och utféres av forskningsgruppen for kosmisk stral-
ning, Uppsala universitet, under laborator A.-E. Sandstréms ledning.

I en skrivelse till kommittén framhaller laborator Sandstréom bl.a. féljande:

I samband med utnyttjandet av raketer och satelliter 6kar betydelsen av de kon-
tinuerliga undersékningarna av den kosmiska stralningen samtidigt som de nya
hjilpmedlen erbjuder flera mdojligheter till 16sande av problemen. Det dr hirvid
tre moment, som bor beaktas:

1. Korrelation mellan stralningens intensitetsvariationer vid jordytan och feno-
men i jonosfiren, iakttagna med hjidlp av instrument i raketer. Kontinuerlig in-
formation om interplanetira filt i jordens niirhet genom analys av den kosmiska
stralningens intensitet-tidsvariationer,

2. Direkta undersokningar av primirstralningen med hjilp av rymdsonder och
satelliter.

3. Stédjandet av annan rymdforskning genom uppgifter om pagaende variationer
i den inkommande stralningen. Dessa uppgifter kan liggas till grund for progno-
ser for upptridandet av fenomen, som bor undersdkas med hjilp av raketer.

F.n. finnes stationer for mitning av kosmisk stralning i Uppsala och Kiruna,
dir kosmiska stralningsteleskop kontinuerligt och automatiskt registrerar stral-
ningsintensiteten, och dér variationer i denna bestimmes.

For forskningsgruppens i Uppsala framtida verksamhet kommer i forsta hand
de ovan namnda punkterna 1 och 3 ifriga.

Studiet av korrelation mellan intensitetsvariationerna vid jordytan och resultat
fran undersokningar med raketer och satelliter ir ej beroende av ett eget direkt
deltagande i den senare formen av forskning men kan ge virdefulla resultat. Ofta
utformas emellertid raket- och satellitexperimenten for att ticka enbart den del-
tagande gruppens speciella intressesfiar, varfor mojligheten att utféra egna under-
sokningar med hjilp av raketer i manga fall vore synnerligen 6nskvird, och for-
arbeten hiarfér bor startas snarast mojligt.

Den stédjande verksamheten och levererandet av uppgifter om intensitetsvaria-
tionerna i och fér prognoser fordrar en snabb behandling av insamlade data. De
forsta varningarna rorande kommande handelser levereras av solobservatérerna.
Dérefter kommer rapporter om jordmagnetiska stérningar och variationer i den
kosmiska stralningen., De magnetiska storningarna registreras pa sadant sitt, att
snabba rapporter dr mojliga. Data rorande den kosmiska stralningen maéste dir-
emot underkastas en tidsédande numerisk behandling i form av summation av
viarden fran flera s. k. registreringskanaler, korrektion for atmosfiriska effekter
m. m. Denna bearbetning ar tids- och kostnadskrivande.

Hittills har data frin de svenska stationerna for kosmisk stralning av ekonomiska
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skiil maste lagras over tidsrymder fran 3 till 12 manader for samtidig behandling i
datamaskin. Skall utnyttjandet kunna ske pa ovan antytt sitt, maste dels personal-
6kning ske, dels siddan maskinell utrustning inféras vid registreringsinstrumen-
ten, att virdena omedelbart 6verfores pa tape eller halkort for bearbetning i data-
maskin, atminstone dygnsvis. Sddant arrangemang anvinds i Japan och p& nagra
andra stillen.

Bland de mest angeligna atgirderna, utéver de ovan beskrivna betriffande auto-
matisering av databehandlingen, dr en utokning av stationen foér kosmisk stral-
ning i Kiruna inklusive uppforandet av ett nytt hus. Detta bor ske s, att den nya
apparaturen ir intrimmad, nar raketbasen tages i bruk.

Om apparatutrustningen for Kirunastationen fardigstalls under 1965/66, maste
uppforandet av hus upptas under 1964/65, eller med halva beloppet under vardera
budgetdren 1964/65 och 1965/66. Kostnaden uppskattas till minst 150 000 kr.

Ett preliminirt tidsschema kommer foljaktligen att fa formen:

Budgeldret 1964/65. Planlaggning av en snabb behandling av insamlade data, inne-
fattande uppliggning av limplig behandlingsmetod av pa tape punchade virden.

Personalkostnad 25 000 kr.
Materiel 30 000 kr.
Observationshus 75000 kr.

Budgetaret 1965/66. Utrustande av Uppsala- och Kirunastationerna med apparatur
for vardenas omedelbara 6verforing till punch-tape. Berdknad kostnad:
ca. 150 000 kr.

Uppsittande av en stor neutronmonitor, minst 4 kanaler,

minst 24 proportionalrikneror, vid Kirunastationen ca. 100000 kr.
Observationshus 75 000 kr.
Byggande av plastscintillatorteleskop for Kirunastalionen ca. 180000 kr.
Utrustande av denna nya apparatur med minnen

och punchmaskiner for tape ca. 100 000 kr.

Loner till assistenter i Uppsala och Kiruna samt

tekniker i Kiruna ca, 5D 000 ke,

Forberedelser till registreringar med raketer ca. . 75000 kr.
Budgeldret 1966/67. Materiel for instrumentering av 5 a 6 raketer, uppskattad
kostnad 60 000 kr/styck, tillsammans ca. 340000 kr.

Loner till assistenter och teknisk personal ca. 75000 kr.

Drifts- och bearbetningskostnader ca. 20000 kr.

Tillsammans med kostnaderna for den kontinuerliga driften av de kosmiska
stralningsstationerna (f. n. 173 000 kr/ar, varav 45 000 kr. utgors av ett osikert
amerikanskt anslag) blir anslagsbehovet:

Budgetaret 1964/1965: 303 000 kr.
» 1965/1966: 910 000 kr.
» 1966/1967 : 608 000 kr.



BILAGA 6

Oversikt av planerad verksamhet vid Kiruna geofysiska
observatorium under en trears-period

De for norrskenszonen karakteristiska storningarna av tillstindet i den 6vre atmo-
sfiren, vilka yppar sig som t.ex. norrsken, magnetiska stormar, forhéjd absorption
av radiovagor och andra #indringar i de elektromagnetiska forhallandena, foror-
sakas huvudsakligen av partikelstralning, som faller in i atmosfiren lings de
magnetiska kraftlinjerna. Endast ett fatal direkta miitningar av dessa partiklar
har hittills gjorts med raketburen apparatur under viildefinierade foérhéallanden
vid forekomsten av norrsken, och iiven antalet satellitmiitningar ér tamligen be-
grinsat, Under planeringsarbetet for ESRO har det blivit klart, att detta dr ett
omrade dir en europeisk insats iAr synnerligen villmotiverad. COPERS’ »Launching
Programme Subcommittee» har diirfér beslutat rekommendera, att en av de forsta
tva ESRO-satelliterna blir en »polar-ionosphere satellite».

Mot bakgrunden av ovannimnda foérhallanden och inriktningen av det mark-
bundna mitprogram, som vuxit fram under de sex ar Kiruna-gruppen existerat
under ledning av laborator B. Hultqvist, har det varit naturligt, att pa observato-
riets program taga upp raket- och satellitmiitningar av fléde, energispektrum, rikt-
ningsfordelning ete. for de partiklar, som ger upphov till jonisation och exitation
i den 6vre atmosfiaren. Dessa arbeten har understotts av rymdkommittén. Héir ne-
dan skall skisseras en ur observatoriets synpunkt onskvird utveckling av denna
verksamhet under de narmaste tre budgetaren.

Planerad utveckling av mdlprogrammet

Den nirmaste trearsperioden kommer att vara centrerad pa solaktivitetsminimum,
och inga eller i varje fall endast mycket fa storningar av det slag, som ir associe-
rade med upptriadande av »polar cap absorption», kan forvintas intréiffa. Aven
om norrskensfrekvensen blir 1ag jamfort med vad den dr under perioder med
hog solaktivitet, si kommer den dock inte att vara ligre én att goda mdjligheter
att foretaga mitningar med L. ex. raketburna instrument kommer att finnas. Da
norrsken synes skilja sig nagot &t betriffande vissa egenskaper under perioder
med hoég och lig solaktivitet, 4r miitningar under de niirmaste aren av stort
intresse.

Kiruna-gruppen avser pad grund av ovan anférda skil att inom detta omrade
koncentrera sitt arbete under de kommande tre dren pd den stralning savil pri-
mir som sekundir, som upptrider i samband med norrsken.

De starka synliga norrskenen synes vara fororsakade huvudsakligen av elektro-
ner, och miitningar av fléde, energifordelning och om mojligt riktningsférdelning-
en for dessa som funktion av hojden planeras vid Kiruna-observatoriet. De forsta
experimenten kommer att goras med halvledardetektorer, vilka for nidrvarande
icke tillater mitningar lingre ner i energi éin cirka 30 keV. Konstruktionen av en
spektrometer av elektrostatisk typ kommer dirfér under det nirmaste aret att
paborjas. En sadan tilliter energimitningar langt under 1 keV. Under den hiir
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aktuella trearsperioden torde sannolikt elektronmétningarna med raketburna instru-
ment ske med de ndmnda tva slagen av detektorer, men det ir inte uteslutet att
scintillationsteleskop och magnetiska spektrometrar dven kan komma till anviind-
ning.

Protoner kan vara huvudansvariga fér vissa former av norrsken och upptrider
ibland tillsammans med elektroner i intensiva aktiva norrsken, vilket man funnit
ur spektroskopiska méitningar.

For flodes- och energimitningar av protoner ir halvledardetektorer utmirkt
lampliga, men de har en i dessa sammanhang nagot hég undre métbarhetsgrins.
Under denna #r man hinvisad till avlinkningsspektrometrar, och en sadan av
elektrostatiskt slag torde komma att anviindas av Kiruna-gruppen fér raketmiit-
ningar under den kommande trearsperioden.

Planer foreligger vidare p& att Kiruna-gruppen skulle engageras i partikelstral-
ningsmitningar, utférda i en av de forsta tvd ESRO-satelliterna i samarbete med
andra skandinaviska grupper och méjligen nigon engelsk. Arbeten med satellit-
instrument for partikelstralningsmitningar torde dirfér inom den nirmaste ire-
arsperioden komma att taga en visentlig del av gruppens personella resurser i
ansprak.

Det dr Kiruna-gruppens forhoppning, att det skall bli mojligt att vid observa-
toriet ta emot och analysera mitningar av frimst partikelstralning men #ven av
andra variabler, som har intimt samband med de manga parametrar for den dvre
atmosfiren, som observeras i Kiruna. Dessa miitningar kommer att utféras inte
bara av ESRO-satelliter utan dven av andra sddana, speciellt de som en grupp vid
Iowa-universitetet i USA har sint upp eller planerar att sinda upp. Det skall slut-
ligen framhallas, att koordinerade mitningar av flera korrelerade parametrar i
samma raket respektive satellit &r nodvindiga, for att de ovan nimnda partikel-
stralningsmétningarna skall kunna fa sitt fulla virde. I den mén icke andra svenska
grupper atager sig raketmitningar av elektron- och jontithet, magnetfiltets varia-
tioner, norrskensemissioner m. m., ir Kiruna-gruppen intresserad av att inom ra-
men for det nationella svenska rymdforskningsprogrammet i liten skala ta upp en
del mitningar av ovannimnda slag p4 sitt program.

De mer energirika elektronerna producerar vid sitt infall i atmosfiiren broms-
strdlning, som tringer mycket djupt ner och kan observeras dven pa de hdjder
dit ballongburna instrument kan ni, d.v.s. 25—30 km.

Ballongmitningar ér av mycket stort intresse som komplement till raketmit-
ningar, framfor allt dirfor att ballongerna stannar uppe linga perioder och sa-
ledes ger mitresultat under lingre tidrymd. Bromsstralningens morfologi och dess
samband med det synliga norrskenet, radiovigsabsorption m. m. ir mycket kom-
plicerad och langt ifrdn klarlagd. Ett europeiskt samarbete iven i detta avse-
ende (SPARMO) haller pa att utformas, och i detta spelar Kiruna-observatoriet pa
grund av sitt lige en viktig roll. Med hjilp av anslag fran US Air Force kommer
ca. 30 ballonguppséndningar att ske i Kiruna under tvaarsperioden 1.7 -62—30.6 -64.
Ballongmétningarna gors i samarbete mellan Max Planck Institut fiir Aeronomie i
Lindau am Northeim, Visttyskland, och Kiruna-observatoriet. Det har fran bérjan
sagts ifran, att detta forskningskontrakt ej kommer att fornyas. Det ir saledes nod-
vindigt att finna svenska anslag for ballongmiitningar, om de skall kunna fort-
sitta efter den 1.7.1964. Det skulle for det europeiska samarbetet vara mycket be-
klagligt, om detta viktiga slag av mitningar ej skulle kunna fortséttas i Kiruna, som
utgdr den nordligaste och pé sitt siitt viktigaste av den europeiska kedjan av bal-
longuppséndningsstationer. Om observatoriet ej skulle f& mojligheter att utnyttja
sitt viardefulla lige genom att fortsitta mitningarna, kommer sannolikt andra
europeiska grupper att under begrinsade perioder sinda expeditioner till Kiruna.
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Anslagsbehov

For det forskningsprogram, som ovan skisserats, berdknas en successiv utékning
av den i detta program engagerade personalen behdva ske under den aktuella
trearsperioden, sa att den vid periodens slut omfattar 5 fysiker, 5 liroverks- och
institutsingenjorer, 1 tekniskt bitridde, 1 mekaniker samt 2 bearbetnings-, rikne-
och skrivbitriaden.

Personal Utbildning Lon lx;otsv. Arskostnad

3 forskare Fil. dr A 25 112572 kr.
2 » Lic. el. motsv. A 21 61284 »
3 laboratorieing. Gymnasieing. A17 74 448 »
2 laboratorietekniker Institutsing. A1 44736 »
1 tekniskt bitr. —»— A9 15204 »
Finmekaniker —»— All 16 884 »
2 riaknebitriden A8 28 848 »
3563 976 kr.

Lonekostnaderna under 3 pi varandra féljande budgetar beriknas till 218 876,
302 528 och 353 976 kr.

Apparater och materiel

Raketer och satellitexperiment 100 000 kr.
Satellitsignalmottagning 20 000 »
30 ballonguppsandningar 100 000 »

220 000 kr.

For faltforsok i samarbete med andra forskargrupper i Skandinavien
under 1964 uppskattas kostnaderna till 100 000 kr.

Ovriga kostnader
Transporter, utnyttjande av matematikmaskin, telex och oférutsett 80 000 kr.

For ballongexperimentens utférande ir tillgdngen till en lamplig radaranligg-
ning av stort virde. Kostnaden for en dylik anliggning torde ligga vid 500 000
—750 000 kr.

Under forutsittning av en 10 %-ig 16nehéjning under en 3-arsperiod beridknas
arskostnaderna under tre pa varandra foljande budgetar i runda tal till kronor
600 000, 600 000 och 690 000 vari ingar kostnaderna for mottagning av satellit-
signaler med cirka 75 000, 90 000 och 100 000 kr., medan radaranliggningen ej &r
medriknad.



BILAGA 17

Verksamheten vid Uppsala jonosfirobservatorium

Uppsala jonosfarobservatorium och dess station i Lycksele dr tva internationella
mitpunkter i det globala niitet av jonosfiarstationer. Arbetena ledes av forsknings-
ingenjor W. Stoffregen. Niar denna verksamhet startade var avsikten att insamla
det observationsunderlag, som behovdes for att gora radioprognoser och kunna
utbyta dessa stationers mitvirden mot métviarden fran andra utlindska jonosfir-
stationer.

Overvakning av jonosfiren gar i princip till si, att man med hjalp av special-
konstruerade apparater, s. k. jonosonder, automatiskt registrerar jonosfarforhallan-
dena minst en gang i timmen. Dessa registreringar virderas och ger efter ytterli-
gare bearbetning elektrontithetsprofilen, d.v.s. antalet elektroner per c¢m® inom
héjdomradet 60—600 km. Denna profil varierar med dygnet, arstiden och sol-
flackscykeln och ger upplysning om, hur de tre visentliga jonosfirskikten, D-, E-
och F-skikten ér beskaffade.

S& langt ar detta ett rutinprogram, och med observatoriets 11-ariga verksamhet
som bakgrund kinner man nu mycket vil till jonosfirens normala variationer i
Skandinavien och darmed dven hur kortvagstrafiken bor liggas upp i stort sett.

Jonosfirens normaltillstdnd stores emellertid av forst och frimst foreteelser pa
solen. Det kan vara laddade partiklar eller ultraviolett och rontgen-stralning, som
faller in mot jorden. Via en invecklad mekanism tringer de laddade partiklarna
ned till jordens yttre atmosfir, och detta sker huvudsakligen i polaroméardena
p.g.a. det jordmagnetiska filtels inverkan. Man observerar darvid ett komplex av
olika storningsfenomen, och det ir dessa fenomen, som #ar féremél for den forsk-
ningsverksamhet vilken ansluter sig till observatoriets rutinprogram. Stérnings-
fenomenen utgores av okad jonisation i D- och E-skikten med absorption av radio-
vagor samt jordmagnetiska stormar och norrsken som foljd. Eftersom norrsken hu-
vudsakligen ligger pa samma héjd som E-skiktet, d.v.s. ¢:a 100 km, dr det natur-
ligt, att man #dgnar detta speciell uppmiirksamhet. Forskning bedrives darfor efter
tvad linjer: Den radioelektriska och den optiska. P4 den radioelektriska linjen
gores vertikala jonosfiarmitningar, backscatter métningar och métning av jono-
sfarens absorption med hjialp av speciella instrument. PA den optiska sidan bedri-
ves forskningen med hjilp av norrskensfotografering och norrskensspektografe-
ring.

Nir mojligheten att anvéanda raketer for sonderingar av jonosfiren yppade sig,
konstaterades det, att den pagiende forskningen inte borde upphora, utan raket-
mitningar skulle séttas in endast som ett komplement till markobservationerna.
Det dr namligen svirast att gora jonosfirmitningar ndrmast jordytan, d.v.s, fran
80 km och nedéat, vilket beror pa det tilllagande atmosfartrycket och det fatal
elektroner, som finns uppblandade med luftens atomer. Den vanliga radarmeto-
den (jonosonder) slutar att fungera vid 80 km, men det ir just forhallandena under
80 km, som ir avgorande vid absorption av radioviagorna. Varje miitning, som ut-
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fores for att bestimma elektron- och jonkoncentrationen fran 80 km och nedat,
ir darfor motiverad ur savil praktisk som vetenskaplig synvinkel, Som ett forsta
projekt star diarfor pa programmet utférandet av dylika raketsonderingar.

Ett andra projekt anknyter till den forskning som bedrives med optiska metoder,
och man vill harvid injicera savil natrium som litium pi en héjd av 80—90 km
for alstring av ett konstgjort moln. Nir detta moln triffas av solljuset i skymningen,
upptriader en resonansemission, d.v.s. ljus av viss frekvens kan registreras fran
jordytan. Man kan vid ett sddant forsok efterlikna den natrium-emission, som van-
ligtvis fas av resterna av natrium pé 90 km hojd sdvil i skymning som vid norrsken.
Betriffande injektion av litium har forsoket sitt speciella intresse diri, att det i
samband med karnladdningsexplosioner har registrerats en okad litium-emission
just pa ifragavarande hojder. Forsoken dr i borjan avsedda att utforas vid ostorda
situationer, men senare ar avsikten att studera konstgjord emission, som kan vara
orsakad av norrskenspartiklar.

I det forsta forsoket dr avsikten att mitinstrument skall 16sgoras vid toppen
av raketbanan och dala ned i en fallskirm. Mitomréadet ligger vid 80—40 km.
Mitresultaten telemetreras ned till marken och registreras. Ytterligare av vikt vid
detta forsok ar inpejling av instrumentet med hjilp av radar, bestimning av topp-
héjden av raketbanan, faststidllandet av nedslagsplatsen for birgning av den dyr-
bara utrustningen. Dessutom krivs givetvis den kompletta markorganisation, som
en raketuppsindning fordrar.

I samband med det andra forséket kommer flera kameror och spektrografer att
sittas upp for att fotografera molnets form, dess avdrift (for berikning av vind-
hastigheten) och for att bestimma hojden till molnet. Spektrograferna registrerar
intensiteten av emissionen och dess forlopp med tiden. Aven i detta forsdék ingar
den nodvindiga markorganisationen for en raketuppsindning.

Rymdkommittén har bidragit med medel till férberedelser av ovanstiaende pro-
jekt, och en mindre grupp ar f. n. engagerad vid observatoriet for dessa arbeten.
Kostnaderna for denna grupps verksamhet beriiknas till c:a 100 000 kr/ar déir
47 000 dr lonekostnader och 53 000 instrument- och materielkostnader.

Gruppen har sedan ett par ar tillbaka forberett genomférandet av de tva ovan be-
skrivna experimenten, varvid prototyper for nyttolasterna har utvecklats. Kost-
naderna for experimentens genomférande under budgetiret 1964/65 har uppskat-
tats enligt foljande:

Uppbyggnad av 4 nyttolaster for elektrontiithets- och jonkoncentrationsmiit-

ningar (materielkostnader) 100 000 :—
Uppbyggnad av 4 nyttolaster for injektionsférsék (materielkostnader) 20 000 :—
8 st raketer 120 000 :—
Kostnader for faltférsok 120 000 :—

360 000 :—

Under budgetaret 1965/66 planeras inga raketférsok, da resultaten fran experi-
menten under 1964/65 forst méaste bearbetas. Under budgetaret 1966/67 bor for-
modligen plats kunna beredas i ESRO-raketer. Kostnaderna under detta budgetar
innefattar darfér endast utvecklings- och konstruktionsarbete fér nya nyttoalster
och uppskattas till 300 000:—,

Sammanfattningsvis uppskattas kostnaderna under en trearsperiod till:

Budgetaret 1964/1965 460 000 :—

Budgetiaret 1965/1966 100 000 :—
Budgetiret 1966/1967 300 000:—

-



BILAGA 8

Meteorologi och atmosfirens struktur

Meteorologi omfattar studiet av fysikaliska och kemiska processer, som iger rum
inom den del av atmosfiren dir dess elektriska tillstind — jonisation — #r av
sekundir betydelse, d.v.s. upp till 80 a 90 km hojd. Givetvis iir atmosfiren i verk-
ligheten en enhet, och for studiet av en rad processer i de liigre delarna av atmosfi-
ren (under 80 km) behovs kunskaper eller motsvarande studier av férhillandena
ddrovan och omvént. Meteorologiska institutionen vid Stockholms universitet har
sedan néagra ar engagerats for undersokningar av dessa delar av atmosfiren och
har i samarbete med NASA utfort de forsta raketuppsindningarna i rymdkommit-
téns regi. Har nedan ges dels nagra allminna synpunkter pa de vetenskapliga pro-
blem, som narmast dr aktuella, dels en Oversikt av organisationen av arbetet inom
denna amnessfar samt kostnaderna for de fortsatta arbetena.

En svensk insats for att utnyttja raketer och satelliter for meteorologiens del
maste innebira egna arbeten med sondraketer av det slag, som pabérjats i sam-
arbete med NASA, och en insats inom ramen for det internationella samarbete, som
med all sannolikhet kommer att vixa fram som ett resultat av de lyckade forsok
vilka gjorts i USA med satelliter och synoptiska raketundersokningar. I det forra
fallet 4r de meteorologiska institutionerna vid universiteten i samarbete med Sve-
riges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) de naturliga arbetsplatser-
na, medan i det senare fallet SMHI méste f& huvudansvaret for organisationen.

A. Satelliter

Satelliternas stora betydelse inom meteorologien beror framfor allt pA mdéjligheten
att inom ett dygn utféra ett stort antal mitningar, som ticker en avsevird del av
jordens yta. Redan Tiros-satelliternas mer dn 100 000 fotografier har givit intres-
santa resultat, och i 4n hogre grad ir det mojligt att kartligga vissa meteorologiska
parametrar runt hela jorden, niir Nimbus-satelliten kommer iging. I forsta hand
har molnen kunnat kartliggas, men intensivt arbete pagar frimst i Forenta sta-
terna pa att utveckla forfinade stralningsinstrument, varigenom information om
temperatur, fuktighet och ev. nederbord skall kunna erhéllas. Satelliternas stora
kapacitet innebir att kostnaderna i forhéllande till informationsmingden i verk-
ligheten ir mycket laga.

Med relativt billiga arrangemang éir det mojligt att dven i Sverige tillgodogora
sig en del av de informationer, som de meteorologiska satelliterna insamlar.

Tva typer av mottagningsstationer finns for registrering av information fran
vidersatelliter; en storre, utrustad med synnerligen kostsam apparatur, som knap-
past kan komma ifrdga annat in i samverkan mellan flera linder inom Europa,
och en mindre, lamplig for vart land. Den senare typen medger avlyssnandet av
signaler, som ger bilder 6ver ett omrade av c:a 150 X 150 mil, vilka kan anvén-
das vid uppgorandet av viaderprognoser. Kostnaden fér apparaturen beriknas till
omkring 300 000 kr, vartill kommer driftkostnader med c:a 30 000 kr/ar.
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Anvindningen av viidersatelliter for viderprognoser har dnnu inte passerat ex-
perimentstadiet, och det dr ej heller klart hur en internationell verksamhet av
denna art kommer att byggas upp och finansieras, men ett svenskt deltagande i
detta samarbele synes sjéilvklart.

B. Raketer

Arbete med sondraketer beriiknas ske ldngs tva huvudlinjer:

1. Studium av atmosfirens temperatur- och vindférhallanden. Vind och tempe-
ratur i atmosfiren kan miitas upp till c:a 30 km hojd med hjalp av ballonger. Dy-
lika ballonguppsindningar sker numera regelbundet pé ett stort antal platser runt
hela jorden. Forhallandena didrovan var i det ndrmaste okédnda tills for nigot de-
cennium sedan. I Amerikas forenta stater har dnnu icke mitningar skett norr
om c:a 58° lat. I'rdn Sovjetunionen foreligger endast mycket knapphindiga upplys-
ningar om ett fatal undersokningar inom polaromradena. Det forefaller naturligt,
att Sverige med sitt nordliga ldge savil inom ramen for det europeiska samarbetet
som pa nationell bas soker bidraga till en 6kad kunskap om dessa betydelsefulla
skikt i atmosfiren.

De forsta mitningarna av detta slag i Sverige sker under ar 1963, och direfter
bor Sverige i samarbete med exempelvis 6vriga skandinaviska lander, i den méan
resurserna si tillater, deltaga i de planer pa samtidiga raketskjutningar frin ett
storre antal platser runt hela norra hemisfiren som ir under utformning. Vissa
metoder for undersokningar av detta slag finns utexperimenterade utomlands och
bor till en borjan anviindas, men det finns dven plats for vidare instrumentutveck-
ling framfor allt med avseende pé billiga metoder for mitning av i forsta hand tem-
peraturen i omridena upp till 50 km hojd. Parallellt med sddana experimentella
undersokningar bor teoretiska arbeten ske for att erhélla en djupare forstaelse av
de dynamiska processer, som #dger rum pa hog hojd i atmosfiaren. Vissa forbere-
dande studier av detta slag sker f. n. vid Meteorologiska institutionen vid Stock-
holms universitet.

2. Atmosfirens sammansittning erbjuder en rad intressanta och fundamentala
problemstillningar diar ocksd Sveriges geografiska lige ger svenska forskare goda
mojligheter att ge originella bidrag till forskningen. Som ett led i studiet av atmo-
sfirens sammansittning skedde sommaren 1962 i samarbete med NASA forsok att
insamla partiklar i atmosfiren pa hojder kring 80 km, Dessa forsok blev mycket
lyckade, och resultaten kommer att publiceras under sommaren och hosten 1963.
FForberedelserna har redan paborjats for att 1964 fortsitta dessa studier med for-
finade instrument och med en samtidig mitning av temperaturforhallandena. Pro-
blem rérande forekomsten av partiklar pa 80 km héjd och de dirmed samman-
hingande nattlysande molnen ar en del av det mycket storre problemkomplex,
som atmosfirens sammansittning utgor. Av speciellt intresse i samband ddrmed
ir fridgan om foérekomsten av vatlendnga péa ifrdgavarande hoéjder i atmosfiren
och diarmed problem rorande de fotokemiska processer, som dger rum hir och
hégre upp.

Inom ovan namnda tvd huvudomriden beriknas det framtida arbetet vid Mete-
orologiska institutionen vid Stockholms universitet ske. Arbetsgruppen vid institu-
tionen omfattar forutom professor Bert Bolin en forskarassistent (fil, lic. Georg
Witt), en forskaringenjor, en ingenjor och en assistent pa halvtid. Vidare arbetar
for nirvarande tvad amerikanska forskare som licentiander vid institutionen.
For att de problem, som ovan angivits, pa ett framgangsrikt sitt skall kunna an-
gripas, krivs atminstone en féordubbling av den ovan angivna gruppen och vi-
dare viss bitridespersonal di icke den ordinarie personal, som finns vid institu-
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tionen, kommer att ricka till fér dessa uppgifter. Vidare #r institutionens labora-
torier fér narvarande ytterst bristfilligt utrustade, men i samband med att insti-
tutionen till hosten 1963 flyttar till nya lokaler, bér en upprustning kunna pabor-
jas, vilken dock till stor del maiste tinkas bekostas genom anslaget till rymd-
forskningen.

Det ir ytterst visentligt, att de fortsatta arbetena sker i samarbete med utliindska
forskare och da framfor allt de amerikanska vetenskapsmidn med vilka samarbete
inletts under de gangna &aren. Anslag for resor méste dirfor sta till forfogande i
hogre grad #n for annan forskning.

Det intima samarbete med amerikanska forskare, som planeras, hor medfora,
att en del av de kostnader, som ar forbundna med vidareutveckling av instrument,
skall bekostas frAn amerikanskt hall. Fér att bibehalla kontinuitet i arbetet vid
institutionen ar det emellertid nodvindigt att en visentlig del av konstruktions-
arbetet for nya instrument sker vid institutionen, och att gruppen kan ligga ut
bestillning pa dessa instrument vid svensk eller utlindsk industri.

Fo6r att kunna realisera de planer, som skisserats ovan, krivs vidare, att grup-
pen disponerar 4 a 6 raketer av medelstorlek per ar. Eventuellt kan dessa till
nigon del bekostas sisom en del av samarbetet med amerikanska forskare, och
vidare kan kanske vartannat ar nagon raket fa disponeras inom ESRO’s ram, men
huvuddelen av kostnaderna for dessa raketskjutningar maste bestridas med sven-
ska medel. I samband med siddana faltférsok kommer ganska stora ansprik att
stidllas pa det nationella institut, som kriivs fér en samordning av svenska insatser
pa rymdforskningsomradet over huvud taget. Uppskattningsvis fordras c:a 4
manéar kvalificerad hjilp fran detta centrala institut och déarutéver den allminna
service, som behovs i anslutning till varje faltforsok. Om en visentlig del av
instrumentutvecklingen av raketernas nyttolaster, vilken f. n. sker i Forenta sta-
terna, skulle utféras i Sverige, krivs sannolikt en fordubbling av insatsen fran
det centrala institutet.

Den arliga budgeten for arbetsgruppen vid institutionen skulle for de niirmaste
adren fa foljande utseende:

2 forskarassistenter 55 000 kr.
2 forskaringenjorer 55000 »
2 ingenjorer 50 000 »
1 assistent 23 000 »
2 bitrdden 25000 »
materiel, kostnader vid institutionens laboratorium 40 000 »
utveckling av nya instrument (bestillningar) 4 »
bearbetning av vunna miitresultat (elektronmikroskopering, elektrondiffrak-
tion, databehandling, etc.) 50 000 »
Summa ** »

* Under tre pd varandra foéljande ar: 100 000, 200 000 och 400 000 kr.
RS Ly » » » 398 000, 498 000 och 698 000 kr.

Resekostnader ej inrdknade.

Hiirtill kommer kostnader for filtférsok, vilka i mycket hog grad blir beroende
pA i vilken utstrickning dessa forsék kan samordnas med forsok av andra svenska
forskare, eller i vilken utstriickning de kan ske i internationellt samarbete. Det
bor emellertid understrykas. att varje slag av féltexperiment hir kriver en om-
fattande markutrustning, vilken i de forsta forsoken, som utférdes i Sverige, still-
des till forfogande av amerikanska myndigheter och delvis upplanades frin sven-
ska institutioner. For en kontinuerlig forsoksverksamhet inom meteorologien eller
andra delar av geofysiken kriivs emellertid permanenta anléiggningar i anslutning
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till Kiruna-filtet. Viss del av denna utrustning kommer att finnas pa Kiruna-filtet
sasom en del av ESRO-anliggningen och bor kunna fa disponeras for svenska pro-
iekt pa basis av lamplig 6verenskommelse. Med all sannolikhet kommer emellertid
en relativt stor del av den markutrustning som fordras for dessa och andra expe-
riment att beh6va inkoépas. Det bor exempelvis papekas att den radaranliggning,
som dr planerad for ESRO’s rdkning, icke ar tillricklig for de experiment, som
instilutionen beridknas utfora for bestimning av temperaturen med hjilp av mat-
ning av ljudets fortplantningshastighet. Likasd kan man fran svenskt hall icke
heller rdkna med att Kiruna-fialtet kommer att utrustas med fullstindiga mikrofon-
anldggningar for samma experiments rakning.

For serieuppsdandningar av raketer inom ramen for en internationellt organi-
serad samtidig undersdokning av den 6vre atmosfirens vind- och temperaturfor-
hallanden krivs sdrskilda anslag. P4 detta omrade bor ett nidra samarbete med
ovriga skandinaviska linder efterstriivas. Malsidttningen bor vara c:a 60 sma sond-
raketer per ar for dessa lander gemensamt, och totalkostnaden torde bli c:a 600 000
kr. Raketuppsdndningar av detta slag sker for nirvarande pa ett tiotal platser i
Nordamerika under valda perioder av aret, och detta observationsnit kommer tro-
ligen att utvidgas.



BILAGA 9

Geodesi

Modern geodetisk forskning har redan i viss utstrackning kunnat anvinda de
hjialpmedel, som tillhandahalles av den alltmer avancerade rymdtekniken. I forsta
hand géller detta de artificiella satelliterna och hoghd6jdsraketerna. Fir att 16sa
geodesiens viktigaste fragor har pa ryskt och amerikanskt hall dessa hjalpmedel
sedan 1957 utnyttjats for savil undersokningar av jordens yttre gravitationsfilt
(ur satellitbanornas forindringar) som relativa positionsbestimningar av mer
eller mindre avldgsna punkter pa jordytan. (Satelliter resp. hoghojdsraketer foto-
graferas med stjairnhimlen som bakgrund; s.k. stellartriangulering.) De forst-
namnda studierna forutsatta ett vil organiserat internationellt samarbete med ob-
servationsplatser fordelade over hela jorden. Hittills har kanske amerikanerna
pa detta omrade gjort den storsta insatsen tack vare den mingd stationer for
satellitobservationer, som de sjalva etablerat pad olika kontinenter. Tva av de
viktigaste resultaten av satellitbanestudierna ar:

a) Ett nytt virde pa jordens avplattning, som skiljer sig fran det man tidigare
beridknat med hjilp av triangulering och tyngdkraftsmitningar pa jordytan.

b) Upptiackten av en asymmetri hos jorden relativt dess ekvatorsplan (ca + 20 m
vid nordpolen, — 20 m vid sydpolen, d.v.s. jorden dr svagt pironformad). Ju
flera detaljer i gravitationsféaltet pa satellith6jd, som man onskar bestimma ur
observationerna, desto svérare blir eliminationen av icke gravitativa stérningar
(sdsom luftens bromsande inverkan) pa den ideala stabila keplerellipsen, Opti-
mister inom satellitgeodesi anse, att man borde kunna berdkna undulationer med
vaglingder av storleksordningen 20—30°. Harvid maste dock banornas antal, form,
storlek och inklinationer uppfylla vissa optimala krav med hinsyn till deras geo-
detiska anvindning. Givetvis méaste ocksa observationerna intensifieras och deras
noggrannhet hallas pd hog niva,

Fotografiska bestamningar av satelliters ldge i de olika observationsogonblicken
utgor den sdkraste vigen att nd hogvirdiga resultat. I tiden och rummet gynnsamt
fordelade observationer med lidmpliga kameror och tidsregistreringsanordningar
torde vara ett av malen for ett internationellt geodetiskt samarbete inom rymd-
forskningen. Vid geodetiska positionsbestimningar av avligsna punkter pa jord-
ytan torde satelliter f& en stor betydelse. Hiarvid dr emellertid ett internationellt
samarbete vid observationsprogrammens uppliggning en grundférutsidttning for
framgéng. Alla satelliter kunna utnyttjas for Andamalet, men det amerikanska, s. k.
ANNA-projektet ar siarskilt avsett harfor, Satelliten uppséindes fran USA och berik-
nas ge en noggrannhet i de relativa positionerna hos stationer i Europa och i Nord-
amerika av storleksordningen 20 m utefter normalellipsoiden och 5 m vinkelratt
diaremot under forutsittning, att satellitens av Xenonblixtlampor emitterade ljus-
blixtar simultant fotograferas frin de ndmnda stationerna. Ljusblixtarnas varak-
tighet ar 1/1000 sekund, och ljusstyrkan svarar mot en stjairnmagnitud av + 3.
Virldstiden for blixtens utsindande dr definierad pa atminstone 1 millisekund nér.
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I'6r mindre avstand, vilka pa grund av jordrundningen ej kunna 6verbryggas med
konventionella trianguleringsmetoder, har hoghdjdsraketer kommit till anvéindning.
Férsok med avstand pa upp till 300 km har gjorts i USA, varvid speciella blixt-
aggregat anvints for utlssande av mot stjirnhimlen fotograferbara kortvariga sig-
naler, Detta dr samma grundtanke som ligger bakom ANNA-projektet. Professo-
rerna Viisidlda i Abo och Kukkamiki i Helsingfors anvinde i sina forsta forsék
ballonger som birare av blixtaggregatet. Resultaten peka pa en noggrannhet i
absolut riktning av ca 2”, under det att de amerikanska forsoken med raketer an-
ses ge 1” moggrannhet. Principen att anviinda stjirnor som referenssystem vid be-
riknandet av absoluta riktningar foreslogs av prof. Viisild redan pa 1940-talet
och kommer antagligen att revolutionera véira anstringningar att inom en snar
framtid uppmiéta jorden i dess helhet. For hela kontinenter och for férbindande
ogrupper mellan dessa bora raketer anviindas, for direkta féorbindelser mellan av-
lagsna kontinenter satelliter av typen ANNA.

Det skall ocksa framhéllas, att geodetiska informationer, som inférskaffats med
hjialp av raketer och satelliter, i sin tur dr nddviindiga nir det giller ban- och posi-
tionsbestimning for rymdfarkoster.

Svenskt deltagande i de geodetiska rymdprojekten har hittills varit mycket ringa.
Geodetiska institutionen vid Uppsala universitet paborjade 1958 i samarbete med
prof. Jarnefelt i Helsingfors ett observationsprogram for visuell sparning av sate-
liter, avsett att utgora bas for framtida deltagande i det internationella geodetiska
rymdprogrammet. De data som erhalls fran Slough i England férbéttras genom
dessa observationer. Kombinerade med observationer fran filialstationerna i Mal-
mo och Malmberget dr dessa data f.n. under goda viiderleksperioder tillrickliga
for startandet av ett program med god noggrannhet. Som huvudinstrument fér nog-
granna fotografiska observationer har tre satellitkameror av Schmidt-typ bestillts
fran prof. Viisdla i Abo. Kamerorna skall ocksd anvindas for provning av stel-
lartrianguleringsmetoden med hoghdjds-raketer. Vid utnyttjandet av kamerorna
for ANNA-projektet ar behovet av extra anordningar ganska ringa. Sa fort det
férsta instrumentet levererats, beriknas dirmed observationer kunna igéngsittas
i Uppsala.

Viisdld-kamerornas anviandning for andra satelliter forutsitter en anordning
féor medfoljning, vilken enligt underhandsdverenskommelse kommer att konstrue-
ras vid FOA. Principen har redan brukats av Markowitz for satellitobservationer
i Washington med lyckade resultat.

Kostnaderna fér observationsprogrammet inklusive bearbetning av erhéllna data
beloper sig till ca 25.000 kr per ir. Rymdkommittén bidrager redan till denna
verksamhet. Man 6nskar dven komplettera utrustningen for att kunna goéra doppler-
observationer pa radiosindande satelliter. Harfor krivs en frekvensriknare, som
med tillbehor kostar 38.000 kr.

Geodetiska institutionen vid Uppsala universitet dr vidare intresserad av en
praktisk utprovning av stellartrianguleringens méojligheter, varvid ett noggrannt
bestimmande av Gotlands lige i férhallande till fastlandet ir ett geodetiskt ritt
intressant mitproblem. Experimentets genomforande bygger pé uppskjutandet
av raketer och samtidigt fotografering av ljusblixtar, producerade av dessa pa
30—40 km hojd. Projektets genomforande har kostnadsberiiknats till 200.000 kr,
fordelade pa foljande sitt:

Raketer med instrumentering ....... 60 000
Loéner. Tillfallig personal ............ 20 000
Omkostnader vid faltférsok .......... 95 000

Transporter och Tesor ........c..osceees 25 000
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Vid Rikets allmdnna kartverk har man iférsta hand intresse och forutsittningar
for att studera och utveckla metoder enligt principen for stellartriangulering. For-
beredande forsok inom detta filt har gjorts med enkla hjilpmedel. Sommaren 1963
utvidgades forsoken i samband med raketuppsindningarna vid Kronogard. Kart-
verket deltog i projektet genom ait utféra en geodetisk positionsbestimmning av
raketerna i 6gonblicken fér detonation av de laddningar, som anviindes. Samtidigt
samlades erfarenheter fér rent geodetisk tillimpning av raketburna ljusblixtar.
Detta och liknande forsok bor kunna ge sddana erfarenheter, att fragor rérande
den lampligaste utrustningen for framtida experiment kan l6sas mer i detalj.

Den ifragavarande verksamheten ligger delvis utanfér vad som kan bekostas
av kartverkets anslag for vetenskapliga geodetiska arbeten. Kartverket synes emel-
lertid ha en ldmplig organisation fér bedrivande av sddan verksamhet. Det synes
ocksd mojligt for kartverket att stiilla personal till forfogande for arbeten av ifra-
gavarande slag, men medel fér den grundliggande instrumenteringen saknas.

Vid ett framtida forsok med stellartriangulering kan kartverket silunda ataga
sig att svara for arbetenas utférande och personalkostnaderna, medan ett sérskilt
anslag erfordras for bestridande av utrustningskostnaderna, Dessa kunna for nér-
varande bedomas vara huvudsakligen en engangskostnad, som icke kan i detalj
specificeras, d4 som ovan namnts sommarens erfarenheter bor ligga till grund for
en bedémning av vissa instrumentfrigor. Man kan dock uppskatta kostnaderna
for ifrdgavarande instrument till 180 000 kr.

Vid Institutionen for geodesi, KTH, arbetar man pa problemet att bestimma jor-
dens form med en hégre noggrannhet 4n vad som tidigare varit mojlig. Detta skall
ske genom att introducera ett nytt »geodetiskt virldssystem». Karakteriskt for detta
system &r, att — i motsats till tidigare metoder — négon referensfigur inte anvén-
des vare sig for de geofysiska eller de geometriska aspekterna. Data fran en méngd
observationspunkter skall ocksa ligga till grund fér systemet. Forutom rent geo-
metriska uppgifter (dvs avstdnden mellan punkterna) krivs kidnnedom om gravi-
tationsvdrden och potentialdifferenser for samtliga observationspunkter.

For att kunna fullfolja en svensk insats, maste man ha mdjlighet att utféra av-
stdindsmitningar med hjilp av stellartriangulering samt att gora noggranna obser-
vationer av satellitbanor. Féljande instrument erfordras:

1 st registerteodolit, modell Gigas (Askania) med satellitféljanordning, pris 118 000 kr.
2 st filmande fototeodoliter (Askania) a 150 000 kr.

Speciellt registerteodoliten dr nodviandig for att forskningsuppgifterna skall
kunna fullgoras,

Personal for observation och bearbetning kriaves. Tva tjinster med 16n enligt
1g A 21, innebéir en arskostnad av 56 520 kr.



BILAGA 10

Rymdmedicin

1. Livsvetenskapernas roll inom rymdforskningen

Livsvetenskapernas maélsittning inom rymdforskningen fordrar en omfattande
forskning rérande verkningarna pa levande organismer av utanfér den normala
jordatmosfiren existerande miljéfaktorer samt vetenskapliga och tekniska under-
sokningar i samband med utforskandet av rymden med hjidlp av bemannade rymd-
farkoster.

De nuvarande och framtida behoven av forskning inom ifrdgavarande omraden
faller i huvudsak inom tre kategorier:

a) Medicinsk och beteendevetenskaplig forskning rorande de mera fundamen-
tala aspekterna av blodomlopp, andning, dmnesomsittning, niringsupptagning,
centrala nervsystemets funktioner m.m. i rymdekvivalenta miljoer.

b) Grundldggande biologiska verkningar av rymdmiljéer, sirskilt med hinsyn
till de fenomen, som sammanhinger med acceleration respektive tyngdl6shet,
joniserande stralning m. m. Vidare upptickt och identifiering av sddana komplexa
organiska eller andra molekyler pa ytan eller i omgivningen av planeter och satel-
liter, som kan vara prekursorer till — eller andra bevis f6r existensen av — extra-
terrestriellt liv.

c) Grundlaggande och tillimpad medicinsk och medicinsk-teknisk forskning
for mojliggérande av bemannad rymdflygning under langa tidsperioder. Dessa
forskningsuppgifter rér bl. a. effekter p4 minniskans prestationsférmaga av ac-
celerationskraft respektive tyngdléshet, av langvarig isolering fran den normala
miljén pa jordytan, av olika slag och intensitet av stralning m. m, Vidare erfordras
forskning for utformningen av optimala artificiella miljder, dels i rymdfarkoster,
dels pa ytan av planeter och satelliter.

2. Pdagdende forskning inom rymdomrddet

En rad grundforskningsproblem #r gemensamma for rymd- och flygmedicinen.
Den vid Karolinska institutels flygmedicinska avdelning verksamma forskargrup-
pen, som sorterar under Statens medicinska forskningsrad, bearbetar huvudsak-
ligen problem, som ror inverkningar av speciella stressfaktorer pa fysiologiska
och psykologiska funktioner. Under professor H. Bjurstedts ledning studeras dessa
problem i rymdekvivalenta miljoer med hjilp av redan befintliga centrifug- och
tryckkammaranliggningar och for dndamaélet speciellt utvecklad instrumentering.

Bland nu pégdende grundforskningsarbeten kan nimnas inverkningar av lang-
variga accelerationskrafter p4 blodomloppet och gasutbytet i lungorna samt dir-
med sammanh#ngande stérningar i blodets och i centrala nervsystemets syreupp-
tagning och experimentalpsykologiska undersékningar rérande inverkningar av
accelerationsstress pa prestationsférméagan. En relativt omfattande del av forskar-
gruppens verksamhet har dgnats konstruktion och utveckling av speciell instru-
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mentering for kontinuerlig mitning och registrering av flera fysiologiska och psy-
kologiska forlopp samtidigt under inverkningar av bl. a. accelerationskrafter, stora
och hastiga dndringar i lufttrycket och psykisk stress. Speciella krav stills pa
ifragavarande instrumentering, som i regel icke dr kommersiellt tillginglig utan
méaste konstrueras med tanke pa fullgod funktionsforméga under speciella yttre
miljobetingelser.

Ett motiv for forskargruppens engagemang i rymdmedicinsk forskning har varit
att bibehalla och vidareutveckla samarbetet med forskare och institutioner i fore-
gangslinder, bl. a. US A, dir den flyg- och rymdmedicinska forskningen sedan
flera ar ar samordnad, fackligt och organisatoriskt. For att kunna tillgodogora
sig den nu mycket snabba kunskapsutvidgningen fordras inom landet tillgdng pé
forskare, som genom sin verksamhet kan forstd och utnyttja de utlindska forsk-
ningsresultaten inom den integrerade flyg- och rymdmedicinska forskningen.
Vidare torde en kvalitativ inhemsk grundforskning inom detta liksom andra om-
raden ge de biista mojligheterna att erhalla ytterligare informationer om utlindska
forskningsresultat och planer.

Den hittills inom gruppen bedrivna rymdmedicinska grundforskningen har re-
sulterat i virdefulla kontakter och gott samarbete med utlindsk forskning. Avdel-
ningens forskare har under senare ar bl. a. deltagit i ett flertal intenationella kon-
ferenser och symposier inom det rymdmedicinska omradet och fven arrangerat
ett sddant (Second International Symposium on Submarine and Space Medicine in
Stockholm 1960). Ett exempel pa den avkastning, som detta samarbete givit, dr
dven det under hosten 1962 i Paris hallna International Symposium on Basic Envi-
ronmental Problems of Man in Space, som arrangerades av International Astro-
nautical Federation och International Academy of Astronautics (med stéd av och i
samarbete med Unesco, World Health Organization och International Atomic
Energy Agency) under professor Bjurstedts ledning.

3. Rymdmedicinska forskningsprojekt, som prioriterals for de ndrmaste dren
Icke minst darfor att forskningsgruppen redan har ett krdvande arbetsprogram
inom den konventionella flygmedicinen, maste dess fortsatta rymdmedicinska
forskning insattas pa ett begrinsat antal punkter. Vid prioritering av siddana punkt-
insatser har gruppens inriktning pa grundforskningsbetonad verksamhet varit
viigledande. Det har synts dndamalsenligt att utviillja sddana problem, som avdel-
ningen av olika skil har foérutsidttningar att med nuvarande eller nagot Skade
resurser effektivt kunna bearbeta, och som #r av betvdelse for internationellt hog-
aktuella forskningsfronter.

Nedan lamnas en kort redogorelse for nagra sirskilt angeligna forskningspro-
jekt av specifikt rymdmedicinsk art, som med relativt blygsamma ekonomiska
insatser skulle kunna slutforas inom de nidrmaste 3--5 aren.

a) Inverkningar av langvariga accelerationskrafter i kroppens tvérriktning
(»astronaut position») pa fysiologiska parametrar och pa prestationsférmégan.

Tidigare undersokningar, som utférts med anviindning av centrifuganliggningen,
har resulterat i nya ron betriffande lungornas syreupptagande forméaga under
gravitationsstress. De nu projekterade undersokningarna rér den speciella situa-
tion, som de amerikanska astronauterna utsitts for under start och aterintréade
i atmosfiren. Accelerationskrafterna verkar hir i kroppens tvérriktning, vilket ger
en icke onskviard ansamling blod i lungorna. Detta tillsammans med det forhal-
landet, att astronauterna — till skillnad mot de ryska kosmonauterna — vistas i
en kabinatmosfir, som har tryck, motsvarande % av det normala vid jord-
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ytan och dirtill inandas 100 % syrgas, kan teoretiskt beriknas medfora mycket
ogynnsamma verkningar for blodets syrsittning i lungorna och dirmed for syre-
tillférseln till hjirnan och centrala nervsystemet. Speciell anledning finnes att
angripa detta problem i Sverige, dia den erfoderliga metodiken fér mitning av
blodkemiska faktorer under rymdekvivalenta forhallanden i centrifug dnnu icke
finns utvecklad i U S A.

Ovanndmnda stéorningar av syreupptagningen har direkta aterverkningar pa
centrala nervsystemet och dirmed pa prestationsforméagan. Undersékningar be-
triffande arten av dessa funktionsstérningar avses darfér komma till utférande
med anviindning av experimentalpsykologisk och bioteknologisk metodik under
belastning i centrifug.

b) Konstruktion och utveckling av instrumentering, sirskilt givare, for konti-
nuerlig registrering av andningsstorlek, tryck- och flodemitningar av luft i lungor-
nas luftviigar och i blodbanan. Dessa givare skall vara limpade fo6r anvindning
p4 minskligt forsoksmaterial i rymdekvivalenta situationer, bl. a. under g-belast-
ning. Vidare skall instrumenteringen vara limpad for telemetrering och dataana-
lys med hjidlp av analogimaskiner (datareduktion av kontinuerliga tidsserier).

4. Anslagsbehov m. m.

Forskargruppen har saknat mojligheter att erhélla statliga anslag fér den rymd-
medicinska delen av sin verksamhet. Hittills har intet organ funnits, som haft till
uppgift att frimja sddan verksamhet, eller man har varit alltfér bunden till de
medicinska problem, som iir forknippade med aerodynamisk flygning. Gruppen
har darfér varit beroende av amerikanska anslag for den hittills bedrivna rymd-
medicinska grundforskningen. Utsikterna att iven framdeles erhalla ekonomiskt
stod fran US A 4r goda (underhandlingar med NASA och National Institute of
Health pagar). Dock torde risk foreligga for att dessa mdjligheter i lingden kom-
mer att minska, dérest offentligt stod &t denna forskning skulle utebli.

En reorganisation av den flygmedicinska forskningen har genomférts fr. o. m.
1/7 1963 (SOU 1962:34), innebédrande bl. a. att den flygmedicinska grundforsk-
ningen koncentreras till Karolinska institutet, dir de storsta anldggningarna ur
teknisk synpunkt foreligger, och vidare att forskargruppen — efter viss forstark-
ning av personella och lokala resurser — dverfors ill Statens medicinska forsk-
ningsrad. D4 ifrdgavarande reorganisation foranletts av behovet av flygmedicinsk
grundforskning inom totalférsvaret, har av naturliga skil anslag ej forutsetts for
rymdmedicinskt inriktad forskning.

Da en del av gruppens verksamhet redan faller inom den rymdmedicinska
grundforskningen, och gruppen fér sin ordinarie verksamhet anser det angelédget
att fortsitta dérmed, vore det utomordentligt virdefullt, om den kunde vidareut-
vecklas med stod av offentliga anslag, som redan star eller kan komma att stillas
till den svenska rymdforskningens forfogande. Ett mera offentligt stod at den
rymdmedicinska forskningen i landet skulle — mot bakgrunden av vad som ovan
sagts under punkt 3 — kunna beriiknas fa betydelsefulla positiva aterverkningar,
i forsta hand vetenskapligt, men fven politiskt genom att verka som katalysator
for fredligt samarbete mellan stormakterna inom rymdforskningen.

Av sammanstéllningen pa omstiende sida framgar behovet av anslag till medi-
cinsk rymdforskning under de niirmaste tre budgetiren.
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Anslagsbehov fér medicinsk rymdforskning

Projekt

Materialbehov m. m.

Erforderlig personal

1. Medicinskt-fysiologiska
inverkningar av accelera-

tionsstress

Studier av blodets syr-
sattning m. m. i centri-
fugexperiment  (g-profil
motsvarade launchingoch
reentry).

Utveckling av accelera-
tionstdliga matvardesgi-

vare for blodets Co- och
Os-tensioner liampade for
biotelemetri

Medicinsk-fysiologisk da-
tareduktion

Omvandling av mottagna
mitvirden till analog och
/eller digital indikering,
elektronisk analys och ut-
vardering av fysiologiska
tidsforlopp. Tillimpning
av systemanalys pa fy-
siologiska processer stu-
derade pé laboratoriet un-
der rymdekvivalenta be-
tingelser.

Gemensamt for de bagge pro-
jekten erfordras — utdver
redan befintlig tyngre appa-
ratutrustning (miannisko-
centrifug, tryckkammaran-
laggningar jamte tillhorande
medicinsk-fysiologisk métut-
rustning) — foéljande:
Matvardesgivare for kalibre-
ring

Komplettering av Dbefintlig
bandstationsutrustning

Operationsforstarkare, elekt-
riska filter, funktionsgivare
Flerkanalig tidsskrivare

Digitalvoltmeter
Ersattning 4t forsoksperso-
ner

Utover redan befintlig
personal (gemensamt for
bigge projekten):

1 laborator (B1)

1 laboratorieassistent (A
11)

teknisk-vetenskapliga
konsulter (beridknas till
kr 25000 :—/&r)

Arskostnad (under tre &r):
117 000 kr.

Arskostnad (under tre

ar): 91600 kr.

Kostnaden for de aktuella
de nidrmaste tre budgetaren.

projekten torde alltsd uppgé till 208 600 per ar under




BILAGA 11

Rymdbiologi

Utvecklingen pa rymdomradet har bl. a. aktualiserat problem rérande liv under
extrema villkor. Om man i detta sammanhang bortser fran hogre former av liv,
inkluderande ménniskor, och endast betraktar beteendet hos mikroorganismer och
virus under de ovanliga betingelser, som kan féorekomma i samband med inter-
planetarisk trafik eller konstgjorda jordsatelliter, finner man, att inskrinkningar
till lidgre livsformer endast till viss grad begrinsar problemens betydelse. Man
kan t.ex. formulera f6ljande fragor: Vad hiander, niir jordiska mikroorganismer
fors ut i rymden i samband med rymdfartsforsok? Kan de 6éverleva en oskyddad
transport till manen och planeterna, och vad kan i sa fall hinda vid framkomsten,
om de rakar komma i en for utveckling mojlig miljo? Dessa fragor kan dven formu-
leras fran den motsatta utgédngspunkten: Vilka risker l6per vi hir pa jorden, om
en atervindande rymdfarkost skulle rdka medféra levande mikroorganismer fran
t. ex, Mars eller Venus?

Forskning inom detta omrade och motiven dirfér kan definieras sdsom grund-
liggande forskning 6ver den méjliga férekomsten av organiskt liv — i forsta hand
sddant med samma eller liknande bas som det terresta — pa andra himlakroppar,
samt i samband med detta, forekomst av siadan organisk substans i meteoritmate-
rial eller kosmiskt stoft. Skilen #r av tvenne slag, dels rent grundforskningsmis-
siga (frigan om det organiska livets uppkomst och eventuella kosmiska transport),
dels i vid bemirkelse praktiskt medicinska (mdjligheten att bakterier eller virus,
som kan angripa organismer, i forsta hand miinniskan, skulle kunna tinkas
transporteras over till jorden i samband med rymdfirder).

Vid Karolinska Institutetls institution fér medicinsk cellforskning har tidigare
mitmetoder utvecklats, vilka bland annat tillater upptagande av absorptionsspektra
inom de ultravioletta och synliga spektralomradena av element av storleksordning
ned till ca 0,001 mm (exempelvis enstaka bakterier). Den primira kemiska basen
for allt organiskt liv pa jorden ir tvenne substansklasser, diggviteimnen samt nukle-
insyror, vilka alltsi4 forefinns i samtliga organismer frian virus till de hogsta orga-
nismerna, Bland de organiska substanserna kénnetecknas dessa bigge substans-
klasser av hoga och karakteristiska ljusabsorportioner, vilka kan identifieras och
mitas i enskilda organismer, exempelvis bakterier, med hjilp av ultramikro-
spektrografer. Sirskilt kiinsligt 4&r pavisandet av nukleinsyregruppen — méngder
ned till 10—3g kan pavisas.

I syfte att forbereda mojligheten att — inom ramen for ett amerikanskt rymd-
forskningsprojekt, som avser landsiattning av automatiserad apparatur pa planeten
Mars — soka identifiera eventuella nukleinsyror i ytmaterialet p4 denna planet och
telemetrera data till jorden har inom institutionen genomforts ett relativt omfat-
tande arbete med métningar av olika typer av terrest material i ultramikrospektro-
grafer., Dessa arbeten har i stort sett tett sig lovande och har givit starkt stod for
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4sikten att det dr limpligl att s6ka konstruera en ultramikrospektrografisk appara-
tur fér landséttning pA Mars, och planeringsarbete har paborjats i U S A. Institu-
tionen har deltagit i detta arbete nirmast med planeringen av de optiska och me-
kaniska elementen i sjilva spekirografen — bland annat utveckling av automatiska
fokuseringssystem.

Dessutom — i anslutning till ett annat amerikanskt rymdforskningsprojekt —
har med institutionens ultramikrospektrografer preliminira undersékningar nyli-
gen genomforts av meteoritmaterial (Orgueil-typ) vilka gett stod, ehuru hittills
icke bevis, for att nukleinsyre- och iggvitematerial kan forekomma i dylikt.

Anmiirkas bor, att erfarenheterna frian de bigge ovannimnda rymdforsknings-
omradena visat hin pa betydligt mera omfattande mdjliga anvindningsomraden
for institutionens analytiska ultramikroférfaranden, sdsom sokande efter organiskt
material i kosmiskt material av andra #n hittills undersokta slag samt for spektro-
grafiska analyser av annan art i sidant material.

Onskvirda forskningsprojekt under de nirmaste aren utgor en fortsidttning och
utvidgning av det analytiska ultramikrospektrografiska arbetet pa terrest material
av olika typer sasom forberedelser for arbetet p4 Mars-mikrospektrografen. For
detta kriives i forsta hand en kvalificerad forskningsingenjorskraft plus vissa drift-
kostnader for ultramikrospektrografiarbetet under en period av forslagsvis tre ar.
Denna person skall genomféra det speciella mitarbetet samt dessutom medverka i
apparaturkonstruktionsarbetet. Det dr synnerligen onskvirt att detta projekt kan
genomforas snart, och det dr sannolikt, att métarbetet blir sa omfattande att det
blir starkt onskvirt att bygga upp en speciell ultramikrospektrografutrustning for
arbetet med det terresta materialet. Kapaciteten hos de befintliga instrumenten ir
s& gott som helt utnyttjad for andra projekt, Beriknad kostnad for ett dylikt instru-
ment uppgar till 190 000 kr. Med en dylik anordning skulle det bli méjligt att upp-
taga arbetet dven inom de b#igge andra ultramikrospektrografiprojekt som ovan
anforts, vilket dr starkt 6nskvirt. Forutsittning fér detta ir ndmnda apparatan-
skaffning.

Kostnadsberdkning.
For en tredrsperiod, per ar:
Forskningsingenjor, o6« .spsresus votoes samens 31500 kr
Drift- och materialkostnader ............ 10 000 kr
Sumina Arhg KOSINRA! ... vssuviesennrsnissdes 41 500 kr

Hartill kommer byggandet av sirskild ultramikrospektrografiutrustning for
190 000 kr.

P& Institutionen for jasningslira vid K T H ir man sedan flera ar intresserad
av mikrobiologiska problem i samband med rymdfart och har hirvid speciellt
sysslat med odling av mikroalger fér gasvixling i slutet system.

Det ir uppenbart, att okontrollerad transport av »liv» fran en planet eller satellit
till en annan littast kan ske via mikroorganismer, n. b. om man som en naturlig
utgdngspunkt betraktar olika former av nu férekommande jordiskt liv. Mikro-
organismernas enkla morfologi, ringa dimension och relativt stora motsandskraft
mot ogynnsamma yttre faktorer gor dylik okontrollerad transport till en allvarlig
eventualitet, som det mihinda blir en praktisk omojlighet att helt undvika. Det
bor dirfor vara av stor vikt, att kunskapen om mikroorganismernas reaktioner
gentemot paverkan av hoégvakuum, uttorkning, ogynnsam temperatur, olika slag
av stralning etc. undersoks mera grundligt 4n vad som hittills skett. I detta sam-
manhang fir man skilja mellan formaga att 6verleva i en viss miljo och att ut-
vecklas i densamma.
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Vid Institutionen for jiisningsliira har man i anknytning till olika tekniska pro-
blem haft anledning att odla mikrooganismer under ovanliga villkor, t ex termo-
fila och kryofila bakterier, metanproducerande bakterier och osmofil jast och
torde dirfor ha ett gott utgéngslige for forsok med mikroorganismer under sadana
extrema villkor, som kan forvintas férekomma i samband med rymdfart, Med detta
utgéngsliige har som en férsta borjan forsok inletts rérande jordbakteriers bete-
ende vid odling i en atmosfir av varierande relativ fuktighet och med olika sam-
mansittning och tryck. Det ror sig dnnu sa linge endast om orienterande studier
for utveckling av metodiken och utbildning av personal,

Forsok med mikroorganismer med ovan skisserade syftemal behéver &tminstone
till en bérjan inte kriva komplicerad och dyrbar apparatur (mojligen med undan-
tag for forsok i hogvakuum). Diremot maste man rikna med en betydande arbets-
insats innan resultat av viirde kan nas. Genom att den apterade miljén innebir
att faststilla de griinser, inom vilka utvalda mikroorganismer kan utvecklas eller
forbli vid liv, kommer forséksresultaten att priiglas av osiikerhet, och en mingd
kontrollforsok ar diarfér oundvikliga, Detta innebir, att den tid som #r nodvindig
for att siikert fastligga en effekt, fir i viss mén omviint proportionell met den mingd
personal som arbetar pa problemet ifraga.

F.n. finns endast en laboratorieassistent anstiilld fér ovan skisserade undersdk-
ning och behovet av ytterligare arbetskraft ir hogst aktuellt. Den arliga kostnaden
for denna 6kade insats framgar av nedanstiende sammanstillning:

Avloningsav. 1 dlaboratoricassistent 1 A T8, ciiicreonscubess iamossastss ot i 18 000 kr
Inkop av anateral o e e s e e o PG 7000 kr
Bidrag till institutionen fér diskhjilp, institutionstekniker m.m. .................. 5000 kr
Summa) Arliga ko Sta@er s s e e o L e 30 000 kr

Sedan resultaten av de forberedande férséken klarlagt, hur verksamheten senare
bor ldggas upp, torde anskaffandet av en hogvakuumanliggning visa sig utgora en
nodviindig forutsattning for de fortsatta experimenten. Kostnaderna f6r en dylik
anliggning har uppskattats till 75 000 kr.



BILAGA 12

Industri

De industrier, som dr medlemmar av Gruppen Rymdteknik inom Sveriges Mekan-
forbund, har beretts tillfille att precisera sina synpunkter pa rymdverksamheten.
Dessa synpunkter redovisas i nedanstaende oversikt.

SAAB har ca 2 000 ingenjorer engagerade for utvecklingsarbete. Féljande exem-
pel pa foretagets tekniska omraden kan anses vara av intresse for rymdteknologien:

Mikroelektronik med lang livslingd, mittekniska system och styrsystem for
robotar, kommunikationssystem, databehandlingssystem, automatiska testutrust-
ningar, kraftférsorjningssystem med hog tillforlitlighet och lag vikt, latta struk-
turer.

SAAB har stora laboratorieresurser som i princip kan uinyttjas i samband med
rymdforskning. Foretagets engagemang inom rymdteknologien maéste bl. a. bli
beroende av foretagsekonomiska hiinsyn. Onskviirt ér att utvecklingsarbete leder
till viss produktionsvolym.

Telefonaktiebolaget L. M. Ericsson har sitt huvudintresse inom telekommunika-
tionstekniken. Nagon fullstindig satellit kommer vil inte att byggas inom landet,
men man deltar girna i bygge av delsystem, speciellt da det géller telesatelliter.
L..M.E. medverkar ocksi girna vid uppbyggnad av telekommunikationer inom ba-
serna (t.ex. Kirunabasen).

Inom koncernen tillverkas bl. a. komponenter av hég klass. Man har ocksa er-
farenhet av testutrustningar och servosystem. Forbindelserna med utlindska fore-
tag ar goda.

Mojligheten till produktion ir en forutsiitining for ett aktivt deltagande i rymd-
verksamheten.

ASEA har startat en atomreaktoravdelning med en personalstyrka pa 240 man
varav 80 akademiker. Avdelningen har en ganska ojimn sysselsidttning, och man
fyller girna ut med verksamhet inom rymdomridet. Man har resurser att ldsa
problem inom bl. a. virmeteknik, materialteknik, anliggningsteknik. Atomreakto-
rer for olika dindamal kan utvecklas. ASEA har ocksa sysslat ndgot med syngon-
styrning (for t. ex. antenner). Det finns ett centrallaboratorium, en elektronik-
sektion samt ett flertal specialavdelningar, som kan utnyttjas for verksamhet inom
rymdteknologien.

Man deltar girna vid uppbyggnad av Kirunabasen pa anlédggningssidan och med
kraftférsorjning. Pa lingre sikt kan utveckling och leverans av hel basutrustning
itagas.

AB Bofors disponerar 550 ingenjorer for utvecklingsarbete inom olika verksam-
hetsgrenar. Foljande materiel och resurser ér av intresse:
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1) Varaktig materiel:
Tyngre strukturer sdsom lavettage for antenner, launchers m. m. Resurser finns for
produktion men ej for utveckling, da f. n. denna personal ar hart anstringd.

2) Forbrukningsmateriel:

Tillverkning sker i liten skala, men erfarenhet har vunnits av raketdrift, pyro-
teknisk materialteknik, hogtemperaturteknik, styrteknik, pyrotekniska-elektriska-
hydrauliska servosystem, métteknik med telemetrering.

Man har ocksa erfarenhet av skjutfiltsarbeten, utskjutningsramper samt insam-
ling och bearbetning av data.

For att kunna konkurrera pa den europeiska marknad, man hoppas kommer,
maste verksamhet vara igidng och resultat kunna visas. Sdlunda skulle en pa natio-
nell grund baserad verksamhet kunna tjanstgéra som plattform for industrien.
Bofors kan tidnka sig leverera foljande:

a) Sondraketer som kan fora 5—50 kg till héjden ca 100 km. Kan ca 85 % drift-
sikerhet accepteras, blir utvecklingstiden 3—4 ar.

b) Fasta markbundna anliggningar.

AGA har erfarenhet av militirelektronik, optik, finmekanik, flygburen ut-
rustning for navigation och radiokommunikation, infrarddteknik och meteorolo-
giska instrument. Man erbjuder badde produkter som utvecklats inom foretaget
och sddana som tillverkas pé licens.

Ca 100 ingenjorer sysselsitts inom aktuella omriden. De personella resurserna
ir f.n. hart anstringda. Man dr #nda inte ointresserad av rymdtekniken.

AB Flygmolor har en vitskeraketmotor, som vintar pa anvindning och en mind-
re rammotor under utveckling. Nigra storre raketer dr det ej ekonomiskt majligt
att utveckla utan samarbete med andra foretag. Med hjalp av vindtunnel bedrivs
forskning rorande stromning och varmeoverforing for hastigheter upp till Mach. 8
(Reentry-forhillanden). Man undersoker ocksa olika flytande brinslen. Erfaren-
het har dessutom vunnits av servoteknik, matteknik, telemetri.

Aven AB Flygmotor énskar nationellt arbete som plattform for att kunna deltaga
i europeiskt samarbete.

Sandvikens Jernverk #r intresserat av att leverera och i viss utstriickning till-
verka metalliska material for rymdteknologin. Sedan liinge ir foretaget inriktat
pa kvalitetsstaltillverkning. Tillverkning av speciallegeringar, bl. a. for atomindu-
strien, har okat under senare ar. Goda resurser for metallurgiskt utvecklingsarbete
och for tillverkning under noggrann kontroll foreligger.

Material for rymdteknologin kommer endast att kunna uppta en mycket liten
del i foretagets tillverkningstonnage och faktureringsvirde. Man har emellertid
forhoppningar om att fi en god aterféring av de speciella erfarenheter, som arbete
med rymdteknologiska material kan ge till utvecklingsarbetet pad produkter for den
konventionella marknaden. Som exempel pa egenskaper av intresse kan ndmnas
hog hallfasthet, varmebestindighet och korrosionsresistens.

Standard Radio & Telefon AB har c:a 500 ingenjorer anstillda, varav c:a 250
pa konstruktions- och utvecklingsavdelningarna. Foretagets huvudintresse ligger
inom elektronik- och telekommunikationsomradet med tillimpningar, som ligga
nira dem, som forvantas bli aktuella fér rymdteknologien.

Salunda ir elektronikavdelningen bl. a. specialiserad pa datacentraler for luft-
rumsovervakning, vilka i sig innefattar utrustningar fér presentation av data, elek-

8
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tronisk behandling, datalinkar, servosystem (analoga och digitala) samt flyg-
burna utrustningar fér datakommunikation och infrarodutrustningar, &vensom
flygburna kraftférsérjningsutrustningar.

Inom telekommunikationstekniken arbetar foretaget med radiokommunika-
tioner med undantag for mikrovagsomradet, och inom transmissionstekniken har
man specialiserat sig p4 datakommunikationsutrustningar inom ett brett register.

Inom ovannimnda omraden ir foretaget berett att dtaga sig uppdrag. Vid nuva-
rande sysselsittningsgrad inom konstruktionsavdelningarna maiste emellertid
prioritet givas 4t uppdrag, som leder till tillverkning.

Svenska Ackumulator AB Jungner har sitt huvudintresse inom batteri- och
instrumenttekniken. Kompletta system for kraftférsorjning bestdende av batterier
och omvandlarenheter har utvecklats och tillverkats for olika dndamal, och likasi
star kvalificerade optiska och elektromagnetiska komponenter (Nifegoner) for
servoindamal pa tillverkningsprogrammet.

Koncernen disponerar laboratorieresurser inom instrumentomridet anslutna
till sin stockholmsfabrikation och en forsknings- och utvecklingsavdelning huvud-
sakligen inriktad pa batteriutveckling i Oskarshamn.

Jungnerbolaget medverkar ocksa vid tillverkning av mekaniska utrustningar for
antennsystem och ir exempelvis for nirvarande engagerat i tillverkning av hoga
antennmaster for rorliga antenner av speciell utformning.

Inom batterisektorn sker ett nira samarbete med vissa av virldens stérre kon-
cerner inom omradet, och tillgdngen till kvalificerad information inom hela det
batteritekniska omradet ar diarfor god.

Svenska AB Philips. Philips Teleindustri AB, ett dotlerbolag till Svenska AB
Philips, har cirka 200 ingenjorer och tekniker sysselsatta med utveckling och
konstruktion inom elektronik och finmekanik, dir hiéga miljo- och livslingds-
krav stilles. Tillimpningsomraden dr frimst marin eldledning, radio- och trog-
hetsnavigering samt kommunikationsradio och radar.

Inom 6vriga delar av den svenska koncernen har man dven lang erfarenhet av
utveckling och produktion av artillerizonrér samt mikrovégskomponenter.

Inom hollindska delen av den internationella Philipskoncernen Ar man enga-
gerad i projekt for ESTeC, i den planerade europeiska rymdforskningsorganisa-
tionen ESRO.

Axel Johnson Instilutet fér Industriforskning representerar Johnsonkoncernen
i rymdtekniska sammanhang. Koncernen disponerar produktionsresurser av vitt
skilda slag. Vissa av dessa sidsom inom det metallurgiska omradet liksom inom
apparattekniken kan tinkas komma till anvéindning inom det rymdtekniska om-
radet.

Institutet ir avsett att svara for koncernens mera avancerade och langsiktiga
forsknings- och utvecklingsinsatser. Resurser for forskning och utveckling finns
emellertid fiven hos de enskilda foretagen inom koncernen exempelvis vid det
stromningstekniska laboratoriet i Kristinehamn och det metallurgiska laboratoriet
i Avesta.

Institutet, som for nirvarande har ca 70 anstillda, disponerar ett regleringstek-
niskt och ett vakuummetallurgiskt laboratorium samt projekterar byggandet av yt-
terligare laboratorier. Ett eventuellt deltagande i rymdtekniskt utvecklingsarbete
kan komma att paverka utformningen av dessa laboratorier.

For ovrigt ir institutets berikningsstab genom engagemang i reaktortekniskt
utvecklingsarbete vil insatt i problem av avancerat tekniskt slag.
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Det kan sirskilt framhallas, att institutets vakuummetallurgiska laboratorium
framstéller titan och titanlegeringar och att sidan utrustning finnes, att férsok,
som kriver en vakuummiljé i stérre skala, kan genomféras.

Under en konferens den 15 januari 1963, dir bl. a. representanter for Bofors,
SAAB, Flygmotor och FOA deltog, framkom féljande synpunkter:

Berorda svenska foretag har svart att konkurrera inom raketomradet, d4 méanga
utlindska rakettyper redan finns firdigutvecklade eller projekterade. En losning
ir, att staten understédjer utvecklingsfasen. En annan 18sning ir ett samgéiende
mellan civila vetenskapsmén och militiren. FOA ansag ett sddant samarbete vara
mojligt. Man skulle d& kunna ena sig om en rakettyp, som tiicker bade militira och
civila 6nskemadl, och dirmed fa mojlighet producera de 500—1 000 raketer, som
kriavs for att erhalla en rimlig styckekostnad. Raketen kan bli av en typ, som
formar lyfta 50 kg nyttig last till 150 km héojd. Skall emellertid en svensk raket
kunnat konkurrera inom ESRO maste nagonting igangsittas snart.

Det poéngterades dven, att ifraga om tillforlitlighet lika stora krav maste stillas
pa civila raketer som pa militira.



BILAGA 13

Forslag till instruktion for Statens rad for rymdverksamhet

158
Radet skall frimja forskning och teknisk utveckling samt ddrmed sammanhing-
ande verksamhet for rymdens utnyttjande dvensom befordra samverkan mellan
verksamhet inom sitt omrade och verksamheten inom angrinsande discipliner. I
detta syfte bor nira samarbete avigabringas med forskningsrad och ddrmed jim-
forliga institutioner.

2 §
Radet har till uppgift sarskilt
att f6lja utvecklingen inom sitt verksamhetsomrade samt uppehélla néra kontakt
med forskare och vetenskapliga institutioner dvensom med niringslivets organi-
sationer pa de omraden, som kunna beroras av radets verksamhet,

att stédja forskningsprojekt, som #ro siirskilt betydelsefulla for vetenskapens och
teknikens utveckling samt vid behov taga initiativ till frimjande av sadana projekt
och deras utnyttjande,

att bevilja anslag till institutioner och enskilda forskare for inkép av instrument
eller annan materiel eller fér avlonande av vetenskapligt eller annat bitrdde eller
for tickande av kostnader, fororsakade av forskningsarbetet, sisom resor, mistade
avléningsforméaner och dylikt, eller for sikerstillande av forskarens utkomst,

att frimja och taga initiativ till samarbete med andra linder, sirskilt de nordiska,
inom radets verksamhetsomrade,

att frimja publiceringen av vetenskapliga forskningsresultat samt férfattandet av
lirobocker inom ridets verksamhetsomrade.

3§
Radet bestar av ordférande och ytterligare hogst tolv ledamoter, representeran-
de sakkunskapen vid universitet, hégskolor och industriféretag, liksom annan
rymdverksamhet. Ordféranden och samtliga ledaméter utses av Kungl. Maj:t.

4§

Radet utser inom sig vice ordforande. Mandattiden for ledamot ar tre ar. Sidan
ledamot, som innehaft mandat under tvd pa varandra féljande mandatperioder,
mé icke utses for den diarpa féljande perioden. Denna begrinsning giller dock
icke ordféranden.

Foér varje ledamot utses — med undantag for ordforanden —— personlig supple-
ant att intrida for tjinstgoéring vid forfall for ledamoten.

Avgar ledamot eller suppleant under mandatperioden, utses ny ledamot eller
suppleant for aterstdende del av densamma.
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5§
Radet ma tillsdtta arbetsutskott for provning av sarskilda fragor.

IF6r beredning av drende ma radet, om den sakkunskap som fordras ej ar till-
rackligt foretradd inom radet, tillsitta sirskild kommitté eller uppdraga at en
eller flera personer att bistd radet med utredning. Om salunda erforderlig sakkun-
skap ej finnes tillgdnglig inom landet, ma utlindsk sakkunskap anlitas.

6 §

Under radet lyder ett rymdinstitut. Institutets uppgift ar att vara serviceorgan
at svensk rymdforskning. Radet utser styrelse for institutet och foreslar chef, som
tillsattes av Kungl. Maj:t. Institutets verksamhet regleras genom sérskilda instruk-
tion.

78

Hos radet skall finnas en sekreterare, som forordnas av Kungl. Maj:t.

Annan for fullgorande av radets arbetsuppgifter erforderlig personal anstélles
av radet.

8 §
Det aligger sekreteraren

att tillse att inkommande drenden behorigen upptages till behandling och avgo-
rande,

all, savitt radet icke annorlunda férordnar, bereda och féredraga inkommande
drenden i radet, dess utskott och kommittéer,

atl verkstilla radets beslut,

att genom granskning av inkommande redogérelser och redovisningar overvaka,
att beviljade medel anvindes i enlighet med radets eller Kungl. Maj:ts beslut,

aft handha ledningen av det 1opande arbetet pa radets sekretariat samt tillse, att
ovrig personal vid sekretariatet fullgor sina aligganden,

att folja utvecklingen inom radets verksamhetsomréde och foresla de atgarder,
som pakallas dérav.

9§
Radet sammantrider pa kallelse av ordféoranden, s ofta omstiandigheterna det
foranleder.

Beslut vid sammantride med radet, arbetsutskott eller kommitté mé ej fattas,
savida icke flera #in hilften av antalet ledaméter, ordforanden inridknad, ar nér-
varande. Sdsom beslut skall, utom i fall av sddan omrostning inom radet, som av-
ses i 27 § allmidnna verksstadgan, gilla den mening, varom flertalet forenar sig,
eller vid lika rostetal foér olika meningar den mening, som bitrddes av ordféranden.

10 §
Fran radet utgdende expeditioner undertecknas av ordforanden, av annan dér-
till utsedd ledamot eller av sekreteraren.

11 §
I den méan si provas nodigt for fullgérande av radets aligganden #ger radet eller,
efter raddets bemyndigande, dess ordférande att at en eller flera av radets eller
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arbetsutskottets ledamoéter, sekreteraren eller annan hos radet anstilld befattnings-
havare uppdraga att foretaga resor inom de nordiska ldnderna.

12 §
Radet skall arligen till ecklesiastikdepartementet avgiva skriftlig redogorelse
for sin verksamhet.

13 §
Allménna verksstadgan den 7 januari 1955 (nr 3) skall med undantag for 3 §,
58§, 6 §1 mom.samt 7 och 17 §§ i tillampliga delar gilla betriffande radet.

14 §
Réadet skall utfarda bestaimmelser om de uppgifter, som skall limnas vid ansokan
om anslag, samt vid beviljande av anslag uppstélla de villkor eller limna de fore-
skrifter som befinnes erforderliga.

Radets beslut om beviljande av anslag skall understillas Kungl. Maj:t for god-
kidnnande, om det beviljade anslaget 6verstiger 250 000 kronor.

Radets beslut om beviljade anslag méa icke 6verklagas.

15 §

Radet skall noggrant tillse, att beviljat forskningsanslag pa ett verksamt sétt
anvandes for det dirmed avsedda dndamalet. Redogorelse for fortskridandet av det
arbete, for vilket anslaget beviljats, skall minst en gdng arligen avgivas till radet.
Finner radet, att vederborande icke dgnar s& mycken tid at arbetet, som vid an-
slagets beviljande forutsatts, eller att arbetet icke bedrivs pa ett tillfredsstillande
satt, skall raddet l1amna tillséigelser hirom eller indraga anslaget.

Har anslaget icke tagits i anspriak inom tva ar efter anslagets beviljande, anses
det ha forfallit, sivida ej radet annorlunda beslutar. Har anslag beviljats flera ar i
foljd till samma dndamal, rdknas tiden fran sista beviljandet.
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COSPAR

CNES

CSC

ELDO

ESRO

EUROSPACE

IGY

ICSU

NASA

STSK

WMO
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Forkortningar

Commission Préparatoire Européenne de Recherches Spatiales. Den
forberedande kommittén fér uppriittande av europeiskt samarbete
inom rymdforskningen. (Se sid. 28.)

Committee on Space Research. Kommittén for rymdforskning under
ICSU. (Se sid. 27.)

Centre National d’Etudes Spatiales. Den centrala franska organisa-
tionen for rymdverksamhet. (Se sid. 21.)

Communications Satellite Corporation. Bolag i Forenta staterna
for kommersiellt utnyttjande av telesatelliter. (Se sid. 20.)

European Launcher Development Organization. Europeisk organi-
sation for byggande av stora raketer. (Se sid. 31.)

European Space Research Organization, Organisation for europeiskt
samarbete inom rymdforskningen. (Se sid. 28.)

Sammanslutning av europeiska industrier med intressen inom
rymdomradet. (Se sid. 32.)

International Geophysical Year. Internationella Geofysiska Aret, Ge-
nomférdes 1/7 1957—31/12 1958. 54 nationer deltog i ett viarldsom-
spannande forskningsféretag inom vilket man med hjalp av mark-
stationer, sondraketer och jordsatelliter férdjupade kunskaperna
inom flera till geofysiken hérande vetenskapsgrenar.

International Council of Scientific Unions. Internationell organisa-
tion med syfte att frimja samarbete och informationsutbyte inom
alla vetenskaper. Medlemskap i ICSU kan erhallas av nationella
vetenskapliga organisationer eller forskningsinstitutioner. (T. ex.
den svenska Vetenskapsakademien.)

National Aeronautics and Space Administration. Forenta staternas
centrala organisation for civil rymdverksamhet. (Se sid. 19.)

Skandinaviska Telesatellitkommittén, Skandinaviskt samarbetsorgan
for utnyttjande av telesatelliter. (Se sid. 33.)

World Meteorological Organization. Internationell organisation for
meteorologiskt samarbete, WMO sorterar under Férenta Nationerna,
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Systematisk forteckning

(Siffrorna inom klammer beteckna utredningarnas nummer i den kronologiska forteckningen)

Justitiedepartementet

Utlinnings tilltride till offentlig tjdnst. [7]

Férfattningsutredningen VI, Sveriges statsskick. Del. 1.
Lagférslag. [16] Del 2. Motiv. [17] Del 8. Motiv.
Forslag till riksdagsordning. [18] Del 4. Bilagor. [19]

Biirgarlonens fordelning, sjéférklaring m. m. [20]

Forslag till lag om vissa geme etsanliggningar
m. m. [28]

Trafikmal. [27]

Utsokningsriatt II. [28]

Skadestand I. [33]

Nagra valfragor. [54]

Reviderat forslag till jordabalk m.m. [55]

Domstolsviisendet I. Radhusriitternas forstatligande, [56]

Utrikesdepartementet

Utrikesforvaltningens organisation och personalbehov. [3]
Administrativ organisation inom utrikesférvaltningen. [4]
U-linder och utbildning. [84]

Kommersiellt och handelspolitiskt utvecklingsbistdnd. [37]

Férsvarsdepartementet

Forsvarskostnaderna budgetéren 1968/67. [5]
Forsvar och fiskerindring. [31]

Socialdepartementet

Den statliga konsulentverksamheten pé socialvirdens
omride., [30]

Arbetsforeliggande. [38]

Aldringsvardens lige. [47]

Kommunikationsdepartementet

Tillfiillig hastighetsbegréinsning i motortrafiken under
dren 1961 och 1962. [69]

Finansdepartementet

Preliminiéir nationalbudget fér &r 1963. [8]
Understkning av taxeringsutfallet. [14]
Om Atgédrder mot skatteflykt. [562]

Ecklesiastikdepartementet

En teknisk institution inom Stockholms universitet. [1]

1956 &rs universitetsutredning VII. 1. Universitetens och
hogskolornas organisation och férvaltning. [9] 2, Uni-
versitetsviisendets organisation. [10]
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Utbildning av lirare for jordbruk och skogsbruk sa.mti“

fortbildning av ldrare i yrkeséimnen. [18]

1960 Ars gymnasieutredning. 1. Viigen genom gymnasiet.
[15] 2. Kraven pi gymnasiet. [22] 8. Specialutred-
ningar om gymnasiet. [41] 4. Ett nytt gymnasium.
[42] 6. Léroplan for gymnasiet. [43]

1958 ars utredning kyrka—stat. 1. Religionens betydelse
som sambhillsfaktor. [26] 2. Kyrkor och samfund i
Sverige. [39]

Liirare pd grundskolans mellanstadium. [35]

Bittre studiehjdlp, [48]

Fackskolan. [50]

Studiesociala utredningen. 1. Akademikernas skuldsétt-
x[lin]g. [44] 2. Studentrekrytering och studentekonomi.
53

Organisatoriska Atgirder fér rymdverksamhetens fréim-
jande. [61]

Jordbruksdepartementet
Listerlandets alfisken, [32]

Handelsdepartementet

Oversiittning av férdrag angdende uppriittandet av Euro-
peiska ekonomiska gemenskapen och tillhérande doku-
ment. [12]

Papper och annan skrivmateriel. [25]

Malmen i Norrbotten. [36]

Oversidttning av fordrag angdende uppréttandet av Euro-
peiska kol- och stilgemenskapen. [57]

Svenska handelsflottans krigsforluster under det andra
virldskriget. [60]

Inrikesdepartementet

Kommunalriittskommitten IV. Kommunalférbundens l&ne-
ritt. [2] V. Kommunala renndllningsavgifter. [29]
Indelnings- och samarbetsfradgor i Goéteborgs- och Malméo-
omradena. [6]

Uppehillstillstdnd m. m. f6r utlindska studerande. [11]

Sjukhus och Gppen vird., [21]

Mentalsjukhusens personalorganisation. Del I. Intervju-
och frekvensundersékningar m.m. [24]

Arbetslgshetsforsidkringen. [40]

Befolkningsutveckling och niiringsliv i Jimtlands lén. [46]

Yrkesmedicinska sjukhusenheter — behov och organisa-
tion, [46]

Kommittén fér niiringslivets lokalisering, 1. Aktiv lokal-
iseringspolitik. Bilaga I. [49] 2. Aktiv lokaliseringspoli-
tik. Betdnkande. [68]

Civildepartementet
De offentliga tjinstemiéinnens férhandlingsriitt, [51]
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