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Till Statsradet och chefen fér industridepartementet

1968 ars utredning om rértransport av olja
och gas framlade i oktober 1970 delbetidn-
kandet “Olja i ror”. Utredningens forslag
innebar att rértransport av tunna produkter
fran vistkusten till Mellansveriges inland
kunde vara ekonomiskt motiverad och skulle
studeras ytterligare i oljebranschens regi med
statlig medverkan. Vidare foreslogs att en
rationalisering av jarnvigstransporter av dven
andra oljeprodukter skulle efterstrivas,
frimst genom vasentligt utvidgad anvindning
av s. k. oljetdg med faststillda driftplaner.
De foreslagna atgidrderna har varit och ir
alltjdimt foremal for utredningar och for-
handlingar. Beslut i dessa frigor skulle enligt
var uppfattning ej tas férrin vara undersdk-
ningar om naturgasledningar redovisats och
eventuell dmsesidig paverkan klarlagts.

Utredningen far hirmed framligga sitt.

slutbetdnkande “’Naturgas i Sverige”. Grund-
liggande fragor betriffande naturgas har
bearbetats i Ingenjorsvetenskapsakademiens
regi och presenterats i september 1970 i
IVA-meddelande 167. Detta arbete utforma-
des och genomfdrdes i samrid med oss. Mot
denna bakgrund har vi kunnat koncentrera
virt arbete pa fragor rorande marknadsforut-

SOU 1972:25

sittningarna i Sverige fOr naturgas, dverfo-
ringssystem for gasen, synpunkter betriffan-
de administration, finansiering, lagstiftning
och sikerhet samt miljo och beredskap.

Redan i september 1971 forelig sidant
underlag for vira bedémningar, att vi fann
skdl att i sdrskild skrivelse till Statsrddet och
chefen for Industridepartementet foresla,
att frigan om naturgasimport till Sverige
skulle tas upp med mdojliga leverantérer. I nu
féreliggande rapport redovisas slutsatser och
forslag till atgirder.

Utredningen anser sig hirmed ha fullgjort
sitt uppdrag.

Stockholm i april 1972

Sven Lalander
Arne Carlsson N-G. Danielson
Lars Eliasson Walter Seger
Sven Swarting Nils Erik Wddg

/Nils Holmin
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1 Sammanfattning

Virldens naturgasresurser utgdr en betydan-
de del av de fossila brinsletillgdngarna. De
totala reserverna av naturgas har uppskattats
till 180 000 miljarder m?, varav en tredjedel
i Sovjetunionen. Ar 1971 uppskattades de
kdnda naturgasreserverna till 45 000 miljar-
der m3. Detta ir med hénsyn till energiinne-
hallet ungefir lika mycket som halva den
kdnda rdoljereserven. Av de kinda naturgas-
reserverna finns 27 % i Sovjetunionen, 17 % i
Forenta staterna, 14 % i Iran,.9 % i Algeriet
och 5% i Nederlinderna. I férhéllande till
det stora energibehovet i Visteuropa ir
reserverna dir sma.

Storleken av naturgasfyndigheterna i
Nordsjon kan dnnu inte bedémas med nagon
storre grad av sikerhet. Inom norskt omrade
uppskattas de till minst 240 miljarder m?,
Tills vidare exploateras endast oljefynd inom
omradet. Den gas, som dirvid kommer fram,
brinns for ndrvarande. P4 danskt omrade har
ocksa hittats gas, men hittills i mindre
kvantiteter. Det gar fér ndrvarande inte att
beddma nir den norska och danska nordsjo-
gasen kan komma att exploateras.

I Sverige har olje- och gasprospekteringen
nyligen borjat. I slutet av ar 1972 beriknas
prospekteringen ha kommit si langt, att man
niarmare kan bedoma méojligheten att finna
naturgas pa land. Borrningar inom svenskt
havsomrade planeras komma iging ar 1973.

I Europa har produktionen av naturgas
stigit mycket kraftigt under 1960-talet. De
linder som har egen produktion utnyttjar
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denna for egna behov med undantag for
Nederlinderna och Sovjetunionen. Under ar
1970 exporterade Nederlinderna 12 miljar-
der m? av sin produktion pa 33 miljarder m?
till grannlinderna, som utgdr ett naturligt
avsiattningsomrade. Nigon export av neder-
lindsk gas till Skandinavien kan knappast bli
aktuell om inte stora nya fyndigheter upp-
tacks.

Den sovjetiska naturgasproduktionen var
ar 1970 198 miljarder m® och skall enligt
planerna till ar 1975 oka till drygt 300
miljarder m3. Sovjetisk gas levereras till vissa
Comeconlinder. Sedan ar 1968 exporterar
Sovjetunionen naturgas édven till Osterrike.
Avtal om leveranser till Italien, Visttysk-
land, Frankrike och Finland har ocksa
triffats. Avtalad export till de visteuropeis-
ka linderna uppgar ar 1980 till drygt 15
miljarder m3.

For naturgastransporterna har omfattande
rorledningssystem byggts ut over storre
delen av Visteuropa. For att méjliggdra
avtalade kop av sovjetisk gas kopplas de nu
samman med de Osteuropeiska och sovjetiska
gasndten. Fran det sovjetiska nitet skall
rorledningar ocksé byggas till Finland.

I Sverige liksom i andra industrilinder
Okar energiférbrukningen kraftigt. Sverige 4r
fér sin energiforsdrjning starkt beroende av
olja, vilken helt och haillet importeras. Ar
1975 beriknas energiférbrukningen motsva-
ra totalt 53,4 miljoner ton eldningsolja varav
32,0 miljoner ton i form av oljeprodukter.
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Av dessa utgdrs 17,7 miljoner ton av tjock
eldningsolja, vilket dr den oljeprodukt som
framfor allt kan tinkas ersittas av naturgas.’
Det finns ddrmed stora avsittningsmajligheter
for naturgas i Sverige.

Gas har hittills anvdnts i mycket liten
utstrickning i Sverige. Framst har det skett
som stadsgas. Stadsgasverken kan utnyttja
naturgas, men kommer att utgéra sma kun-
der i ett eventuellt svenskt naturgassystem.

Mojligheterna att avsdtta naturgas beror
pé flera faktorer. Genom att naturgasleveran-
ser 4r bundna till ett kapitalkrdvande led-
ningssystem blir naturgasmarknaden koncen-
trerad till detta. Om transportkostnaderna
skall kunna héallas pa rimlig nivd, krdvs det
stora transportvolymer, hog utnyttjning av
odverforingskapaciteten och sdker avsittning
av gasvolymerna under lang tid. Avgreningar
fran huvudledningen kan av ekonomiska skl
bara ske till stora belastningskoncentratio-
ner.

Genom att naturgas i férsta hand ersdtter
eldningsoljor, méste den kunna erbjudas
forbrukarna till motsvarande pris. Aven om
det dr sannolikt att priserna pa eldningsolja
kommer att stiga till f6ljd av 6kade kostna-
der for oljeforetagen, dr det dock inte troligt
att det blir nagra stora fordandringar i relatio-
nerna mellan olje- och naturgaspriser under
de ndrmaste tio aren.

Den mdjliga marknaden fo6r naturgas i
Sverige méste frimst bedémas med ledning
av den forvintade anvindningen av tjocka
eldningsoljor hos landets storre energikonsu-
menter. Mer speciella anvindningsomraden
for naturgasen, t.ex. som ravara for indu-
strin, kan inte tillmétas avgérande betydelse,
atminstone ej under introduktionsskedet.

Utredningen har funnit att den totalt
mojliga avsdttningen for naturgas i Sverige
vid slutet av 1970-talet uppgar till 12 miljar-
der m3 per ar om gasen kan levereras till ett
pris som hogst motsvarar eldningsoljans. De
storsta konsumentgrupperna &r kraftverk,
storindustri och virmeverk. Tekniska om-
stillningsproblem, energibehovens tidsvaria-
! Energiinnehallet i 1 miljard m? naturgas ar unge-

far detsamma som i 1 miljard ton tjock eldnings-
olja.

8

tioner, svarigheter att teckna bindande lang-
tidsavtal och strukturrationaliseringar gor
dock att man far rdkna med att den i
verkligheten mojliga avsdttningen dr mindre.
Utredningen har beddmt att den mojliga
avsdttningen for naturgas kommer att uppga
till 8 miljarder m?> per ar vid slutet av
1970-talet. Detta utgoér ungefir en tiondel av
den totala svenska energimarknaden och ca
en tredjedel av prognoserad tjockoljekon-
sumtion vid denna tidpunkt.

Ett naturgassystems ekonomi dr starkt
beroende av att belastningen haélls hég och
jaimn. De flesta gaskonsumenter har en for-
brukning som varierar med tiden. Genom att
de d4r manga och av olika slag, varigenom
belastningstopparna inte sammanfaller i ti-
den, fir man automatiskt en viss férbruk-
ningsutjaimning. Kvarstaende variationer blir
dock betydande. Genom limplig utformning
av naturgastaxorna kan man i viss man styra
férbrukningen. Dirigenom torde det ga att
fi en godtagbar utnyttjning av ett svenskt
naturgassystems viktigare delar. Systemets
ekonomi kan dock férbadttras om man har
mojlighet att lagra gas. Detta kan ske i
geologiskt bildade reservoarer, som ligger
400 meter eller mer under markytan. I
Sverige ir forutsdttningarna for sidan geo-
logisk lagring” storst i Skane.

Det finns i dag kinda naturgasfyndigheter
Oster, sdder och vister om Sverige pa sadana
avstind att import via rorledning dr tdnkbar.
Om Sverige skulle kdpa gas Osterifran, maste
den transporteras i ledning under Bottenha-
vet. En tinkbar strickning fér en sadan
ledning kan vara frin trakten av Abo i
Finland till svenska Upplandskusten. Forut-
sittningarna for import av naturgas soder-
eller visterifrdin uppstir om Nordsjogas fors
till Danmark. I sddant fall skulle gasen kunna
foras vidare till Sverige genom undervattens-
ledningar antingen fran Sjdlland till Skane
eller fran Jylland till vidstkusten. Vid en
utbyggnad av det sovjetiska ledningsnitet till
Nordtyskland skulle sovjetisk naturgas kun-
na tillf6ras dven sdderifran.

Ett naturgassystem i Sverige skulle fa som
huvuduppgift att overfora naturgas fran ett

SOU 1972:25



eller flera inmatningsstillen till férbrukarna.
Systemets storlek blir beroende pa inmat-
ningspunkt och leveranskvantiteter. Halva
den beriknade naturgasmarknaden finns i
Ostra och mellersta Sverige. Om naturgas for
denna marknad matas in i Sverige i trakten
av Oregrund behovs ett drygt 1 000 km langt
ledningssystem for att ticka marknadsomra-
det. Investeringsbehovet for ett sidant sy-
stem har Overslagsmissigt uppskattats till
omkring 450 miljoner kronor.

Den andra hilften av. den bedémda
naturgasmarknaden omfattar Sydsverige och
vistkusten. Under fdrutsittning att hela
denna marknad skulle kunna tickas med en
gasimport via Helsingborg, erfordras nirmare
700 km r6rledning med en uppskattad
investeringskostnad pa drygt 300 miljoner
kronor.

For ett system med en avsittning i hela
den beriknade svenska naturgasmarknaden
behdvs ca 1 900 km rérledning. Investerings-
kostnaden kan uppskattas till omkring 1 050
miljoner kronor. Merkostnaden fér att for-
binda de tvd systemen uppgar siledes till ca
300 miljoner kronor. For detta system torde
arskostnaderna komma att uppga till minst
125 miljoner kronor, vilket motsvarar ca 1,6
6re per m® transporterad gas.

Om den beriknade naturgasavsittningen
skulle uppnds ar 1980, kommer det att
medféra en minskning av tjockoljekonsum-
tionen med ca 5 % per ar under femarsperio-
den 1975—1980. Detta paverkar de svenska
raffinaderibolagen. En nedgdng i den svenska
konsumtionen av tjockolja torde dock inte
paverka priset pa sddan olja, som bestims av
den internationella marknaden.

Ett naturgasnit i Sverige skulle frimst
komma att pdverka nuvarande transport-
system for tjocka eldningsoljor. Frimst tor-
de sjofarten pa Vinern och Milaren, kust-
trafiken jimte jirnvigstransporter komma
att berdras. De ekonomiska konsekvenserna
av minskande tjockoljetransporter blir bety-
dande for vissa hamnar.

Nigon etablerad organisation som ir
lampad for att bygga och driva ett naturgas-
system finns inte i Sverige. For detta

SOU 1972:25

dndamal bor dirfér bildas ett sirskilt aktie-
bolag, i vilket stérre gasférbrukare bor
kunna ingd som deldgare. Finansieringen av
ett naturgasndt torde fOrutsitta statliga
kreditgarantier.

Svensk lagstiftning f6r naturgasledningar
saknas. Utredningen har enligt direktiven
inte gitt in pa sddana frigor som t. ex.
koncession och markupplatelse for naturgas-
ledningar. Dessa frigor behandlas av andra
utredningar. Under forsta halvaret 1972 vin-
tas sdledes ett forslag till koncessionslagstift-
ning komma att ldggas fram. Aven sikerhets-
bestdmmelser saknas och méste utarbetas.

Naturgasens miljoegenskaper ir goda. Ga-
sen dr inte giftig och ger heller inte upphov
till vattenféroreningar. Dessutom ir den
svavelfri.

I beredskapshinseende méste importerad
naturgas jimstéllas med importerad olja. Om
en del av oljeimporten ersitts med naturgas,
kan detta i vissa avseenden 6ka férsérjnings-
tryggheten genom att beroendet av oljeim-
port fran Mellersta Ostern och Nordafrika
minskar. Beredskapslagring for naturgas bor
baseras pa oljeprodukter, vilket innebir att
férbrukarna maste kunna stilla om fran gas
till olja.

Utredningen konstaterar, att det finns
tillrdckligt stora avsittningsmojligheter for
naturgas i Sverige for att ett naturgassystem
skall kunna etableras. En f&rutsittning ir
dock att gasen kan levereras till konsumen-
terna till ett pris, som dr konkurrenskraftigt
gentemot eldningsolja. Utredningen anser
férutsdttningarna for att Sverige skall fa
tillgdng till naturgas inom det nirmaste
decenniet gynnsamma nog for att vissa for-
beredelser bor vidtagas.

Utredningen ligger fram foljande forslag.

— De storre stadsgasniten bér om mojligt
bevaras de nidrmaste dren.

— Genom Sveriges Geologiska Undersdkning
bor forutsittningarna i Sverige for s. k.
geologisk lagring snarast klarldggas.

— Fragan om naturgasens behandling i skat-
tehdnseende bor snarast klarlidggas.



— Sa snart det kan konstateras, att svensk
naturgasimport dr mojlig, bor beredskapsbe-
stimmelser for naturgas utarbetas.

— Sa snart det kan beddmas som sannolikt
att naturgas kan ink6pas maste kostnaderna
fér erforderliga rérsystem noggrant berdk-
nas.

— De formella mdjligheterna till belaning av
naturgasledningar bor ordnas och staten bor
genom kreditgaranti underldtta ett eventuellt
ledningssystems finansiering.

— Kommerskollegium bor fa i uppdrag att
utfirda sikerhetsbestimmelser for anldggan-
de och drift av rortransportsystem for
naturgas.

Ett eventuellt inférande av naturgas i
Sverige kommer att ha betydande inverkan
pa den svenska energimarknaden. Fordnd-
ringarna avser dock frimst férbrukning och
transporter av tjocka eldningsoljor. Den slut-
sats som utredningen redovisade i sitt tidiga-
re betinkande ’Olja i ror” — ndmligen att
det kan vara ekonomiskt motiverat att under
1970-talet bygga ut ett rortransportsystem
for tunna produkter frdn vistkusten till
Milaromradet och dess uppland — rubbas
darfor inte av utredningens Overviganden
rérande naturgasfragan.

Foreliggande betidnkande dr utredningens
slutrapport. Utredningen anser sig hirmed ha
fullgjort sitt uppdrag.

10
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2 Bakgrund och tidigare utredningar

Naturgasen har under 1960-talet blivit en
betydelsefull energikilla i Visteuropa. Bidra-
gande orsaker till detta dr naturgasfyndighe-
terna i Nederldinderna och Nordsjén, mojlig-
heterna att transportera flytande naturgas i
tankfartyg, fraimst fran Nordafrika, och ett
stort intresse hos Sovjetunionen av att ex-
portera naturgas. I och med att stringare
miljoskyddsbestammelser inférs i olika l4n-
der 6kar ocksa naturgasens virde som brins-
le pa grund av rokgasernas liga férorenings-
halt. En fortsatt expansion fér naturgasen
vintas komma att dga rum under 1970-talet.

Naturgas transporteras foretridesvis i ror-
ledningar. I Visteuropa har ett omfattande
ledningsndt byggts ut. Ledningar bérjar nu
ocksa byggas frdn Sovjetunionen till de
visteuropeiska linder som har tridffat avtal
om leveranser av sovjetisk naturgas. For
Sverige kan import av naturgas via rérledning
fran Nordsjon, Sovjetunionen eller Visteuro-
pa bli motiverad. Inhemska tillgdngar kan
dven komma att std till férfogande som en
féljd av pagdende arbeten av Oljeprospekte-
rings AB.

Det &kade svenska intresset fér naturgas
har bl. a. tagit sig uttryck i olika utredningar.
Redan. ar 1966 tillkallade chefen fér kom-
munikationsdepartementet en sakkunnig —
utredningen om oljeledningar — med uppgift
att utreda behovet av lagstiftning om anlig-
gande och utnyttjande av rdrledningar for
transport av olja m.m. [ direktiven till
utredningen framholls att en lagstiftning om
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rorledningstransporter redan frdn borjan

borde utformas sa att den kunde tillimpas
dven pa transport av sividl naturgas som
annan gas. Utredningen vintas ldgga fram sitt
betinkande under forsta halvaret 1972.

1968 ars utredning om rdrtransport av
olja och gas fick i uppdrag att féreta en
allmidn teknisk och ekonomisk studie av
forutsdttningarna for anldggning och drift av
rorledningar. Direktiven till utredningen in-
nefattas i yttrande till statsrddsprotokollet
den 26 januari 1968 av statsrddet Wickman,
som anférde bl. a. féljande:

Enligt min mening kan den volymmissiga 6k-
ningen av energiférbrukningen gynnsamt piverka
de teknisk-ekonomiska férutsittningarna for att
anldgga och driva oljepipelines i Sverige. En utbygg-
nad av centraliserade uppvirmningsanliggningar
och kraftvirmeverk, baserade pa olja, kan ocksi i
den min de inte forldggs i direkt anslutning till
importhamn medf6ra att underlaget forbittras for
anldggande av pipelines. Det ir inte heller uteslutet
att en del av det svenska energibehovet i framtiden
kommer att tickas med naturgas. Export och
import av naturgas sker redan i Europa genom
sammanbindning av pipelinesystem 6ver grinserna.

Mot denna bakgrund anser jag, att behovet av
att anligga pipelines for olja eller naturgas i Sverige
nu bor undersokas ndrmare. En utredning bor
darfor komma till stind med uppgift att studera de
allminna tekniska och ekonomiska forutsitt-
ningarna for anldggning och drift av sidana ledning-
ar. Arbetet bor i forsta hand avse en transporteko-
nomisk undersokning med syfte att skapa underlag
for statens och niringslivets langsiktiga planering
nir det giller utformningen av transportsystemet
for olja och gas. Mera ingdende tekniska utredning-
ar bor inte genomforas i detta sammanhang.

Med utgangspunkt frin foreliggande prognoser
over energiefterfrigans utveckling bér utredningen

i



bl. a. kartligga den vintade fordelningen pa olika
produkter och olika regioner och i anslutning
dartill studera vilken transportkapacitet och vilka
transportvagar, som med nuvarande och planerade
anldggningar kan sta till forfogande. Forutsittning-
arna for att i systemet kunna infoga pipelines — for
transport av raolja, oljeprodukter och naturgas —
bor direfter belysas. Bland de faktorer, som darvid
har betydelse, och alltsd bor ndrmare undersokas,
vill jag sarskilt namna lokaliseringen av raffinade-
rier och petrokemisk industri.

I anslutning hirtill boér utredningen vidare ta
hansyn till den internationella utvecklingen pa
omradet. Mojligheterna att samordna en utbyggnad
av pipelines med grannldnderna bor ocksa underso-
kas.

Anlaggande och drift av ett pipelinesystem kan
fordndra strukturen inom de branscher som blir
berorda. Utredningen bor darfor analysera effekter-
na av olika alternativ for systemets organisation
och finansiering.

Utredningen bor vidare uppmirksamma de be-
redskaps-, forsvars- och sikerhetsaspekter, som
hinger samman med anliggande av pipelines. Aven
de krav frin miljovardssynpunkt, som bor stillas pa
utforandet av sidana anldggningar bor tas med i
bedomningen. Slutligen bor beaktas det arbete som
pagar inom den tidigare namnda utredningen réran-
de lagstiftning pa omradet och inom andra utred-
ningar, vilkas uppdrag kan ha beréring med den nu
aktuella fragan.

Till ledaméter av utredningen utsigs drift-
direktor Sven Lalander, tillika ordférande,
direktdr Arne Carlsson, byrachef N-G Da-
nielson, landshovding Lars Eliasson, direktor
Walter Seger, direktor Sven Swarting samt
riksdagsman Nils Erik Waag.

Utredningen avgav i november 1970 del-
betdnkandet ’Olja i ror” (SOU 1970:57). 1
betdnkandet redovisas ett rorledningsprojekt
for tunna oljeprodukter fran vidstkusten till
milaromradet och dess uppland. Komplette-
rande utredningar rorande detta projekt pa-
gar inom Svenska Petroleum Institutet under
medverkan av experter fran oljebranschen
och en statlig representant. Dessa utred-
ningar vdntas komma att redovisas under ar
1972.

1968 ars utredning om rortransport av
olja och gas Overgick i borjan av ar 1971 till
att behandla den andra delen av sitt uppdrag,
dvs. fragan om naturgasledningar. Som ex-
perter i denna fas av utredningsarbetet har
medverkat direktdor Per Elmberger, AB Ny-
nds-Petroleum, byradirektor Per Fahlin, sta-
tens naturvardsverk, avdelningsdirekt6r Olov
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von Heidenstam, statens naturvardsverk, di-
rektor Claes Lindgren, Svenska Gasforening-
en, byradirektor Nils Lundmark, 6verstyrel-
sen for ekonomiskt forsvar, direktor Lars
Pehrzon, Svenska Petroleum Institutet samt
departementssekreterare Jan Thyberg, indu-
stridepartementet. Som sekreterare har
tjanstgjort 6veringenjor Nils Holmin, statens
vattenfallsverk, vilken bitrdtts av tva sdrskil-
da konsulter, Gveringenjor Lars Lingstrand
och civilingenjér Ulf Norhammar, Angpanne-
foreningen.

Utredningen har for denna del av sitt
uppdrag kunnat utnyttja det material, som
tagits fram av en sdrskild kommitté inom
Ingenjorsvetenskapsakademien, IVA s natur-
gaskommitté, i vilken bl.a. utredningens
ordférande medverkat. Denna kommitté
laimnade i september 1970 en rapport avsedd
att belysa de allmidnna foérutsdttningarna for
anvandning av naturgas i Sverige, speciellt
inom industrin, ’Naturgas — energibdrare
och révara” (IVA-meddelande 167).

Naturgaskommitténs rapport innehaller
ett omfattande och huvudsakligen alltjamt
aktuellt material rorande naturgasens poten-
tiella anvdndning. Utredningen har darfor i
sitt nu foreliggande andra betidnkande kun-
nat koncentrera framstillningen till fragor
rorande ett svenskt system for transport och
distribution av naturgas.

Om naturgas skall importeras till Sverige
kommer det sannolikt att ske i rorledningar
pa havsbottnen. For att kunna bedoma de
ekonomiska forutsittningarna for detta har
utredningen fradn det franska konsultforeta-
get Etudets Pétrolieres Marines (EPM) fatt
en prelimindr uppskattning av kostnaderna
for en gasledning under Bottenhavet. I kon-
takterna med EPM har civilingenjor Wilhelm
Carlshem, statens vattenfallsverk, bitrdtt ut-
redningen.

Prelimindra uppskattningar av kostnader-
na for ett gasledningssystem i Sverige har
utforts av Svenska Gasforeningen och AB
Nynis-Petroleum och delgivits utredningen.

Utredningen har vidare anordnat en infor-
mationskonferens om naturgasfragor i vilken
storre potentiella gaskunder deltog.

SOU 1972225



Under ar 1971 utvecklades naturgassitua-
tionen i norra Europa pa sidant sitt att
utredningen bedémde det 6nskvirt med at-
girder frin svensk sida redan innan nigon
slutlig rapport kunde féreligga. I september
1971 foreslog dirfér utredningen i skrivelse
till chefen fér industridepartementet att
frigan om naturgasimport till Sverige snarast
mojligt skulle tas upp med méjliga leveran-
torer.

SOU 1972:25
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3 Oversikt over varldens naturgasresurser

3.1 Naturgasens sammansdittning

Naturgas har bildats under samma geologiska
period och genom samma process som rdolja
och patriffas oftast tillsammans med olja.
Naturgasens huvudbestandsdel 4r det ldtta
kolvitet metan. I regel innehdller den ocksé
nagot etan (0,7—9,0 %) och tyngre kolviten
(0,3-3,8 %).

Naturgasen kan vara fororenad av kvive,
koloxid och svavelvite. Féroreningarna mins-
kar gasens virde som brinsle. Kvivehalten
4r i allmdnhet sa lag som 0,2—1,3 %. I den
nederlindska gasen finns dock inte mindre
in 14 % kvive. Koldioxidhalten varierar mel-
lan 0 och 1 %. Undantag dr gasen frdn Lacq i
Frankrike, som innehéller 9,6 % koldioxid
och dessutom ca 15 % svavelvite. Bortsett
fran Lacq-gasen ir naturgas praktiskt taget
fri fran svavel, vilket gor den virdefull fran
miljosynpunkt. I allmédnhet innehéller natur-
gasen dven mindre méngder vattenanga. Den-
na maste liksom 6vriga fororeningar avlags-
nas innan gasen anvinds som briénsle.

Den naturgas som ndrmast kan komma
ifraga for import till Sverige, ndmligen nord-
sjdgas och sovjetisk gas, ar enligt uppgift av
god kvalitet. Fororeningshalt m. m. framgar
av tabell 3:1.

Dir olja och gas férekommer samtidigt
har man hittills oftast koncentrerat sig pa att
utvinna oljan. Gasen har bridnts genom s. k.
fackling. Insatser har dock gjorts under
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senare ar for att bittre ta till vara denna
naturresurs. Tekniken att transportera natur-
gas genom rorledningar Gver stora avstand
har utvecklats och man har borjat frakta
djupfryst kondenserad naturgas (LNG -—
Liquified Natural Gas) i specialfartyg. Trots
detta facklades ar 1970 i Mellersta Ostern
inte mindre in 85 % av den naturgas — 67

miljarder m3 — som utvanns i samband med

.oljeproduktionen inom omradet.

Tabell 3:1 Sammansittning av Nordsjogas
och sovjetisk gas

Etan o.
tyngre Kol-
Metan  kolvdaten Kvive dioxid
vol. % vol % vol. % vol. %
Nordsjogas 94-95 ca4 cal 0,5
Sovjetisk gas 97-98 cal cal -

3.2 Naturgastillgangar

Virldens naturgasresurser utgdr en betydan-
de del av de fossila brinsletillgdingarna. De
kinda reserverna har under senare ar vuxit
till foljd av den pd manga hall intensifierade
prospekteringsverksamheten. I borjan av é&r
1971 har virldens kdnda naturgasreserver
uppskattats till 45 000 miljarder m*. (1
miljard m? naturgas motsvarar energimassigt
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1,05 miljoner m? olja), vilket kan jimforas
med en motsvarande uppskattning av raolje-
reserven pa 97 500 miljoner m?> olja. Dessa
naturgasreserver fordelas péd virldsdelarna
enligt tabell 3:2. Av de kinda reserverna
ligger 27 % i Sovjetunionen, 17 % i Férenta
staterna, 14 % i Iran, 5 % i Nederlinderna
och 9 % i Algeriet.

De potentiella naturgasreserverna ir be-
tydligt storre dn de kinda reserverna och
uppskattades vid World Petroleum Congress
ar 1971 till ca 180 000 miljarder m3, varay
60 000 miljarder m? i Sovjetunionen.

Tabell 3:2 Virldens naturgastillgingar

Miljarder m® ¢

I tabell 3:3 aterfinnes uppgifter over
virldens naturgas- respektive oljereserver i
bérjan av ar 1970 liksom en uppskattning
for ar 2000. Som jimfoérelse med totalsiff-
rorna har uppgifterna foér Forenta staterna
medtagits. I samma tabell anges ocksa upp-
gifter om borrningsaktiviteten. Av samtliga
borrade hal respektive borrmetrar ar 1969
f6ll inte mindre 4n 80 % pa Forenta staterna,
vilket tyder pa att de littdtkomliga tillging-
arna dir redan dr exploaterade.

De kidnda naturgasreserverna i Visteuropa
framgar av tabell 3:4. I forhallande till det

Tabell 3:4 Naturgasreserv i Visteuropa vid
bérjan av, 1971 (enligt uppskattning inom
EEC 1971)

Amerika 11 280 2511
ddrav USA 7 500 16,7
Mellersta Ostern 10 030 223
Asien och Australien 1590 3,6
Afrika 5400 12,0
Osteuropa och Kina 12 460 27
dirav Sovjetunionen 12 060 26,8
Visteuropa 4180 9.3
dirav Nederlinderna 2 350 5,2
Storbritannien 1020 2,3
Norsk del av Nordsjon 170
Totalt for varlden 44 940 100,0

Miljarder m>
Nederlianderna 2 350
Storbritannien 1020
Visttyskland 340
Frankrike 200
Ovriga? 270
Totalt i Visteuropa 4180

1 inklusive brittiska delen av Nordsjoomridet
inklusive Nordsjomriddet utom den brittiska

delen

Tabell 3:3 Olje- respektive naturgasreserv jimte konsumtionen ar 1970 respektive 2000

Ar 1970

I bérjan av ar 1970 Ar 2000

Virlden USA Virlden USA
Rioljereserv, miljoner m3 2 71 000 4 900 127 000 10 200
Rioljeférbrukning, miljoner m 2 380 800 7 200 2 380
Réoljeproduktion, miljoner m3 2 450 560 6 400-7 900 1590
Naturgasreserv, miljarder m3 3 35 500 8 500 85 000 21 000
Naturgasforbrukning, miljarder m® ca 1 000 700 Ej tillginglig 1400
Antal borrade hil under aret 37124 29 575 34 000 26 000
(For savil olja som gas)
Totalborrad stricka under aret, 57,0 45,8 73,0 55,5
miljarder m
Befolkning, miljarder personer 3,61 0,21 6,5 0,34

Kalla: World Oil, Aug. 15. 1970. Virldsférbrukningen av naturgas hirrér dock fran andra killor och avser
1969. Enligt rapport EID Jg XXV/12 till World Petroleum Congress 1971 har rioljereserven i virlden dkat
till 97 500 miljoner m* och naturgasreserven till 44 900 miljarder m3 den 1.1. 1971.
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stora energibehovet i detta starkt industriali-
serade omrade dr dessa reserver sma. Lokalt
sett dr dock reserverna i Nederldnderna
betydande. De har ett naturligt avsdttnings-
omride inom det egna landet och dess
ndrmaste grannldnder.

Inom Osteuropa, exklusive Sovjetunio-
nen, finns dven ej obetydliga naturgasreser-
ver, framfor allt i Ruménien men dérutdver
dven i Osttyskland och Polen. Nagon export
fran dessa linder anses dock inte sannolik.

3.2.1 Naturgastillgdngar i Norge och Dan-
mark

Naturgasfyndigheterna i Nordsjon dr dnnu
mycket ofullstindigt kdnda. De totala reser-
verna i de norska filt, dir man hittills funnit
gas (Ekofisk, West Ekofisk, Tor, Cod och
Frigg) uppskattas till minst 240 miljarder m3
(se figur 3:1). Det dr dnnu omdojligt att
bedoma vilka fyndigheter, som kan finnas
lingre norrut i Norska havet, ddr prospekte-
ringar dnnu inte paborjats.

Fyndigheterna innehaller bade olja och
gas. Naturgasen utgor i allmdnhet den mind-
re delen. Detta giller exempelvis Phillips-
konsortiets Ekofisk och West Ekofisk samt
Amocokonsortiets Tor. Naturgasen i dessa
fyndigheter dr s. k. associated gas, dvs. gasen
kommer fram samtidigt som oljan. Viss
produktionsflexibilitet kan erhallas genom
att pumpa tillbaka gasen i fyndigheten.
Phillips-konsortiets Cod &4r en mera ren
naturgasfyndighet, vilken som biprodukt ger
mindre kvantiteter lattflyktigt kondensat.
Frigg — som #dnnu ir ofullstandigt utforskad
— synes ocksa vara frimst en gasfyndighet.

Flertalet norska fyndigheter ligger nédra
mittlinjen i Nordsjén, dvs. avstinden till
Danmark, Visttyskland, Nederlinderna och
Storbritannien #4r obetydligt ldngre dn till
Norge. Frigg ligger dock lingre norrut.

Ekofisk och West Ekofisk samt troligtvis
dven Tor och Cod kommer att exploateras
under de nirmaste aren. En begrdnsad prov-
produktion av olja har redan kommit igang i
Ekofisk. Ilandfoéringen av olja sker nu med
fartyg, som lastas fran en stor oljetank, som
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sinkts ned pa havsbottnen. Under den nu
pagiende provproduktionen facklas natur-
gasen. Enligt koncessionsvillkoren far detta
endast forekomma tempordrt. Da oljepro-
duktion kommit igang pa allvar, skall natur-
gasen pumpas tillbaka i fyndigheten tills en
eventuell naturgasledning till land byggts.
Enligt uppgift uppgar den mojliga produktio-
nen av naturgas fran Ekofisk till minst 10
miljarder m®/ar med en uthallighet av 20 ar.

Ilandforing med ledning av olja och gas
till Norge forsvaras av den s.k. norska
rinnan utmed Norges syd- och vistkust med
djup pia 300 a 500 meter. Annu finns det
inga ledningar pa detta djup nédgonstans i
virlden. Det bedoms dock vara tekniskt
mojligt att dra ledningar dér, vilket alltsa gor
leverans till Norge tidnkbar, om forutsitt-
ningar i 6vrigt visar sig foreligga. Undersok-
ningar pagir om alternativa landningsplatser
fér bade olja och naturgas. Att dra en olje-
eller naturgasledning direkt till svenska vist-
kusten bedéms inte ekonomiskt rimligt. Om
landningsplatsen for en naturgasledning skul-
le bli Danmark, finns det mdjligheter for
Sverige att ansluta till ett danskt naturgas-
system via Oresund och/eller Laes6—Kungs-
backa.

Pi danska fastlandet har man under
1960-talet gjort ett flertal borrningar efter
olja och naturgas. Resultaten ir hittills nega-
tiva. Dansk Undergrunds Consortium har
emellertid hittat olja och gas inom sitt
koncessionsomrade i Nordsjon sdder om
Ekofisk-fyndigheterna. Oljeproduktion kom-
mer att startas under ar 1972 i begridnsad
omfattning. Den kvantitet naturgas som kan
utvinnas 4r enligt prelimindra uppgifter en-
dast 1,0 a 1,5 miljarder m°/ar. Denna
kvantitet torde vara for liten for att ensam
bira kostnaderna fér en naturgasledning till
danska vistkusten. Det dr dock inte osanno-
likt att de prelimindra uppgifterna innebér
en underskattning av fyndigheternas storlek.

Hur en eventuell naturgasdistribution i
Danmark skall byggas upp och vilka kéllor
den skall baseras pa utreds for ndrvarande av
en imbetsmannadelegation, som danska re-
geringen tillsatt. Enligt vad som hittills fram-
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Figur 3: 1 Naturfyndigheter inom norska och danska Nordsjoomradet.
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kommit 4r man i férsta hand instélld pa att
forbinda ett eventuellt danskt naturgassys-
tem med det visteuropeiska nitet.

3.2.2 Kolvitepotential inom svenskt omrade

I Sverige har olje- och naturgasprospektering
nyligen borjat. Svenskt omrade omfattar tva
stora sedimentomraden, den dansk-polska
sinkan, som upptar en del av Skéne samt
omgivande havsomrdden, samt den baltiska
sinkan, som nastan helt omfattar havsomra-
den. Inom bida dessa sedimentbassinger
finns det producerande oljefilt pa polskt och
sovjetiskt omrade. Savitt man vet dr dock
produktionen dir mycket liten.

Grunda sedimentomraden finns ocksa
bl.a. i Oster- och Vistergdtland. Nagra
exploaterbara kolviteférekomster torde des-
sa dock inte innehilla. Mindre kvantiteter
naturgas som trdnger upp ur marken finns
dock. Den tillvaratas i viss man for uppvarm-
ning av enstaka byggnader.

Néigra mer omfattande forsok att finna
kolviten inom svenskt omréade har inte gjorts
forrin Oljeprospektering AB (OPAB) starta-
de sina djupborrningar véren 1971. Sedan
dess har hittills fyra djupborrningar genom-
forts inom den dansk-polska sinkan (skéane-
sinkan) utan att nagra viktiga kolvitefynd
observerats, figur 3.2. Det har dock konsta-
terats, att bergarter med ypperliga reservoar-
egenskaper upptrider regionalt. Dessutom
uppvisar den miktiga silurlagerfdljden (se
den geologiska tidskalan, figur 3.3) egenska-
per hos en ursprungsbergart, dvs. en sidan
bergart i vilken kolvite ursprungligen bilda-
des.

Den baltiska sinkan har endast under-
sokts pa Gotland. Dir har tva djupborrningar
genomforts av Sveriges Geologiska Under-
sokning (SGU). Bada uppvisade gas- och
oljespar.

I den nuvarande fasen av prospekteringen
kan inga slutsatser, vare sig negativa eller
positiva, dras betriffande mojligheterna att
finna kolviten i storre mangder inom svenskt
omrade. Skanska sinkan uppvisar ca 3 500
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meter miktiga sedimentlager inom havsom-
radet sydvist om Falsterbohalvon. Denna del
av havsomradena #r troligen ocksa den mest
hoppingivande delen av sinkan. Koncessions-
innehavaren inom den danska delen av omra-
det, Dansk Undergrunds Consortium, anser
ocksa denna del av bassingen vara mycket
intressant fran prospekteringssynpunkt. Sa-
lunda har djupborrning i Q@rslev pa Lolland
uppvisat gas- och oljespér i perm.
Sovjetunionen har olje- och gasproduk-
tion inom baltiska sinkans Ostra och syddst-
ra landdelar. OPAB har under 1971 utfort
seismiska och magnetiska mitningar pa det
svenska kontinentalsockelomréadet, se figur
3:4. Med sikerhet existerar goda reservoar-
bergarter och omradet som helhet forefaller
intressant foér gas- och oljeprospektering.
Sedimentlagrens miktighet dr ganska ringa,
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men a andra sidan finns madjligheten till stor
utbredning av eventuella forekomster. OPAB
paborjade djupborrningar pa Gotland under
januari 1972.

Forst i slutet av ar 1972 beridknas OPABs
prospektering ha kommit sa langt, att mojlig-
heten att finna naturgas pa land kan bedo-
mas.

Enligt planerna skall borrning inom havs-
omradena pabdrjas under ar 1973.

3.3 Produktionen av naturgas

Naturgasproduktionen i vdrlden motsvarade
ar 1969 drygt 40 % av rioljeproduktionen
samma ar rdknat efter energiinnehillet (ta-
bell 3:3).

I Forenta staterna, som forst borjade
anvanda naturgas i stor skala, var naturgasens
andel av den totala energiproduktionen 17 %
ar 1950. Ar 1969 hade andelen o6kat till
36 %.

1 Forenta staterna dr naturgasproduktio-
nen i forhallande till den kidnda reserven hog.
Ar 1970 producerades dir 701 miljarder m?
naturgas, varav 80 miljarder m> eller 58
miljoner ton i form av LNG. Reserven
uppgick till 8 500 miljarder m® och motsva-
rar alltsa tolv ars produktion. Konsumtionen
uppgick samtidigt till ca 725 miljarder m?3,
vilket innebdr att Forenta staterna var netto-
importor av naturgas. Importen kom framst
fran Canada med ca 22 miljarder m?.

Forsorjningssituationen fér naturgas i
Forenta staterna ar prekdr. Nytillskottet i
gasreserv har sedan ar 1967 varit ligre dn
forbruknings6kningen. De forhoppningar
man haft pa en stor tillforsel fran filten i
Prudhoe Bay i norra Alaska har hittills inte
infriats. Ar 1970 uppgav The American Gas
Association att gasreserven inom omradet
uppgick till 740 miljarder m®, dvs. ungefir
ett ars behov i FoOrenta staterna. Canada,
som fOr nidrvarande tdcker ca 4 % av Forenta
staternas naturgasbehov, kan inte nimnvirt
Oka sin export da det arliga tillskottet i dess
gasreserv uppgar till endast 40 miljarder m3.
En o6kad import av LNG blir dyr, varfor
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framstdllning av syntetisk gas ur kol eller olja
forefaller vara den vdg Forenta staterna
maste sl in pa for att tillgodose sitt framtida
gasbehov. Amerikanska staten och The Ame-
rican Gas Association har ocksi beslutat
satsa 296 miljoner dollar pa forskning om
tillverkning av lagsvavlig gas ur kol.

I Sovjetunionen var naturgasens andel av
energiproduktionen ar 1950 endast 2 % och
ar 1969 19 %. Ar 1970 producerades i
Sovjetunionen 198 miljarder m?3 naturgas,
medan reserven samtidigt uppskattades till
12 060 miljarder m®, motsvarande 60 ars
uthallighet vid oférdndrad arsproduktion.

Medan Forenta staterna siledes har pro-
blem med den framtida naturgasférsérjning-
en, har man i Sovjetunionen under senare ar
borjat exportera naturgas.

I Visteuropa vaknade intresset for natur-
gas pa allvar i och med upptickten av
fyndigheterna i Nederlinderna. Under
1960-talet har naturgas hittats och bérjat
anvindas i ett flertal vdsteuropeiska linder.
De linder som har egna fyndigheter utnytt-
jar dessa for egna behov med undantag for
Nederldnderna, vars produktion dven medger
export till grannldnderna. Denna uppgick till
12 miljarder m® &r 1970. Nederlindernas
totala produktion var da 33 miljarder m3.

Naturgasproduktion forekommer édven i
flera Osteuropeiska linder. Ar 1970 uppgick
den totala produktionen i Comeconlinderna,
exklusive Sovjetunionen till ca 30 miljarder
m?. Den vintas dverstiga 50 miljarder m> ar
1980. (Se tabell 3:5.)

Tabell 3:5 Naturgasproduktion i Osteuropa
(exkl. Sovjetunionen)

Berdknad
Reserv  Produktion Produk-
1/1 1971 1970 tion 1975
Miljarder Miljarder  Miljarder
m? m?3 m>
Ruminien 200? 20 26
Polen 120-140 5 12
Ungern 110 3,5 3,3
Osttyskland ? 0,1 11-14
Tjeckoslovakien ? 0,8 1,2
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For Sveriges del dr det forutom eventuell
inhemsk produktion frimst produktionsom-
radena i Sovjetunionen, Nordsjon och Neder-
linderna som kan bli av intresse.

De rika fyndigheter som under senare ar
upptickts i vistra Sibirien kommer att fa
stor betydelse for energiférsorjningen inom
savil Ost- som Visteuropa under de nérmas-
te artiondena. Enligt den senaste sovjetiska
femarsplanen skall naturgasproduktionen ho-
jas fran 198 miljarder m? ar 1970 till
300—320 miljarder m® ar 1975.

Gas fran de nu kidnda fyndigheterna i
Nordsjéomradet torde kunna bli aktuell for
Sverige endast i den man gasen fors i land i
Danmark.

Den nederlindska gasen har ett naturligt
avsittningsomrdde inom de tidttbebyggda
och starkt industrialiserade omradena i Ne-
derlinderna och i de niarmaste grannldnder-
na. Om det emellertid visar sig att fyndighe-
terna dr si stora, att man med tillricklig
uthillighet kan oka produktionen utdver
nuvarande planer, kan export till Danmark
och Sverige mojligen bli tinkbar.

3.4 Konsumtionen av naturgas

Figur 3:5 visar att naturgasen under
1960-talet borjat ldmna ett starkt vdxande
bidrag till virldens energiforsorjning.

I tabell 3:6 har konsumtionen av naturgas
inom OECD-linderna aren 1969 och 1970
sammanstillts. 1 Forenta staterna har for-
brukningen 6kat med ca 6 % mellan dessa ar.
I de europeiska OECD-ldnderna har dkning-
en varit mer dn 40 %.

Figur 3:6 visar utvecklingen av Visteuro-
pas konsumtion av olika energislag sedan ar
1955 och den enligt OECD sannolika utveck-
lingen fram till ar 1980. Naturgasens snabba
uppging som energikdlla fran 1960-talets
borjan ir pataglig, liksom atomenergins fran
boérjan av 1970-talet. Trots dessa nya energi-
killor forutsittes dock en fortsatt kraftig
dkning av oljekonsumtionen. Ar 1980 vintas
oljekonsumtionen i Visteuropa ha stigit fran
nuvarande 675 miljoner m? till 1 190 miljo-
ner m> (1 105 miljoner ton) och naturgas-
konsumtionen frin 84,3 miljarder m? till ca
220 miljarder m? (motsvarande 195 miljoner
ton olja).
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Figur 3: 5 Virldskonsumtion av kol, olja och naturgas.
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Figur 3: 6 Total energiférbrukning i Vist-
europa fordelad pa olika energislag.

Tidigare uppskattades Visteuropas for-
brukning av naturgas komma att bli 50
miljarder m® ar 1970. Utvecklingen har, som
framgar av diagrammet, gatt vidsentligt snab-
bare och den verkliga konsumtionen ar 1970
blev 70 % hogre. Detta behdver dock inte
betyda att den konsumtion, som uppskattats
for ar 1980, avsevart kommer att Gverskri-
das. Utvecklingen under 1960-talet far i
forsta hand tolkas sd att man snabbare dn
viantat borjat utnyttja fyndigheterna i Vist-
europa.

Det finns dock tecken som tyder pa en
fortsatt expansiv utveckling. For endast tre
ar sedan (1968) riknade man i Visttyskland
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med att uppna en konsumtion av 28 miljar-
der m® ar 1980. De senaste uppgifterna
(1971) anger emellertid att konsumtionen ar
1980 kommer att ha stigit till 45—50 miljar-
der m® per ér, dvs. nira 100 % mer. Aven en
snabb utvinning av naturgas fran de norska
och danska Nordsjéomradena skulle sanno-
likt héja nu aktuella prognoser. Utvecklingen
kan saledes bli viasentligt mera dynamisk in
man endast for nagra ar sedan vagade forut-
spa.

3.5 Internationell handel med naturgas
3.5.1 Handel med rortransporterad naturgas

Man rdknar med att ndra 60 % av det totala
energibehovet i Visteuropa ar 1980 maste
tickas genom import. Av naturgasbehovet
vintas samtidigt 10 4 15 % behdva importe-
ras. Ar 1970 uppgick Visteuropas naturgas-
import till 7 % av foérbrukningen. Av tabell
3:6 framgar omfattningen av import och
export av gas mellan OECD-ldnderna liksom
importen utifran. I tabell 3:7 visas en upp-
skattning av Nederlindernas naturgasexport
ar 1975. Den berdknas uppga till totalt 40
miljarder m?, allt inom ramen fér redan
existerande langtidskontrakt.

Sedan ar 1968 exporterar Sovjetunionen
naturgas till Osterrike. Avtal om leveranser
till Italien, Visttyskland, Frankrike och Fin-
land har ocksa triffats. En sammanstillning

Tabell 3:7 Beriknad intereuropeisk export
fran Nederldnderna 1975

Export till: Miljarder m3
Visttyskland 14

Belgien 10,5
Frankrike 9

Italien 6

Schweiz 0,5

Totalt 40

Killa: Petroleum Press Service — September 1971
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Tabell 3:6 Inhemsk produktion samt import och export av naturgas inom OECD 1969 och
1970

Naturgas 3

Miljarder m

Inhemsk

produktion Total import Total tillforsel Total export

il 2 3=1+2 4
Land 1969 1970 1969 1970 1969 1970 1969 1970
Europa
Osterrike 1,483 1,898 0,822 0,918 2,305 2,816 - -
Belgien — - 2,928 4,740 2,928 4,740 - =
Danmark — — — = I o = o
Finland - - - — - - - -
Frankrike 6,506 10,250 2,762 3,846 9,268 14,096 - -
Tyskland 6,712 8,890 4,716 7,463 11,428 16,353 - 0,012
Grekland = 5 = = = == = -
Island = g = = = = 5
Irland = = & o o = — =
Italien 11,959 13,137 = - 11,959 13,137 - -
Luxemburg = = == = = = o —
Nederlinderna 231125 133,104 - - 23,125 33,101 7,950° 11,985
Norge . = = — = = = —
Portugal = = - = — = = e
Spanien - - 0,030 - 0,030 - — -
Storbritannien 5,060 11.100 1,082 0,910 6,142 12,010 - -
Sverige = = = == = o = =
Schweiz = = = 0,011 — 0,011 — =
Turkiet = = = - - = = —
Totalt 54,845 78,376 12,340 17,888 67,185 96,264 7,950 11,967
Vistra hemisfiren
Kanada 45452 52,415 0,989 0,308 46,441 52,723 19,259 22,092
US.A. 586,112 620,727 20,585 28,458 606,697 649,185 1,453 1,875
Totalt 631,564 673,142 21,574 28,766 653,138 701,908 20,712 23,967
Japan 0,002 2,000 — — 0,002 2,000 - =
OECD Totalt 686,411 753,518 33,914 46,654 720,326 800,172 28,662 35,934
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Tabell 3:8 Avtal om naturgasleveranser mellan Sovjetunionen och Visteuropa

Total Avtals- Leveransplan Pris vid

kvantitet 5 tid 1970/74 803 gransovergang
Land Miljarder m ar Miljarder m~/ar ore/m
Osterrike 30 23 08013425 6,7
Italien 110 20 = '1,2°76/0 53,
Visttyskland 52 20 - 0,5 3,0 6,3
Frankrike 20 - = 25 6,9
Finland 20 =08 1.5

! Riiknat vid polsk-tjeckiska grinsen
Riknat vid tjeckisk-visttyska grinsen
Vixelkurs 4,81 kr/US dollar

av dessa avtal finns i tabell 3:8. Avtalen
omfattar for ar 1980 en export av 15,5
miljarder m3.

Nya forhandlingar har dock redan tagits
upp med Italien och Visttyskland om dkade
leveranser. Prelimindra underhandlingar om
leveranser till Schweiz och Belgien har ocksa
forekommit. Vidare har fragan om eventuell
naturgasexport fran Sovjetunionen till Sveri-
ge tagits upp till forberedande diskussion i
samband med &verldggningar om ekonomiskt
och tekniskt- vetenskapligt utbyte.

I augusti 1971 foreslog den algeriska
regeringen att det skulle byggas en grov
ledning via Marocko till Europa med en arlig
kapacitet av 10—15 miljarder m®. Mojlighe-
terna att bygga en undervattensledning fér
transport av algerisk gas till Sicilien och
Italien har ocksa diskuterats.

3.5.2 Handel med flytande naturgas, LNG

I oktober 1964 skedde den forsta kommer-
siella fartygstransporten av LNG i virlden.
Den gick fran Algeriet till Storbritannien och
utgjorde den fdOrsta leveransen inom en
15-drig kontraktsperiod. I mars 1965 borjade
likaledes for en 15-drig kontraktsperiod,
LNG-leveranser fran Algeriet till Frankrike. I
dag importerar Visteuropa 8,5 miljarder m?®
naturgas per ar i form av LNG frin Algeriet
och Libyen. En sammanstillning av de lang-
tidskontrakt, som reglerar denna handel,
finns i tabell 3:9.

Aven om handeln med LNG hittills varit
mycket begransad finns det nu tecken pa en
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Tabell 3:9 Langtidskontrakt for import av
flytande naturgas (LNG)

Leverans- Arlig leverans
borjan Miljarder m3
Algerisk gas
till Stor-
britannien oktober 1964 1,0
till Frankrike
(Arzew—LeHavre) mars 1965 0,5

till Frankrike

(Skikda—Fos) 1971/72 3.5
Libysk gas

till Spanien mars 1971 11
till Italien juli 1971 24
Totalt 8,5

Killa: Petroleum Press Service — September 1971

stark utveckling. Sannolikt kommer nya och
mer ekonomiska 16sningar att utvecklas in-
om tekniken att kondensera naturgas, att
transportera kondenserad naturgas samt att
lagra och aterforgasa den kondenserade ga-
sen. Fran teknisk synpunkt innebir detta
manga kvalificerade problem. Man maste
arbeta med temperaturer omkring —160° C
for att gasen skall kondensera vid normalt
lufttryck. Temperaturen maste bibehillas
under transport och lagring for att férhindra
forgasning. Padrivande for utvecklingen av
LNG-tekniken dr framforallt det faktum, att
det finns en vixande efterfrigan i Férenta
staterna, Japan och Europa, samtidigt som
stora méngder gas maste facklas i de oljepro-
ducerande linder, som sjilva saknar anvind-
ning for gasen. Av sirskilt intresse dr planer-
na pa att transportera stora mingder LNG
fran Algeriet till Forenta staterna och frin
Mellersta Ostern och Brunei till Japan.
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Av intresse ir ocksd de samarbetsplaner,
som nyligen diskuterats mellan Sovjetunio-
nen och Forenta staterna. Enligt dessa planer
skall Forenta staterna satsa 3—4 miljarder
dollar i ett amerikansk-sovjetiskt projekt for
utvinning av naturgas i Sovjetunionen. Av
den 6kade gasproduktion, som da blir méj-
lig, skulle hilften anvindas fér sovjetiskt
behov och hilften transporteras som LNG
till Forenta staterna.

Rederierna satsar synbarligen pa en stor
dkning av LNG-transporterna i framtiden.
Sammanstillningen i tabell 3:10 ger en upp-
fattning om laget i slutet av ar 1971 da 14
LNG-fartyg med en kapacitet av 480 000 m?
LNG levererats. Vid samma tidpunkt var 25
fartyg med en sammanlagd kapacitet av
drygt 1,7 miljoner m?> bestillda. Bland de
bestillda dr 5 fartyg for en lastkapacitet av
120 000—125 000 m?®. Varje sidan tanker
kan per resa transportera gas motsvarande
70 000 m? eldningsolja.

Hela LNG-flottan, inklusive fartyg i be-
stillning i slutet av ar 1971, har — om man
antar att de genomfdr 12 resor per &r — en
transportkapacitet av 25 miljoner m® LNG
vilket motsvarar 15 miljarder m> naturgas
per ar. Detta dr dock mindre dn 1 % av den
energitransportkapacitet som den 1 januari
1972 fanns i oceangiende oljetankers. Dessas
lastférmaga var da ca 200 miljoner m? vilket
med 12 resor per ar ger transportkapaciteten
2 400 miljoner m? olja per ar. Oljetransport-

Tabell 3:10 Tankfartyg for LNG-transporter
vid slutet av 1971

Total last-
Antal forméga, m
1. Levererade LNG-tankers 14 479 860
2. LNG-tankers i bestillning
for leverans
under 1972 4 82 360
under 1973 6 309 000
under 1974 8 581 600
under 1975 N 520 000
under 1976 1 125 000
vid okidnd tidpunkt 1 90 000
Bestillda LNG-tankers 25 1707 960
3. Optioner pa LNG-tankers 7 637 600
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kapaciteten beriknas till ar 1975 stiga med
ndrmare 50 %.

Aven om LNG hittills stéllt sig for dyr
med hinsyn till kostnaderna fér kondense-
ring och transport och transportkapaciteten
dnnu dr obetydlig jaimfort med olja, kan
situationen bli en annan i framtiden. LNG-
import skulle dd kunna bli intressant for
Sverige, inte minst genom att den o&kar
antalet potentiella leverantorer. Det dr dér-
for viktigt att félja utvecklingen @dven pa
LNG-omradet.

3.6 Naturgaspriser i olika led

Det ir svart att fi del av exakta exportpriser
pa gas frin olika leverantdrer. I september
1971 publicerades ett antal uppgifter i Petro-
leum Press Service, som aterges i tabell 3:11.
Savitt avser de sovjetiska gaspriserna stim-
mer uppgifterna i stort med uppgifter fran
andra killor (se tabell 3:8) om hidnsyn tas till
kostnader fér transport fran avridkningsplat-
sen till koparens gréns.

Vid bedémning av prisuppgifterna méaste
man ta hinsyn till att de avtal, Sovjetunio-
nen triffat med visteuropeiska lander, ar
komplicerade. I samtliga fall ingar i avtalen
att det gaskdpande landet skall leverera
stalror och maskinutrustningar till Sovjet-
unionen i borjan av kontraktsperioden. Des-
sa varor amorteras sedan genom gasleveran-
ser.

Som underlag for bedémningar om natur-
gasens marknadsmissiga forutsittningar i
Sverige, vilka éterfinns i kapitel 6, har
utredningen ocksd himtat in uppgifter om
aktuella gastariffer i néagra vasteuropeiska
linder. I tabell 3:12 redovisas de detaljtarif-
fer, som under ar 1971 tillimpades i hela
Nederlinderna med mycket sma variationer.
I tabell 3:13 redovisas de nederldndska indu-
stritarifferna. Dessa giller dven vid neder-
lindska grinsen som exporttariffer for leve-
ranserna till Belgien, Frankrike och Vist-
tyskland. De nederlindska detaljdistribu-
tionsforetagen har vid sina engrosinkdp av
naturgas betalat 8,60 ore per m? (vixelkurs:
148,33 kr per 100 floriner).
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Tabell 3:11 Sammanstillning 6ver priser pa naturgas och LNG

Producentpriser enl. Europ-Qil Prices (London) Sept. 1971

US cents Ore per m®
per 106 BTU  kurs 4,81
Storbritannien:
Nordsjon, Leman Bank, vid kusten 28,7 Ll
Nordsjon, Viking-filtet, vid kusten 36,0 6,3
Algerisk gas cif Convey Island, LNG 76,1 134
Belgien:
Hollidndsk gas vid grinsen 33,2 5,8
Visttyskland:
Hollindsk gas vid gransen 33,2 5.8
Rysk gas vid tyska gransen 38,0 6,7
Frankrike:
Hollindsk gas vid franska grinsen 36,7 6,4
Algerisk gas (Arzew) cif LeHavre 62,0 10,9
Algerisk gas (Skikda) cif Fos, LNG 39,0 6,9
Italien:
Hollidndsk gas vid italienska gransen 39,5 7,0
Rysk gas vid italienska gransen 38,0 6,7
Libysk gas vid La Spezia, LNG 39,0 6,9
Osterrike:
Rysk gas vid osterrikiska gransen 42,0 7.4
Spanien:
Libysk gas levererad Barcelona, LNG 43,6 7,6

(10° BTU = 28 m? naturgas)
Killa: Petroleum Press Service — September 1971

Det bor anmirkas att LNG, Liquified Natural Gas, dven medfér kostnader for aterforgasning.

Tabell 3:12 Detaljtariff for naturgas i Nederlinderna (1971)

Totalpris Jamforbart pris
Arlig vid dvre pé tunna eld-
konsumtion Fast avgift Rorlig avgift gransen ningsoljor

m? /ar kr/ar ore/m ore/m kr/m3
0- 300 17:80 37,08 43,01 425:—
300— 600 40:05 29,67 36,35 360:—
600— 2100 129:05 24,83 20,98 280:—
2100— 20000 222:50 10,38 11,50 114:—
20 000—-170 000 - 11,50 11,50 114:—

— Distributionsforetagen har vid sina engroskop fatt erligga 8,60 dre/m>.

— Viixelkurs vid omridkningen fran nederlindsk valuta 1,4833 kr/florin

— Omrikningen till jaimférbart oljepris forutsitter energiinnehillet 8 400 kcal/m® gas och 8,5 miljoner
kcal /m3 olja.
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Tabell 3:13 Industritariff for naturgas i Nederlinderna (1971)

Totalpris Jamforbart pris
Arlig vid dvre pa tjock eld-
konsurgtion Fast avgift Rorlig avgift gransen ningsolja
milj m®/ar kr/ar ore/m3 ore/m3 kr /m3
0,17-1,00 6 586 7,42 8,08 73:—
1,00-8,80 10591 7.02 7,14 65:—
> 8,80 44 499 6,63 6,63 60:—

— Priserna enligt industritariffen giller dven vid nederldndska grinsen for exporterad naturgas till Belgien,

Frankrike och Visttyskland.
— Vixelkurs 1,4833 kr/florin.

— Omriikningen till jamforbart oljepris férutsitter energiinnehallet 8 400 kcal/ m3 gas och 9,3 miljoner

kc:al/m3 olja.

— Korrigeringsterm for rorliga avgifter: 7,02 (g'g‘ -1 i:'u'e/m3 dir P ir priset pd tjock eldningsolja levererad

till storre forbrukare enligt officiell statistik i Nederldnderna.

— Tariff for avkopplingsbara leveranser till kraftstationer och storre industrier: 89 000 kr/ar + 6,08 Sgél

ore/m>, dir P representerar oljepriset for kraftproducenten.

I tabellerna 3:12 och 3:13 redovisas ocksa
det med naturgaspriset ekvivalenta priset for
eldningsolja. Detaljtarifferna jamfoérs med
tunn eldningsolja och industritarifferna med
tjock eldningsolja, som ju dr de ndrmast
substituerbara energirdvarorna i respektive
fall.

Den rorliga avgiften i industritariffen har
en korrigeringsterm som innebir att avgiften
varierar med priset pa tjock eldningsolja
levererad till stérre forbrukare enligt officiell
statistik i Nederlinderna. Avkopplingsbara
leveranser till kraftstationer och storre indu-
strier debiteras efter en speciell tariff.

Tarifferna i andra vidsteuropeiska linder
ir i allmidnhet uppbyggda efter likartade
system och resulterar i ungefdr samma prisni-
vder. For stora leveranser tillimpas i Stor-
britannien en mer individuell prissdttning
med storre marknadsanpassning. Det pris,
som offereras, tar bl. a. hidnsyn till abonnen-
tens omstillningskostnader och hans bedom-
da virdesittning av naturgasen vid aktuell
anvindning. Vid avkopplingsbara leveranser
tas hinsyn till kontrakterad forvarningstid
(normalt 1 till 8 timmar) och totalt tillaten
avkopplingstid under aret (normalt 21 till 63
dagar). Prisnivan for avkopplingsbara leve-
ranser ligger 20 a 25 % ligre dn prisnivan for
normala leveranser.
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3.7 Ledningsndt for naturgas

Pa kartan i bilaga 1 redovisas de storre
befintliga och planerade naturgasledningarna
i Europa. Av de naturgasproducenter, som
ligger geografiskt fordelaktigast till for Sve-
riges vidkommande, dr Sovjetunionen i dag i
besittning av de ojamforligt storsta gasreser-
verna. Den totala lingden av huvudledningar
for naturgas i Sovjetunionen uppgick ar
1970 till 60 000 km och den transporterade

Ledningslangd
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Figur 3: 7 Total lingd av huvudledningar for
naturgas i Sovjetunionen.
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gasmingden till 198 miljarder m>. Utveck-
lingen under perioden 1950—1970 framgir
av figur 3:7, a vilken dven utvecklingen av
rorndtet for transport av raolja och oljepro-
dukter inlagts.

Fran Sveriges synpunkt dr utbyggnaden
av det ryska systemet in i Finland av
speciellt intresse. Den forsta etappen, dvs.
ledning fran Leningrad till finska grinsen
och vidare till Kymmenedalen med grenled-
ning till Kotka, planeras vara fardigprojekte-
rad under ar 1972 och byggd hosten 1973.
Nirliggande nordeuropeiska system behand-
las utforligare i kapitel 8 i anslutning till
diskussionen av ett eventuellt svenskt ror-
transportsystem.

SOU 1972:25
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+ Energiférbrukningen i Sverige och dess geografiska

fordelning

4.1 Energiférbrukningens allmdnna utveck-
ling

Energimarknaden i Sverige liksom i flertalet
industrilinder har under 1900-talet genom-
gitt betydande strukturforindringar. Inhems-
ka brianslen som i bdrjan av seklet domine-
rade vart lands energiforsérjning har fatt
limna plats for en allt storre andel importe-
rade brinslen. Till att borja med var det de
fasta fossila brinslena, i férsta hand kol, som
vixte i betydelse. Efter andra virldskriget
var kolets storhetstid forbi och i stillet kom
oljan. Inhemska brinslen och kol har sedan
pressats starkt tillbaka, medan oljans andel
har vuxit. Den tycks #nnu inte ha natt
maximum.

En kraftigt stegrad efterfragan och till-
ging pa billig importenergi har tillsammans
med den tekniska utvecklingen och hdojd
levnadsstandard varit den viktigaste orsaken
till strukturférindringen. Tillgangen pa in-
hemsk energi med lag kostnad har diremot
varit otillricklig. Konsumenternas val av
energiform har dven paverkats av den be-
kvimlighet med vilken den kan utnyttjas.
Den litthanterliga eldningsoljan har kunnat
sld ut fasta bridnslen dven pad platser, dar
dessa funnits tillgdngliga utan ndmnvird
kostnad. Atskilliga jordbruk med egen skog
har gétt ifrdn vedbrinslen och utnyttjar i
stéllet eldningsolja eller elenergi som trans-
porterats dver langa avstand.

30

Till skillnad fran vad som d&r fallet i
flertalet andra linder har den svenska energi-
marknaden inte i nigon hogre grad paverkats
av politiska dtgirder avsedda att styra energi-
féorbrukningen i viss riktning. Den Okade
hinsynen till energins aterverkan pa miljon
har dock borjat spela en roll vid valet av
energiform. Denna aterverkan tillméts en allt
storre betydelse.

4.2 Energimarknadens sammansdttning

En betydande del av den energi som konsu-
meras har omvandlats frin andra energifor-
mer for att bdttre svara mot konsumentens
behov. Produktion av elkraft, fjarrvirme och
stadsgas dr exempel pa sadana energiomvand-
lingar. Oljeprodukter fran raffinaderier &r
dven de forddlade energiformer.

Omvandlingsprocesserna i energiforsorj-
ningen medfér att man inte kan fa en
entydig energimarknad. Av denna orsak kan
man fa se vitt skilda uppgifter om marknads-
andelen for ett visst energislag. En fullstén-
dig analys av energimarknaden krdver upp-
rittandet av en energibalans i vilken omvand-
lingen av den primirt tillférda energin kan
féljas fram till nyttiggjord energi hos den
slutlige forbrukaren.

Det ir inte nodvindigt att behandla den
fullstindiga energibalansen for att belysa hur
naturgasen kan komma att paverka energi-
marknaden. Det ricker med att i férsta hand
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analysera energitillforseln och bortse frin
energiomvandlingarna till foériadlade energi-
former. Hiarvid maste dock viss del av
elkraftsektorn sirbehandlas.

Genom inhemsk produktion och nettoim-
port tillfért brdnsle uppgick ar 1970, som
framgar av tabell 4:1, till totalt 33,4 miljoner
ton ekvivalent midngd tjock eldningsolja.
Importen av rdolja och oljeprodukter svarade
for 28,6 miljoner ton, vilket utgdr hela 86 %
av totalbeloppet.

For att fa ett totala
energitillforseln till den svenska energimark-
naden maste dven elkraftsektorn beaktas.
Den totala eltillforseln ar 1970 utgjorde
enligt tabell 4:2 64,7 miljarder kWh. Hirav
producerades 19,0 miljarder kWh i virme-
kraftverk (mottryck, kondens och gasturbi-
ner). Brinsletillforseln till dessa d4r medridk-
nad i tabell 4:1. Aterstoden utgdr energitill-
forsel fran vattenkraftverk och netto elim-
port pa 45,7 miljarder kWh. Dessa kan fran
energisynpunkt anses motsvara den brinsle-
forbrukning, som skulle erfordras for att
producera motsvarande elkraftbelopp i mo-
derna kondenskraftanldggningar (vid 38 %
verkningsgrad foérbrukas 0,24 dm? olja per
kWh), vilket ger en ekvivalent brinslefor-
brukning pa 10,2 miljoner ton. Adderas
detta till den egentliga brinsletillforseln
enligt tabell 4:1 pa 33,4 miljoner ton,
erhalles en total energitillférsel under Aar
1970 pa 43,6 miljoner ton ekvivalent mingd
tjock eldningsolja.

Av den totala energitillférseln till den
svenska marknaden ar 1970 svarade eldnings-
oljorna fér 22,4 miljoner ton eller 51 %. De
férdelades pa olika konsumentgrupper enligt
tabell 4:3. Det bor observeras, att diri inte
ingdr drivmedel, som tills vidare saknar
intresse fran naturgassynpunkt eftersom na-
turgasen inte vintas finna nimnvird avsitt-
ning inom transportsektorn. Den kvarvaran-
de skillnaden mellan marknaden tillférda
oljeprodukter enligt tabell 4:1 och till
konsumenten levererade oljeprodukter enligt
tabell 4:3 utgores huvudsakligen av férluster
i raffinaderier och exporterade oljeproduk-
ter.

matt pa den
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Tabell 4:1 Brinsletillforsel till den svenska
energimarknaden ar 1970
Ekvivalent mingd tjock eldningsolja.

Brinsleslag Miljoner ton
Inhemska brinslen 2.9
dérav avfallsbrianslen 2,0
fasta brinslen 0,9
Importerade branslen 30,5
dérav rdolja 11,8
ovriga oljeprodukter 16,7
kol och koks 2,0
Totalt 334

Tabell 4:2 Elenergitillforsel till den svenska
energimarknaden ar 1970

Energimangd
Kraftslag Miljarder kWh
Vattenkraft 41,6
Mottryck 5,8
Kondens, gasturbin 3.2
Import (netto) 4,1
Totalt 64,7

Anm. Ar 1970 var elproduktionen i vattenkraft-
verk osedvanligt 1dg pa grund av torrir. Med
normala vattenforhallanden skulle vattenkraftpro-
duktionen varit ca 53 miljarder kWh med mindre
produktion i virmekraftverk och mindre import i
motsvarande grad.

Tabell 4:3 Leveranser av eldningsoljor ar
1970
Ekvivalent mdngd tjock eldningsolja.

Forbrukaregrupp Miljoner ton
Kraftverk 3,1
Virmeverk 155
Industrier 6,8
Fastigheter (bostads-, affirs-,

kontors- eller liknande) 7,5
Institutioner tillh6rande

stat, landsting och kommuner 1,6

Ovriga 2,0

Totalt 22,5
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Tabell 4:4 Elf6rsorjningens sannolika utveckling under 1970-talet

Okning 1970—-80

Effekt Energi
MW=1 000 kW Miljarder kWh/ér Energi
Effekt Miljarder

Kraftslag 1970 1980 1970 1980 MW kWh/ar
Vattenkraft 11000 13400 534 62 2 400 8,6
Kirnkraft 10 7000 - 46 6 990 46,0
Kondens- och
mottryckskraft 3750 75000 2 13,2 36 3750 22,8
Toppkraft 340 5600 - 1 5260 1,0
Totalt 15100 33500 66,6 145 18 400 78,4

4.3 Energimarknaden i mitten pd 1970-talet

Den senast framlagda mera detaljerade prog-
nosen over energikonsumtionens utveckling i
vart land aterfinns i energikommitténs rap-
port ”Sveriges energiférsorjning 1955—-1985”
(Finansdepartementet stencil 1967:8). I del-
betinkandet ’Olja i rér” kapitel 4 har utred-
ningen behandlat denna prognos och redovi-
sat en regional fordelning av den prognosera-
de konsumtionen av drivmedel och bridnslen
ar 1975.

Elprognosen i energikommitténs rapport
har gjorts med ledning av uppgifter fran
Centrala Driftledningen (CDL) och huvud-
sakligen himtats frdn en av CDL gjord
kraftbalansstudie ar 1967. Elfoérbrukningen
har dock o&kat snabbare in man forutsag ar
1967, och denna tendens védntas besta under
1970-talet. Varen 1970 publicerades bl. a. av

detta skil en 6versyn av studien av elforsorj-
ningens utveckling under 1970-talet. Det
sammanfattande resultatet aterges i tabell
4:4. For ar 1970 har den faktiska energipro-
duktionen omriknats till medelarsforhallan-
den for vattenkraftproduktionen. Dirigenom
kan jimforelser goras med ar 1980, som i en
prognos maste forutsittas bli ett normalar.

Med de justeringar av energikommitténs
prognos, som motiveras av 1970 ars
CDL-studie, far man f6r aren 1975 och 1985
de virden pa den tillférda energin till den
svenska energimarknaden, som anges i tabell
4:5. P4 samma sitt som i tabell 4:5 har
vatten- och kirnkraftproduktionen virderats
efter den ekvivalenta bransleforbrukningen i
moderna kondenskraftverk.

Vid CDL:s 6versyn ar 1970 forutsattes ett
oférdndrat lagt pris pa tjock eldningsolja (65
kr/m?® eller 7 kr/miljarder cal.). De senaste

Tabell 4:5 Prognos dver tillférd energi till den svenska energimarknaden

1975 1985
Motsvarar Motsvarar
miljoner miljoner
Resp. ton olje- Resp. ton olje-
enhet ekvivalent enhet ekvivalent
Oljeprodukter: 3
exkl. eldn.olja, miljoner m 8,5 6,8
eo 1-2 (tunna), miljoner m 8,8 15 435 39,2
eo 3—5 (tjocka), miljoner m 19,0 177
Kol och koks, miljoner ton 270 1,8 332 2,1
Vatten- och kdrnkraft, miljar-

_ der kWh 75,0 16,8 155,0 349
Ovrigt, miljoner ton kol 43 2.8 48 34
Summa energibehov - 53,4 - 79.3
Anm.: Vatten- och kirnkraft har virderats till 2 250 kcal/k kWh
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arens utveckling pa oljemarknaden indikerar
att man for framtiden maéste rikna med
hogre oljepriser (jamfor avsnitt 6.2.1). Sam-
tidigt har emellertid anldggningskostnaderna
savidl for olje- som kidrnkraftverk stigit
vasentligt i forhallande till de av CDL
antagna virdena ar 1970. Dessa férhallanden
kan komma att nagot paverka relationen
mellan olje- och kdrnkraftproduktionen in-
om den svenska elférsérjningen.

4.4 Energikonsumtionens variationer

Vid uppbyggnad av en naturgasmarknad
kommer leveranserna av naturgas att nistan
uteslutande bli ersdttning for tidigare leve-
ranser av eldningsolja. Limpligt beldgna
storre oljekonsumenter kan ofta snabbt och
till lag kostnad Overgéd till naturgas. Dessa
konsumenter spelar dirfér en betydelsefull
roll vid en beddmning av naturgasens utveck-
lingsmdjligheter. Storindustrier, kommunala
kraftvirme- och virmeverk samt kraftindu-
strins virmekraftverk ar i detta ssmmanhang
vidrda sdrskild uppmaéarksamhet.

Da olja anvidnds som brénsle spelar varia-
tionerna i brinsleférbrukningen inte nigon
storre roll. Oljan kan lagras till maéttliga
kostnader, varfér toppar i forbrukningen
inte ger nagra extrema distributionskostna-
der for energin. Naturgasen diremot dr helt
ledningsbunden och har hoga lagringskostna-
der. Variationerna i energikonsumtion spelar
darfor en mycket storre roll med naturgas
som brinsle 4n med eldningsolja. Konsumen-
ter med hog forbrukning aret runt eller
konsumenter som kan minska sin belastning
da overforingssystemet dr hart utnyttjat ir
de mest eftertraktade belastningsobjekten
for ett naturgassystem.

Processindustrier med kontinuerlig drift
har de onskvirda belastningsegenskaperna.
Kemiska industrier, oljeraffinaderier, ce-
mentfabriker, smiltverk m. fl. 4r exempel pa
anldggningar med hog utnyttjningstid. Andra
industrier av intresse 4r de som har ugnar
med lang utnyttjningstid. Inom metall- och
verkstadsindustrin, porslinsindustrin, livsme-
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delsindustrin m. fl. kan man siledes finna
limpliga belastningsobjekt fér ett naturgas-
system. Belastningar som i hdg grad ir
beroende av utomhustemperaturen eller som
av andra skil har sin storsta energiférbruk-
ning under vintern limpar sig mindre vil for
anslutning till ett naturgasnat.

Kraftvirme- och vidrmeverkens oljekon-
sumtion dr i mycket hog grad beroende av
utomhustemperaturen. Endast den del som
atgar for varmvattenproduktion ir timligen
konstant aret runt. En normal varaktighets-
kurva for virmeleveranser far som framgar av
figur 4:1 en mycket spetsig topp. Utnyttj-
ningstiden som utgdér foérhallandet mellan
energifédrbrukningens arsviarde och dess hogs-
ta timvidrde brukar vara ca'2 200 timmar for
en enskild abonnent. Genom s. k. samman-
lagring av de olika abonnenternas individuel-
la virmebelastningar erhaller virmeverken en
utnyttjningstid pa ca 3 000 timmar. D3
virmeverken mestadels har ett flertal pro-
duktionsenheter kan néagra av dessa utnyttjas
som grundlastenheter och erhaller dirigenom
visentligt hogre utnyttjningstid.

w
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0 2000 4000 6000 8000+tim

Figur 4: 1 Varaktighetsdiagram for virme-
leverans.

I ett kraftvirmeverk, som producerar
bade viarme och elkraft, bidrar elproduktio-
nen till att 6ka oljekonsumtionens utnyttj-
ningstid jamfort med ett rent vdrmeverk.
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Genom att vidrmelastens spets ej normalt
tillgodoses genom produktion i kraftvarme-
verket och i nigon mén genom att tillimpa
virmeackumulering kan utnyttjningstiden
forlingas ytterligare, varfor den for kraftvir-
meverk i vissa fall kan uppgd till eller
overstiga 4 000 timmar.

Oljekonsumtionen i kraftindustrins oljeel-
dade virmekraftverk — kondenskraftverk —
ir i hog grad beroende av den aktuella
kraftsituationen i landet. Genom den nordis-
ka samkoérningen paverkas kraftsituationen i
viss omfattning dven av kraftsituationen i
vara grannlinder. Hur produktionen av kon-
denskraft fordelas pa olika kraftverk beror
pa anliggningarnas verkningsgrad och produk-
tionens inverkan pa kraftsystemets overfo-
ringsférluster. Verk med god brinsleekono
mi fir i allminhet en hog utnyttjning aret
runt med undantag for erforderlig tid for
dversyn. De simre anldggningarna kan fa lag
utnyttijning, speciellt under sommartid. CDL
har i sin kraftbalansstudie riknat med en
genomsnittlig utnyttjningstid foér kondens-
kraftverken under 1970-talet pa 5 000 tim-
mar per dr. Virdet kan under torrdr 6ka till
6 500 timmar och under ar med riklig
tillging pa vattenkraft sjunka till 3 500
timmar. Den aktuella drifttillgdngligheten
hos andra kraftslag, frimst kdrnkraften, samt
efterfragans avvikelser fran prognoserna gor
att variationen mellan olika ar kan bli 4nnu
storre.

4.5 Kartliggning av stérre brdnslekon-
sumenter

For att kunna bedéma storleken av en mojlig
naturgasmarknad har utredningen kartlagt
alla storre brinslekonsumenter inom de delar
av landet, dir naturgassystem kan komma
ifriga. Utformningen av ett naturgasnit
maste i hég grad komma att paverkas av de
stérre punktbelastningar for energi, som till
rimliga kostnader kan fangas upp. En kart-
liggning kan dirfor ge uppfattning om vilken
ungefirlig strickning huvudledningarna i ett
naturgassystem bor fa.
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For att fa fram aktuella uppgifter har
utredningen vint sig till de industrier, huvud-
sakligen inom Svealand och Gotaland, som
haft sd& hog brianslekonsumtion att oljelag-
ringsskyldighet har forelegat ar 1970, dvs.
féretag med en arsférbrukning av genom-
snittligt minst 5000 m? eldningsolja. Aven
virmeverken och kraftindustrin har tillfra-
gats.

4.5.1 Storindustri

Forfragningar har utgatt till 148 industrifo-
retag beldgna inom samtliga lin i Gdotaland
och Svealand samt Givleborgs lin. Uppgifter
har inhdmtats om dels faktisk energiforbruk-
ning under ar 1970, dels sannolik bedémd
ersittningsbar energiférbrukning ar 1975
dels ock méijlig uppskattad ersdttningsbar
energiférbrukning 4r 1980. Samtliga tillfra-
gade foretag har limnat dessa uppgifter. Med
hinsyn till att industriféretagen pa Gotland
bedémts inte komma att berdras av ett
naturgassystem pa fastlandet har de tva
aktuella Gotlandsféretagen undantagits i den
féljande redogorelsen av resultatet.

Foér ar 1970 har de aterstaende 146
foretagen redovisat en faktisk oljeforbruk-
ning av eldningsoljor av 3,73 miljoner m?,
vilken till ar 1975 férvintas oka till 4,19
miljoner m>. De tillfrigade industriféreta-
gens geografiska beligenhet och berdknade
eldningsoljeférbrukning ar 1975 framgér av
Sversiktskarta, figur 4:2. Linsvis fordelning
av oljeforbrukningen samt antal fOretag
inom olika storleksgrupper har redovisats i
tabell 4:6.

Som framhallits spelar variationerna i
energifdrbrukningen en betydande roll for
dimensioneringen av ett naturgassystem. For
att fi underlag for att bedoma industrifor-
brukningens roll i ett sddant system har
utredningen ocksa begirt uppgift éver maxi-
mal dygnsférbrukning ar 1970. Endast hilf-
ten av de tillfragade 146 foretagen, motsva-
rande ca 50 % (1,94 miljoner m?) av totala
oljeférbrukningen ar 1970, har besvarat
denna friga. Resultatet av undersékningen
framgar av tabell 4:7.
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Tabell 4:6 Storindustrins beridknade oljekonsumtion i mitten av 1970-talet fordelad ldnsvis
och pa storleksgrupper

5 000— 3 10001 . 25001 3 50 001— : Over :
10000 m~/ar  25000m~/ar 50000 m’/ar 100 000 m>/ar 100 000 m>/ar Totalt

Lin antal 1000 m?>antal 1000 m°%antal 1000 m>antal 1000 m3antal 1000 m3antal 1000 m3

A,B 2 16 3 45 1 99 1 165 fi 281
(8, 1 6 1 17 1 30 1 78 4 13t
D 2 19 I 19 1 178 4 216
E 2 15 4 77 2 66 1 75 9 233
13 1 6 2 43 2 13 S 122
G 3 39 1 27 i 70 S 136
H 4 67 4 67
K 2 13 2 34 1 42 B 89
L 1 8 3 58 2 76 6 142
M 2 12 12 179 3 99 1 163 18 453
N 1 13 2 73 3 86
0 2 20 4 72 3 114 9 206
P: 4 27 i 121 2 74 13 222
R 1 9 1 18 1 45 1 63 I 105 5 240
S 3 29 5 78 3 108 2 147 1 176 14 538
T 1 9 5 84 S 144 il o1 2 288
U 2 18 4 76 2 111 8 205
w 4 54 1 28 2 156 1 103 8 341
X 4 63 o 65 1 65 7 193
Tot. 26 207 70, 1157 3l 1064 13 871 6 890 146 4189

Tabell 4:7 Storindustriers totala oljeférbrukning aren 1970, 1975 och 1980 samt maximal
dygnsférbrukning under ar 1970 férdelad pé industrigrupper

Redovisad total Redovisad maximal Mojlig total

forbrukning ar dygnsforbrukning oljeforbruk-

1970 under dr 1970 ning

Total Total

Antal forbruk- Antal forbruk- Max. dygns-
Industri- fore- ning 5 fore- ning 5 fbgbrukn. 1975 31980 2
grupp tag 1 000 m tag 1000 m m~/dygn 1000m~1 000 m
Gruvindustri 3 104 38 84
Metall- 0. verkstadsind. 46 1134 22 365 1737 1203, 1435
Jord- o. stenindustri 14 547 9 440 1730 609 658
Traindustri 5 82 96 101
Massa- o. pappersind. 47 1441 28 918 4114 1687 » ~2°235
Livsmedelsind. (exkl.
sockerbruk) 5 42 3 28 147 53 68
Textil- 0. somnadsind. 4 84 2 62 205 79 79
Lider-, har- o. gummiind. 5 50 1 20 82 77 103
Kemisk- o. kem. tekn. ind. 11 140 1 17 69 234 378
Ovrigt 2 21 1 8 30 | 28 32
Summa exkl. sockerbruk 140 3645 67 1858 (8114) 4107 5173
Sockerbruk 6 84 6 84 913 85 102
Totalt 146 3729 73 1942 (9 027) 4189 5275

Den relativt sett mycket hoga dygnsférbrukningen for sockerbruken sammanhinger med att férbruk-
ningen dr koncentrerad till en kort period under sjilva betkampanjen.
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Tabell 4:8 Procentuell sisongférdelning av storindustrins eldningsoljeférbrukning

Metall- o. Jord-o. Massa- o. !

Kvar- verkstads- sten- pappers- Ovrig in-

tal industri industri industri dustri Totalt
1 31 25 30 28 29

2 22 25 21 21 22

3 17 23 21 18 19

4 30 27 28 33 30
Summa 100 100 100 100 100

Tabell 4:9 Virmeverkens beriknade oljefdrbrukning i mitten av 1970-talet fordelad ldnsvis

och pa storleksgrupper

5 000— 10 001~ 25 001—

10 000 m3/ar 25000 m%/ar 50 000 m>/ar

50001- Over 5
100 000 m~/4ar 100 000 m~/ar Totalt

Lin antal 1000 mS3antal 1000m3antal 1000 mantal 1000m>antal 1000 m>antal 1000m?

A, B 3 37 2 7l 2 162 1 325 8 621
C 1 15 1 320 2 339
D 1 33 1 33
E 2 329 2 329
B k 10 1 10
G 0k s

H 1 24 1 24
K = =

L - —

M 1 86 2 483 3 569
N = =

O 2 28 1 480 3 508
R 1 70 it 70
R — =

S 1 11 1 11
14 1 170 1 170
U 1 20 1 300 2 320
w 1 19 1 19
X 1 2 1 27 2 48
Tot. 1 10 11 195 4 137 4 318 9 2407 29 3067

I relation till totalférbrukningar varierar
dygnsférbrukningen inte bara mellan olika
industrigrupper utan &dven mellan foretag
inom samma industrigrupp. Om man emel-
lertid kalkylmissigt forutsétter att den maxi-
mala dygnsférbrukningen av eldningsolja dr
lika f6r industrier inom samma grupp, skulle
med ledning av i tabell 4:7 angivna grundvar-
den den maximala dygnsforbrukningen for
det totala antalet tillfrigade foretag — exKkl.
sockerbruk — for ar 1975 kunna uppskattas
till ca 18 000 m? olja.

Utredningen har under hand &dven tagit
del av viss statistik avseende sdsongvariatio-
nen i storindustrins forbrukning av eldnings-
olja. Kvartalsvariationen, som &r baserad pa
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genomsnittsférbrukningen under tredrspe-
rioden 1968—1970, framgar av tabell 4:8.
Denna visar att ca 60 % av storindustrins
férbrukning av eldningsolja faller pa vinter-
halvéret. Da dven storindustrins energibehov
paverkas av yttertemperaturens viaxlingar,
torde den maximala dygnsférbrukningen
infalla nagon ging under de kallaste ména-
derna januari och februari. Bortsett frin
veckoslut och helger torde dygnsforbruk-
ningen inom de flesta foretagen i regel inte
undergd nigra mera betydande svingningar
under sjilva vinterperioden. Industrins olje-
férbrukning dr av naturliga skdl ligst under
tredje kvartalet, under industrisemesterperio-
den sannolikt mycket lag.
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Storindustri

[000] vérmeverk

[] Kraftverk (ingen olje-
forbrukning angiven)

Figur 4: 2 Storre oljekonsumenter 1975.

4.5.2 Virmeverk och kraftvirmeverk

Efter samrad med Svenska Virmeverksfore-
ningen har utredningen tillskrivit de kom-
munala kraftvirme- och virmeverk inom
sodra halvan av landet, som redan existerar
eller som kommer till under de nirmaste
aren. Antalet utgdér 29 med starkt varierande
storlek. Uppgifter har begirts om férbruk-
ningen av eldningsoljor under ar 1970 i form
av arsforbrukning och med angivande av
hogsta och ldgsta dygnsvirde. Motsvarande
uppgifter for aren 1975 och 1980 enligt
nuvarande bedomningar har ocksd efterfra-
gats. Forbrukningsuppgifterna avser virme-
leveranser och darmed foérknippad kraftpro-
duktion. Produktion av kondenskraftkarak-
tdr har redovisats av kraftindustrin.
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Enligt limnade uppgifter uppgick den
totala forbrukningen av olja till 1,53 miljo-
ner m> ar 1970 och vintas oka till 3,07
miljoner m® ar 1975. Geografisk férdelning
av 1975 ars forbrukning framgar av figur 4:2.
Léinsvis fordelning och antal foretag inom
olika storleksgrupper har redovisats i tabell
49,

Uppgifter om hogsta och ligsta dygnsfor-
brukning har sammanstillts och anges i
relation till arsforbrukningen i tabell 4:10.
Med 6kad storlek pa verken minskar férhal-
landet mellan maximal dygnsférbrukning
och arsforbrukning. Orsaken ér att de storre
verken dr kraftvirmeverk och att deras
elproduktion verkar utjaimnande pa oljef6r-
brukningen.

Tabell 4:10 Hogsta och lagsta dygnsfor-
brukning i virmeverken i relation till arsfor-
brukningen av eldningsolja

Relativt dygnsvirde

Arsforbrukning av

elgningsoljor max. min.
m”/ar % %
<50 000 0,88 0,12
50 000—100 000 0,69 0,08
100 000—200 000 0,62 0,08
>>200 000 0,50 0,06
Totalt 0,58 0,07

4.5.3 Kraftindustri

De forfragningar, som gatt till kraftindustrin,
har gillt potentiell avsdttning av naturgas
aren 1975 och 1980 i befintliga, planerade
och skisserade primidrt oljeeldade produk-
tionsanldggningar. Uppgifterna skulle gilla
f6r medelar och avse dels leverans dret om,
dels leverans som ger leverantdéren ritt att
under dagtid under vinterperioden koppla av
gasen. Forfragningen har ockséd gillt utnytt-
jandet av naturgas ar 1980 under férutsitt-
ning att de kéarnkraftaggregat som inte
beslutats skulle ersittas med naturgaseldade
kraftverk.

Tva olika forutsdttningar foér gaspriset
limnades. Huvudalternativet var det gaspris,
som fordras for att den rorliga produktions-
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Tabell 4:11 Potentiell avsittning av naturgas fér produktion av elenergi
Ekvivalent mingd tjock eldningsolja uttryckt i miljoner m? per ar.

Naturgaspris som ger elenergi till
en rorlig kostnad knappt underskri-

dande denna i

kirnkraftverk

oljebaserade kon-
denskraftverk

1975

1980 1975

1980

1. Bibehéllen kirnkraftutbygg-

nad och ingen leveransbe-

gransning 4,85
2. Bibehdllen karnkraftutbygg-

nad och begrinsad leverans

under vinterns dagtid 2,49
3. Minskad karnkraftutbygg-

nad och ingen leverans-

begransning ==

1,19 311 5,59

4,12 1,42 2,90

11,51 = 8,68

Tabell 4:12 Potentiell avsittning av naturgas for produktion av elenergi fordelat pa lin
Ekvivalent mingd tjock eldningsolja, uttryckt i miljoner m? per ar.
Bibehallen kirnkraftutbyggnad och ingen leveransbegransning.

Naturgaspris som ger elenergi till en rorlig
kostnad knappt understigande denna i

oljebaserade
karnkraftverk kondenskraftverk

Lin 1975 1980 1975 1980
A, B 0,42 0,32 0,12 0,05
G 0,09 - - -

D 0,10 0,12 0,08 0,10
E 0,90 1,67 0,67 1,42
H 0,08 — 0,04 -

K 1,54 2,21 1,35 1,88
M 0,61 0,56 0,44 0,33
N 0,31 0,16 0,14 0,16
(0] 0,09 2,10 - 1,45
P 0,01 0,01 0,01 0,01
U 0,67 0,43 0,23 0,06
X 0,03 0,16 0,03 0,09
Totalt 4,85 7,74 3,11 S99

kostnaden i gaseldade kraftverk skall bli
ligre dn den rorliga kostnaden for olje-
baserad kondenskraft. Det andra alternativet
var det gaspris, som fordras for att den
rorliga produktionskostnaden i gaseldade
kraftverk skall bli ldgre &n den rérliga
kostnaden for kdrnkraft.

De potentiella avsdttningsmdjligheterna
for naturgas till kraftverken enligt denna
undersdkning redovisas i tabell 4:11. Det
mest sannolika alternativet torde vara att
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naturgaspriset ej paverkar kiarnkraftutbygg-
naden och ger en rorlig kostnad i virmekraft-
stationerna, som understiger motsvarande
kostnad i oljekraftverk men ej i kdrnkraft-
verk. Avsittningsmojligheterna skulle da
uppega till 3,1 miljoner m? ekvivalent mangd
tjock eldningsolja ar 1975 och vixa till 5,6
miljoner m> ar 1980. Det bor dock fram-
hillas, att de ekonomiska villkor, som
kommer att gilla for naturgaskopet, starkt
paverkar avsdttningsmojligheterna av gasen.
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Mojligheter foreligger saledes till storre av-
sittning t.ex. om gaspriset under lagbelast-
ningstid 4r mycket lagt.

De potentiella avsdttningsmojligheterna i
ovannimnda huvudalternativ har i tabell
4:12 fordelats ldnsvis, I figur 4:2 har de
aktuella kraftverken medtagits, men utan
angivande av brdnsleférbrukningen.

4.5.4 De kartlagda objektens omfattning

De kartlagda storre brinslekonsumenterna
representerar en betydande del av det prog-
noserade energibehovet ar 1975. I energi-
kommitténs prognos har hela industrins
behov av olja beriknats till 9,4 miljoner m?.
De kartlagda storindustrierna tdcker 4,2
miljoner m? av detta, dvs. 45 %. Kartlagda
virmeverk svarar med sin forbrukning av 4,7
miljoner m> eldningsolja fér 36 % av det
totala behovet av fastighetsuppvarmning.
For kraftindustrins del representerar den
redovisade potentiella naturgasavsdttningen
88 % av kraftindustrins totala oljebehov.
Tillsammans ticker de kartlagda férbrukarna
44 % av de beriknade totala behoven av
eldningsoljor i landet.

4.6 Energiférbrukningens utveckling efter dr
1975

Med hinsyn till den tid som fordras for att
bygga upp ett naturgassystem och en natur-
gasmarknad dr energiférbrukningens ut-
veckling pa ldngre sikt av betydelse. For att
kapitalkostnaderna skall bli rimliga krdvs en
relativt lang utnyttjningstid for anldggning-
arna. Energimarknadens utveckling fram till
slutet av detta 4rhundrade blir silunda av
betydelse for l6nsamheten av de naturgassy-
stem som nu diskuteras. Energimarknadens
utveckling pé sikt dr dock mycket svarbe-
démbar i fraga om savil tillvixttakt som
férdelning pa olika energislag.
Energikommittén lit genomféra en ten-
densbgdémning fram till ar 1985. Enligt
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denna skulle energibehoven komma att vixa
med 49% per ar under perioden
1975—1985. Den totala oljekonsumtionen
skulle i alternativet med det stdrre elvirme-
inslaget komma att 6ka med 2,4 % per ar.

Vid beddmning av férutsdttningarna for
en naturgasmarknad kan det vara av mindre
intresse hur den i sig sjilv mycket stora
oljemarknaden kan komma att vdxa. Det dr
forekomsten och utvecklingen av storre
punktbelastningar inom ekonomiskt rackhall
for naturgasen som i forsta hand bor dgnas
uppmirksamhet. De inkomna svaren fran
tillfragade storre oljekonsumenter utgodr ett
viardefullt underlag fér bedomning av denna
mera begrinsade marknad.

Storindustrin har redovisat en 6kning av
oljekonsumtionen frin 4,2 miljoner m? ar
1975 till 5,3 miljoner m* ar 1980. Detta
motsvarar en arlig 6kning av ca 5 %. Denna
utveckling Overensstimmer med energikom-
mitténs bedomning i denna del.

De kommunala kraftvirme- och vidrme-
verken redovisar en betydande Okning av
oljekonsumtionen dven efter ar 1975. En
visentlig del av denna 6kning utgdr anslut-
ning av nya belastningsobjekt genom en
fortsatt utbyggnad av fjarrvirmesystemen.
Oljekonsumtionen berdknas enligt inkomna
svar oka fran 3,1 miljoner m® ar 1975 till
4,6 miljoner m® ar 1980, vilket ger en
tillvaxttakt pa mer dan 8 % per ar. Denna
kraftiga 6kning uppstar genom anslutning till
fjarrvirmesystemen av savil nybyggda fastig-
heter som édldre fastigheter med tidigare
individuell uppvirmning.

Aven kraftindustrins oljeférbrukning vén-
tas komma att Oka efter 1975 genom
tillkomsten av nya kraftverk baserade pa
olja. For de kraftverk, dir naturgas kan
komma i fraga som brinsle, har oljekonsum-
tionen under medelar angetts kunna oka fran
3,1 miljoner m® ar 1975 till 5,6 miljoner m?
ar 1980. Ungefir 77 % av konsumtionen
skulle falla pa perioden september—april och
23 % pa perioden maj—augusti, vilket tyder
pa en relativt jimn utnyttjning aret runt,
men med en forskjutning av konsumtionen
mot vinterperioden.
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5 Nuvarande gasforbrukning i Sverige

5.1 Stadsgas

Under ar 1970 procucerades och férbruka-
des 0,276 miljarder m® stadsgas med ett
energiinnehall av ca 4 500 kcal/m3, dvs.
ungefir hilften av naturgasens. Volymen
motsvarar alltsd 0,138 miljarder m® natur-
gas. Produktionen férdelade sig enligt foljan-
de pa gasverken i tio kommuner:

Stockholm 0,156 miljarder m®
Goteborg 0,045
Malmo 0,034 2
Norrk6ping 0,011 g
Helsingborg 0,013 .
Orebro 0:007 &' %
Eskilstuna 0,006 s
Visteras 0,002 i
Karlskrona 0,001 7
Ystad 0,001 i

0,276 miljarder m?

Forutom i de uppriknade kommunerna
forbrukas stadsgas i Lund (0,003 miljarder
m? ar 1970) och Landskrona (0,002 miljar-
der m®). Lund och Landskrona erhaller sin
gas fran Malmo respektive Helsingborg.
Stadsgasproduktionen i Stockholm har
baserats huvudsakligen pa stenkol. Ar 1970
uppgick forbrukningen till ca 0,46 miljoner
ton. I Ovriga verk produceras gasen genom
s. k. spaltning av litta petroleumprodukter.
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Goteborg och Karlskrona férbrukade dirvid
ca 0,02 miljoner ton gasol och dvriga ca 0,03
miljoner ton littbensin (gasnafta).

Produktionen i Stockholm liggs om till
spaltning av ldttbensin under ar 1972.
Dirmed upphér den ca 125-ariga stadsgas-
produktionen ur stenkol i Sverige helt.
Stadsgasindustrins arsférbrukning av ldtta
petroleumprodukter beriknas direfter bli
totalt ca 0,125 miljoner ton vid of6rindrad
produktionsniva.

5.1.1 Distribution av stadsgas

Stadsgas distribueras till sammanlagt ca
475 000 abonnenter. Det sker genom rornit,
som har en sammanlagd lingd av ca 2 500
km. Niten finns huvudsakligen i de centrala
delarna av respektive kommun. De bestar av
huvuddistributionsledningar och fran dessa
utgdende servisledningar.

Trycket i ledningssystemen halles pa
bestaimda vdrden genom gastrycksregulato-
rer. Det dr i allmdnhet .upp till 1,3 bar
overtryck i hogtrycksledningar (byggs for 10
bar), upp till 0,5 bar Overtryck i medel-
trycksledningar och ca 0,1 bar Overtryck i
detaljdistributionsledningar framme hos kon-
sumenterna.

Gasproduktionen anpassas fran dag till
dag i stort efter forbrukningens férdndring.
Variationer i forbrukningen under ett dygn
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ticks dock genom buffertlager i gasklockor.
Spaltgasverken har vésentligt stérre mojlighe-
ter till variationer i produktionen &n de
gamla kolgasverken.

5.1.2 Forbrukning av stadsgas

Forbrukningen av stadsgas fordelas volym-
missigt pa olika forbrukarkategorier ungefar
sa som framgar av tabell 5:1.

5.1.3 Taxor for stadsgas

Stadsgastarifferna bestir av en fast del,
arsavgift, och en rorlig forbrukningsavgift.
Det finns olika tariffklasser, som beror pa
forbrukningens storlek. Den fasta avgiften
stiger och avgiften per férbrukad m?3 sjunker
med Okande forbrukning. Flera kommuner
tillaimpar viss indexreglering av gaspriset med
hinsyn till priset pa latt eldningsolja. Tabell
5:2 visar hur totalpriset, alltsa dven inklusive
den fasta avgiften, for ndrvarande varierar i
de storsta kommunerna.

5.1.4 Naturgas som ersdttning for stadsgas
Om naturgas skulle bli tillginglig inom de

nuvarande gasverkens distributionsomraden,

Tabell 5:1 Forbrukning av stadsgas

1965 1970 1975

(berdknat)
Fastighetsuppvarmning 35% 45% 50%
Industri och hantverk 30% 35% 40%
Hushall 35% 20% 10%

Killa: Svenska Gasforeningen

kan den anvindas pa tva principiellt olika
sitt. Det ena dr att spalta naturgasen i stéllet
for gasol eller ldttbensin. Da fir man en
stadsgas med samma forbrinningsegenskaper
och samma energiinnehall som den nuvaran-
de, dvs. ca 4 500 kcal/m>. Detta ir tekniskt
latt att genomfora och fordrar endast mindre
ombyggnader av nuvarande gasverk. Den
stora fordelen med detta alternativ dr att alla
forbrukningsapparater hos konsumenterna
kan behallas ofdrindrade. Inte heller distri-
butionsanordningarna behdver dndras.

Det andra alternativet dr att distribuera
naturgas direkt i rorndtet. Genom naturga-
sens hogre energiinnehdll och i allminhet
hogre distributionstryck okas rérndtens ka-
pacitet da kraftigt. Spaltverken behovs i
detta fall bara for spetsbelastning och reserv.
For detta maste de dock i viss man byggas
om, eftersom de da skall tillverka en gas med
samma energiinnehall som naturgasen (ca
9 000 kcal/m?), s. k. substitute natural gas,
SNG. Brinnarna i alla dldre gasférbrukande
apparater maste ocksa dndras eller bytas ut
for att naturgasen skall kunna anvindas.

I allmdnhet har man i Europa valt det
senare alternativet. Det har visat sig bli mest
ekonomiskt, dven om det medfdr en ganska
stor initialkostnad for ombyggnad av spalt-
gasverk, oversyn och forstirkning av rérnitet
och byte av brinnare.

5.1.5 Utjamning av forbrukningen i ett
stadsgasnit

Stadsgas anvinds alltmer for uppvirmning av
fastigheter. Detta medfor att forbrukningen
varierar i takt med yttertemperaturen. For
nirvarande 4r den storsta manadsforbruk-
ningen (pi vintern) 2,5 a 3 ginger sa stor
som den minsta (pd sommaren). Mellan dessa

Tabell 5:2 Priset fOr stadsgas i Sveriges storsta kommuner

Arasférbmkning 200 1500 5000 10000 50000 100000 1 milj.
m
Totalt 6re/m? 40-50 22-32 20-26 18-23 15-20 13-18 12-16
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ytterlighetsvirden varierar den ménatliga
gasforbrukningen praktiskt taget linjirt. For-
hallandet mellan enskilda dagsférbrukningen
ir dock storre dn mellan manadsvdrdena och
uppgar till omkring 8 for arets hogsta och
lagsta dagsviarden.

De tekniska mdjligheter som finns att
klara férbrukningsvariationerna i ett stads-
gasnit vid jamn tillforsel av naturgas dr

att i ett spaltgasverk tillverka stadsgas av
naturgaskvalitet under vinterhalvaret samt

att kondensera naturgas under lagbelast-
ningstid och ater férgasa den vid de hogsta
dygnsforbrukningarna.

Bada dessa metoder anvidnds i Europa och
ir fullt kommersiellt utprovade. Vilken
utjimningsmetod som skall anvindas maste
bedémas i varje enskilt fall.

Bortsett frdn den allra varmaste sommar-
perioden kan man med spaltgasverk och
lagring av kondenserad gas inom ett stads-
gasnit astadkomma en ganska jimn naturgas-
férbrukning under aret. Se vidare kapitel 7.

5.2 Gasol

Gasol dr handelsnamnet pa de kondenserbara
kolvitena propan, propen, butan och buten.
Dessa kolviten produceras vid de tva oljeraf-
finaderierna i Goteborg samt vid den petro-
kemiska anldggningen i Stenungsund. Gasol
har ett energiinnehall pa ca 11 000 kcal/kg.

Gasol distribueras till férbrukare i kon-
denserad form. Ca 15 % gar med tankbil och
ca 65 % med jirnvigstankvagn, Drygt 10 %
levereras i flaskor. Ovrigt distribueras i
huvudsak med tankbat. Gasol i flaskor gar
till alla typer av forbrukare, fran storre
industriforetag till enskilda personer. Gasol
for camping utgér 10—15 % av totala flaskle-
veranserna eller drygt 1 % av hela gasolan-
vindningen i Sverige. Huvuddelen av gasolen,
ca 90 %, gar i form av bulkleveranser till
industrin. Ar 1970 uppgick dessa bulkleve-
ranser, som framgér av tabell 5:3, till ungefar
115 000 ton gasol, vilket energiméssigt mot-
svarar 0,14 miljarder m?> naturgas.

Totalt forbrukades det ar 1970 0,132
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miljoner ton gasol i Sverige (motsvarande
0,162 miljarder m?> naturgas). Denna for-
brukning beriknas bli férdubblad pa S ar, se
tabell 5:4.

Tabell 5:3 Bulkleveranser av gasol under
1970

miljoner ton

Verkstadsindustri 0,0155
Jirn- och stilindustri 0,0272
Stadsgasverk 0,0216
Ovriga industrier 0,0460
Motorgasol 0,0010
Ovriga 0,0044

0,1157

Tabell 5:4 Produktion, import och export
av gasol i Sverige

Enhet: Miljoner ton

1965 1970 1975
(berdknat)

Leverans i flaskor 0,0145 0,0167 0,020
Leverans i bulk 0,0433 0,1157 0,230

Summa leveranser 0,0578 0,1324 0,250
Export 0,0094 0,0264
Lagerforindring o.

differenser 0,0044 0,0025

Summa 0,0716 0,1613
Produktion 0,0583 0,1496 0,200
Import 0,0133 0,0117 0,050

Summa 0,0716 0,1613 0,250

5.3 Gasproduktion inom jarnindustrin

Vid Oxeldsunds Jdrnverk tillverkas koks och
gas {ran stenkol pd samma sitt som tidigare
skett vid stadsgasverken. Gasen kallas koks-
ugnsgas och har samma energiinnehall som
stadsgas, ca 4 500 kcal/m>. Den anvindes
inom jirnverket till valsverk, stalverk, sinter-
verk, 4ngcentral etc. Gasen forbrukas helt
inom verket.
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Som extra accent anvindes gas dven i
dekorerande syfte.




Hogtemperaturtorkning av papper.
Pappersmaskin i Skapafors pappersbruk med gasolvirmd torkbana.




Vid masugnsprocessen erhilles stora kvan-
titeter av en energifattig gas med varmevir-
det ca 900 kcal/m3, s. k. masugnsgas. Aven
denna gas anvidndes helt for olika uppvirm-
ningsindamal inom respektive jirnverk.

5.4 Slutsatser

Om naturgas blir tillgdnglig inom stadsgasver-
kens distributionsomrade kan den nuvarande
stadsgasvolymen helt ersittas med naturgas.
Nuvarande pris pa ravaror for stadsgastill-
verkning, dvs. sadana ldtta petroleumproduk-
ter som ldttbensin och gasol, dr relativt hogt
i forhallande till framfor allt tung eldningsol-
ja. Om naturgas kan erhallas till priser, som
ar likvdardiga med priserna pa tjock eldnings-
olja, bor den i form av stadsgas kunna
erbjudas konsumenterna till lagre pris dn vad
som nu dr fallet. Dirmed skulle stadsgasens
konkurrensformaga, framfor allt gentemot
litt eldningsolja, 6ka. For att det skall vara
mojligt att snabbt genomfdra en eventuell
Overgang till naturgas inom de nuvarande
stadsgasverkens distributionsomraden ir det
angeldget att befintliga rorndt bibehalles sa
intakta som mojligt. Detta géller oavsett om
naturgasen darvid kommer att spaltas till
nuvarande stadsgaskvalitet eller distribueras
ospaltad.

Gasforbrukningen hos industrin kan med
undantag fOr vissa mindre specialomraden
latt ersittas med naturgas. Avgorande for en
eventuell Overgang i detta fall blir i forsta
hand kostnaden for anslutning till ndrmaste
naturgasledning.

Koksugnsgas och masugnsgas torde dir-
emot inte kunna ersdttas med naturgas. Om
dven koksen, som anviands som reduktions-
medel vid jarnframstillning, skulle ersittas
av naturgas, vilket dr tekniskt maojligt, dndras
dock forutsittningarna nir det giller koks-
ugnsgasen (se dven avsnitt 6.5).
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6 Mojlig marknad for naturgas i Sverige

6.1 Faktorer som begrinsar naturgasens av-
s@ttningsomrdde

Naturgasen har manga virdefulla egenskaper,
som bor kunna gora den till en allmint
eftertraktad energibirare, frimst inom indu-
strin. Avgorande for utvecklingen av natur-
gasmarknaden #r i forsta hand gasens pris i
forhallande till priserna for konkurrerande
brinslen. Det merpris per virmeenhet, som
till foljd av vissa bittre egenskaper kan
accepteras, utgdr normalt endast ndgra pro-
cent. I gynnsamma fall kan det uppgi till
nagot tiotal procent. Det finns emellertid
ocksa fall di anvindning av naturgas forut-
sitter ett ligre pris 4n andra brénslen, t. ex. i
befintliga 4ngpannor, som genom naturga-
sens annorlunda egenskaper for virmedverfo-
ring kan fi ligre verkningsgrad &n vid
oljeeldning.

Naturgasleveranser 4ar bundna till led-
ningssystem i marken. Kapitalkostnaderna
for dessa ledningssystem ir betydande. Skall
transportkostnaderna for naturgas kunna
hallas pa rimlig nivd, krdvs det dédrfor stora
transportvolymer, hdg utnyttjning av 6verfo-
ringskapaciteten och siker avsdttning for
gasvolymerna under lang tid.

Genom gasleveransernas bundenhet till
ledningsystemet blir naturgasmarknaderna
koncentrerade till det huvudledningssystem
som utbyggs. For att avgreningar skall bli
motiverade krivs stora belastningsobjekt. Ju
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lingre bort dessa objekt ligger desto storre
krav stills pa storleken. Foljande exempel pa
kombinationer av leveransmidngd och av-
stind med samma specifika kostnad belyser
detta. Exemplet har himtats fran IVA:s
rapport.

0,3 miljoner m? /ar vid 2 km
15 miljoner m?/ar vid 10 km
1,5 miljarder m?/ar vid 800 km

Transport av sma naturgasmidngder Over
stora avstind blir silunda mycket dyr och
dirfor praktiskt omojlig.

I de flesta linder, ddr stadsgas haft en
utbredd anvindning, fir man genom stads-
gasniten en koncentration av en geografiskt
utbredd forbrukning. Via stadsgasniten kan
manga mindre belastningsobjekt anslutas till
naturgassystemet. I Sverige spelar emellertid
stadsgasen numera en ganska obetydlig roll
och sasom framgitt av kapitel 5 ar det
endast i de allra storsta stiderna som
livskraftiga system finns kvar. Dessa &r
emellertid fér sma for att ensamma utgdra
tillricklig belastning foér en naturgasledning.
I de stider som saknar stadsgasndt kan de
utbredda energibelastningarna inte nas direkt
med naturgas. Indirekt via fjdrrvirmesystem
och elkraftsystem kan dock &dven dessa
stider bli av betydelse for naturgasmarkna-
den.

DA gasledningarna maste dimensioneras
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fér den hogsta lasten under aret blir belast-
ningens variation i tiden av stor betydelse for
ekonomin. Belastningsobjekt med kortvarig
hog férbrukning, speciellt vintertid, limpar
sig mindre vdl for naturgas transporterad
Over stora avstand. Direkt anvindning av
naturgas for rumsuppviarmning ger i allmin-
het for lag utnyttjning av ledningssystemets
kapacitet. I vattenburna uppvirmnings-
system kan dock naturgasen komma in som
primédr energikdlla och fa en relativt hog
utnyttjning, om andra energikillor utnyttjas
for att ticka belastningstopparna. Genom
ackumulering av varmvatten kan delar av
belastningstopparna flyttas fran dag- till
nattid, vilket i vissa fall ger en jaimnare total
belastning och dirmed hdjer utnyttjningen
av ett ledningssystem (se vidare kapitel 7).

Det dr dock ofrankomligt att en betydan-
de del av viarmebelastningens toppar av
ekonomiska skil inte kan tdckas med natur-
gas. Samma forhallande giller ocksa for vissa
kraftverk, som rent tekniskt kan eldas med
naturgas men som pa grund av den korta
arliga drifttiden utgdr olimpliga belastnings-
objekt, sivida ej speciell prissittning pa
naturgas for dessa objekt forindrar sittet for
deras utnyttjning (t. ex. gasturbiner).

Fér huvuddelarna av ett ledningssystem
fér naturgas maste utnyttjningen vara hog
om dess ekonomi skall bli tillfredsstillande.
Man boér rikna med att sdoka uppni en
utnyttjningstid — vilket berdknas som den ar-
ligen transporterade totala gasmingden divi-
derad med den storsta midngd som transpor-
teras under en timme — pd omkring 6000
timmar. Detta kan uppnés genom taxesyste-
met och en limplig sammansittning av
abonnenter.

6.2 Oljeprisernas utveckling

Naturgasens mdjligheter att komma in pi
den svenska energimarknaden bestims i
forsta hand av den relativa prisnivan, nu och
i framtiden, for konkurrerande energislag,
frimst den’typ av tjock eldningsolja som i
framtiden kommer att utnyttjas i Sverige.
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Att prognosera prisutvecklingen for tjock
eldningsolja torde vara vanskligare dn for de
flesta andra produkter. Priset pa alla petro-
leumprodukter tillsammans bestims bl. a. av
s svirbedomda faktorer som storleken pa
skatter och royalties till de rdoljeproduceran-
de ldnderna, prospekterings- och utvinnings-
kostnader, storleken pa de totala rioljetill-
gangarna, fraktkostnader, raffineringskostna-
der samt kostnader for marknadsféring och
distribution. Till detta kommer att det inte
finns nédgot sjdlvklart sitt att férdela oljefo-
retagens kostnader pa olika firdigprodukter.
Eftersom fOretagen arbetar i konkurrens
med varandra bestdms fordelningen i prakti-
ken av marknadsforhillandena. Teoretiskt
kan saledes 6kade kostnader for oljebolagen
i ena extremfallet liggas helt pa priset for
tjock eldningsolja och i det andra helt pi en
eller flera av Ovriga produkter. I praktiken
kan dock priset pa tjock eldningsolja knap-
past ligga ndmnvirt Over priset pd rdolja,
eftersom raoljan under speciella omstindig-
heter kan ersitta den tjocka eldningsoljan
som brinsle.

Aven om det alltsi 4r svart att forutse
prisutvecklingen pa eldningsolja, ir det tro-
ligt att oljebolagen kommer att fa vidkidnnas
okade kostnader i framtiden.

Réoljeprisets utveckling beror i ett lingt
perspektiv pad storleken av virldens oljetill-
gangar. Eftersom dessa inte dr obegrinsade,
kommer rioljepriset liksom dven priset pa
naturgas pa tillrickligt ling sikt att stiga,
relativt olika substitut, fér att efterfrigan
skall hallas i balans med de minskande
tillgangarna.

De idag kdnda raoljereserverna motsvarar
ca 35 ars forbrukning vid 1971 Airs niva.
Med den prognoserade arliga 6kningen fram-
Over skulle de rdcka i knappt 20 ar. De
kinda reserverna ir emellertid inte desamma
som de totala, varfor 20 ar” inte har nigon
reell innebdrd nir det giller att bedéma hur
snart virldens oljetillgingar sinar. 720 ars
reserv’’ kan i stillet ses som ett riktmirke for
oljeforetagens prospekteringsverksamhet.
Man har ocksd under flera decennier legat i
nirheten av denna niva fér de kinda
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reservernas storlek. Eftersom den Aarliga
oljeférbrukningen stindigt dkar, innebdr det-
ta att det hittills varje &r hittats mer olja dn
vad som forbrukats.

Det finns dven uppskattningar av jordens
totala oljetillgingar. De har gjorts med rent
geologiska utgangspunkter och inkluderar
dven svaratkomliga fyndigheter pa kontinen-
talsocklarna m. m. Skiffrar och oljesand &r
dock inte inriknade. Enligt dessa uppskatt-
ningar har jordens totala raoljetillgingar varit
mellan 215 och 335 miljarder m3. Dirav
iterstar idag ca 90 %. En tinkbar utveckling
av den fortsatta arsférbrukningen av dessa
tillgdngar aterfinns i figur 6:1.

Enligt denna skulle ytterligare 80 % av
réoljan forbrukas under de nirmaste ca 60
iren med en maximal arsforbrukning pa 4 a
5 miljarder m® per ir nagon ging mellan &r
1990 och 2000. Beddmningen av de totala
oljetillgingarnas omfattning péaverkas dock
av framtida utveckling av prospekteringstek-
nik och utvinningsméjligheter pa kontinen-
talsocklarna och under virldshaven. De redo-
visade uppskattningarna kan darfér paverkas
avsevart,

Skulle utvecklingen bli den som férutsesi
figur 6.1, dr oljeférbrukningen nu inne i sitt
mest expansiva skede. Det &r rimligt att
antaga att priset, efter att under en ldngre
period ha varit relativt konstant, i detta
skede borjar stiga ndgot. Sd smaningom kan
priset vintas stiga snabbare och efter hand
bli tillrickligt hogt for att arsférbrukningen
skall 6ka allt ldangsammare och slutligen till
och med minska. Det gar emellertid inte att
dra nagra kvantitativa slutsatser om oljepri-
set under de nirmaste decennierna ur detta
teoretiska resonemang.

For att dven fa en kvantitativ uppfattning
av oljeprisets utveckling har utredningen
gjort foljande forsok till analys och bedém-
ning for de nirmaste 10 drens utveckling av
de bakom priset liggande kostnadsposterna,
niamligen

skatter och royalties

prospekterings- och utvinningskostnader
fraktkostnader

raffineringskostnader samt

kostnader for marknadsforing och distri-
bution.

Miljarder m%ar
7
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80%i 58&r
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Figur 6: 1 Tankbar utveckling av den érliga rdoljeférbrukningen.
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6.2.1 Skatter och royalties till de oljepro-
ducerande linderna

Under forsta halvaret 1971 triffades efter
linga och komplicerade fdrhandlingar en
uppgorelse mellan de stora oljebolagen och
de raoljeproducerande linderna om #indrade
ersittningar till de sistnimnda. Uppgorelsen
for tiden fram till 4r 1975 fdrutser arliga
Okningar av dessa ersdttningar under perio-
den. Bestimmelserna hirom &r olika fér
raoljor fran olika ldnder.

For raolja fran Persiska viken skulle enligt
den s. k. Teherandverenskommelsen ersitt-
ningen stiga med ca 2 kronor per m? varje
férsta januari fram till den 1 januari 1975. 1
slutet av ar 1971 begirde de oljeproduceran-
de linder som omfattas av dverenskommel-
sen nya forhandlingar med hinvisning till att
devalveringen av den amerikanska dollarn
lett till en reell minskning av lindernas
oljeinkomster. I januari 1972 sléts ett nytt
avtal mellan sex av de oljeproducerande
linderna i Mellersta Ostern och oljebolagen.
Detta avtal, som utgor ett tilldgg till 1971 ars
Teherandverenskommelse, innebir att de
belopp som skatteuttagen beriknas pad hdojs
med 8,49 %. Avtalet omfattar idven en
klausul som medger att dessa belopp revide-
ras varje kvartal.

Di tilliggsavtalet enbart innebéir kompen-
sation for effekterna av valutaférindringarna
forblir de tidigare dverenskomna ersittning-
arna i stort ofbéridndrade ridknat i svenska
kronor. Den nimnda klausulen medfér dock
att det ater blivit mycket vanskligt att
overblicka vilka skatter som kommer att tas
ut under de ndrmaste dren. Annu vanskligare
ir det givetvis att bedoma vad som kan
hinda efter den 1 januari 1975. Utveckling-
en kommer att paverkas av tillgdng och
efterfrigan. Nya fyndigheter kommer med
all sannolikhet att upptickas pa helt nya
platser och kostnaderna for att utvinna olja
dir kommer att spela en visentlig roll vid
prissdttningen.

Med hinsyn till dylika faktorer har det
bedomts vara mindre troligt att skatter och
royalties for raolja frdn Persiska viken
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kommer att stiga lika mycket under andra
hilften som under férsta hilften av 1970-
talet. For perioden 1971—1975 skulle Tehe-
ranavtalet ge producentlinderna en 6kning
med totalt 11 kronor per m®. For perioden
19761980 kan alltsd okningen mdjligen
bedémas bli ndgot mindre. Fér hela 1970-
talet skulle siledes 6kningen bli omkring 20
kronor per m® under forutsittning att
Teheranavtalet dven fortsdttningsvis endast
justeras med hinsyn till férindringen i de
nya valutakurserna.

En motsvarande bedomning, med likarta-
de antaganden, av kostnadsutvecklingen for
afrikansk olja pekar pé en trolig hdjning av 9
kronor per m® t. 0. m. 4r 1975 och omkring
15 kronor per m® for perioden 1971—1980.

Det har diskuterats om inte den afrikans-
ka oljan pa grund av redan nu vikande
fraktsatser har kommit att mista en del av
sin konkurrenskraft i forhillande till den
frin Persiska viken. D4 den afrikanska
rdoljan i allminhet har ligre svavelhalt in
den fran Persiska viken, torde det dock
komma att finnas képare dven for denna
olja.

Utvecklingen sedan ar 1960 av genom-
snittliga utbetalningarna fran de stora oljebo-
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Figur 6: 2 De stora oljebolagens betalning
for réolja till regeringarna i produktionslin-
derna pa det Gstra halvklotet.
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lagen till de réaoljeproducerande linderna
framgar av figur 6:2.

Sammanfattningsvis konstateras att raol-
jepriset fran Persiska viken vintas 6ka fram
till ar 1975 med minst 11 kronor per m® och
till ar 1980 med omkring 20 kronor per m?.
Motsvarande siffror for afrikansk olja ar 9
kronor per m? respektive 15 kronor per m3.
Sikerheten i beddmningen efter ar 1975 ar
naturligtvis sirskilt lig, men inte heller for
tiden fram till dess dr beddmningssidkerheten
nimnvirt hog. Forutom kompensation for
valutaférindringarna har oljelinderna namli-
gen krivt “delaktighet” i oljebolagens verk-
samhet. Forhandlingar om dessa krav inled-
des i borjan av ar 1972. Kravens nédrmaste
innebdrd och deras konsekvenser for de
framtida rdoljepriserna kan dnnu inte Gver-
blickas.

Slutligen -bor framhallas att dndringar av
producentlindernas in- och utrikespolitiska
férhallanden helt kan kullkasta de antagan-
den som ligger bakom ovanstiende bedém-
ning av raoljeprisets utveckling.

6.2.2 Oljeprospektering och utvinning

De nu kinda rioljereserverna ricker for 20
ars foérbrukning vid forutsedd okning av
efterfrigan. Far att man dven 1980 skall ha
20 ars reserv behdver man till dess uppticka
nya tillgingar om nédra 64 miljarder m3.
Storre delen av tillgangarna véntas bli funna
ute i havet under havsbotten.

Trots att detta innebir 6kade svarigheter
vid prospekteringen synes man i fackkretsar
anse att prospekteringskostnaderna genom
frimst teknisk utveckling dven i fortsdtt-
ningen i stort skall kunna bibehallas pa
dagens niva.

Det torde vara ofrankomligt att utvin-
ningskostnaderna pa sikt kommer att stiga.
For olja dr utvinningskostnaderna idag tre
ginger si hOga under havsbottnen som pa
land. De mera svarexploaterade fyndigheter-
na under havsbotten torde emellertid under
den nirmaste 10-arsperioden komma att
exploateras endast i den man deras geogra-
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fiska beldgenhet dr sadan, att andra kostna-
der sisom frakt m. m. paverkas gynnsamt.
Okade utvinningskostnader vintas darfor
inte fa nagon storre betydelse for oljeprisni-
van under perioden — sdvida inte politiska
storningar tvingar fram ett tidigare utnytt-
jande av de svarexploaterade fyndigheterna.

6.2.3 Fraktkostnader

Dagspriset for en resa fran Persiska viken till
Skandinavien med en s. k. supertanker lag i
december 1971 pa World Scale 85 a 90 %").
Medelstorleken pa tanktonnaget Okar och
man kan forutsdtta att storre delen av
raoljetransporterna i fortsdttningen kommer
att ske med s. k. VLCC (Very Large Crude
Carriers, vilket avser tankers om minst
200 000 ton dw).

Tidigare har presenterats uppgifter om att
sjilvkostnader for fartyg av VLCC-typ skulle
utgéra ca 30—35 % av World Scale. Kostna-
derna for att bygga de fartyg, som skulle
levereras nu och de nirmaste 5—6 aren,
kommer emellertid att Overstiga de bygg-
nadskostnader, som giller for de motsvaran-
de fartyg, som nu ir i trafik. Konstruktions-
villkoren, stipulerade av forsdkringsbolagen,
har blivit hardare. Detta i forening med
varvens mojligheter att ta mer betalt for
batarna p. g. a. konjunkturlaget har medfort
hojda priser. Till de dkade kostnaderna for
dessa fartyg kommer ocksa okade forsdk-
ringskostnader. Mot denna bakgrund hivdas
nu att sjilvkostnaderna for nya fartyg i dag
inte lingre utgdr 30—35 % utan 60—65 % av
World Scale.

Man kan anta att fraktsatserna kommer
att stabilisera sig strax Over sjilvkostnaden.
Eftersom fraktsatserna f. n. utgér 85—-90 %
av World Scale har man knappast anledning
forutsitta okning av fraktsatserna under de
nirmaste S—10 aren. Okningen av medelstor-

! World Scale ir en nominell basfraktsats for
frakter med tanker om 19 500 ton dw mellan
olika lastnings- och lossningshamnar for raoljor
och raffinerade produkter. World Scale 100 for
resa Persiska viken—Skandinavien var vid arsskif-
tet 1970—1971 10 dollar per ton.
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leken pa tonnaget har ocksa en stabiliserande
effekt pa fraktmarknaden.

6.2.4 Raffineringskostnader

Anlaggningskostnaden for ett raffinaderi har
de senaste aren stigit snabbt. Mellan &ren
1968 och 1971 var O6kningen drygt 50 %.
Aven driftkostnaderna har &kat. Med en
stindig rationalisering och produktivitetsdk-
ning kan dock tendensen till 6kning i den
specifika raffinaderikostnaden i nigon mén
motverkas. Den okade kostnadsbelastning
for oljeféretagen, som hirror fran raffine-
ringen, torde kunna begrinsas till 2 kronor
per m> riolja fram t. 0. m. ar 1975 och till
totalt 4 kronor per m® fram till ar 1980.

Krav pa avsvavling av tjockoljan kan dock
komma att oka raffinaderikostnaden. I vil-
ken utstrickning avsvavling kommer till
stand beror pa tillgangen pa lagsvavlig riolja
samt prisrelationerna mellan raolja av olika
svavelhalt.

Naturvirdsverkets program betriffande
utslippen av svaveldioxid vars inledande fas
nyligen godkints av regeringen (jfr kapitel
12) innebdr att eldningsolja med hdgre
svavelhalt dn 1 procent inte skall fi anvindas
i Sverige efter ar 1980. Hittills har svavelhal-
ten i den eldningsolja, som anvints i Sverige,
kunnat sinkas enligt tidigare program genom
att naturligt lagsvavliga oljor kunnat inhand-
las. Knapphet med atféljande prisstegringar
pa sadana oljor torde emellertid bli féljden
av att manga ldnder infor restriktioner i friga
om svavelutslipp. Avsvavling méste dirfor
tillgripas. Detta torde innebira ékade kost-
nader under senare delen av 1970-talet.
Kostnaderna fo6r avsvavling 4r #4nnu inte
slutgiltigt klarlagda, eftersom man endast har
provdriftanldggningar i funktion. Man har
dock i vissa sammanhang brukat rikna med
kostnader pa mellan 5 och 10 kronor per m>
och procent svavel for reduktion ned till 1
procent svavel. Detta skulle innebira ett
pristilldgg i storleksordningen 10 kronor per
m3, Skulle avsvavlingen drivas lingre 4n ned
till 1 procent kvarstiende svavelhalt, stiger
kostnaderna kraftigt.
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6.2.5 Distribution

De anordningar som behovs fér att leverera
oljeprodukterna till olika kunder maste
utdkas allt eftersom forbrukningen stiger.
Det ror sig foretradesvis om smi enheter
(t. ex. tankbilar) men genom sitt stora antal
representerar de ett ansenligt kapital och
paverkar didrmed distributionskostnaderna
avsevart.

Aven arbetskostnaderna har stor betydel-
se for distributionskostnaderna. Trots ratio-
naliseringar och produktivitetsdkning maste
man dirfér rdkna med att distributionskost-
naderna kommer att stiga. De kan beddmas
6ka med omkring 2 kronor per m® fram
t.o.m. ar 1975 och med ytterligare 2
kronor per m*® mellan 4ren 1976 och 1980.

6.2.6 Bedomning av prisutvecklingen for
tjock eldningsolja

Till f6ljd av en rad samverkande faktorer,
bl. a. brist pa tanktonnage, steg priserna pa
tjock eldningsolja (eldningsolja 4 och 5)
under andra halvaret 1970. Enligt en under-
sOkning av pris och kartellnimnden notera-
des i svensk hamn for nagra enstaka laster
priser pid &ver 100 kronor per m® for
eldningsolja 5. Genom att stora kvantiteter
av de tjocka eldningsoljorna importeras pa
kontrakt pa ldngre perioder och prisnivin
under fOrsta halvaret var forhallandevis lag,
stannade medelimportpriset ar 1970 fo6r
savil eldningsolja 4 som 5 vid 70 kronor per
m>. Den héga prisnivén lag kvar under de tre
forsta kvartalen av ar 1971. For eldningsolja
4 var enligt importstatistiken medelpriset for
dessa kvartal 96:25 kronor per m®; motsva-
rande for eldningsolja 5 var 91 kronor per
m?. Tendensen i de enskilda kvartalsnote-
ringarna var fallande. Stérre delen av prisok-
ningarna har nu atertagits och i noverhber
1971 kunde man vid kop av hela eller halva
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ticka kostnaderna i raffinaderierna, eftersom
priset pa rdolja i Mellersta Ostern vid samma
tillfille torde ha varit 35 a 40 kronor per m?
(varav 28 kronor per m> i royalties) och
fraktkostnaderna uppgatt till samma belopp.

Situationen belyser vad marknadsforhal-
landena betyder for det pris, som kan tas ut
for olika oljeprodukter. Raffinaderierna har i
forsta hand varit inriktade pa att producera
bensin, motorbrinnolja, tunna eldningsoljor
och andra littare produkter och ett visst
overskott har dirfér funnits pa tjock eld-
ningsolja. Med hinsyn till att tjockolja dock
kommer att svara for mer in 40 % av de
europeiska  raffinaderiernas  produktion
t.o. m. ar 1975, ir det troligt att dven de
tjocka eldningsoljorna kommer att behdva
bidra till raffineringskostnaderna i fram-
tiden. Detta giller speciellt om avsvavling av
bl. a. dessa produkter maste tillgripas.

Om man antar att de tdnkbara kostnads-
dkningar, som redovisats tidigare, tas ut lika
fran alla produkter, kan priset pa tjock
eldningsolja komma att stiga med fdljande
belopp fram till ar 1980;

Okning till
1975 1980

Skatter och royalties 10 kr/m3 17 kr/m3
(2/3 riolja fran Persiska

viken och 1/3 frin Afrika)

Oljeprospektering och 0 ). 52

-utvinning

Frakter () (I

Raffinaderier (inkl. av- SR s - G

svavling)

Distribution A R
14 kr/m® 35 kr/m>

Till detta”kan mojligen ocksa komma behov
av Okade vinster for oljebolagen. Enligt en
utredning av Chase Manhattan Bank (atergi-
ven i “Fakta”, Svenska Shell juli 1971)
skulle de stora oljebolagen tillsammans beh6-
va 1 900 miljarder kronor for investeringar
under 1970-talet. Av detta kapitalbehov
beriknas 55 % tickas av avskrivningar. Om
man antar att hogst 20 % av behovet kan
linas, maste 25 % eller strax 6ver 13 kronor
per m® producerade oljeprodukter tas fran
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vinstmedel. Hittills har oljebolagen i genom-
snitt tdckt ca 10 % av sitt investeringsbehov
med lanemedel. For reinvestering aterstod av
vinstmedel efter utdelning i genomsnitt 6:50
kronor per m> ar 1970. Bolagens netto-
vinster for olika ar har berdknats av First
National City Bank och aterges i figur 6:3.

Den grova uppskattning som gjorts hir
pekar pd att importpriserna for tjocka
eldningsoljor kan komma att stiga med drygt
15% fram till 4&r 1975 och med omkring
30 % fram till 4r 1980 om man utgar fran en
som rimlig antagen prisnivd pa ca 85 kronor
per m> for forsta delen av ar 1972. Om
avsvavling maste tillgripas, vilket med storsta
sannolikhet blir nddvindigt for stora kvanti-
teter av importen, dr det tdnkbart att
prisdkningen fram till ar 1980 kan uppga till
40 % eller mer.

Som redan inledningsvis framhallits i
detta avsnitt dr dock marknadsforhallande-
na, och dirmed priserna for tankbara ersitt-
ningsbrinslen sisom kol, raolja och naturgas,
av storsta betydelse for priset pa tjock
eldningsolja. Aven kiarnkraftens utveckling
torde paverka det. Det kommer dérfor alltid
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Figur 6: 3 De stora oljebolagens nettovinst
beridknad pé det i rorelsen sysselsatta kapita-
let.
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att rdda vissa relationer mellan priserna pa
olika energiravaror och speciellt kommer det
att finnas en koppling mellan eldningsolje-
pris och naturgaspris. De flesta langtidsavtal
som slutits om naturgaskop innehaller ocksa
indexklausuler, som pa néagot sdtt tar hinsyn
till prisutvecklingen pa tjock eldningsolja.

6.3 Kdrnkraftkostnaderna

Oljeeldade viarmekraftverk kan normalt an-
passas till naturgaseldning och utgoér dirmed
stora och intressanta belastningsobjekt i ett
naturgassystem. Eftersom nya sidana kraft-
verk utgdr alternativ till nya kidrnkraftverk,
kommer kérnkraftens kostnadsutveckling att
vara av intresse fOr naturgasens avsittnings-
mojligheter pd den svenska energimarkna-
den. Kirnkraftkostnaderna har dessutom
inflytande pa energiprisnivan i allméinhet.

Foljande redovisning av kdrnkraftkostna-
derna baseras pa utvecklingen fér littvatten-
reaktorer, som atminstone i Sverige kan
férutsdttas dominera till dess bridreaktorer
tas i kommersiell drift, vilket vintas under
1980-talets senare del.

Under 1960-talet har kostnadsbeddm-
ningar for kdrnkraft successivt presenterats.
Légsta anldggningskostnaden angavs i Foren-
ta staterna omkring ar 1965 till ca 600
kronor per kW. Motsvarande ldgsta svenska
beddémningar var 725 kronor per kW enligt
Centrala driftledningens studie ar 1967.

Aggregatstorleken spelar en betydande
roll for anldggningskostnaden. En férdubb-
ling av storleken sdnker kostnaden per kW
med omkring 20 %. Bortsett frin nagra
enheter om 500 a 600 MW kommer storle-
ken 800 a 900 MW att dominera svensk
kdrnkraftutbyggnad under 1970-talet. De
kostnader som diskuteras hir giller den
sistnimnda storleken och fOrutsitter tva
aggregat per station. Hosten 1971 bedémdes
denna kostnad till mellan 1200 och 1400
kronor per kW.

De betydande kostnadsdkningarna sedan
ar 1967 beror av en snabb stegring av
16nenivd, hoéjda materialpriser, forlingda
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byggnadstider och stringare miljokrav. De
tidigare laga kostnadsangivelserna var dess-
utom baserade pa osikra underlag. Nu har
man ett betydande erfarenhetsunderlag fran
fiardiga anliggningar. Konkurrenssituationen
har ocksa fordndrats. Den tidigare situatio-
nen kidnnetecknades av att reaktorindustrin
giorde stora anstringningar for att ni ett
genombrott for kirnkraften, medan den
nuvarande marknadssituationen ger tillver-
karna mdjligheter att ta ut hdgre priser.

Kapitalkostnadernas del av priset for
kirnkraftproducerad elenergi blir 1,8 6re per
kWh om man riknar med rintefoten 8 %,
avskrivningstiden 25 a 30 ar och en utnyttj-
ningstid pa drygt 6 000 timmar per ar. Till
detta kommer kostnader for drift, underhall,
administration, skatt och forsikringar mot-
svarande ca 0,3 G6re per kWh.

De kostnader som ingdr i kirnbrinsle-
priset och deras ungefirliga andelar av detta
ar foljande:

— Uran (med kreditering for plutonium

i utbriant brinsle) 12%
— Anrikning av uranet och omvandling
till uranoxid 36 %
— Tillverkning av brinsleelement 24 %
— Upparbetning av utbrint brinsle och
lagring av avfall 6 %
— Rintekostnad for brinsle i reaktorn
m. m. 22 %
100 %

Den totala brinslekostnaden uppgir till
ca 0,8 6re per kWh. Denna kostnad har hallit
sig i stort sett oférindrad under de senaste
tio aren.

Sammanlagt kostar sdledes elenergi fran
kdrnkraftverk inemot 3 &ére per kWh ut-
tryckt i den prisnivd, som ridde hosten
1971. Av detta dr ca 60 % att hinféra till
investeringar i kraftverket. Sedan en anligg-
ning uppforts, paverkas inte denna kostnads-
del av allmin kostnadsutveckling.

Anliggningskostnaden f6r nya kraftverk
kan komma att paverkas ogynnsamt — férut-
om av fordndringar i 16ne- och prisnivd — av
eventuellt ytterligare miljokrav, sisom skirp-
ta krav pa val av forldggningsplats, utform-
ning av kylsystem och ligre aktivitetsut-
slapp.
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Stigande aggregatstorlek och rationellare
tillverkning och utbyggnad paverkar diremot
kostnadsutvecklingen gynnsamt. Rationalise-
ringsvinsterna upptrider allt eftersom en
enhetligare standard i olika avseenden hinner
utvecklas och utbud och efterfragan stabili-
seras efter den forsta tidens snabba uppbygg-
nad av helt nya resurser inom savil den
tillverkande industrin som hos kraftforeta-
gen. De gynnsamma faktorerna kan vintas
uppviga de ogynnsamma och dven kompen-
sera en del av den allmdnna pris- och
I6neutvecklingen.

Urankostnaden spelar en underordnad
roll for elenergins pris. Bedomning av vérl-
dens urantillgdngar — kénda och uppskattade
— i olika prisklasser har stdllts mot efterfra-
gan pa uran for prognoserade kirnkraftut-
byggnader. Priset pa uran har déirvid be-
démts 6ka mindre dn 50 % fram till ar 1985.
Detta motsvarar en héjning av elenergikost-
naden med ca 0,1 6re per kWh. Kostnadsut-
vecklingen for uranet kan vintas kompense-
ras av en reduktion i Ovriga kostnadsposter
for brinslet i sidan man, att kdrnbranslepri-
set, dtminstone rdknat i fast penningvérde,
inte kommer att stiga fram till ar 1985.

Pa nagot lingre sikt kan kidrnkraftkost-
naderna komma att sjunka genom till-
komsten av bridreaktorer. Redan innan
bridreaktorer kommer i drift kan ldttvatten-
reaktorernas brinslepris paverkas gynnsamt
pa grund av stigande virde pa det i littvat-
tenreaktorerna producerade plutonium, som
behovs for bridreaktorerna.

Hittillsvarande och forvintad kostnadsut-
veckling for sjdlva karnkraftverket motsvaras
av en i stort sett parallell utveckling for
oljeeldade kraftverk. Brinslepriset, som for
oljeeldade kraftverk utgdr en visentligt stor-
re del av elproduktionskostnaden &n for
kédrnkraftverk, har ocksa okat kraftigt. Man
bedémer nu inom kraftindustrin att priset pa
tjock eldningsolja under 1970-talet kommer
att ligga kanske 50 % hogre dn det pris pa
omkring 55 kronor per m?, som kraftindu-
strin enligt 1969 ars kostnadsniva angav som
konkurrenspris gentemot kdrnkraft.

Detta innebdr att utvecklingen gatt mot
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dkad konkurrenskraft for kdrnkraften. Den-
na utveckling vintas enligt kraftindustrins
bedédmning fortsidtta. Den helt Gvervigande
delen av tillkommande anlidggningar med
lang 4rlig utnyttjningstid, och dirmed storre
delen av producerad elenergi, skall saledes
tillgodoses med kirnkraft. Oljebaserade kraft-
verk for grundlast torde endast byggas om
det uppstar begrinsningar i tillgdngen pa
investeringsmedel, om en motsvarande hogre
rdnta tillimpas eller om faktorer vid sidan av
de ekonomiska Overvigandena, siasom ut-
byggnadstidens lingd for olika kraftslag, gor
det nodvindigt att komplettera produktions-
resurserna med oljeeldade kraftverk.

For att naturgas skall kunna konkurrera
med olja som brinsle i kraftverk, maste den
betala de kostnader som foranleds av erfor-
derlig komplettering av utrustningen. Om gas
dessutom skall kunna bli aktuell fér konti-
nuerlig utnyttjning i tillkommande kraftverk
i konkurrens med kirnkraft, maste priset for
gasen bli dnnu ligre jimfort med motsvaran-
de oljepris. Om gasen maste kopas med
lingre utnyttjningstid 4n vad som ir nddvién-
digt for kraftsystemets mest ekonomiska
drift, krdvs ytterligare ldgre naturgaspris.
Detsamma giller om gas maste kopas under
tider pa aret eller dygnet da det inte &r
kraftekonomiskt motiverat. Vid bedomning
av prisrelationerna maste man emellertid
dven beakta naturgasens fordelar, i forsta
hand den ligre svavelhalten jamfért med
olja, vilket pa ett eller annat sitt kan véntas
ge utslag till férman fér naturgasen.

De aktuella kostnadstendenserna for
kiarnkraftverk respektive oljekraftverk moti-
verar inte nigon dndring av planeringen, som
alltsd har tonvikt pad kédrnkraft. Eventuella
mojligheter att senare fa tillgdng till naturgas
synes inte heller utgdra grund fér en 6kad
satsning nu pa kraftverk eldade med fossila
brianslen.

Det kan ocksa vara av intresse att bedoma
naturgasens konkurrensférmaga hos komnsu-
menterna gentemot elenergi. Darvid maste
forutom produktionen i kdrnkraftverk @ven
kompletterande produktion samt dverféring
och distribution beaktas.
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Kirnkraftkostnaderna har en domineran-
de betydelse for den totala elproduktionens
prisutveckling. Den kraft, som byggs ut for
topp- och reservbehov utgbres av anligg-
ningar eldade med fossila brinslen, t.ex.
gasturbiner, samt av kompletteringar i be-
fintliga vattenkraftstationer. En gynnsam
kostnadsutveckling for topp- och reservkraft
vantas genom tillkomst av s. k. pumpkraft-
verk och luftmagasinkraftverk.

For elpriset hos konsumenterna spelar
dven storkraftoverforing och distribution en
visentlig roll. Miljokrav, i synnerhet i och
omkring de storsta tdtorterna, verkar hojan-
de pa overforingsnitens kostnadsutveckling.
A andra sidan sidnker den stigande energikon-
sumtionen per abonnent i betydande grad
den specifika distributionskostnaden, vilket
viger forhallandevis tungt. Nagon 6kning av
specifika overfoérings- och distributionskost-
nader dr darfor inte att viinta.

Sammanfattningsvis kan man siledes rik-
na med att kostnadsutvecklingen for elenergi
dven i fortsdttningen kommer att bli sa
gynnsam att pris- och 16ne6kningar delvis
kan kompenseras och elenergin kan erbjudas
konsumenterna till — rdknat i fast penning-
virde — sjunkande priser.

6.4 Skatter och avgifter pd energi

Skatt borjade ar 1951 tas ut pd elektrisk
kraft. Sarskild energiskatt uttas sedan Aar
1957 éven pa 6vriga energislag med undantag
av inhemska fasta brinslen. Energiskatten tas
i princip ut som virdeskatt for elektrisk
kraft och som styckeskatt for importerade
brinslen. Sedan ar 1970 ér skattesatsen 10 %
pé elkraft. For eldningsoljor utgér skatten
16 kronor per m® fér tjocka oljor och 25
kronor per m® fér tunna oljor. Skattebefriel-
se och skattenedsittning férekommer vid
viss industriell anvindning av brinsle och
kraft. Mervirdeskatt erliggs inte for energi.

Nuvarande skatter pd energi ger ingen
vigledning i fraga om behandlingen av
naturgas i skattehidnseende. Utredningen har
darfor valt att vid prisjimforelser mellan
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naturgas och andra energiformer helt bortse
frin beskattningen.

Tvangslagring av olika oljeprodukter for
beredskapsindamal har férekommit #nda
sedan ar 1938. Det senaste lagringsprogram-
met omfattar perioden 1970—1976. Utdver
de produkter som tidigare lagrats — dvs.
motorbensin, fotogen, motorbrinnolja och
eldningsoljor — skall i fortsittningen #ven
ravaror for stadsgasframstillning samt gasol
ingd i beredskapslagringen. Finansieringen
skall huvudsakligen ske via prissidttningen.
Oljeforetagen tog under ar 1970 ut en
beredskapsavgift pd 4 kronor per m® fér
savdl tunna som tjocka eldningsoljor. I
kapitel 14 redovisar utredningen beredskaps-
synpunkter pa naturgasen. Enligt vad utred-
ningen ddr framhaller boér man inte rikna
med nagon visentlig skillnad i beredskaps-
kostnader mellan oljeprodukter och natur-
gas.

Utdver nuvarande energiskatt kan det
tillkomma sdrskilda avgifter for miljopaver-
kan. Fragan Overvdgs for nirvarande av
miljokostnadsutredningen. Vidare har sta-
tens naturvardsverk foreslagit en utredning
angdende sirskilda avgifter for utslipp av
svavel i forbranningsgaser. En avgift pa 1000
kronor per ton svavel har angivits vara
laimplig. I Forenta staterna har man for
avsikt att infora en svavelavgift av just denna
storleksordning. Vid en svavelhalt pad 1 % i
eldningsolja skulle detta medfora en kost-
nadsbelastning pa ca 9 kronor per m>. Da
naturgasen kan fOrutsdttas vara helt fri fran
svavel, kommer en eventuell sidan avgift att
hdja naturgasens konkurrenskraft med mot-
svarande belopp.

6.5 Forsorjningsomrddets geografiska ut-

bredning

Med utgangspunkt i foretagsekonomiska be-
démningsgrunder kan naturgasen inte géras
allmint tillgdnglig i landet. Storstads-
regionerna och nagra andra omraden med
stora energibehov blir bestimmande for
utbyggnad av naturgassystem i Sverige. Ut-
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med sammanbindningsledningarna mellan
dessa omraden uppstir zoner som kan
forsorjas med naturgas till mattliga kostna-
der.

For att en avgrening fran huvudlednings-
systemet skall 16na sig, krdvs att tillkomman-
de belastning Overstiger en viss storlek.
Minsta acceptabla storlek okar med avstin-
det frin huvudledningen. Utredningen har
antagit att den tillkommande kostnaden
normalt inte fir Gverstiga ca 2 6re per m>.
Med utgingspunkt fran normalt gillande
kostnader for gasledningar erhalls hirvid i
figur 6:4 angivet samband mellan minsta
acceptabla belastning och avstand frin hu-
vudledning.

Kartan i figur 4:2 ger en antydan om var
de gynnsammaste belastningsomrddena dr
beligna och vilken strickning ett huvudled-
ningssystem i grova drag kan tdnkas fa, om
ldagsta mojliga specifika kostnader skall erhal-
las.

Tre stora potentiella belastningsomriden
finns som véntat kring Stockholm, Géteborg
och Malmé. Dérutdver kan urskiljas ett antal
omriaden med siddan tyngd att de bor
paverka huvudledningssystemets strickning.
Bland dessa bor framhallas

1. Oxeldsund — Norrkdping — Linkoping
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. Visterads — Koping — Fagersta — Avesta
. Gévle — Falun

. Orebro — Karlskoga — Karlstad — Siffle
. Trollhdttan — Uddevalla — Stenungsund

wm AW

En del spridda belastningsobjekt &r av
sidan storlek, att dven de kan védntas paverka
huvudsystemet. Till dessa objekt far forst
och frimst riknas virmekraftverket i Karls-
hamn och ett eventuellt virmekraftverk norr
om Stromstad. Andra orter med enstaka
storre belastningsobjekt som ligger utanfor
de angivna omradena utgdr Uppsala, Hallsta-
vik, Boras och Skovde.

Stora omriaden inom Svealand och Gota-
land torde inte kunna anslutas till ett
naturgassystem pa grund av att de mdjliga
avsittningarna ir alltfor sma for att kunna
bira overforingskostnaderna. Férutom Got-
land och Oland torde stora delar av Smaland
och Blekinge falla bort. Av Dalarna och
Virmland kan enbart de sddra delarna
tinkas ligga inom ekonomiskt rackhall. Mel-
lersta och norra Norrland kan ej heller
tillforas gas med utgangspunkt frin foretags-
ekonomiska bedémningsgrunder och med de
férutsdttningar for inmatning av gasen, som
nu kan foérutses.

6.6 Speciella anvindningsomrdden

Den mojliga marknaden for naturgas més-
te bedomas med ledning av uppgifter
dver forvintad anvindning av frimst tjocka
eldningsoljor hos landets storre energikonsu-
menter. I flertalet fall innebdr detta att
naturgasen skulle komma att utnyttjas hu-
vudsakligen som pannbrinsle utan speciella
krav pa kvaliteten. En fOrutsittning for att
naturgasen skall kunna erévra angiven andel
av energimarknaden ar ddrfor att den inom
aktuella geografiska omraden kan siljas till
priser, som gor den konkurrenskraftig mot
normalt utnyttjade eldningsoljor. Naturgasen
kan emellertid iven rikna med speciella
anvindningsomraden, dir eldningsoljor inte
kan utnyttjas eller ger vdsentliga nackdelar. I
sidana fall bor ett hogre pris kunna tas ut.
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Dirigenom skulle naturgassystemets ekono-
mi kunna forbéttras.

Uppvarmning, torkning, smiltning etc.
kriver ofta en litthanterlig varmekilla. For
dessa andamal anvdnds darfor ofta gasformi-
ga brianslen. Gasolen har i snabbt o6kad
omfattning kommit till anvindning for sada-
na dndamél och kan med fordel ersdttas av
naturgas. Inom keramik-, glas- och cement-
industri utnyttjas briansle i ugnar med direkt
kontakt mellan gods och forbranningsgaser.
Naturgasen dr under sidana foérhallanden ett
formanligt brdnsle och kan ge visentliga
forbdttringar av produktkvaliteten.

Inom den metallurgiska industrin har
utvecklingen gitt mot en 6kad anvindning
av tunna eldningsoljor med lag svavelhalt,
gasol och elenergi. Det fOreligger goda
forutsdttningar for att ersdtta dessa med
naturgas, speciellt som brédnsle i ugnar for
got, for virmning, for valsnings- och smides-
amnen samt i vdrmebehandlingsugnar. Vid
framstdllning av rajarn utnyttjas koks bade
som reduktionsmedel och som huvudsaklig
energikilla. Injektion av bridnslen tillsam-
mans med syrgas utnyttjas for att minska
den specifika koksforbrukningen per ton
rajairn. Naturgas kan hidrvid utnyttjas som
alternativt brdnsle. Den nuvarande koksfor-
brukningen for siddana dndamal uppgar i
Sverige till ca 1,25 miljoner ton per ar.
Detta motsvarar i denna speciella anvind-
ning, om kokset helt ersitts med naturgas, 1
miljard m® naturgas. Med hinsyn till att
betydande investeringar skulle krdvas inom
jarnindustrin och till att en stor del av
koksforbrukningen ligger i Lulea, dr det
dock bara en liten del koks som kan tdnkas
bli ersatt.

Tillgang till billig naturgas kan gora andra
alternativ dn tillverkning av tackjidrn i stora
kapitalkrivande masugnar fordelaktiga. Pro-
duktion av jirnsvamp och tackjdrnstillverk-
ning i mindre enheter genom s. k. smiltre-
duktion dr mdjliga utvecklingslinjer. Omstall-

ning till denna teknik kan dock inte ske

snabbt, varfér denna typ av belastning inte
ar aktuell under ett naturgassystems upp-
byggnadsskede.
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I flera linder forbrukas naturgas i bety-
dande omfattning inom den kemiska indu-
strin. Hédrvid omvandlas som regel huvudbe-
standsdelen metan till syntesgas, en bland-
ning av vite och koldioxid. Fordelarna med
att anvidnda naturgas i stillet for den vanliga
ravaran, olika oljefraktioner, vid syntesgas-
tillverkningen dr att lagre savil kapital- som
driftkostnader kan uppnas. I Sverige skulle i
forsta hand framstéllning av ammoniak och
metanol kunna medféra en dkad avsittning
av naturgas. Hela den nuvarande svenska
forbrukningen av dessa produkter motsvarar
dock inte mer dn 0,35 miljarder m? naturgas
per ar.

Ett viktigt potentiellt anvdndningsomra-
de, som skulle kunna bredda marknaden f6r
naturgas, dr framstdllning av vidtgas for
avsvavlingsprocesser inom  raffinaderier.
Aven inom den petrokemiska industrin kan
vissa typer av naturgas utgora ravara. Den
nuvarande svenska petrokemiska industrin
baseras dock pa en ldtt oljefraktion — nafta
— som ravara.

I de ldnder, dir naturgassystem har
utvecklats, har nya anvindningsomraden for
naturgas efter hand kommit fram. Aven i
Sverige borde man kunna rikna med en
sadan utveckling. Med nuvarande bedémning
kan de fordelar som detta skulle kunna
innebdra dock inte tillmétas avgdrande bety-
delse vid ett stidllningstagande till inférandet
av naturgas.

6.7 Sammanfattande bedomning av mojlig
marknad

Ingenjorsvetenskapsakademien (IVA) har i
samarbete med utredningen genomfdrt en
grundlig kartldggning av de tekniska forut-
siattningarna for introduktion av naturgas i
Sverige. Denna undersdkning innebar &ven
en inventering av mojlig naturgaskonsumtion
i Sverige. UndersOkningen visar att naturga-
sens visentliga avsdttningsomrade dr som
virmekilla for lokaluppvirmning och for
industriella processer inklusive kraftverk, dar
gasen skulle komma att ersdtta eldningsoljor-
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na. Forutsittningen for att skapa en natur-
gasmarknad i Sverige beddmdes dirfor i
[VA-rapporten vara att priset for naturgas
inte ndmnvért overstiger priset pa eldnings-
oljor.

Utredningen har inte funnit anledning att
gi ifrin IVA-rapporten pa denna visentliga
punkt. For att beddma storleken av en
svensk naturgasmarknad har utredningen
diarfor i forsta hand s6kt klarlagga utveck-
lingen av brinsleforbrukningen hos storindu-
stri, virme- och kraftvirmeverk samt kraft-
verk.

Det pris for naturgasen, som konsumen-
terna med hénsyn till priserna pa konkurre-
rande energislag kan vara beredda att betala,
kommer att ge ett relativt litet utrymme for
att ticka naturgasens 6verforings- och distri-
butionskostnader. Avsittningsomradena blir
diarfor, som tidigare framhallits, starkt be-
grinsade och maste ligga ndra de huvudled-
ningar, som fordras for att knyta samman de
storsta belastningsomradena.

Huvudledningarnas utbredning blir be-
roende av var naturgasen kommer att matas
in. Olika inmatningspunkter kan darfor
komma att ge olika avsdttningsomraden. De
omraden, som kan falla bort eller komma till
i olika alternativ, kan dock vintas fa en liten
inverkan pa den mdjliga totala marknaden.
Storleken pa mojlig total avsdttning torde
dirfér variera obetydligt vid olika inmat-
ningspunkter. Det bor siledes vara tillrdck-
ligt att gora berdkningar fOor et inmatnings-
alternativ for att bedéma den mdojliga mark-
nadens storlek. Med hénsyn till redan till-
gingligt material har utredningen valt att
bland tinkbara alternativ rikna med inmat-
ning i trakten av Oregrund.

Den tid som behovs for att ta stéllning till
naturgaskdp och till utbyggnad av ett rorled-
ningssystem gor att det dr energimarknaden i
slutet av 1970-talet som i forsta hand ar av
intresse. Storindustrins och vidrmeverkens
forbrukningsuppgifter for ar 1975 har dérfor
lagts till grund for marknadsbeddmningen.
For kraftverkens del har hinsyn tagits till
den mojliga forbrukningen ar 1980. Dirige-
nom kommer de visentliga nytillskotten av
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oljeeldade kondenskraftverk i slutet av
1970-talet med i bilden. Kraftverkens for-
brukningsviarden avser den forbrukning, som
erhills under ett s. k. medelar for kraftindu-
strin. Gasverken i Stockholm, G6teborg och
Malmé antas Overgd till naturgasleveranser i
sina stadsgasndt. Genom att naturgasens
energiinnehdll dr ungefdr dubbelt sa stort
som stadsgasens innebar detta antagande att
man fiar utrymme for en fordubbling av de
lokala marknaderna.

Marknadsbeddmningen avser rortranspor-
terad naturgas. Det synes fOr ndrvarande
eller inom overskadlig tid inte foreligga
ekonomiska forutsittningar f6r ndgon namn-
viard marknad for flytande naturgas (LNG),
varken som alternativ till den rértransporte-
rade gasen eller som komplement fOr att na
belastningsobjekt utanfér det omriade som
beddmts mojligt att nd med rdrtransport.
LNG kan darfor viantas bli utnyttjad endast
fér mycket speciella andamal i vart land och
som eventuellt komplement i rortransport-
systemet for att tillgodose de hogsta belast-
ningstopparna.

Vid berikningen av den mdojliga markna-
den har utredningen sorterat bort de objekt,
som kan vintas fi hogre kostnader for
anslutning till ett huvudledningssystem dn
ca 2 ore per m>. Aterstiende objekt har
forts samman till ett antal huvudorter, som
bedémts bli bestimmande for ledningsdrag-
ningen. Huvudorter och avsidttningen till de
olika forbrukningsgrupperna har angivits i
tabell 6:1.

Den totalt mdjliga avsdttningen blir under
angivna forutsittningar féljande:

Miljarder m?>/ar

Storindustri 3,34
Virmeverk 3,00
Kraftverk 5,60
Gasverk 0,27
Totalt 1221

Storsta delen av avsidttningen sker inom
landets storstadsregioner samt inom ndgra
koncentrerade industriregioner. Av den moj-
liga avsidttningen faller 49 % pa huvudorter

SOU 197225



Tabell 6:1 Bedd6md total mojlig avsdttning av naturgas i slutet av 1970-talet

(Ortsnumreringen hanfor sig till karta figur 8:1)

Huvudort Avsittning i miljoner m®/ar
Nr Namn Storindustri Virmeverk Kraftverk Gasverk
1 Givle 310 50 90 -
2 Falun 240 20 - -
3 Hallstavik 170 - - —
4 Uppsala - 320 - -
S Stockholm - 590 50 160
6 Sodertilje 30 30 — -
7 Nynéshamn. 60 - = =
8 Oxeldsund 190 - 100 —
9 Marviken - - 1 300 -
10 Norrkdping 280 150 150 10
11 LinkGping 10 180 — =
12 Visteras 60 300 - —
13 Koping 90 20 — =
14 Fagersta 100 &= — =4
15 Avesta 90 e = =
16 Orebro — 170 - 10
17 Karlskoga 150 = = =
18 Karlstad 250 10 — -
19 Siiffle 190 - — -
20 Stromstad - - 930 -
21 Trollhdttan/Uddevalla 120 20 — -
22 Stenungsund 90 - 550 —
25 Goteborg 140 500 - 50
24 Boris 20 70 10 -
25 Varberg 60 - 160 -
26 Halmstad 30 - = =
29 Markaryd 80 - = -
28 Karlshamn 130 - 1920 -
29 Astorp 150 - - -
30 Helsingborg 70 120 — 10
31 Malmo 230 450 340 30
Summa 3 340 3000 5600 270

Total avsittning: 3340+3000+5600+270 = 12210
miljoner m3/ir.

beligna utmed vistkusten och i den sydli-
gaste delen av landet.

I det genomridknade huvudledningsalter-
nativet har antagits en fullstindig anslutning
av de kartlagda belastningsobjekt, som ligger
inom ekonomiskt rdckhall frin huvudled-
ningssystemet. I praktiken kommer méanga
av dessa att helt eller delvis falla bort av skiil
som gasleverantdren inte kan péverka. En
reducering av den framriknade marknaden
skulle av den anledningen vara motiverad.
Samtidigt finns emellertid andra faktorer
som verkar hdjande pa den mdjliga markna-
den. Storindustrins och virmeverkens brins-
leférbrukning vintas under perioden 1975—
1980 6ka med inte mindre 4n 35 %. Dir-
till kommer att manga mindre férbruka
re, som ligger i ndrheten av de storre
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forbrukarna, kommer att kunna anslutas till
naturgassystemet. Vidare kan man vénta att
speciella anvdndningsomriden for naturgas
kommer fram nér ett naturgassystem blivit
utbyggt. Utredningen har med hinsyn till
detta antagit att det troliga bortfallet av vissa
storre kdnda belastningsobjekt kompenseras
av de marginaler for tillvixt, som finns.

Den framtagna mdjliga avsdttningen stim-
mer i vissa delar mycket vdl med de virden,
som IVA:s naturgaskommitté redovisat i sin
rapport, liksom med prelimindra resultat
fran en enkdtundersokning som utférs av
Svenska gasforeningen. Betridffande kraft-
verk riknade IVA med att dessa huvudsakli-
gen skulle utnyttjas for tillfilliga leveranser
for att forbittra systemets utnyttjningstid
frimst under de ar, di marknaden byggs
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upp. Enligt utredningens uppfattning bor
virmekraftverk ha mojligheter att liksom
flertalet stora industriférbrukare utnyttja
naturgas kontinuerligt om prissdttningen blir
tillrickligt 1dg. Dirigenom skulle de kunna
visentligt 6ka avsidttningen av naturgas. Vad
gasverken betrdffar har utredningen, men
inte IVA, riknat med en fordubbling av
detaljleveranserna.

Den angivna totalt mojliga avsittningen
av naturgas kan endast uppnds om naturga-
sen tillhandahalls till priser, som dr forman-
liga i férhédllande till priserna pa eldningsol-
jor. Vid en med hinsyn till energiinnehallet
likvirdig prissittning méste man rikna med
en begrinsning av marknaden for naturgas.
Tekniska omstillningsproblem vid &vergang
till nytt brinsle, energibehovens tidsvariatio-
ner, svarigheter att teckna bindande langtids-
avtal for energikop samt aktuella strukturra-
tionaliseringar ir exempel pa faktorer som
kan minska efterfrigan. Utredningen har
mot denna bakgrund ansett det sannolikt att
den mdjliga naturgasavsittningen inom det
aktuella geografiska omradet under slutet av
1970-talet kommer att uppga till omkring 8
miljarder m3 per ar. Detta motsvarar ca
10 % av den totala svenska energimarknaden .
ir 1980. Ungefir hilften av detta faller pa
Mellansverige och hilften pa Vist- och
Sydsverige. Denna uppskattning av den san-
nolika avsidttningsmarknaden for naturgas
vid slutet av 1970-talet staimmer vél Gverens
med de preliminira resultaten, som Svenska
gasforeningen kommit fram till i sin ovan
berérda, mera detaljerade enkdtundersok-
ning.
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7 Lagring av naturgas och andra atgirder for belast-

ningsutjimning

7.1 System for belastningsutiGmning

De allra flesta gaskonsumenter har en fér-
brukning som varierar med tiden. En stor del
av gasen utnyttjas for uppvirmningsindamal,
vilket medfor kraftiga belastningstoppar un-
der den kalla arstiden. Under sommarens
semesterperiod upphér en stor del av indu-
striférbrukningen, vilket ger en avsevird
belastningssvacka. Till detta kommer belast-
ningsvariationer av mer Kkortvarig natur un-
der dygnets timmar och under veckans
dagar. Genom att férbrukarna 4r manga och
av olika slag, varigenom belastningstopparna
inte sammanfaller i tiden, fir man automa-
tiskt en viss belastningsutjimning, samman-
lagring. Kvarstiende variationer blir dock
betydande. Om inte sérskilda itgirder vidtas
kommer férhéillandet mellan hogsta och
ldgsta last i systemet sannolikt att Sverstiga 4
till 1. Med sidana belastningsvariationer
skulle utnyttjningen av huvudledningarnas
transportkapacitet bli lig och resultera i
alltfor hoga Sverforingskostnader.

Genom ldmplig utformning av tarifferna
for leverans av naturgas kan man dock i viss
utstrickning styra konsumenternas samman-
sittning liksom deras individuella uttag.
Dirigenom bor det ga att fi en godtagbar
utnyttjning av naturgassystemets viktigare
delar,

Gynnsamma belastningsférhallanden kan
dstadkommas genom tillfilliga leveranser
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under systemets laglasttid och bortkoppling
av en del belastningar under topplasttid.
Utomlands har mani férsta hand avtalat med
kraftindustrin om avkopplingsbara leveranser
for att ge behOvlig belastningsutjgimning. I
ett optimalt gasforsérjningssystem kan det
emellertid dven krdvas lagring av gas liksom
lokal produktion under topplasttid.

En schematisk 16sning f6r belastningsut-
jimning i ett naturgassystem anges i figur
7:1. Belastningen under dret beskrivs av en
varaktighetskurva. Genom lagring och avtala-
de avkopplingsbara leveranser ir det, som
figuren visar, teoretiskt mojligt att fa full
utnyttjning av 6verforingssystemets kapaci-
tet. Det tar emellertid ndgra ar innan
naturgassystem uppnar de belastningsforhal-
landen som efterstrivas. Under uppbygg-
nadsskedet dndras efter hand de krav som

3

..

‘;‘ \ Spaltverk

,;.‘:e. Tomning av lager

‘0:’:0:" Lagring | Rérledningens
S TSR RS S  kapacitet

Avkopplingsbara
leveranser

Prima leveranser

Z —Direkt -
overford
gas

Figur 7: 1 Belastningsforhillanden i ett na-
turgassystem.
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En potentiell marknad fér naturgas utgér industrins energikrivande

processer. Bilden ir fran Oxelésunds Ternverk



stills pa belastningsutjimnande atgirder. Ett
typexempel pa utveckling av en naturgas-
marknad anges i figur 7:2.

Lagring av naturgas kan fylla flera dnda-
mal. Visentligt ar att belastningsfaktorn for
overforingssystemets huvuddelar forbdttras
samtidigt som leveransférmagan lokalt hdojs
under topplasttid. Genom lagringen forbatt-
ras ocksa beredskapen mot storningar i
tillforseln.

I de fall da lagring sker av kondenserad
naturgas — LNG — kan denna dven utnyttjas
for leveranser i omraden dit ledningssystem
innu inte kunnat byggas ut pa grund av for
svagt marknadsunderlag. Transporten av
LNG sker da med specialbyggda tankvagnar.

Om speciellt gynnsamma forutsdttningar
finns for lagring av naturgas, skulle dven
beredskapslagring for mer langvariga avbrott
i tillforseln kunna komma i fraga. Bered-
skapssynpunkterna redovisas ndrmare i kapi-
tel'l 3

7.2 Lagringsformer

Olika system for lagring av naturgas har
ingdende behandlats i IVA:s rapport ”Natur-
gas — energibdrare och ravara’”. Hir limnas
diarfor endast en sammanfattande beskriv-
ning av systemen.

Prima leveranser
|

Naturgas lagras antingen direkt som gas
eller kondenserad som vitska vid mycket lag
temperatur. Lagring i stor skala i gasform
kan komma i friga endast i mycket stora,
geologiskt bildade, reservoarer i underjorden,
vilket férutsidttningsvis — nagot oegentligt —
bendmns “geologisk lagring”. Metoden har
med framging anvints under manga A&r.
Hundratals reservoarer av detta slag utnyttjas
nu i savdl Forenta staterna och Sovjetunio-
nen som Visteuropa for lagring av naturgas.
I minga fall har redan tomda olje- och
gasfilt utnyttjats. I andra fall, vilka dr av
storre intresse med hidnsyn till Sveriges
geologiska forhéllanden, har vattenfyllda
reservoarer i berggrunden kommit till an-
vindning. Nir gasen pumpas ned i dessa,
bildas ”’bubblor” kring injektionsstillet, vil-
ka ersitter det ursprungliga vattnet. Det
vattenbirande berglagret bor ha en domlik-
nande struktur med avstdngning at alla sidor.
Berglagret ovanfdr reservoaren maste bestd
av ett mycket tjockt fullstindigt tétt skikt.

Lagring av naturgas i vitskeform, LNG-
lagring, dr dock en mer allmint anvind
metod dn den geologiska lagringen. For
LNG-lagring krivs sirskilda anldggningar. I
dessa sker kylning och kondensering av
inkommande gas, lagring av gasen i lampliga
behéllare vid lag temperatur samt uppvirm-
ning vid leverans.

I
T T

I |
| |
| l
| I
| |
| l
| |
I |
I I
i f

r2 r3

.Avkopplingsbaru leveranser eller lagring

| I
Vinter Sommar Vinter Sommar Vinter Sommar Vinter Sgmmar Vinter

r& r9

DToppi‘cgning med lagrad gas eller spaltgasverk

Figur 7: 2 Typisk utveckling av ett naturgassystem.
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Naturgas kan inte bringas att kondensera
genom hojning av trycket utan maste kylas
ned till —161,5°C for att overgd i LNG.
Materialet som kommer i kontakt med gasen
maéste siledes tala mycket laga temperaturer.
Lagring av LNG i berg kan inte komma i
friga med hinsyn till risken fér sprickbild-
ning.

Den kondenserade gasen fGrvaras vanligen
i cylindriska behéllare av stil med dubbla
vaggar och vdrmeisolerande skikt. Behallare
av forspind betong har emellertid kommit
till anvdndning i O0kad utstrickning. Stora
lagringsutrymmen har pa flera hall ocksa
astadkommits genom att oinklidda hal i
marken tickts med ett gastitt tak.

Naturgassystemet i Storbritannien, som
berdiknas komma att distribuera ca 40 mil-
jarder m>/4r, kan tas som exempel for att
belysa hur lagringsproblemen kan 16sas. For
ndrvarande dr fOrbrukningen under den
“tyngsta” vinterveckan 2,5 gdnger stdrre dn
under den “’ldttaste” sommarveckan, Skillna-
den kommer att 6ka genom en snabb dkning
av leveranser for rumsuppvarmning. Fastin
avstandet till killorna i Nordsjon ir relativt
kort har man inte funnit det vara ekono-
miskt motiverat att bygga ut rérledningarna
till sidana dimensioner, att man genom dem
kan tdcka topplasten med uttag direkt fran
killorna. Investeringarna skulle bli alltfor
stora. Istdllet har man valt att lagra gas i stor
skala under sommaren for senare anvindning
under vintern. Dessutom har man mindre
lagringssystem for utjimning av belastnings-
variationerna under veckan och dygnet. For
sdsongutjimningen har man berdknat att sex
utrymmen for geologisk lagring pa vartdera
ca 500 miljoner m? skulle erfordras. Det ir
emellertid ont om lampliga bergformationer
och man har hitintills funnit enbart tva
strukturer viarda fortsatt projektering.

Lagring av kondenserad gas kommer
dédrfor att fa stor betydelse i Storbritannien.
Man har sedan ar 1965 ett avtal om kép av
kondenserad gas fran Algeriet, Man satsar
dven pa kondensering av Nordsj6gas i anligg-
ningar placerade i strategiska punkter i
systemet. Hittills har tvda LNG-lagringsanligg-
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ningar tagits i drift. I mottagningshamnen
fér kondenserad gas, Canvey, har man en
lagringskapacitet pa 110 000 ton fordelad pa
8 ovanjordscisterner och 4 frysta hal i
marken. Rdknat efter férgasning motsvarar
lagringskapaciteten totalt 140 miljoner m>.
Centralt i landet har en lagringsanliggning
uppférts for 5000 ton, motsvarande 7
miljoner m® gas. Dit férs kondenserad gas
fran Canvey genom landsvigstransport med
16-tons isolerade tankbilar. I Skottland vid
den nordligaste dnden av systemet haller en
anldggning for 20 000 ton pa att byggas ut.
Den tillhérande kondenseringsanliggningen
kan fylla hela tanken pa 220 dagar.

Frigan om lagring av kondenserad gas pa
liknande sdtt kan inpassas i ett svenskt
naturgassystem kan inte besvaras fOrrdn
systemets allmdnna uppbyggnad och belast-
ningens karaktar har kunnat faststillas. Kost-
naderna enbart for lagring av kondenserad
gas dr betydande. Anldggningskostnaderna
kan grovt uppskattas till 300 a 400 kronor
per m® utrymme for sidan gas. Dirtill
kommer kostnaderna for kondensering och
forgasning som sammanlagda dr hogre én
kostnaden for lagring.

Utredningen har inhédmtat f6ljande upp-
gifter om de ungefirliga anliggningskostna-
derna for en LNG-lagringsanliggning, som
nyligen uppforts i Tyskland:

kondensations-

utrustningen 7,5 miljoner kronor
forgasnings-

utrustningen 3,8 i
lagringstanken V1425

I anldggningen kan 70 ton LNG produceras
per dygn och 1100 ton LNG férgasas till
naturgas per dygn. Tankens lagringskapacitet
dar 15000 ton LNG, vilket betyder att den
kan tommas pa 14 dygn. Utdver ovan
angivna kostnader for anldggningen har man
haft utgifter pa 4,5 miljoner kronor fér
rivning av bebyggelse — anliggningen ligger
150 m fran nirmaste bostadshus.

Enligt utredningens bedémning kan lag-
ring av kondenserad gas inte medféra niagon
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avsevird kostnadsbesparing for ett svenskt
naturgassystem. Det dr dock troligt att det
vid import av naturgas gar att fi den ink6pta
gasen till ett gynnsammare pris om uttaget
frAin leverantdren blir forhéllandevis kon-
stant under aret (hdg belastningsfaktor),
eftersom leverantdren dérigenom sannolikt
fir bittre utnyttjning av sina anldggningar.
Om detta skulle vara fallet, hojs givetvis
virdet av lagring i ett eventuellt svenskt
naturgassystem.

Skulle det genom utvecklingen av
LNG-handeln, som beskrivits i avsnitt 3.5.1,
s& sminingom bli aktuellt dven for Sverige
med import av LNG, blir det naturligtvis
noédvindigt med viss kapacitet for LNG-lag-
ring i landet.

7.3 Forutsittningar for s. k. geologisk lag-
ring i Sverige

Utredningen har frin Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU) inhdmtat uppgifter om
grundliggande férutsittningar for “geologisk
lagring” i Sverige. Vattenfyllda reservoarer i
berggrunden — akviferer — finns i de
sedimentforande omradena i landet. De
akviferer, som férekommer i sedimentomra-
dena i Vistergdtland, Ostergotland, Nirke,
Siljansomradet och pad Oland, ligger alltfor
nira jordytan och uppfyller inte de krav pa
tithet, som fordras vid lagring av naturgas.
En akvifer som ligger grundare dn omkring
400 m under markytan kan i allmdnhet inte
férvintas ha fullgod tétning uppat.

De geologiska forhallandena pa Gotland
tyder pa att dir finns goda forutsdttningar
for naturgaslagring. Avstandet till ett natur-
gassystem pa fastlandet dr dock for stort for
att Gotland skulle vara intressant frén
lagringssynpunkt.

Inom sbédra och vistra delen av Vittern-
bassingen finns lager av vattenférande sand-
sten. Man har ingen information om lager
som ligger djupare dn ca 200 m, varfor det
inte ir uteslutet att akviferer upptrider pa
storre djup och i fér naturgaslagring ldmplig
strukturell miljo.
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Mbojligheterna att i vart land finna geolo-
giska formationer, som lampar sig fér natur-
gaslagring, ar avgjort storst i Skane (se ocksd
avsnitt 3.2.2). Dir finns inom den sedimen-
tira lagerfoljden reservoarbergarter pé flera
nivier, som i gynnsamma geologiska ldgen
och under forutsittning att de inte innehal-
ler gas eller olja, skulle kunna utnyttjas for
lagringsindamal. De upptrider pa varierande
djup inom triangeln Ystad — Trelleborg —
Landskrona. Den tjocklek, som vissa av de
pordsa berglagren uppvisar i utférda borr-
ningar, tyder dven pa att de volymmissiga
férutsittningarna finns. Skéne erbjuder sa-
lunda betydligt fler geologiska alternativ én
Gotland och Vitternbassingen och har dven
fordelen att ligga langt framme i Oljepros-
pektering AB:s (OPAB) pagiende arbets-
program.

SGU har meddelat att man for ndrvarande
saknar mojlighet att gdra nagon uppskatt-
ning av kostnaderna for ett prospekterings-
program inriktat pa geologisk lagring av
naturgas. Man har samtidigt understrukit de
risker for fororening av grundvattenreser-
voarer som kan foreligga vid geologisk
lagring av naturgas. Se vidare avsnitt 12.1.6
och kapitel 13.

SGU har framhallit att det dr rationellt
att man vid utvirderingen av de geofysiska
och geologiska resultaten fran OPAB s kolvé-
teprospektering dven beddmer méjligheterna
fér geologisk lagring. Utredningen har dérfor
bett SGU ta kontakt med OPAB. Det har
dirvid visat sig, att de data som hittills
erhallits vid prospekteringen inte kan ge en
s& detaljerad bild av de geologiska forhallan-
dena, att nagra specifikationer kan ges om
limpliga lagringsobjekt. Borrprogrammet bor
slutféras innan néagot uttalande gdrs om
mojligheterna till lagring. Redan nu kan
dock sigas, att den s.k. cenomansanden,
som 4r mycket vidstrickt, har en for lagring
limplig porositet. Den ligger ej heller djupare
dn att det pa flera stdllen gar att utfora en
l6nsam nedpumpning av naturgas. Informa-
tionen om de ovanliggande bergarternas
titande formaga #dr emellertid @nnu inte
tillracklig.
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7.4 Andra dtgirder for belastningsutjémning

Belastningsutjimning kan astadkommas dven
med andra atgirder 4n lagring av naturgas
(figur 7:1 och 7:2). En sidan atgird ir att i
vissa leveransavtal ha med villkor om leve-
ransberdkningar. Sadana begrinsningar kan
avse vissa faststdllda tider eller generell ritt
till avkoppling med viss férvarningstid. Kon-
sumenten behdver i sidana fall ha anord-
ningar for att kunna elda med bade olja och
gas.

Flertalet stora lastningsobjekt kan vintas
utgéra angpannor med goda méjligheter till
vdxelvis anvindning av olja och gas. En
under vissa tider avkopplingsbar gasleverans
innebdr for dessa objekt inte nigot storre
kostnads6kning fér konsumenten under for-
utsittning att priserna for olja och gas ir
likvirdiga och driften kan hillas relativt
kontinuerlig. Den prisreducering, som erford-
ras for att dessa konsumenter skall accepte-
ra avkopplingsbara leveranser, kan darfor
antas vara liten i férhallande till de normala
leveransvillkoren. En nackdel med avkopp-
lingsbara leveranser dr dock att avkopplingar
kan bli aktuella da anvindning av naturgas
vore att foredra frin miljévardssynpunkt.
Detta skulle exempelvis kunna gilla leveran-
ser till kommunala kraftvirmeverk under
vinterdagar med ogynnsamma viderleksfor-
hallanden.

Angpannor och hetvattenpannor som fran
borjan dr byggda enbart f6r oljeeldning och
som senare kompletteras for gaseldning kom-
mer i flertalet fall att vid enbart gaseldning
fa den maximala effekten nigot reducerad.
Effektbortfallet 4r helt beroende av pannans
konstruktion och kan normalt foér stdrre
pannor uppskattas till 10 a 20 %, medan det
fér sma hetvattenpannor ir visentligt mind-
re. Om pannans hela effekt behdver utnytt-
jas maste olja tillsittas i viss utstrickning
samtidigt som gasférbrukningen maste mins-
kas. Med stor sannolikhet kommer behoven
av full panneffekt att uppsta under tider, da
naturgassystemet har hoglast. En begrins-
ning av naturgasleveransen kan dirfér kom-
ma att sammanfalla med konsumentens
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behov av reducerat uttag, vilket givetvis
minskar nackdelarna av avkopplingsbara le-
veranser.

Man kan dven “kapa belastningstoppar-
na’ i ett naturgassystem genom lokal pro-
duktion av gas med naturgaskvalitet i spalt-
gasverk. Detta har betriffande storstidernas
gasforsorjning diskuterats i 5.1.5. Enligt
utredningens bedomningar dr det osannolikt
att sidan lokal produktion, med undantag
for storstiderna, skulle kunna bli ekono-
miskt motiverad i ett svenskt system.

7.5 Slutsatser

Det omfattande rérledningssystem, som be-
hovs for att na ett tillrdckligt belastningsun-
derlag madste utnyttjas med full kapacitet
under stérre delen av aret om inte transport-
kostnaderna skall bli fér héga. Belastningsut-
jimningen spelar dirfér en stor roll for
ekonomin for ett svenskt naturgassystem.
Den mojliga marknaden har en sidan sam-
mansittning, att det bor gd att avtala om
avkopplingsbara leveranser i stor omfattning,
varfér man utan hjilp av andra belastnings-
utjimnande atgirder torde kunna utnyttja
Sverforingssystemets kapacitet pa ett godtag-
bart sitt. I ett svenskt naturgassystem
kommer dirfor avtal om begrinsningar av
leveransen under systemets hoglasttid att ha
stor betydelse. De belastningstoppar, som
uppstir i storstidernas distributionssystem,
maste dock tdckas genom speciella insatser,
limpligen av lokala spaltgasverk, men i 6vrigt
torde det inte behOvas sirskilda anlidggningar
for belastningstopparna.

Lagring av naturgas i stor skala torde med
hénsyn till de avkopplingsbara leveransernas
sannolika omfattning inte utgdéra en férut-
sidttning for ett svenskt naturgassystem. Om
det skulle finnas gynnsamma férutsittningar
for s. k. geologisk lagring, exempelvis i
Skéne, kan sadan lagring komma att forbitt-
ra totalekonomin for systemet. Virdet av
lagringen 4r dock i hdg grad beroende av
liget i forhallande till inmatningspunkten
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och systemets omfattning. Geologisk lagring
kan naturligtvis ocksid fa betydelse for
forsorjningsuthalligheten vid stérningar i till-
forseln eller vid skador pa ledningsnitet.
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Cistern for forvaring av flytande naturgas (LNG)
i Glenmavis, Skottland, Rymd 20 000 ton.
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Canvey Island terminalen i Eng-
land for flytande naturgas (LNG)
fran Algeriet, Lagring sker i bade
ovan- och underjordstankar.




8 Overforingssystem

8.1 Inledning

Som framgar av kapitel 6 faller ungefir
hilften av den beriknade naturgasférbruk-
ningen pa omradet omkring Stockholm —
Milardalen — Bergslagen och den andra
hilften pa vistra och sédra Sverige.

Hur ett eventuellt dverféringssystem in-
om landet skall byggas upp ir helt beroende
av marknadsbilden, var inmatningen kan
komma att ske samt vilka arskvantiteter som
kan bli aktuella.

8.2 Tdnkbara inmatningsvigar

Det finns i dag kdnda naturgasfyndigheter
bade &ster, soder och vister om Sverige pa
sddana avstind, att import via rérledning ir
tinkbar, om dn dyrbar, genom att betydande
vattenomraden maste passeras. De geologiska
férutsdttningarna i de sddra delarna av vart
eget omrade dr dessutom sadana, att det inte
ar uteslutet att man kan hitta naturgas dir.
Vidare kan man inte heller helt bortse fran
mojligheten att i framtiden importera LNG
till konkurrenskraftigt pris.

8.2.1 Overféring frin Sovjetunionen via Fin-
land till den svenska ostkusten

S—=80U'11972:25

Det transportalternativ, som vid en eventuell
tillférsel av rysk naturgas till Sverige for
ndrvarande ligger nédrmast till hands, ir via
Finland. Det forutsitter nigon form av
samarbete med Finland, som redan tecknat
ett 20-arsavtal med Sovjetunionen om gasle-
veranser. Det kommersiella leveransavtalet
mellan Neste OY i Finland och Sojuznefte-
export i USSR undertecknades i Helsingfors
den 19 november 1971. Projekteringsarbetet
pagar redan pa savil rysk sida for ledningen
mellan Leningrad och Riik6ld vid finsk-
sovjetiska grinsen som pa finsk sida for
strickan Riikoli-Kouvola med grenledningar
i Kymmenedalen och till Kotka. Denna
forsta etapp skall vara klar att tas i bruk i
januari 1974. Diarefter planerar man att dra
fram en huvudledning till Riihimiki med
forgreningar till Helsingfors och Tammer-
fors. Man Overvidger att i ett senare skede
bygga vidare till Abo och direfter, om en
overenskommelse kommer till stind med
Sverige, till en lamplig 6verféringspunkt norr
om Abo.

Leveranserna av den sovjetiska gasen till
Finland skall ske enligt f6ljande tidsprogram:

3

1974 0,5 miljarder m
1975 11O T
1976 Tl >
1977 1.2
1978 2 R
1979-1993 3 [0 et i
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En 6kning av leveranserna till 3 miljarder m?

har angivits som ett mél. Den nu planerade
rorledningen pa finskt omrade torde komma
att dimensioneras for denna hogre kvantitet.

En eventuell svensk import av naturgas
via Finland bestir av tvdi moment, nimligen
transport 6ver finskt territorium, som forut-
sitter nigon form av samarbete med Fin-
land, och passagen Over Bottenhavet.

Preliminira berikningar har gjorts for
olika overféringsvdgar via Finland till Sveri-
ge. De strickningar, som studerats, dr dels
fran en punkt norr om Abo till en punkt pa
Upplandskusten mellan Osthammar och Gév-
le, dels frin Vasa till Umea. Merkostnaderna
fér den senare strickningen kan inte fore-
tagsekonomiskt motiveras av tillkommande
forbrukning pa finsk respektive svensk sida.

Overforingen over Bottenhavet innebdr
betydande tekniska problem, dia man maste
passera djup pa ner till ndra 100 meter.
Tekniken att ligga och reparera gasror pa
dessa djup dr ny och hittills oprovad. Det ar
ocksa svart att bedéma kostnaderna for
denna Overféring, di man édnnu inte har
tillricklig kinnedom om bottenférhallan-
dena.

Tva olika tekniska system har diskuterats
for passagen under Bottenhavet. Det ena
arbetar med samma tryck som naturgasled-
ningar pa land, omkring 75 bar. Det andra ar
ett nytt system, som mojliggér rér med
mindre diameter fér samma transportkapa-
citet genom att godstjockleken Okas och
arbetstrycket hojs till 170 bar.

Av varandra oberoende uppskattningar av
kostnaden for overforing fran Abokusten i
Finland till svenska Upplandskusten har gett
de resultat, som redovisas i tabell 8:1. De
stora skillnaderna i resultaten visar att det ar

Tabell 8:1 Tre olika uppskattningar av kost-
naderna for rorledning 6ver Bottenhavet

Kvantitet Arbetstryck Kostngd

miljarder m”/ar kg/cm ore/m
1. 7 78 1,6
2. 6—8 75 1,0
3 4 170 0,6
66

nodvindigt med en noggrann undersdkning
for att fa fram ett mera tillforlitligt virde.

8.2.2 Tillférsel genom rorledning till svens-
ka sydkusten

a) Rysk gas

Det 4r tdnkbart att rysk gas ocksa kan
komma att foras till Sverige via Berlin —
Sassnitz — Trelleborg eller via Berlin —
Hamburg — Danmark — Malmé. Nigra
konkreta planer pa att dra fram en naturgas-
ledning till Berlin finns dock inte for
nirvarande, dven om det diskuterats.

b) Nederlindsk gas

Gasen frin Nederlinderna har en naturlig
och stor marknad i de tdtt bebyggda och
mycket industrialiserade omrddena inom
landet och i de ndrmaste grannlinderna. En
export frin Nederlinderna till Skandinavien
kan dirfor knappast bli aktuell sa linge man
har att utgd frin de nu kédnda gasreserverna.

c) Nordsjogas

Naturgas till den svenska sydkusten Kkan
ocksid komma frin Nordsjén. Den kommer i
sa fall att foras till Sverige via Sjdlland och
Oresund. Att passera Oresund med en
undervattensledning dr forhallandevis billigt.
For att detta alternativ skall kunna bli
aktuellt fordras emellertid att det byggs ett
danskt naturgassystem pa Sjdlland. Nagot
sadant 4r dnnu inte fast planerat, eftersom
man alltjimt 4r osiker pa de danska fyndig-
heternas storlek. Nordsjogasens forutsitt-
ningar i Danmark har utférligare behandlats i
avsnitt 3.2.2.

8.2.3 Naturgas till svenska vistkusten

Nordsjogas skulle ocksd kunna bli aktuell for
inmatning till den svenska vistkusten. Flera
vidgar 4r tinkbara. Import av naturgas via en
fastlandsledning frain Norge beddéms som
mindre sannolik med hinsyn till bl. a. de
tekniska svarigheterna med att féra Nordsjo-
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gasen till norsk kust. F. n. bedéms det vidare
vara oekonomiskt att dra en gasledning fran
kidllor i Nordsjon direkt till svenska vistkus-
ten.

En Overforing frin Danmark framstar
alltsi dven i detta fall som troligast. En
limplig strickning for en sidan overféring
torde vara fran Jylland via Liso till trakten
av Kungsbacka. Samma strickning har den
s. k. Konti-Skan-kabeln, som &6verfor elkraft
mellan Sverige och Danmark, vilket innebir
att bottenforhallandena &r relativt vil kinda.
Som framgatt av 3.2.2 dr det tdnkbart att gas
fran savdl danskt som norskt omride kan
erhallas via en Overféring till trakten av
Kungsbacka.

8.3 Naturgas fran svenska fyndigheter

Forutsdttningarna for att hitta naturgas i
Sverige har relativt utférligt behandlats i
kapitel 3, avsnitt 3.2.3. Som framgér dir kan
man dnnu inte sdga nagot om resultatet av
den pagaende prospekteringen. Eftersom
dven en helt ytlig analys av ett rérsystem for
naturgas kridver kdnnedom om savil natur-
gastillgdngens lokalisering som dess arliga
produktionsvolym har utredningen inte nir-
mare gitt in pd hur ett system for distribu-
tion av svensk naturgas kan komma att se ut.
Utredningen vill dock framhélla att om gas
hittas i Sverige i néagorlunda stora kvantite-
ter, torde den ga att utvinna till en kostnad
som &r ldgre dn det pris, som far betalas for
importgas vid svenska grinsen. Det dr dirfér
sannolikt att de ekonomiska férutsittningar-
na for ett rérsystem kan bli fordelaktigare
om naturgaskillan finns inom svenskt omra-
de.

8.4 Overforingssystem inom Sverige

Ett 6verforingssystem inom Sverige fir som
huvuduppgift att 6verfora naturgas fran ett
eller eventuellt flera inmatningsstillen till
foérbrukarna. Den geografiska omfattningen
av ett ledningssystem blir beroende av den
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mingd naturgas som star till férfogande. Det
kan inte goras storre dn vad som behovs for
att man skall uppna en avsittning, som
svarar mot den Overenskomna inmatningen.

En eventuell import av naturgas kommer i
flertalet tankbara fall att ske via kostnads-
krivande ledningar. Stora Overforda kvanti-
teter naturgas erfordras for att Overforings-
kostnaden per m® skall bli rimlig. Detta
medfor ett krav pé avsdttning av motsvaran-
de storlek, vilket i sin tur férutsitter ett
omfattande Overforingssystem inom landet.
Enligt utredningens bedémning bdr man
saledes vid import av naturgas i flertalet fall
rikna med tillférsel av minst 3 a 4 miljarder
m? per ar om ett ekonomiskt system skall
kunna erhéllas. Som framgar av kapitel 6,
dér storleken péa den tidnkbara naturgasmark-
naden diskuteras, innebdr detta att ett
Overforingssystem maste omfatta dtminstone
ett av landets tre storstadsomraden jimte ett
antal orter med stora energikrivande indu-
strier.

Ett lokalt begrinsat naturgassystem &r
emellertid tdnkbart. Exempelvis skulle
Malmé, via K6épenhamn, kunna anslutas till
ett eventuellt danskt naturgassystem. Till
f6ljd av den relativt mattliga kostnaden for
en ledning 6ver Oresund skulle i detta fall
ldgre krav stillas pa avsdttningens omfattning
pa den svenska sidan.

Ett Overforingssystem i Sverige skulle
dven kunna utnyttjas for leveranser mellan
de nordiska linderna. Narmast till hands
ligger diarvid en forbindelse pd vistkusten
for sammankoppling av marknadsomradena
Képenhamn — Malmé — Goteborg. Even-
tuellt tinkbar dr da dven en fortsatt lednings-
strickning till Oslo.

Det dr ocksa tankbart, att ett svenskt
overforingssystem skulle kunna fa betydelse
som en forbindelse mellan naturgassystemen
i Ostra och vistra Europa. En ledning via
Finland som knyter ihop det ryska systemet
med ett danskt system skulle bl.a. fran
reservmatningssynpunkt vara av intresse for
alla berdrda nordiska ldnder. Mojligheter
finns ndmligen att transportera gasen i bada
riktningarna, forutsatt att vissa erforderliga
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tekniska atgirder vidtages i transportsyste-
met.

8.4.1 Skisserade Overforingssystem

Det har gjorts olika undersdkningar av
tinkbara gasledningssystem inom Sverige.
Under 1960-talet lit savdl Gringes- som
Johnsonkoncernerna utfora studier av ett
stamlinjendt for naturgas. I bada fallen
forutsatte man import av naturgas fran
Sovjetunionen med inmatningspunkter pa
ostkusten. De ledningssystem, som da skisse-
rades, finns atergivna i IVA:s rapport ’Na-
turgas — energibirare och ravara”.

De berikningar som genomforts i sam-
band med dessa studier har i forsta hand
tagit sikte pa att fa fram mojlig marknad och
storleksordningen pa erforderliga investe-
ringar. De senare har tagits fram med ledning
av schablonvirden for olika rordimensioner
utan storre hinsynstagande till verkliga ter-
rangforhallanden, korsningar av vdgar och
vattendrag etc.

Utredningen har ocksa sjdlv skisserat ett
overforingssystem (figur 8:1) for att komma
fram till storleken pa en mojlig marknad (se
vidare avsnitt 6.6). Aven detta system
forutsidtter inmatning i trakten av Oregrund.
Utredningen vill ater framhalla, att det valts
som ett alternativ bland flera andra tdnk-
bara. Marknadsberdkningen skulle dven ha
kunnat baseras pa inmatning i annan del av
landet, exempelvis vid Oresund.

Svenska Gasforeningen har tillsammans
med danska naturgasintressenter utfort en
del berdkningar av naturgassystem baserade
pa inmatning av Nordsjogas.

8.4.2 Ett eller flera ledningssystem

Utredningens marknadsundersdkningar har
visat att den beriknade marknaden kan
uppdelas i tvd delar med ungefdr lika stora
avsittningsmojligheter. Det ena av dessa
omraden omfattar Storstockholm, Mailarda-
len, Bergslagen samt Norrképingsomradet,
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O Huvudort inom ett
avsittningsomrade

[Jkraftverk

0 50 100 150km

Figur 8:1 Exempel pd ledningsnit vid in-
matning av naturgas i trakten av Oregrund.

det andra huvudsakligen vidstra Skane och
vistkusten. Dessa omrdden skiljs it av ett
omrade utan storre belastningsobjekt.
Enligt utredningens beddomning &4r det
inte sirskilt sannolikt att en si stor midngd
naturgas kan disponeras i en enda inmat-
ningspunkt att det ricker fér forsoérjning av
bade dessa omraden. Det &r realistiskt att
rdkna med att ett ledningssystem inom
Sverige kommer att ticka det Ostra omradet
om gasen kommer frin Sovjetunionen och
det vdstra omradet om Nordsjogas inmatas.
Tva skilda och av varandra helt oberoende
ledningssystem med inmatning fran var sin
kidlla kan ocksd uppsta. En hopkoppling av
tva sidana system skulle kunna bli aktuell i
ett senare skede. For att en hopkoppling
skall bli mojlig bér den emellertid vara
forberedd redan fran forsta borjan.

8.5 Kostnader for overforingssystem

For projektering av ett Overforingssystem
krivs som forsta moment ett omfattande
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filtarbete i form av bl. a. grundundersdk-
ningar och inventering av trafikleder och
vattendrag som maste korsas. Direfter kan
en berikning av ledningens olika delar
genomfdras. Val av arbetstryck och tidspro-
gram for insdttning av kompressorstationer
ir négra av de komplicerade frigor som
dirvid maste behandlas. Kompressorstatio-
nerna sitts in allteftersom marknaden vixer
och transportsystemets kapacitet maste
hdjas.

Utredningen har enligt sina direktiv inte
haft anledning att ingiende studera den
tekniska utformningen av olika tdnkbara
ledningssystem utan noéjt sig med att i grova
drag berdkna ledningsstrickor med olika krav
pa rérdiameter. Med hjilp av schablonvirden
pé kostnader f6r naturgasledningar har sedan
erforderliga investeringskostnader uppskat-
tats.

Av tabell 8:2 framgér det samband mellan
overford gasmingd och investeringskostnad
for rorledning med kompressorstationer som
antagits gilla vid 1971 érs kostnadsniva och
som anvints vid den Overslagskalkyl, som
redovisas i avsnitt 8.5.1 och 8.5.2.

8.5.1 Investeringsbehov

Med utgédngspunkt frdn de i tabell 8:2 an-
givna schablonvirdena har det totala. investe-
ringsbehovet tagits fram fér det lednings-
system, som skisserats i figur 8:1. For ett
system med en total avsittning pad 8 miljar-
der m3/ar med inmatning i trakten av
Oregrund behévs en 1 870 km ling huvud-
ledning. Roérdimensionerna i ledningen va-
rierar och dr givetvis stérst nirmast inmat-
ningspunkten. Investeringskostnaden for
hela ledningen uppskattas till 1 044 miljoner
kronor, vilket i medeltal motsvarar 590 000
kronor per km och 130 miljoner kronor per
miljaré m? /ar. Begrinsas inmatningen oster-
ifran till 4 miljarder ma/ér, minskar avsitt-
ningsomradet si att ledningssystemet kan
reduceras till 1040 km. Dirvid sjunker
investeringsbehovet till 438 miljoner kronor
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Tabell 8:2 Samband mellan ledningsinveste-
ring, rérdiameter och arlig transporterad
gasmingd (1971 ars prisniva)

Gasmingd Rordiameter Investering

miljarder m~/ar tusen kr/km
<415 <400 mm 350

1,5 -2,5 400 - 650 600

2,5-5,0 650 — 750 800

5,0 - 8,0 750 - 900 ” 1000

motsvarande 420 000 kronor per km och
105 miljoner kronor per miljard m3/ar.

Den del av marknadsomradet som omfat-
tar 4 miljarder m®/ar och som ej skulle
tillgodoses vid en minskad inmatning Gster-
ifrin kan tdckas med ett sirskilt lednings-
system i vister. Om inmatningspunkten for
detta tdnkes forlagd till Helsingborg, erfor-
dras ca 670 km ledning med en investerings-
kostnad pa 314 miljoner kronor, vilket
motsvarar 470 000 kronor per km och 78
miljoner kronor per miljard m?3/ar.

Om kostnaderna for tvd sidana separata
system fér vardera ca 4 miljarder m® slis
samman erhalls en totalkostnad som ir ca
300 miljoner kronor ligre dn kostnaden for
ett enda stort system for totalt 8 miljarder
m?>/ir. Merkostnaden for ett system som
omfattar bada marknadsdelarna ir silunda
betydande, vilket frimst forklaras av en
hégst betydande uppdimensionering av hu-
vudledningen pa stor del av ledningsstrick-
ningen.

De angivna investeringskostnaderna har
inte kunnat beriknas med nigon storre
noggrannhet. Utredningen har emellertid
kunnat jimféra sina berdkningar med de
investeringsbehov, som framtagits pa andra
hall. Utredningen har dirvid funnit att
Overensstimmelsen ar relativt god.

Svenska Gasf6reningen har under 4r 1971
latit kostnadsberiikna ett ledningssystem pa
vistkusten f6r 6 miljarder m>/ar fran Asi pa
Jyllands ostkust Gver Laesd till Kungsbacka
med avgreningar till Géteborg, Helsingborg/
Malmé och Brofjorden/Oslo. Fér lednings-
systemet pd land har riknats med investe-
ringsbehovet 330 miljoner kronor fér 640
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km ledning med éarskapacitet mellan 1,4 och
2,3 miljarder m?3/ar, vilket motsvarar
515 000 kronor per km.

Johnsonkoncernen har under ar 1971 sett
over sina tidigare berdkningar och direfter
redovisat en investeringskostnad pa ca 1 050
miljoner kronor for ett system for 7,5
miljarder m3/ar, vilket motsvarar 140 mil-
joner kronor per miljard m3/ar.

8.5.2 Arskostnader

Huvuddelen av drskostnaderna for ett natur-
gassystem utgdrs av kapitalkostnader. Réak-
nat vid 8 % rinta och 20 ars avskrivningstid
erhills kapitalutgifter pa 10,2 %. For drift
och underhdll av rorledningarna kan rdknas
med kostnader motsvarande 1 % pa anligg-
ningskapitalet. Till detta kommer kostnader
for drift och underhall av kompressorstatio-
ner.

Vid ett naturgassystem for 8 miljarder
m?/ar torde den totala arskostnaden komma

att uppgd till grovt rdknat 125 miljoner

kronor motsvarande ca 1,6 dre per m>. For
mindre system kan Overforingskostnaden
stanna vid 1,1 4 3 6re per m>.
Overféringskostnaden i 6re per m
hoég grad beroende av hur systemets kapaci-
tet utnyttjas. Betydelsen av en hog utnyttj-
ning och de &tgirder som kan vidtas for att
forbittra denna har behandlats i kapitel 7.

Slar
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Utldggning av ror for naturgas i Nederlinderna. Roren
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Ventil pa naturgasledning.



Preparering av gasledning fore nedlaggning i marken.
Bilden ar tagen i Central-Asien.

De 36 meter linga och 1 420 mm grova roren forslas
genom Karakum-oknen vister om Kaspiska Havet till
bygget av gasledningen Sjatlyn-Chiva.



9 Konsekvenser for den svenska energimarknaden

9.1 Marknad

En prognos over landets totala energibehov
framlades ar 1967 av energikommittén i
rapporten ”’Sveriges energiforsdrjning
1955—-85”. (Finansdepartementet stencil
1967:8). Denna studie utgjorde siffermassigt
underlag for energikommitténs betdnkande
”’Sveriges energiforsorjning” (SOU 1970:13).
Energikommittén angav for aren 1975 och
1985 tva nagot olika utvecklingsvdgar, som
frimst aterspeglade en osikerhet om den
framtida anvdndningen av el for fastighets-
uppviarmning. Den hittillsvarande utveck-
lingen har ndrmast kommit att ansluta sig till
alternativet med en hoégre andel elvirme och
detta alternativ har darfor tagits till utgangs-
punkt for bedémningar i foreliggande betédn-
kande.

Ar 1970 lade CDL fram en ny elkonsum-
tionsprognos och en Oversyn av tidigare
studie Over elproduktionens fordelning pa
olika kraftslag. Hiri redovisas ett nagot
hégre elbehov dn det som energikommittén
utgatt fran. I tabell 4:5 anges salunda
elbehovet ar 1975 till 10 miljarder kWh och
ar 1985 till 20 miljarder kWh hégre dn vad
som forutsatts av energikommittén.

I delbetinkandet “Olja i ror” (SOU
1970:57) har utredningen gjort en regional
fordelning av energikommitténs prognosera-
de behov av drivmedel och brinsle ar 1975.
Hirav framgar bl. a. att de tre storstadslidnen
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Stockholms, Goteborgs och Bohus samt
Malmohus lidn svarar for en tredjedel av de
totala behoven. Elenergibehoven dr pa sam-
ma sdtt koncentrerade till de mellersta och
sodra delarna av landet.

I kapitel 6 har den potentiella marknaden
for naturgas berorts och resultatet samman-
fattas i tabell 9:1. Som framgatt av kapitel 8
ligger ett eventuellt framtida naturgasnit
huvudsakligen inom Gotaland och Svealand i
regioner med stort behov av energi. I
sydostra Gotaland liksom i nordvidstra Svea-
land dr mojligheterna for naturgasavsittning
begrinsade. Ett eventuellt naturgasnits ut-
bredning till regioner med mattliga behov av
energi bestimmes till viss del av var naturga-
sen kan komma att inmatas i landet och hur
stora midngder som blir aktuella. Det slutliga
avsidttningsomradets storlek dr dirfor ej helt
klart.

Den angivna potentiella avsidttningen av
naturgas kommer i praktiken inte att uppnas
dven om naturgaspriset i princip dr jamfor-
bart med priset pa alternativ energikalla.
Som nidrmare redovisas i avsnitt 6.7 har
utredningen bedémt att den sannolikt majli-
ga naturgasavsdttningen inom det aktuella
geografiska omradet under slutet av 1970-
talet kommer att begridnsas till 8 miljarder
m3/ar. Uppskattningsvis faller hilften av
denna marknad pa Ostra och mellersta
Sverige och hilften pa vidstra och sddra
Sverige.
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Tabell 9:1 Inventering av potentiell naturgasmarknad omkring ar 1980

Virme- Kraft- Gas-
Industri verk verk verk Summa

Potentiell naturgasmarknad,

miljarder m3gas/ar 3,34 3,00 5,60 0,25 12,18
Motsvarande miljoner ton

oljeekvivalent 3,0 2,7 5,0 0,2 10,9
varav ersidttande tjocka eldn.

oljor,

miljoner ton oljeekvivalent 2,8 2.7 510 - 10,5
varav ersittande tunna eldn.

oljor,

miljoner ton oljeekvivalent 0,2 - - 0,2 0,4

Anm.: Naturgasen virderad till 9000 kcal/m>.

Den bedémda praktiskt mdojliga naturgas-
marknaden (ca 8 miljarder m® /r) motsvarar
silunda tvd tredjedelar av den teoretiskt
beriknade. Det bor dock ytterligare under-
strykas att naturgasmarknadens storlek ar
helt beroende av det gaspris till vilket
avsittning kan ske hos konsumenterna.

Den antagna marknaden torde med hin-
syn till ett nédvindigt uppbyggnadsskede ej i
sin helhet kunna vara etablerad foérrin mot
1970-talets slut. Okningstakten under upp-
byggnadsskedet torde bli bestimd av inmat-
ningspunkten och utbyggnadstekniska be-
grinsningar samt takten i marknadsforingen
med tillhorande tekniska anpassningar hos
konsumenterna. Ur ekonomisk synvinkel ar
det dock 6nskvirt att en stor marknad byggs
upp sa snabbt som maojligt.

For att snabbt astadkomma en jimn
utnyttjning av gasndtet finns mdjlighet att
utnyttja de oljeeldade kraftverkens relativt
stora forbrukning av primirenergi. Efter
kompletterande ombyggnad kan dessa utan
stérre kostnader drivas alternativt med olja
och gas. Hérigenom kan sisongs- och dygns-
variationerna i gasndtets utnyttjning reduce-
ras.

Naturgasen skulle siledes omkring ar
1980 — under forutsittning att en marknad
fér 8 miljarder m® byggts upp — kunna svara
féor ca 7 miljoner ton oljeekvivalent av det
beriknade energibehovet om ca 70 miljoner
ton oljeekvivalent, dvs. ca 10 % av tillférd
energi.
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Omkring ar 1980 torde efterfragan pa
tjockolja i Sverige vara inemot 20 miljoner
ton oljeekvivalent om naturgas ej star till
forfogande. Som framgatt ovan vintas natur-
gas huvudsakligen ersdtta tjocka oljeproduk-
ter och naturgasen skulle ddrigenom kunna
minska behovet av tjocka eldningsoljor med
ca en tredjedel.

I tabell 9:1 redovisades den teoretiskt
mojliga storleken av naturgasmarknaden med
uppdelning pé industri, virmeverk, kraftverk
och gasverk. Som redan ndmnts beddmes
emellertid marknaden i praktiken endast
komma att omfatta tva tredjedelar hérav.
Underlag for specificerad uppdelning pa de
nimnda konsumentkategorierna av den prak-
tiskt mojliga storleken saknas.

9.2 Aterverkan pa oljemarknaden

Pi basis av energikommitténs prognos har
konsumtionen av tjocka eldningsoljor upp-
skattats komma att 6ka frin ca 18 miljoner
ton oljeekvivalent ar 1975 till 21 a 22
miljoner ton oljeekvivalent ar 1985. Ok-
ningen under 10-arsperioden har saledes
antagits till ca 2 % per ar.

Om naturgasmarknaden skulle utvecklas
som skisserats i avsnitt 9.1, skulle den
omkring ar 1980 kunna ersitta ca 6,5
miljoner ton oljeekvivalent tjocka oljepro-
dukter. Den totala konsumtionen av tjock-
olja ar 1980 skulle dirigenom bli ca 15
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miljoner ton oljeekvivalent innebirande en
minskning med ca 4 % per ar under femérs-
perioden 1975—1980.

Denna nedging i konsumtionen av tjocka
oljeprodukter kan komma att medfora vissa
omstéllningsbehov vid svenska raffinaderier.
Mojlighet finns att minska tjockoljeandelen
genom ldampligt val av raolja och genom att
tekniskt anpassa processerna. Det bor ocksa
framhallas att avsittningen av tjockoljan fran
inhemska raffinaderier kan ske utom landet.
Den skisserade nedgangen i svensk tjockolje-
konsumtion pdverkar ej priset pi tjockolja,
som bestdims av den internationella markna-
den.

9.3 Konsekvenser for transportsystemet for
oljeprodukter

For nédrvarande distribueras tjockolja inom
landet med fartyg samt pd jirnvig och
landsvdg. Ett eventuellt naturgassystem far
betydande inverkan pd det befintliga trans-
portsystemet for tjockolja. Utredningen vill
utan ansprak pa nagon djupare analys fram-
hélla nagra faktorer av betydelse for de olika
transportalternativen.

Ett naturgasnit beror direkt sjdfarten pa
Vinern och Mailaren samt kustsjotrafiken.
Oljetransporterna genom Trollhdtte kanal
har under de senaste 20 dren vuxit och svarar
for den storsta delen av kningen av godstra-
fiken pd kanalen under denna period. Ar
1968 uppgick den totala godstrafiken pa den
egentliga kanalen (Lilla Edet-Vinersborg) till
3,6 miljoner ton. Hirav utgjorde oljeproduk-
terna 1,4 miljoner ton, varav tjocka produk-
ter 0,8 miljoner ton. Inom kanalverket
riknar man f6r nidrvarande med en fortsatt
kraftig 6kning i férsta hand fram till mitten
av 1970-talet. Den fordjupning av kanalen,
som nu péagir, kommer att visentligt oka
kapaciteten.

Stérre delen av kanalverkets kostnader
(exkl. lotskostnader) dr fasta och relativt
oberoende av trafikens omfattning. Ett bort-
fall av eller en drastisk minskning av trans-
porten av tjocka oljeprodukter fir silunda
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ekonomiska konsekvenser som inte 4r obe-
tydliga.

Av Ovriga inre vattenvigar paverkas
frimst Milaren, som f.n. utgér farled for
betydande tjockoljetransporter till bl. a. Vis-
terds och dess inland. Sédertilje kanal skulle
paverkas pd i princip samma sdtt som
Trollhdtte kanal. Aven sjofarten lings mel-
lersta och sédra Sveriges kuster paverkas
inklusive transporter till Stockholm.

Hamnarna berors av ett framtida natur-
gasndt genom minskad lossning av tjocka
oljeprodukter. Hamnavgifterna baseras pa
sjdlvkostnaderna i respektive hamn inklusive
skilig fOrrintning. Kapitalkostnadsandelen
ar hog och kan i stérre hamnar uppga till 40
a 50 %. For vissa hamnar utgdr inkomsterna
fran oljetransporter mer 4n tva tredjedelar av
de totala inkomsterna. Hilften eller ibland
visentligt mer av oljan #r sddan tjockolja
som kan komma att bli ersatt av naturgas.
De ekonomiska konsekvenserna kan siledes
bli mycket betydande fér de hamnar som
forsorjer omraden dir en eventuell naturgas-
ledning kommer att dras fram.

Jarnvigarna svarar fér nirvarande for en
relativt liten del av oljetransporterna i
landet. Av den ar 1968 totalt transporterade
volymen — 2,53 miljoner ton oljeprodukter
— utgjordes ca 50 % av tjocka produkter.
Jirnvdgarnas oljetransporter har successivt
Okat under efterkrigstiden, men mindre in
den samtidiga Okningen i total oljekonsum-
tion. I delbetinkandet ~Olja i r6r” har
mojligheterna av samordnade transporter pa
jirnvdg med hela oljetdg av betydande
transportméngder diskuterats. Utredningen
drog diarvid den slutsatsen, att en sadan
rationalisering skulle kunna férbilliga nuva-
rande tjockoljetransporter. Ett naturgasnit
som delvis ersitter tjockoljemarknaden i
bl. a. Mellansverige paverkar den marknads-
forutsittning, varpa nimnda slutsats bygger.
Naturgasen kommer siledes i viss utstrick-
ning att Overta stora tjockoljekonsumenter
till vilka de bista forutsittningarna for
rationaliserade oljetransporter ir knutna.

Inverkan av minskade tankbilstransporter
av tjocka oljeprodukter pi det totala trans-
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portarbetet for lastbilarnas godstrafik &r
endast marginell. Med hinsyn till den all-
minna expansionen av lastbilstrafiken torde
denna minskning ej medféra problem for
dkeriforetagen.

Tillkomsten av ett naturgasndt kommer
att i viss man paverka behovet av lagringsut-
rymmen fér tjocka oljor. Emellertid férvén-
tas att energilagring for att i olika ldgen
ersitta naturgas maste ske genom lagring av
olja (jfr kapitel 13). Detta tillsammans med
den successiva 6kningen av lagringsbehov for
andra oljeprodukter gor att de ekonomiska
konsekvenserna foér oljedepaerna av ett na-
turgassystem ej torde komma att bli alltfér
besvirande.
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10 Administration och finansiering

10.1 Naturgassystemets sdrprigel

Ett naturgassystem foreter stora likheter
med ett elkraftsystem. I bada fallen produce-
ras nyttigheten samtidigt som den férbrukas.
Avbrott i leveranskedjan fran killan till
forbrukaren fir ej férekomma. Néigon vi-
sentligare lagring férekommer inte, vare sig
hos férbrukaren eller pa vigen mellan honom
och produktionsanldggningen.

Ett rorsystem for naturgas skiljer sig
saledes visentligt fran ett rorsystem for olja.
I det senare fallet dr rorsystemet endast en
mellanldink i en ldngre transportkedja (jfr
kapitel 5 i delrapporten “Olja i r6r’). Den
fortsatta transporten fran rorledningen till
forbrukaren ombesorjs ofta av det oljefére-
tag, som dger oljeprodukterna. I oljefallet
finns dessutom pataglig konkurrens frin
andra transportformer 4n rorledningen. For
naturgas finns det fOr nédrvarande ingen
annan transportform &dn rérledningar nér det
giller landtransporter av stora gaskvantiteter.

Om naturgas introduceras i Sverige, maste
organisationer skapas savil for engrosleveran-
ser via ett stamledningssystem som for
eventuell detaljdistribution till mindre gas-
konsumenter. Av tekniska och ekonomiska
skdl kommer det att raida monopolsituation
inom gassektorn i bada dessa led, medan
diremot konkurrens kommer att foreligga
gentemot andra energiformer. Men hinsyn
till det ndra samband, som foreligger mellan
ragasinkOpen och avsittningsmarknaden, ir
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det naturligt, att ett och samma foretag
svarar bade for ragasinkdp, stamledningsnit
och for engrosdistribution till storre gaskon-
sumenter.

De inom naturgasens avsdttningsomrade
befintliga gasverken kommer att anslutas till
naturgassystemet och detaljdistribuera gasen
till ett stort antal detaljkonsumenter. Sdsom
framgatt av avsnitt 5.1 torde det diremot ej
komma att byggas upp nagot stdrre antal
nya gasverk for detaljdistribution. De befint-
liga gasverken dgs helt av vederborande
kommuner och ingar ofta organisatoriskt i
kommunala energiverk. De allmdnna Onske-
malen om att uppritthalla viss konkurrens
mellan energiformerna talar for att detaljdis-
tributionen ombesorjes av naturgasforetaget.
Detta skulle sannolikt ge den mest effektiva
organisationen, eftersom flertalet av gasver-
ken 4ar sma foretagsenheter. A andra sidan
kan speciellt i de storsta stdderna vissa
besparingar goras genom gemensam lednings-
dragning och debitering med Gvriga energifor-
mer, vilket ldttare kan ske om hela distribu-
tionsverksamheten bibehélles i ett gemen-
samt energiverk. Utredningen anser det av
denna orsak vara motiverat att de storsta
gasverken behalls sasom sjilvstdndiga aterdis-
tributérer, medan verksamheten hos de
mindre gasverken integreras med det engros-
distribuerande naturgasféretaget. Fortsitt-
ningsvis behandlas vdsentligen verksamheten
hos naturgasforetaget.
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10.2 Uppgifter for ett svenskt naturgasfore-
tag

Erfarenheter av naturgasdistribution saknas
i Sverige, varféor en ny organisation maste
byggas upp frin grunden. Det finns dock
viardefulla resurser inom landet av teknisk,
ekonomisk, juridisk och kommersiell natur,
nar det giller uppbyggnad och drift av
energidistributionssystem. Dessa resurser
finns exempelvis hos stadsgasverk och andra
energiforetag och kan med férdel utnyttjas i
en organisation som skapas for ett naturgas-
system.

Eftersom naturgas endast kan tdnkas bli
introducerad i Sverige om den kan konkurre-
ra med andra energiformer, frimst eldnings-
olja, hos forbrukaren, bor ett foretag for
transport och distribution av naturgas drivas
efter foretagsekonomiska principer. En sa-
dan malsdttning Gverensstdimmer dven med
de allmidnna riktlinjer, som angivits av
statsmakterna for savil det energipolitiska
som det transportpolitiska omradet i Sverige.

Ett naturgasforetag antas komma att fa
foljande uppgifter:

Ragasinkop. Foretagen bor bevaka mojlighe-
terna till ragaskop och driva forhandlingar
med leverantorer av naturgas.

Marknadsféring. En visentlig uppgift blir att
marknadsféra gasen sad att den utnyttjas
effektivt inom energimarknaden. De admi-
nistrativa krav som dérvid stélls pa foretaget
blir vdsentligt olika vid forsiljning engros till
stora kunder respektive i detalj till smaindu-
stri, hantverk och hushall.

Byggherrefunktion. 1 uppgifterna bor inga
att effektivt bygga upp och finansiera det
rortransportsystem for naturgas, som ar den
nodviandiga forutsdttningen fér naturgasdis-
tributionen inom f&éretagets marknadsomra-
de.

Drift och underhall. Foretaget skall effektivt
driva och underhilla sitt rorsystem sa att
naturgasen kan tillhandahallas till sa lagt pris
som mojligt.
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10.2.1 Ragasinkép

En primdr administrativ uppgift for ett
rortransportforetag blir att fora férhandling-
ar med ragasleverantérer om villkoren for
leverans av naturgas till Sverige. Férhandling-
arna med ragasleverantorer kan vintas bli ett
omfattande och komplicerat dterkommande
arbete. Med den nuvarande snabba utveck-
lingen i frdga om savil nya gasfyndigheter i
Sveriges ndrhet som det internationella syste-
met fOr gastransporter med rorledning och
LNG-fartyg kan man vénta att nya leverans-
mojligheter aktualiseras. For att tdcka upp-
kommande behov av naturgas inom Sverige
kan det ocksa bli aktuellt for foretaget att
knyta kontakter med prospekteringsbolag
inom och utom landet for gemensam utveck-
ling av nya ragaskillor.

En férhandling med ragasleverantorer kan
komma att roéra bl.a. gaskvantiteter och
utnyttjningstider fér den levererade gasen,
arbetstryck, leveranspunkter och eventuell
anknytning till existerande system, leverans-
sikerhet, gaskvaliteter, prisfragor, bidrag till
kostnader for rorsystem hos leverantdren,
hjdlp vid finansiering av exploatering av
ragasfynd etc. For att skapa ett mot kon-
sumtionen vidl avvigt gasproduktionssystem
kan det ocksa bli aktuellt att, vid sidan av
rOrgasleveranserna, bygga upp ett LNG-
system for topproduktion. Detta innebir
férhandlingar om koép och transporter av
LNG samt uppbyggnad av terminaler.

Detta komplicerade forhandlingsarbete
krdver en omfattande teknik, ekonomisk och
juridisk kdnnedom om naturgassystem och
om hur dessa kan byggas upp. Det ér
virdefullt om en visentlig del av denna
kunskap kan relateras till den aktuella
kundstrukturen och rérsystemets geografiska
lokalisering.

10.2.2 Marknadsforing
For att ett rorsystem fOor naturgastransport
over huvud taget skall kunna realiseras krivs

det en omfattande marknadsforingsinsats for
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att trygga nodvindig basavsittning. Genom
att i initialskedet rikta férsiljningen mot
stora férbrukare sisom virmeverk, kraftverk
och stérre industriféretag bér man snabbt
kunna fylla denna basavsittning. Overging
till en mera differentierad anvindning av
gasen kan sedan ske nir naturgasens anvind-
ning Okar. Dirvid giller i forsta hand att
driva férhandlingar och skriva kontrakt med
blivande kunder och dirjimte att allmint
arbeta for att naturgasens fordelar i olika
anvindningar uppmirksammas och tas till
vara.

10.2.3 Byggherrefunktion

Ett rortransportsystem foér naturgas kriver
ett omfattande planerings- och projekterings-
arbete innan sjilva byggandet av systemet
kan borja. Detta arbete dr av engingska-
raktir och krdver stora insatser av siviil
teknisk, juridisk som ekonomisk karaktir.
Den limpliga organisationen fér planering
och projektering beror pa tillgingliga resur-
ser i form av konsulter och andra enheter
med erfarenhet fran liknande uppgifter. Det
maéste dock finnas en ansvarig sammanhéllan-
de huvudmannafunktion for arbetet.

Oavsett vilken form som viljes for byg-
gandet av ledningsnitet bér man striiva efter
att hdlla foretagets egen personalstyrka pa en
lig niva, si att Svergingen till normala
driftférhallanden underlittas.

Utbyggnaden av naturgassystemet innebér
stora leveransmdjligheter fér svenska foretag
som producerar ror, elektriska motorer,
kompressorer, turbiner, armatur etc. Fran
arbetsmarknadssynpunkt tillkommer — f&r-
utom dessa leveransmojligheters effekt pa
svensk industri — ett omfattande byggnads-
arbete for byggande av rorsystemet dels
under en fOrsta relativt kort tid, da utbygg-
naden av naturgassystemets huvudledningar
sker, dels under en fortgiende successiv
utbyggnad av nitet.
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10.2.4 Drift och underhall

Det kontinuerliga drift- och underhéllsarbe-
tet pd ett etablerat rértransportsystem for
naturgas dr litet i forhallande till anldggnings-
arbetet. Erfarenheten frin andra naturgas-
system visar att de arliga drift- och under-
hallskostnaderna inklusive drift av kompres-
sorstationer etc. utgdr endast ca 2 % av den
ursprungliga investeringen. Omfattningen av
drift- och underhallsarbetet beror dock i viss
utstrickning pa hur stor andel detaljdistribu-
tion som ingdr i naturgasférsiljningen och pé
hur mycket kompressorarbete som behévs i
systemet.

Personalbehovet f6r den 16pande drift-
och underhallsverksamheten ir relativt litet
genom att kompressorstationer etc. mandv-
reras med fjarrkontroll och automatik. Be-
hovet inskridnker sig till central driftpersonal,
viss personal f6r l6pande underhill och
nagon central underhallsgrupp med erfaren-
het och kunskap att klara av eventuella
storre storningar pa nitet.

10.3 Foretagsform for administration av ett
naturgassystem

Formerna for drift och férvaltning av natur-
gassystem varierar fran land till land. Helt
statsigda 4r gassystemen bl.a. i, férutom
Oststaterna, Storbritannien och Frankrike,
medan det t. ex. i Visttyskland och Forenta
staterna finns ett flertal privata féretag som
koper, transporterar och siljer naturgas.
Inom varje land har naturgassystemets orga-
nisatoriska form valts med hinsyn till radan-
de nationella forutsittningar i olika hinseen-
den. Sa torde bora ske dven for Sveriges del.
Man bor alltsa soka passa in ett naturgasfore-
tag i den etablerade svenska rittsordningen
och i det ridande nirings-, transport- och
energipolitiska monstret. De féretagsekono-
miska principer, som utredningen i avsnitt
10.2 forutsatt skall komma att gilla for ett
svenskt naturgasforetag, dverensstimmer vil
med detta monster. Med hinsyn till svensk
néringspraxis leder detta till att den sjilvkla-
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ra foretagsformen for ett naturgasforetag ar
aktiebolagets.

Aktiebolagsformen ger mojligheter for
olika intressenter att ingd som deldgare i
foretaget. Med hinsyn till att ett naturgasfo-
retag kommer att ha ett s. k. tekniskt
monopol ir detta sdrskilt viktigt. Enligt
utredningens uppfattning bor naturgasforeta-
gets kunder, &tminstone de storre, vara
deligare i foretaget. Hirigenom kan det
indirekta inflytande som kunderna skulle ha
haft vid en fullstindig naturgasmarknad med
flera siljare ersittas med ett direkt inflytan-
de dver foretagets verksamhet.

Aven finansieringsproblemet talar for att
aktiebolagsformen med storre kunder som
deldgare dr det limpligaste for ett naturgas-
foretag. Ett foretag fér byggande och drift
av ett naturgassystem dr under uppbyggnads-
perioden i stort behov av kapital till investe-
ringen i transportsystemet, medan det for
avsdttningen av gasen i hog grad dr beroende
av langfristiga kontrakt med ett antal storre
kunder. Genom att foretaget byggs upp som
ett aktiebolag med ett antal stora kunder
som aktiedgare skulle dessa kunna dels
genom igaretillskott bidra vid finansieringen
och dels genom langsiktiga kontrakt ge
sikerhet for bolagets langfristiga externa
upplaning.

Ar 1969 bildades ett svenskt foretag, AB
Sydgas, som ett heligt dotterféretag till
Sydsvenska Kraft AB (Sydkraft). Sydgas har
till uppgift att kopa, distribuera och silja
naturgas inom Sydkrafts verksamhetsomrade
om forutsittningar foér detta Oppnar sig.
Avsikten med bolagsbildningen har varit att
skapa en juridisk person, som kan fungera
som ansvarig férhandlingspart och som har
intresse av och resurser for att folja naturgas-
situationens utveckling. Sydgas &r enbart
inriktat pd att forsdrja sydvéstra Sverige,
frimst Malmdomradet, med naturgas. Fore-
taget har ocksd etablerat kontakter med
danska naturgasintressenter.

For den tidnkbara naturgasmarknaden
Storstockholm—Mailardalen—Bergslagen—
Norrkdpingsomradet kan bildandet av ett
aktiebolag med intresse av att forse denna
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marknad med naturgas aktualiseras. Bolaget
bor da bildas av potentiella storre kunder
och andra intressenter inom marknadsomra-
det. Genom att Statens Vattenfallsverk dr en
av de storsta tinkbara naturgaskonsumenter-
na inom omradet, bor verket ingd som
deldgare i bolaget.

Flera skil talar foér att det bor finnas
endast ett naturgasféretag inom landet om
naturgasdistribution verkligen blir en reali-
tet. Harigenom undvikes resurskrivande
dubbleringar nir det giller den nddvindiga
expertisen for byggnads- och driftfréagor. Det
tidigare redovisade forhallandet att det inte
torde finnas nédgot att vinna i konkurrens-
hinseende med flera foretag talar ocksa for
att ett naturgasforetag ér tillrackligt. Om
naturgas kommer att kopas endast frin ett
hall och i sa stora kvantiteter, att stdrre
delen av den tinkbara avsdttningsmarknaden
kan tickas, varvid ett enda sammankopplat
rorledningssystem byggs upp, synes det mot
ovanstiende bakgrund fullt klart att verk-
samheten bor bedrivas i ett enda foretag.

Kan naturgas kopas frin mer é&n ett héll,
ir det sannolikt att det till en borjan
kommer att byggas upp skilda naturgas-
system i Sverige. Detta kan komma att ske
genom flera bolag. Om det etableras ett litet,
lokalt distributionsomrade t. ex. for Malmd
med omnejd, kan det siledes visa sig lampligt
med separat bolagsbildning hirfér. Andras
férutsittningarna si att de lokala distribu-
tionsomradena fiar mojlighet att expandera,
bor emellertid ett samgiende ske till ett enda
naturgasforetag.

Som framhallits i kapitel 8 bor man redan
vid uppbyggnaden av lokala rorsystem forbe-
reda en eventuell senare sammanknytning.
Utredningen forutsitter att angivna onske-
mal kommer att kunna tillgodoses med den
vintade koncessionslagstiftningen.

10.4 Finansiering av ett rortransportsystem
De lénsamhetskrav, som under olika forut-
sittningar skall stillas pa ett rortransportfo-

retag for naturgas, Overensstimmer i stort
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med dem som utredningen tidigare redovisat
i ”Olja i r6r” for ett rértransportféretag for
oljeprodukter. Liksom i det fallet finner
utredningen betriffande ett naturgassystem
att det, vid en bedomning av projektets
ekonomiska 16nsamhet, dr rimligt att rikna
med att den arliga kapitalkostnaden kommer
att utgéra 10 a 12 % av det totala investe-
ringskapitalet.

Detta stillningstagande grundar sig pa
forutsittningen att rortransportféretaget kan
erhilla 70—80 % av investeringsbeloppet i
lingfristiga lan. Vidare har forutsatts att
foretaget kan utnyttja det s. k. Annellavdra-
get vid beskattning. Internationella jaimférel-
ser visar, att den fOrutsatta laneandelen ir
ett for europeiska férhallanden normalt
kapitaltillskott frin utomstaende.

For ett naturgassystem, liksom for ett
oljerdrsystem, rider det emellertid finansie-
ringssvarigheter beroende pa ledningarnas
bristande kreditvirdighet. Ledningssystemet
har i sig inte nagot alternativvirde, eftersom
det inte kan utnyttjas fér nigot annat in
transport av naturgas. For kapitalanskaff-
ningen till systemet krivs dirfor, att ror-
transportbolaget kan garantera lednings-
systemets ekonomi. En framkomlig vig
synes vara att lata kOp- och siljkontrakt
liksom forekomsten av en marknad for
naturgas utgéra den reella sikerheten for
beldning. Formellt torde det vara méjligt att
knyta sikerheten till ledningens stamfastig-
het. Utredningen anser denna friga vara av
stor betydelse och fdrutsitter diarfor att
ledningsrittsutredningen kommer att fram-
ligga forslag som mojliggdr belaning av bl. a.
de hir aktuella naturgasledningarna.

Med hinsyn till naturgasens stora betydel-
se for den svenska energiférsorjningen sisom
en alternativ energikilla frimst till oljeim-
porten, anser utredningen att staten bor
underlitta ledningssystemets finansiering ge-
nom att ge statlig garanti fér erforderliga
obligations- eller férlagslan.
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11 Lagstiftning och siakerhet

11.1 Visteuropeisk lagstiftning for naturgas-
system

I Europa finns sirskild lagstiftning rérande
rorledningar endast i Frankrike, Storbritan-
nien, Schweitz och Belgien. I Ovriga linder
dir rorledningar byggts, sdsom Osterrike,
Tyskland, Nederlinderna och Italien, har
byggandet reglerats av allmidnna lagar och
oftast av speciellt utfairdade sikerhetsbestdm-
melser for rorledningar.

I betinkandet ’Olja i ro6r” har utredning-
en redogjort for de franska, brittiska och
schweiziska lagarna. Hir skall nagra uppgif-
ter ocksd limnas om den belgiska, Osterrikis-
ka, nederlindska och finska lagstiftningen
samt om den franska speciallagstiftningen
for s. k. geologisk lagring.

11.1.1 Belgien

Di import av naturgas fran Groningen i
Nederlédnderna blev aktuell tillkom den fors-
ta belgiska lagstiftningen rérande transport i
rorledningar, ”’Loi du 12 avril 1965 relative
au transport de produits gazeux et autres par
canalisations”. Lagens tillimpning har suc-
cessivt utvidgats till att omfatta flytande
kolviten, 16sningar av klor, soda och kaustik
soda samt flytande syre. Huvudpunkterna i
lagen's bestimmelser ar foljande.

Om den transporterade produkten skall
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distribueras inom landet krdvs en kunglig
koncession. Skall produkten anvidndas for
annat indamal, exempelvis transporteras via
Belgien till annat land, dr Overféringen
beroende av ett ministeriellt tillstand. Skill-
naden mellan koncession och tillstind &r att
regeringen respektive ekonomiministern &r
beslutsfattare. Reglerna for ministeriellt till-
stind #r eljest i allt vdsentligt — inklusive
ansvarsfrigan — desamma som for konces-
sion.

Koncession utfirdas for ett bestimt antal
ar. Om allminnyttan sa fordrar, kan de
anldggningar, som koncessionen omfattar,
efter regeringsbeslut Overtagas av staten,
vilken erligger ersittning harfér. Koncession
ir forverkad efter fem ar, om vid denna
tidpunkt koncessionshavaren inte uppfyllt de
i koncessionen foreskrivna villkoren.

Om inga ans6kningar om koncession
inkommit betriffande viss anliggning, kan
regeringen foreskriva att arbetet skall utforas
av en offentlig myndighet. Byggandet och
utnyttjandet av anliggningarna sker pa kon-
cessionshavarens risk och ansvar i enlighet
med till koncessionen fogade bestimmelser.
Koncessionen beviljas inte forrdn berdrda
kommunala myndigheter fatt yttra sig om
det tilltdnkta projektet. Myndigheterna har
ritt att foreskriva dndringar betrdffande en
planerad eller utbyggd installation om sé
krivs med hinsyn till allmin sdkerhet,
naturvird m. m. Kostnaderna for férdndring-
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en skall bestridas av koncessionshavaren.

For anldggningar, fo6r vilka koncession
erhillits, kan fast egendom exproprieras.
Expropriationen skall beslutas av regeringen.
Den expropriationssokande kan fa tillging
till fastigheten utan att invdnta att expro-
priationsdomen vunnit laga kraft, sedan han
deponerat det
loppet i en bank.

provisoriska ersittningsbe-

11.1.2 Osterrike

Néagon speciell lagstiftning for anliggande
och drift av rérledningar fér olja och gas
finns inte. Driften av oljeledningar betraktas
som fri industriell verksamhet. Drift av
gasledningar behandlas enligt bestimmelser-
na for gasdistributionsanliggningar i ~Ener-
giewirtschaftsgesetz””. De oklarheter och
luckor i lagstiftningen, som detta férhallande
gett upphov till, samt den snabba utveck-
lingen pa omradet har emellertid lett till att
arbete pa en speciell lagstiftning rérande
rorledningar nu inletts. Vilken utformning
denna lagstiftning kan komma att fa &r
emellertid dnnu ovisst.

Innan en anldggning fér gasdistribution
byggs, maste, enligt nu gillande bestimmel-
ser, anmilan goras till departementet fér
handel och industri, med undantag for vissa
lokala ledningar. Departementet kan forbju-
da att en gasdistributionsanliggning byggs.

11.1.3 Nederldnderna

I nederldndsk lag finns inga sdrskilda bestim-
melser betriffande transport av olja eller
naturgas i rorledningar. Féljande uppgifter
rOrande organiseringen av utvinning och
transport av naturgasen fran Groningen ir
dock av intresse.

Koncessionsinnehavare for utvinning av
denna naturgas dr Nederlandse Aardolie Mij.,
NAM (till lika delar dgt av Shell och Esso),
som ocksa dger produktionsanliggningarna.
NAM idr ansvarigt for att produktionen
motsvarar savil utvecklingen av den inhems-
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ha konsumtionen som exportatagandena.
NAM bedriver verksamheten i samarbete
med Nederlandse Staatsmijnen enligt vilket
det statliga fOretaget bidrar med 40 % av
NAM:s kostnader och erhiller 40 % av
vinsten.

Den av NAM producerade naturgasen
Overtas direkt av Nederlandse Gasunie, ett
foretag dar staten dger 10 %, Staatsmijnen
40% och NAM 50 %. Gasunie #ger det
vittforgrenade rorledningssystemet och ské-
ter genom detta dels distribution till kom-
muner och storre industrier i landet och dels
transport till matstationer vid landets grin-
ser. Dir Overtas gasen av NAM Export for
forsiljning till andra europeiska lander.

All naturgas fran Groningen skall trans-
porteras i Gasunies ledningssystem. Den
forblir Gasunies egendom si linge den ir
kvar pa nederlindsk mark.

Regeringen har provningsritt da det giller
att bevilja koncession efter forslag av ekono-
miministern. Da det giller att bevilja eller
avsla koncession tar regeringen hinsyn till
savdl allmidnna som ekonomiska intressen.
Avgorandet huruvida arbetena ir av allmin-
nyttigt intresse fattas efter forslag fran
kommunikationsministern.

Tillstind av kommunikationsministern er-
fordras for arbeten som berdr lokalvigar,
vattenvidgar, dammar under central forvalt-
ning och jérnvdgar. Bostadsministern kan
gora invindningar mot ett projekt om det dr
ofdrenligt med riksplanering, regional plane-
ring eller en investeringsplan. Anldggandet av
kompressorstationer som utgér delar av ett
rorledningssystem fordrar tillstind av borg-
miéstaren och kommunstyrelsen i den kom-
mun dir stationen skall byggas. Enligt lag
om farliga anldggningar fordras f6r kom-
pressorstationer tillstind dven av andra myn-
digheter i den kommun dir anliggningarna
skall byggas. Sjdlva rorledningen anses dock
inte som farlig anldggning.

Det finns dven sidrskilda provinsiella och
kommunala forordningar avsedda att for-
hindra fororening av mark och grundvatten.
Enligt dessa forordningar fordras tillstind
for rorledningar och kompressorstationer.
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Nir samtliga ett projekts detaljer har offent-
liggjorts i de olika kommuner dér den fasta
egendom som berdrs av foretaget dr beldgen,
far sakdgare framstilla sina invdndningar.

Har koncession erhillits, far man, om sa
erfordras, ta annans fasta egendom i ansprak.
Skilig ersdttning skall utga. I vissa fall krdvs
dock expropriation. Koncessionen, forkla-
ringen att arbetena 4r i det allménnas
intresse, och beslut av berérda fackministrar
kan innehilla sirskilda forpliktelser for kon-
cessionshavaren. Dessa hanfor sig i praktiken
till tekniska bestimmelser, driftmetoder,
underhall och sdkerhetsbestaimmelser. An-
svarsfragan regleras av allmin lag.

De allminna domstolarna far handligga
alla mal, som har samband med anldggande
och drift av rorledningar. Koncessionerna
innehéller ibland en bestimmelse om att
vissa tvister skall avgoras genom skiljedom.

11.1.4 Finland

Det finska handels- och industriministeriet
utreder f.n. foreskrifter for konstruktion
och anvidndning av naturgasledningar. De
vintas komma att omfatta

beriknings- och materialbestimmelser for
rér som anvinds for transport av naturgas,
bestimmelser for svetsning av ror,
bestimmelser for konstruktion, funktion
och placering av ventiler, apparatur for tryck-
reducering etc, samt for annan utrustning,
bestimmelser som reglerar hur omgivningen
kring rérledningen far utnyttjas fér exempel-
vis byggnadsverksamhet,

bestaimmelser rérande kontinuerlig kontroll
och dvervakning av rorledningens driftsiker-
het.

Dirutéver utarbetas bestimmelser bl. a.
for driftpersonalens sikerhet.

I huvudsak baseras arbetet pa kanadensis-
ka och visttyska bestimmelser. I viss man
bygger man ocksa pa brittiska, amerikanska
och sovjetiska normer. Man forbereder ocksa
foreskrifter for inlosen av erforderlig mark
for naturgasledningar.

82

11.1.5 Fransk lagstiftning for
lagring”

’geologisk

Underjordisk gaslagring har bl. a. i Frankrike
blivit foremal for sdrskild lagstiftning. Dess
syfte dr frimst att skydda grundvattnet fran
fororeningar. Foreskrifter reglerar bl. a. hur
man forebygger att grundvattenféroreningar
uppstar vid sjilva borrningsoperationerna till
det blivande gaslagret.

Enligt lagstiftningen skall grundvattnet
vid gaslagret och i omgivningen genomga
regelbunden kontroll. Grundvatten fran la-
geromradet far inte anvdndas som dricksvat-
ten utan sirskilt tillstind fran bl. a. hilso-
vardsministeriet. Stor uppmairksamhet dgnas
i bestimmelserna at den inlagrade gasens
sammansittning. Fororeningar som aroma-
tiska kolviten, fenoler, svavel- och ammo-
niumféreningar samt cyanider maste avskil-
jas innan gasen pumpas in i reservoaren. Det
bor dock anmirkas att denna bestimmelse
kommit till ddrfér att man i Frankrike i stor
utstrickning dven inlagrar syntetiskt fram-
stidlld gas. Naturgasen dr redan tillfredsstél-
lande renad vid utvinningsorten och kan
pumpas ner i lagret direkt utan ytterligare
rening. Runt ett lagringsomrade ligger man
ut ett skyddsomrade inom vilket allt grund-
vattenuttag i princip ar forbjudet. Skydds-
omradets huvudsakliga andamal ér att skyd-
da sjilva gasreservoaren mot dndringar i det
hydrostatiska trycket och dirmed att for-
hindra att gasen sprider sig i omgivande
marklager.

11.2 Visteuropeiska sikerhetsbestimmelser

Rérledningar for naturgas byggs numera i
allminhet med diametrar pa upp till 1400
mm och for arbetstryck pa ca 70 bar.
Utvecklingen tyder pa att det snart ocksa
kommer att byggas ledningar for 100 bars
arbetstryck. Dessa hoga tryck stiller sirskil-
da krav pd material och utférande. For
nirmare studium av sidkerhetsforeskrifter
och andra anvisningar som tillimpas utom-
lands hinvisas till den litteratur som upptasi
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tabell 11:1. Hir redogérs fér det som i
allménhet tas upp i vdsteuropeiska sikerhets-
bestimmelser, vilka i sin tur bygger pa
lingvariga amerikanska erfarenheter.

Tabell 11:1 Férteckning éver sikerhetsbe-
stimmelser

1. Reglement de sécurité des ouvrages de transport
de gaz combustibles par canalisation. Publicerad
i Journal Official de la Republique Frangaise,
11.5.1970.

2. Belgiska sikerhetsbestimmelser for gasledningar
av den 11.3.1966. Publicerade pi franska och
hollindska i Moniteur Belge den 16.3.1966.

3. Provisoriska siikerhetsbestimmelser for gasled-
ningar i Nederldnderna. Publicerade pé hollidnds-
ka i september 1970 av Nederland Normalisa-
tive Institut.

4. Richtlinien fiir den Bau von Gasleitungen, DIN
2470.

5. Petroleum pipe-lines safety code, fran 1967.
Utarbetad av Institute of Petroleum i Stor-
britannien,

6. Code for pressure piping: Gas transmission and
distribution  piping  systems, frin den
31.8.1968. Utarbetad av American National
Standard Institute. Publicerad av American
Society of Mechanical Engineers.

I allminhet krdvs statens tillstind for att
fi bygga en naturgasledning. Utdver denna
licens krivs ofta att lokal myndighet godkin-
ner ledningens strickning liksom dess kon-
struktion i detalj.

Foreskrifterna stiller salunda krav pa
konstruktion, byggande och drift av en
rérledning fran sikerhetssynpunkt, men 4ven
andra synpunkter beaktas nir man faststiller
specifikationer fér en rérledning. Foreskrif-
terna dr inte att se som en uppslagsbok efter
vilken man kan konstruera en ledning.
Erfarenhet och teknisk kunskap utéver vad
som anfdrs i foreskrifterna krivs.

Nir det giller konstruktionskrav faststil-
ler man i princip vilka villkor en ledning skall
uppfylla med hinsyn till terrangforhallan-
dena samt ledningens kapacitet. Anordningar
for att tillitna tryck inte Over- respektive
underskrids skall vidtas. Vid konstruktions-
arbetet skall hdnsyn ocksi tas till tinkbara
temperaturspanningar.

| konstruktionsanvisningarna papekas
vanligen att godstjockleken bér variera med
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hinsyn till de omriden som passeras. Hogre
krav stills t.ex. nir ledningen dras genom
tittbebyggda omraden. De Skade risker for
skador pa ledningen som kan foreligga vid
vigkorsningar, vattendvergingar och dylikt
skall beaktas. Materialfrigorna tas sirskilt
upp i bestimmelserna. De stilsorter som
godkédnns dr vanligen listade. Rorledningarna
skall isoleras med specificerat material till
sddan tjocklek att det elektriska motstandet
per ytenhet inte underskrider angivet virde.
For byggande av rérledningar rekommende-
ras hur réjning, borttagning av matjord och
s vidare bor utfoéras och dessutom stills
krav pa markens aterstillande till ursprung-
ligt skick. I féreskrifterna finns angivet den
vidd som rdrgraven bor ha vid olika lednings-
dimensioner. Aven djupet diskuteras, bl. a.
mot bakgrunden av att antalet rorbdjar bér
héllas lagt. Féreskrifterna papekar ocksi att
ledningen skall utforas sa att andra ledningar
och kablar kan repareras utan att rérled-
ningen skadas.

Rérledningen utférs vanligen genom hop-
svetsning av 12 m langa pipor. I féreskrifter-
na betonas att ror som ir isolerade mdste
hanteras férsiktigt och att inget ovidkom-
mande fir komma in i ledningen. Anvisning-
arna sdger ocksa att rorpiporna skall observe-
ras sd noggrant att eventuella ytliga defek-
ter uppticks. For svetsningsarbetet finns
detaljerade anvisningar. Ligsta temperatur
som fiar rada vid svetsning anges — i
allmidnhet +5°C. Sjunker temperaturen un-
der denna, maste sirskilda atgirder vidtas
om arbetet skall utféras. Endast licensierade
svetsare far anvindas.

Noggranna bestimmelser finns om prov-
ning och inspektion av ror bade i rorverken
och vid liggandet av ledningar. Alla svetsar
som utférts pa byggnadsplatsen inspekteras
visuellt. Darutéver kontrolleras upp till en
tredjedel av svetsarna med t. ex. ultraljud.
Dir ledningen passerar bebyggda eller andra
kédnsliga omrdden kontrolleras samtliga svet-
sar pa detta sitt. Bestimmelser finns ocksa
for kallbockning. Minsta tillitna bdjningsra-
die i forhallande till rérdiametern samt ett
minsta avstind till nirmaste svetsfog anges.
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Normalt ingar ocksa allménna anvisningar
om var ventiler bor placeras pa ledningen i
sikerhetsbestimmelserna.

Katodiskt korrosionsskydd utférs numera
i stor utstrickning och anvisningar fér detta
4ir vanligen inforda i sikerhetsbestimmelser-
na.

Ledningen bor utmirkas pa marken sa att
den kan friliggas om sa pafordras. Markning-
en bor innehalla telefonnummer till under-
héllspersonalen.

Nir ledningen #r fardigbyggd sker i
allminhet kontroll och rengéring av rorled-
ningen genom att den fylls med vatten.
Vattentrycket i ledningen hojs till 20—25 %
dver maximalt arbetstryck for kontroll av
titheten. Trycket halls kvar i 24—48 timmar.
Hinsyn tas till eventuella tryckfordndringar
pa grund av temperaturvariationer.

I sikerhetsbestimmelserna understryks
vikten av att vid drift bl. a. punkterna nedan
noga iakttas av rorledningsbolagen. Dessa
faktorer ar avgdrande for driftsikerheten hos
en rorledning.

eSikerhetsanordningar for eliminering av
varje risk for att fér hogt tryck uppstar.
e®Varningssignaler om ledningen av nagon
anledning blir skadad.

®Regelbunden inspektion.

@®Samarbete med lokala myndigheter, brand-
kér, polis, vattenverk m. fl. s& att omedelba-
ra Atgirder kan vidtas om lickage, brand
eller annan olyckshindelse intraffar.
®Fsrebyggande av rostbildning i ledningen.
®Regelbunden inspektion av katodskydden.

11.3 Svensk lagstiftning

I Sverige saknas sirskild lagstiftning for stora
gasledningar.

I maj 1966 tillsatte kommunikationsmi-
nistern en sakkunnig — utredningen om
oljeledningar — med uppdrag att utreda
behovet av lagstiftning om anliggande och
utnyttjande av rorledningar for transport av
olja m. m. Enligt direktiven skall utredning-
en behandla frigor om expropriation, kon-
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cession, ansvarighet for skada orsakad genom
anliggningen eller dess drift samt sdkerhets-
atgirder. Denna utredning har sedermera
samordnat sitt arbete med en utredning —
ledningsrittsutredningen — om rdtten till
dragning av vissa andra typer av ledningar.

Arbetet i dessa utredningar 4r langt
framskridet och resultatet berdknas ldggas
fram under forsta delen av ar 1972. Enligt
vad som blivit bekant torde utredningen om
oljeledningar komma att foresld en lagstift-
ning enligt vilken koncession i princip
erfordras for anliggande och begagnande av
rorledningar for transport av petroleum,
naturgas m. m.

Med hinsyn till arbetet inom utredningen
om oljeledningar och ledningsrittsutredning-
en samt i enlighet med sina direktiv har 1968
ars utredning om rértransport av olja och gas
limnat de rittsliga aspekterna av ett natur-
gassystem a sido.

11.4 Svenska sikerhetsbestimmelser

Nigra svenska sikerhets- och konstruktions-
anvisningar for stora gasledningar finns inte.
I vissa fall ir dock den allminna lagstift-
ningen tillimplig for naturgasledningar. De
risker som med naturgasledningar foreligger
f6r allminhet samt drift- och anldggnings-
personal #r forknippade med dels anldgg-
ningsarbetenas karaktdr, dels med gasens
brandfarlighet och dels med det hoga trycket
i en gasledning.

For anliggningsarbetenas utférande giller
i tillimpliga delar ”Allménna Material- och
Arbetsbestimmelser”, AMA, speciellt Mark-
AMA och VVS-AMA. Fér allt yrkesarbete
giller vidare arbetarskyddslagen. For yrkes-
arbete med bl.a. drift av hogtrycksanldgg-
ningar giller speciellt § 33 arbetarskyddsla-
gen.

For naturgas dr vidare forordningen om
brandfarliga varor (SFS 568/1961) tillimp-
lig. Brandfarlig vara ir enligt denna bl. a.
“gas som vid en temperatur av +21°Celsius
eller dirunder kan antindas och brinna i luft
(brandfarlig gas)”’.
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I forordningen finns ett avsnitt som
reglerar transport av brandfarlig vara. Dir
foreskrivs att rorledning for transport av
brandfarlig gas skall vara utférd s, att det
foreligger betryggande sikerhet for att det
vid transporten inte skall kunna vallas skada
genom brand eller annorledes”. Kommers-
kollegium dger meddela nirmare bestimmel-
ser om vad som skall iakttas vid transport av
brandfarlig gas. Kollegiet skall utfirda de
foreskrifter som fordras fér tillimpning av
forordningen liksom allminna anvisningar
som kan behdvas. I en kungdrelse 1967 har
kollegiet lamnat ett antal féreskrifter betrif-
fande utforande, forliggning och provning av
rorledning, som dr ansluten till cistern. Dessa
bestimmelser avser visserligen inte sadan
gasledning som vanligen bendmns ’pipe-
line”’, men de grundprinciper som kommit
till uttryck i bestimmelserna ir tillimpliga
pa dylik gasledning. Anledningen till att
kollegiet dnnu inte utfirdat sirskilda bestim-
melser om utférande, forldggning, provning
och besiktning av pipe-line fér transport av
brandfarlig gas dr att det hittills inte varit
aktuellt att bygga négon sidan ledning.
Kollegiet har emellertid under hand forklarat
sig beredd att paborja arbetet med bestim-
melser pa detta omrade.

Ledningar fér transport av naturgas rik-
nas som tryckkdrl. Normer for tryckkirl i
industrin utfirdas och godkinnes av arbetar-
skyddsstyrelsen som dirvid ser till att arbe-
tarskyddslagen dr uppfylld. Normerna utar-
betas av Tryckkirlskommissionen, som ir ett
fristiende tekniskt organ med anknytning
till Ingenjorsvetenskapsakademien. Silunda
har ~ Tryckkédrlskommissionen  utarbetat
”’Rorledningsnormer 1967 vilka anvindes
inom industrin. Dessa normer kan dock inte
utan omarbetning anvindas for naturgasled-
ningar. Under ar 1971 togs initiativ for att
gora en sadan omarbetning. Tryckkirlskom-
missionen har upprittat ett arbetsprogram
for detta och forklarat sig beredd att admi-
nistrera en kommitté f6ér “Normer for
naturgasledningar”. For att genomféra ar-
betsprogrammet har ett samarbete redan
etablerats mellan Svenska gasféreningen,
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Sveriges standardiseringskommission, Sveri-
ges mekanférbunds standardcentral och
Tryckkédrlskommissionen.

I anslutning till férordningen om brand-
farliga varor har Svenska gasféreningen utar-
betat anvisningar fér gasolinstallationer, vil-
ka dven omfattar regler fér utférande av
gasledningar. Dessa anvisningar vintas bli
godkdnda av kommerskollegium enligt be-
myndigande i forordningen. Dirjimte har
Gasforeningen utarbetet anvisningar for ut-
forande av stadsgasinstallationer som ir
normgivande f6r kommunerna.

11.5 Utredningens forslag

Mot bakgrund av den beddémda utvecklingen
mot gynnsammare forutsittningar foér en
svensk naturgasimport foéreslar utredningen
att kommerskollegium i enlighet med sitt
bemyndigande i férordningen om brandfar-
liga varor utfiardar tillimpningsbestimmelser
for anldggande och drift av transportled-
ningar f6r naturgas. Dessa bestimmelser bor
dven innefatta till ledningen hérande anligg-
ningar sasom kompressor- och tryckreduce-
ringsstationer, lagringsanliggningar etc. Utar-
betandet av dessa bestimmelser kan limpligen
ske tillsammans med bl. a. Tryckkirlskom-
missionen, Svenska gasforeningen och Sveri-
ges standardiseringskommission.
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12 Miljosynpunkter

12.1 Naturgasens miljoegenskaper

Naturgas dr en mycket ren produkt, som
varken under hantering, transport eller for-
brinning i nimnvird grad inverkar negativt
pd miljon. Den skiljer sig dirmed fran olja,
som i alla dessa led medf6r stérningar eller
risker fOr storningar. Jimforelsen med olja
ligger ndrmast till hands, eftersom det just dr
olja som naturgas kommer att ersdtta i
Sverige vid etablerande av en eventuell
naturgasmarknad.

Den naturgas, som levereras till konsu-
menten for uppvirmningsindamal, innehal-
ler mellan 80 % och 95 % metan, sma
mingder etan och tyngre kolvdten samt en
inte briannbar del, huvudsakligen bestaende
av kvivgas. Ovriga bestindsdelar som inte ir
brinnbara och som kan ingd i obehandlad
naturgas avldgsnas liksom eventuella flytande
kolviten redan pé utvinningsorten (jfr av-
snitt 3.1). Normalt innehaller gasen inga
korroderande dmnen. I enstaka fall kan dock
sma maingder svavelvite — under 0,1 % —
forekomma.

Den renade naturgasen dr praktiskt taget
luktfri. Den dr inte heller giftig. Endast om
svavelvite skulle ingd i halter omkring eller
over 0,1 % far gasen en karaktidristisk lukt
och blir i viss man giftig. Den naturgas som
distribueras till konsumenterna luktar dock.
For att underldtta upptdckten av liackage
tillsdtts ndmligen mycket sma méingder
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starkt luktande dmnen, t. ex. metylmerkap-
tan. Naturgas ar littare dn luft och bildar
tillsammans med luften mycket explosiva
blandningar. Den storsta faran vid ett gas-
lackage ar darfor explosionsrisken och av
den anledningen maste savil transport- som
lagringssystem samt distributionsniten och
konsumenternas anldggningar byggas med
betryggande sikerhet.

Skulle tillfilliga naturgaslickage intriffa,
avgar gasen snabbt i luften utan att efterlim-
na nagra restprodukter pad mark eller i
vatten. Detta innebdr fran vattenvardssyn-
punkt en stor foérdel for naturgas vid
jamforelse med olja.

12.2 Transportsystemets effekter

Ett rértransportsystem for naturgas bestar av
rorledningsnit, reducer- och mitstationer,
kompressorstationer samt centraler for drift-
kontroll. Av dessa anlidggningar dr det fraimst
kompressorstationerna som kan ge miljopa-
verkan. Storre stationer brukar utrustas med
turbokompressorer, som direkt drivs av
gasturbiner, varfor risken for bullerstérning-
ar frin kompressorstationerna maste beak-
tas.

Rérledningarna liggs i mojligaste man
under jord och efterlimnar fa synliga spar i
naturen. Ett lickage paen nedgrdvd ledning,
vilket dr sdllsynt pd moderna rorsystem,
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synes inte medfora nagon risk for vattenfoér-
orening. De smirre naturgasférekomster
inom Sverige, som finnsi bl. a. Ostergdtland,
har inte paverkat vare sig vattentillgangar
eller vegetation trots att gasen pa sina hall
tranger fram kontinuerligt ur marken, ur
vattendrag och dven ur enstaka dricksvat-
tenbrunnar.

I Nederlinderna konstaterades 6kad dod-
lighet for trid i stider nir man i borjan av
1960-talet gick &ver fran stadsgas till natur-
gas. Forklaringen till att fenomenet upptrid-
de just vid Overgingen ir att de gamla
rorledningssystemen, som hallit titt for
stadsgasen, borjade licka i liten skala for
naturgasen. Anledningen till lickagen var att
naturgas i motsats till stadsgas dr nistan helt
torr och didrmed torkade ut vissa packningar
i rOérskarvarna, som inte var svetsade. En
bidragande faktor var ocksid att naturgas
distribueras med hogre tryck in stadsgas.
Den &kade triddédligheten berodde inte pa
att gasen var giftig utan pi att den rubbat
syrebalansen i marken genom att gasutbytet
med luften hindrades av gatornas asfaltbe-
laggning. Dirmed paverkades bl. a. rotsyste-
men skadligt. Problemen med vegetations-
skador torde nu ha l6sts genom att man titat
rérskarvarna och ordnat med ventilation
genom gatubeldggningen si att marken ater-
fatt sin normala syrebalans.

12.3 Miljépdverkan
ningar

fran  lagringsanligg-

Naturgas kan lagras i gasform eller kondense-
rad som vitska, vilket mer i detalj diskute-
rats i kapitel 7. I det senare fallet maste
temperaturen vara mycket liag, —161,5° C.
Sa laga temperaturer stiller stora krav pa
konstruktionsmaterialen for cisterner. Kon-
denserad naturgas kan férutom i cisterner
lagras i oinklidda hiligheter i marken (I6sa
jordlager) tickta med gastitt tak. Halrum-
men gores gastita genom nedfrysning av
omgivande mark. Vid lagringen avdunstar
smd mingder gas. Virden mellan 0,003 %
och 0,3 % har uppmitts. Den avdunstade
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gasen tillvaratas och ger siledes inte upphov
till nagon luftférorening.

Gas, som lagerhilles i kondenserad form,
maste fOrgasas for att kunna distribueras i
rorledningar. Vid forgasningen gar det fér
uppvdrmning via virmevixlare it stora méing-
der vatten som dirvid avkyles. Sadant
vattenutslipp torde dock inte paverka vat-
tenmiljén, om recipienten dr limpligt vald.

Lagring i gasform i stor skala kommer
bara i fraga nir geologiskt bildade reservoa-
rer i underjorden kan utnyttjas (se kapitel
7). Metoden har med framging anvints
under manga ar i utlandet.

Pa senare tid har man, framforallt i
Forenta staterna och Sovjetunionen under-
sokt mdjligheterna att genom springning
med kérnladdningar astadkomma underjor-
diska lagringsutrymmen. Tekniken hérfor ér
annu inte firdigutvecklad. Det 4r frimst
riskerna for stralning och férorening med
radioaktivt material som mdste 4gnas upp-
mirksamhet.

Som redan namnts i kapitel 11 angiende
lagstiftning och sikerhet finns det i bl. a.
Frankrike en sarskild lagstiftning for under-
jordisk lagring av gas. Den har tillkommit for
att i forsta hand skydda grundvattnet fran
féroreningar. Risk fér sidana upptrider
bl. a. vid borrningar och andra arbeten med
anlidggningen. Savitt utredningen vet har det
aldrig férekommit att s. k. geologisk gaslag-
ring givit nagra skador pi vattentikter. En
noggrann provning av fororeningsriskerna
maste dock ske i varje enskilt fall om det
skulle bli aktuellt med underjordisk lagring
av naturgas i Sverige.

12.4 Forbrinningsrester

Forbrinning av fossila brinslen i olika
energianldggningar ger stora mingder luftfor-
oreningar. For fasta anlidggningar spelar i
Sverige den tjocka eldningsoljan en domine-
rande roll som féroreningskilla. Den innehal-
ler bl a. svavel, som vid férbrinning till
storsta delen Gvergér till svaveldioxid. Aven
andra fororeningar sisom kviveoxider, kol-
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oxider och partiklar bildas vid forbrinning-
en. Eldningsoljans svavelhalt utgdr i viss man
ett matt pad de luftféroreningar den kan ge
upphov till.

Utsldpp av svavel, som huvudsakligen sker
i form av svaveldioxid, ger upphov till tva
typer av problem. Det ena upptrider i
féroreningskillornas omedelbara nérhet. Dér
kan svaveldioxid forekomma i luften i
koncentrationer som menligt paverkar mén-
niskans hilsa och ger skador pa vegetation
och material. Dessa direkta effekter av
svaveldioxid #dr begrinsade till ett avstind av
nagra kilometer fran killan. Hur héga halter-
na blir i omgivningen beror pa killornas
utformning, deras brinsleférbrukning, me-
teorologiska forutsdttningar samt naégra
andra faktorer. Det andra svavelproblemet
bestdr i deposition av svavelsyra. Detta ger
en ackumulerande forindring i mark- och
vattensystem och kan dédrigenom dndra de
biologiska betingelserna. Dessa effekter av
svavelutsldpp synes kunna férekomma inom
ett avstind av storleksordningen 1 000 kilo-
meter frdn killan. Tdnkbara verkningar av
surare nederbord ir forsimrad skogsatervixt,
minskat utbyte av jordbruket samt fiskdod
till f61jd av sjovattnets 6kade surhetsgrad.

Med hinsyn till dessa effekter har natur-
vardsverket lagt fram ett program for ned-
trappning av eldningsoljans svavelhalt. Mal-
sittningen 4r att de totala utslippen av
svaveldioxid inte skall &verstiga 1970 ars
virden. Anvindning av naturgas, som &r
svavelfritt, skulle avsevidrt kunna bidraga till
att uppna ett sadant mal.

En jimforelse av utslipp som erhalles vid
forbrinning av olika brinslen framgar av
tabell 12:1 och figur 12:1. Allmédnt kan sédgas
att renheten fran luftvirdssynpunkt okar da
man gir fran fast éver flytande till gasfor-
migt brinsle. Kol finns i manga olika
kvaliteter och innehdller oftast savil svavel
som vissa metaller. Andelen askbildande
amnen ir stor i manga kolsorter. Forbrin-
ning av olja ger per avgiven virmeenhet
omkring sex ginger si stor mingd stoft som
gas. Kol ger tio till hundra ganger mer stoft
an vad gas gor.

88

[C_—Jco ,koloxid
AN\ HC |, kolvaten
msoz,svcveloxid

mmx,kv&veoxider
L /50t

NN %

Bil- Industri
avgaser

Lokalupp- Kraft-

Avfalls-
vérmning produktion forbran-
ning

Figur 12: 1 Relativ fordelning av det arliga
utslippet av luftféroreningar i Sverige fran
olika fororeningskillor.

De stora vinsterna fran luftvardssynpunkt
vid 6verging fran olja till naturgas uppstar
emellertid i friga om utsldppen av svavel-
dioxid. Forbittringen kan dédr bli av storleks-
ordningen tusen ginger. Ar 1970 uppgick
det totala svaveldioxidutslippet i landet till
ca 865 000 ton och dirav svarade de tjocka
eldningsoljorna fér 623 000 ton. Ar 1980
beriknas férbrinningen av oljor — exKkl
utslippen frin industriella processer — med
en antaéen oférindrad svavelhalt ge upphov
till ett svaveldioxidutsldpp pa ca 1 093 000
ton, varav frian tjocka oljor ca 930 000 ton.
Utgar man ifrdn att svavelhalten i oljorna
trappats ned till maximalt 1 % blir motsva-
rande siffror ca 509 000 ton respektive
431 000 ton. Om man antar att naturgas
introduceras i Sverige och att férbrukningen
nar ca 8 miljarder m? ar 1980, innebirande
att gasen tar Over ca en tredjedel av
marknaden for tjocka eldningsoljor, skulle
de angivna virdena for svaveldioxidutslappet
fran sidana oljor minska i motsvarande man.

Det bor dock uppmirksammas att utslipp
av svaveldioxid férekommer dven i samband
med olika industriella processer, frimst inom
skogs- och metallindustrin. De industriella
processutslippen av svaveldioxid uppskattas
for ar 1970 till omkring 150 000 ton, eller
inemot 20 % av de totala utslippen av
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Tabell 12:1 Utslipp vid forbrinning av fossila brinslen
Ton per tusen ton oljeekvivalent.

Typ av Svaveloxider Kviaveoxider
bransle Anlédggningstyp som SO, som NO, Stoft
kol bostadsuppviarmning 10-24 6 14-53
industrianldggn. 14-27 12-14 2-9
stort angkraftverk 27 3-14 1-12
olja bostadsuppvarmn. 5-50 1- 2 1- 3
industrianldggn. 20-50 8-12 1- 3
stort angkraftverk 20-50 12 1
gas bostadsuppvarmn. 1- 2 0,25
industrianldggn. 0,001-0,007 4— 5 0,32
7 0,32

stort angkraftverk

svaveldioxid. Detta innebdr att en ersdttning
av en viss andel av eldningsoljan med gas inte
ger en motsvarande minskning av totala
svaveldioxidutslippen med samma andel.
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13 Beredskapssynpunkter

13.1 Allmdnt beredskapspolitiska aspekter

Sverige dr for sin energiférsérjning starkt
beroende av import. Oljeprodukternas domi-
nans i energibilden framgar av kapitel 4
liksom av delbetinkandet ’Olja i ror”.

Om naturgas skulle bodrja anvindas i
Sverige kommer den i forsta hand att ersitta
eldningsoljor. Skulle naturgasen komma att
sta till forfogande i mycket stora kvantiteter
och till laga priser kan den pa lingre sikt
komma att konkurrera dven med andra
energikidllor, fraimst karnkraft, vid etablering
av nya kraft- och kraftvirmeanliggningar.
Naturgas kan vidare komma att anvindas
som industriravara.

Av distributionsekonomiska skél blir na-
turgas i forsta hand aktuell for stora energi-
férbrukare — virmekraftverk, kraftvirme-
verk, fjarrvirmeverk och storférbrukare
inom industrin. Dessa avnidmare bedriver
verksamhet som 4r av central betydelse for
samhillets funktion och som dirfér maste
kunna uppritthallas i tillfredsstillande om-
fattning under krisldgen. Samma giller om
detaljdistribution av naturgas fér bostads-
uppviarmning blir aktuell.

Om importerad naturgas tas i ansprak for
var fredstida energiférsérjning kommer im-
portberoendet inte att minska. Detta giller
vare sig naturgasen ersdtter eldningsoljor
eller utnyttjas for att ticka tillkommande
behov. Om importerad naturgas ersitter
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karnkraft snarare skidrps importberoendet.
Det behovs darfor beredskapsatgirder for att
mota eventuella storningar i naturgastillfor-
seln. For att na malet for var utrikespolitik —
alliansfrihet i fred, neutralitet i krig — skall
uppnéds och vinna fortroende maste samma
krav stillas pa forsorjningsberedskap och
uthallighet i krisligen for normalt naturgas-
baserad energiforbrukning som for de hittills
utnyttjade importbrinslena.

Vid beddomningar av naturgasens forut-
sattningar pa den svenska energimarknaden
far man alltsa inte forbise beredskapskost-
naderna. Utredningen utgar fran att ansvaret
for forsorjningsberedskapen fo6r naturgas
kommer att ldggas pa néringslivet pa samma
sitt som for ovriga petroleumprodukter och
att beredskapskostnaderna dirmed kommer
att tas ut av konsumenterna genom prissitt-
ningen.

For nérvarande hirror — direkt och
indirekt — omkring 75 % av Sveriges oljeim-
port frin Mellersta Ostern och Nordafrika.
Oljefyndigheter i t. ex. Nordsjon kan komma
att nagot minska detta beroende. Fyndighe-
terna i Mellersta Ostern och Nordafrika ir
dock sa stora, att vart land ocksa i framtiden
torde komma att forbli starkt beroende av
rdoljan fran dessa omrdden. Om en del av
oljeimporten ersidtts med naturgas kan detta
bidraga till att oka Sveriges forsorjnings-
trygghet vid kriser inom den internationella
oljemarknaden, som orsakas av stOrningar i

SOU 1972:25



Mellersta Ostern och Nordafrika.

For forsorjningen med naturgas 4r ur
forsérjningsmissiga och sikerhetspolitiska
synvinklar en férdelning pé flera importkil-
lor till férdel och bor darfor efterstrivas.

Om naturgas skulle kunna utvinnas i
tillrdckliga mangder inom svenskt fastlands-
omrdde, bortfaller behovet av sirskilda be-
redskapsatgirder for det fall d4 Sverige inte
ar indraget i krig. For ett krigsfall blir
forhallandet diremot annorlunda, eftersom
de mest sannolika fyndomradena fér natur-
gas har ett i krig utsatt lige och rérlednings-
systemet dessutom dr sarbart. Tryggad krigs-
forsdrjning av naturgas kridver diarfér bered-
skapsatgirder liksom fér importerad gas.

Aven naturgasfyndigheter som kan patrif-
fas inom Sveriges del av kontinentalsockeln
maste for krigsfallet av samma skil likstillas
med importgas. Mera komplicerad blir bered-
skapsfragan for det fall di Sverige inte ir
indraget i krig men risk finns fér krigshand-
lingar i omgivande farvatten.

Enligt 1958 ars Genévekonvention om
kontinentalsockeln, som ratificerats av Sveri-
ge, har vart land suverdn ritt att utforska
och utvinna naturtillgdngar pa sin del av
sockeln dven utanfor territorialgrinsen. Nir-
mare regler om detta finns i lagen
(1966:314) om kontinentalsockeln. Enligt
denna dger Konungen eller myndighet, som
Konungen utser, bestimma att det till skydd
for anliggning f6r utvinning av naturtill-
gangar fran sockeln skall finnas en sikerhets-
zon “med en utstrickning av hogst 500
meter frin anliggningens yttersida” liksom
ocksi meddela foreskrifter fér att trygga
sdkerhetszonen.

Svensk suverinitet Gver en anliggning pa
Sveriges del av kontinentalsockeln f6r utvin-
ning av naturgas och &ver en sikerhetszon
kring denna ir salunda erkind av de stater,
som ratificerat 1958 ars Genévekonvention.
Trots detta torde man inte kunna bortse fran
att i ett neutralitetslige med krig i Sveriges
nérhet stora risker kan uppstd fér naturgas-
produktion pi kontinentalsockeln. I ett
sddant lige 4r risken ocksi stor fér att
rorledningen fran fyndplats till fastland
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skadas. Dessa risker medfér att naturgas fran
i varje fall kontinentalsockeln utanfdr
svenskt territorialvatten f6r nu ifrigavarande
krislige i forsérjningsberedskapshinseende
bor likstéillas med importgas och med hinsyn
hirtill betingade beredskapsitgirder vidta-
gas.

13.2 Konkreta beredskapsdtgirder for ener-
giférsorjningen

I kapitel 7 diskuteras anordningar for belast-
ningsutjimning i ett naturgassystem. Sidana
anordningar minskar ocksd effekterna av
avbrott i leveranserna pa grund av skador pa
ledningsnitet, strejker vid naturgaskillan
eller inom rorledningsorganisationen liksom
andra stOrningar, som kan intriffa under
normala fredsférhéllanden.

Belastningsutjimnande atgirder i form av
lagring kommer dock av ekonomiska skil att
begrinsas till det absolut nddvindiga. Sidana
atgirder torde diarfér endast kunna mota
relativt kortvariga stérningar och de kan
alltsd inte ge mer &n marginella bidrag till
f6rsorjningstryggheten vid lingre och allvarli-
gare kriser.

For krissituationer, som orsakas av av-
spéarrning eller krig, fordras beredskapséatgir-
der med en helt annan forsérjningsuthallig-
het. Nir det gdller att trygga normalt
naturgasbaserad energiférsérjning blir i
férsta hand beredskapslagring av olja aktuell.
Framforallt blir det dirvid friga om lagring
av eldningsoljor. For speciella andamal, t. ex.
drift av industriugnar, kan det dock vara
lampligare att lagra gasol.

Beredskapslagring av okondenserad natur-
gas kan med hinsyn till de stora volymer,
varom det blir fraga, knappast tinkas i annan
form dn s. k. geologisk lagring. Som anges i
kapitel 7 vet man dock dnnu inte om det
finns mojligheter fér denna lagringsmetod i
Sverige. Om nédrmare undersdkningar av
fragan skulle ge positivt resultat och lag-
ringen kan astadkommas till samma kostnad
som en energimassigt likvirdig lagring av
olja, kan dven beredskapslagring av okonden-

91



serad naturgas tinkas — dock endast for
avspirrningsfallet. Med hansyn till sarbarhe-
ten hos ett naturgassystem bor ndmligen
beredskapslagring foér krigsfallet uteslutande
baseras pa oljeprodukter.

For lagring av olja som beredskap fér
normalt naturgasbaserad energiférsérjning
talar dels mojligheterna att fa en bittre
lokalisering av beredskapslagren 4n med
“geologisk” naturgaslagring, dels att man
dirigenom kan undvika lingre avbrott i
energitillforseln till forsvars- och samhills-
viktiga objekt, som kan bli féljden av t. ex.
sabotage mot rorledningssystemet.

For att olja skall kunna anvindas som
beredskapslager fér naturgas krivs dock att
varje forbrukare av naturgas haller sidan
utrustning, som medger omedelbar omstill-
ning fran naturgas till olja med bibehillet
effektutbyte. Om anviéndning av naturgas
skulle medféra sidan minskning av konven-
tionella transportmedel for olja, att dterging
i krisligen till oljekonsumtion @ventyras
genom bristande transportresurser, kan sar-
skilda beredskapsatgirder for att trygga
oljetransporterna bli nédvindiga. Denna fra-
ga — som skulle kunna aktualiseras dven vid
overging till rérledningstransport i stor skala
av oljeprodukter — har berorts av utred-
ningen i det tidigare betinkandet “Olja i
o1 (8.79);

Aven om forsorjningsberedskapen for na-
turgasbundna energibehov baseras pa oljelag-
ring, kan det av forsvarsberedskapshidnsyn bli
nodvindigt med en extra reparationsbered-
skap for att begrinsa effekterna av skador pa
gasledningssystemet inom svenskt territo-
rium.

Krisbehoven av naturgas for att tillgodose
av statsmakterna faststdlld forsoérjningsut-
hallighet for avspidrrning respektive krig
— omriknade efter bestimda ekvivalenstal
till aktuell eldningsoljekvalitet respektive i
forekommande fall gasol — ger underlag for
att faststilla det totala beredskapslagringsbe-
hovet av olja och gasol. Detta lagringsbehov
bor fordelas pa forbrukare och siljare av
naturgas i forhallande till vars och ens
konsumtion respektive forsdljning. For den-
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na basmingdsberikning bor i Ovrigt gilla
samma regler som fér berdkning av oljebas-
mingderna i det gillande tvangslagringssyste-
met for oljor. Aven Ovriga principer och
regler i detta system bor i tillimpliga delar
kunna tillimpas pa den tvangslagring, som
erfordras vid ett inférande av naturgas. Det
giller bl. a. faststillande av arligt lagringsmal,
lagerlokalisering och andra lagringsforeskrif-
ter, rapportering, oljeavgifter och paféljder i
overigt.

Utredningen har inte funnit anledning att
utarbeta detaljerade forslag till beredskaps-
lagringsbestimmelser utan fOrutsitter att
detta uppdrages at overstyrelsen for ekono-
miskt férsvar om naturgasen blir aktuell som
forsorjningskilla fér Sverige. Det far da
nirmare Overvidgas bl.a. om naturgasfynd
inom svenskt territorium kan — vad avser
avspirrningsreserv — motivera sidant undan-
tag frin beredskapslagringsplikt som giller
for skifferolja.

Bland tidnkbara naturgaskonsumenter
finns atskilliga stora, redan nu tvingslagrings-
pliktiga forbrukare av eldningsoljor. Dessa
storforbrukare torde redan av tekniska och
kommersiella skidl skaffa sig mojlighet att
utnyttja savil naturgas som olja. For dessa
forbrukare medfor dirfér utredningens for-
slag sannolikt enbart begrinsade merkost-
nader fér utrustning, som mojliggor omedel-
bar omstillning. I andra fall, bl.a. da
forsorjningsberedskapen baseras pi gasol,
kan mera betydande investeringar bli aktuel-
la.

13.3 Beredskapsdtgdirder fOr naturgas som
industrirdvara

I kapitel 6, liksom i IVA:s naturgasrapport,
behandlas naturgasens forutsdttningar som
rivara for metallurgisk och kemisk industri.
Atskilliga produkter frin dessa industribran-
scher ir av visentlig betydelse for totalfor-
svar och folkhushall. Om naturgas skulle tas i
ansprak som rdvara, méste ravarubehovet
tryggas i den omfattning, som 6nskad for-
sorjningsberedskap i krisldgen kréver.
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Om det visar sig att ’geologisk lagring’ av
naturgas dr omdjlig i Sverige, maste andra
vidgar provas. Saledes kan beredskapslagring
ske antingen av oljeprodukter om omstill-
ning till saddana dr tekniskt mojlig, av
kondenserad naturgas eller av de naturgas-
baserade produkterna.

Om inte sdkerhetsmissiga hinsynstagan-
den utgdr absolut hinder, bor givetvis den
teknisk-ekonomiskt fordelaktigaste kombi-
nationen av dessa alternativ viljas.

Det ma framhallas, att beredskapslagring
av oljeprodukter for ravaruandamal faller
utanfér oljelagringsforordningen. [ april
1971 tillkallade dock chefen fér handelsde-
partementet sdrskilda sakkunniga — forsérj-
ningsberedskapsutredningen — som enligt
sina direktiv skall beakta férsorjningsbered-
skapen bl. a. for den petrokemiska indu-
strin. Utredningen fOrutsitter att forsorj-
ningsberedskapsutredningen kommer att
uppmirksamma de beredskapsatgirder, som
kan behdvas om naturgas tas i ansprak som
ravara inom svensk industri &ver huvud
taget.
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14

14.1 Marknadsbeddomning

Utredningen har i delbetinkandet ’Olja i
ror’”’ funnit att det foreligger tekniska och
ekonomiska mojligheter for att under
1970-talet etablera en rorledning fOr trans-
port av tunna oljeprodukter, huvudsakligen
bensin och eldningsolja 1, och att ytterligare
och mer detaljerade utredningar med sikte
pa att bygga ett sadant system dr motive-
rade. Samtidigt anférde utredningen att det
ar angeldget att transporter av alla oljepro-
dukter rationaliseras, frimst genom utdkad
och samordnad utnyttjning av jirnvdgstrans-
porter. Utredningen framholl dock att ett
eventuellt beslut om att bygga oljeledningar
bor ansta till dess utredningen slutfort sitt
uppdrag dven betriffande naturgasledningar.

Utredningens undersdkningar av den
tinkbara marknaden for naturgas visar (kapi-
tel 6 och 10) att den helt dvervdgande del av
oljemarknaden, som gasen skulle ersitta,
utgdres av tjockoljeprodukter. Tillfragade
industriforetag har redovisat att ungefiar 0,2
miljoner m® tunn eldningsolja skulle kunna
vara aktuell for att ersdttas med gas. I
befintliga gasverk kan naturgas komma att
ersidtta tunna oljeprodukter i samma omfatt-
ning. Den med sikte pd naturgasanvidndning
inventerade delen av vidrmesektorn liksom
kraftsektorn baseras helt pad tjocka produk-
ter.

Marknadsbedomningen tyder saledes pa
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Naturgassystemets inverkan pa rorledningar for olja

att den i ”Olja i ror” skisserade oljeled-
ningen fér tunna produkter skulle forse en
annan marknadssektor med energi dn den
som en naturgasledning skulle betjdna. I ett
lingre perspektiv kan kanske ett omfattande
naturgasnit komma att successivt erdvra
vissa ytterligare marknader, som nu forsorjs
med tunna eldningsoljor. Detta kan gilla
naturgasférsorjda fjarrvarmeverk, som i
nigot Okande omfattning kan komma att
ersitta tidigare individuellt tunnoljeeldade
fastigheter.

14.2 Inverkan pa rdoljeledningar

Utredningen har i ’Olja i rér” diskuterat
oljeledningar for transport av rdolja till
raffinaderi pa ostkusten eller i inlandet. Den
samlade marknaden synes ge tillrackligt
underlag for lokalisering av ytterligare raffi-
naderikapacitet av betydande omfattning pa
ostkusten, t. ex. i Stockholmsomréadet, dven
om naturgas tillféres landet. Om en sadan
lokalisering av ekonomiska eller andra skil
kommer till stind, kan en raoljeledning fran
vastkust till ostkust bli av intresse. Forutsitt-
ningen ir givetvis att en siadan ledning anses
ge fordelar jimfort med réoljetransporter
sjovigen. Denna slutsats fran delbetinkandet
kvarstar saledes oberoende av om naturgas
introduceras i landet.

I ”’Olja i 161 gav utredningen uttryck at

SOU 1972:25



tveksamhet i friga om raffinaderilokalisering
i inlandet. Ett huvudargument f6r sidan
lokalisering har varit att inlandets tjockolje-
marknad didrigenom skulle kunna tillgodoses
utan alltfér omfattande tjockoljetransporter.
I betydande grad skulle dirfor ett inlands-
raffinaderis storlek bli bestimt av niromra-
dets tjockoljemarknad. Om ett naturgas-
system byggs ut i Sverige, skulle emellertid
stora delar av det mellansvenska inlandets
nuvarande behov av tjockolja kunna ersittas
med naturgas. Slutsatsen blir att en naturgas-
ledning genom Mellansverige, som berér dven
Bergslagen, kraftigt skulle férsvaga de redan
forut begrinsade féretagsekonomiska férut-
sittningarna for raffinaderilokalisering i in-
landet.

14.3 Inverkan pd produktledningar.

Enligt marknadsbedémningen under 14.1
skulle en produktledning fér tunna oljepro-
dukter inte i vdsentlig omfattning komma att
konkurrera med en naturgasledning. Prov-
ningen av en produktledning fér tunna oljor
ar siledes i huvudsak oberoende av naturgas-
fragan.

En ledning for tjocka produkter har i
”Olja i ror” inte ansetts realiserbar med
hinsyn till ogynnsamma tekniska och ekono-
miska forutsittningar. Vid en utbyggnad av
det skisserade naturgasniitet skulle dessutom
marknaden for produkterna frin en sidan
ledning elimineras eller i varje fall reduceras
avsevart.

14.4 Mojligheter till samordning av olje- och
gasledningsprojekten

I ”Olja i ror” har beriknats att vinster kan
gOras genom minskade investeringar om ca
12 % (ca 35 miljoner kronor) och minskade
arliga transportkostnader om ca 10 % om en
tjockoljeledning kunde byggas gemensamt
med en tunnoljeledning jaimfdrt med separat
ledningsdragning.

Prelimindra skisser over strickning for
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ledningen f&r tunna oljeprodukter respektive
naturgasledningar indikerar att dessa sanno-
likt inte boér folja samma strickning. Det
torde vidare knappast bli aktuellt med en
samtidig utbyggnad f6r bada systemen. Nag-
ra mojligheter att gora visentliga ekonomis-
ka vinster genom samordning av sjilva
utbyggnaden av de biada systemen torde
darfor inte foreligga.

Ett bolag med frimst stérre kunder som
intressenter 4r sannolikt en limplig organisa-
tionsform for ett gasledningsprojekt (se
kapitel 10). For ett oljeledningsprojekt har
utredningen bedémt att oljebolag tillsam-
mans med staten skulle vara intressenter. Ett
och samma foretag fér bada projekten synes
sannolikt ej vara en limplig samordnings-
form.

14.5 Inverkan pd rationaliseringen av olje-
transporter via jarnvdg

Utredningen har i delbetinkandet “Olja i
rér”’ framhallit mojligheterna att na gynn-
samma transportkostnader via jirnvig for
storre samlade transportvolymer. Detta skul-
le uppnis genom samordning mellan oljefd-
retagen och inom ramen for fasta planer med
hela oljetag till stora kunder och stora
terminaler for vidare distribution.

Utbygges ett naturgasnit som tar Sver en
betydande del av tjockoljemarknaden mins-
kar de md&jliga jarnvigstransporternas om-
fattning och dirmed férsimras i viss man
forutsidttningarna for billiga jirnvigstrans-
porter. De kvarstiende volymerna oljepro-
dukter, som kan transporteras via jarnvig, ar
dock alltjaimt av sadan omfattning att gynn-
sammare villkor bor vara mdjligt att uppna
genom samordning av transporterna.
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15 Forslag till atgarder

Utredningen konstaterar att det bor finnas
tillrackligt stora avsdttningsmojligheter for
naturgas i Sverige for att ett naturgassystem
skall kunna etableras, (Avsnitt 6.6.) En
forutsiattning dr dock att gasen kan levereras
till konsumenterna till ett pris, som d&r
konkurrenskraftigt gentemot eldningsolja.
Huruvida denna férutsdttning dr mojlig att
uppfylla kan endast bli klarlagt genom
férhandlingar med tédnkbara naturgasleve-
rantérer. Vidare krivs en noggrann kostnads-
berdkning av ett gasdistributionssystem med
tanke pa de mycket betydande investerings-
behov som aktualiseras. Enbart sjdlva huvud-
rornitet for ett system av maximalt diskute-
rad omfattning kostar dver en miljard kronor
att bygga. Inverkan pa energimarknaden dr
ocksd betydande. Vid slutet av 1970-talet
skulle ca 10 % av det prognoserade totala
energibehovet och ca en tredjedel av prog-
noserad tjockoljekonsumtion komma att
ersdttas av naturgas.

Utredningen har i en sérskild skrivelse till
chefen for industridepartementet foreslagit,
att forhandlingar med tdnkbara naturgasleve-
rantorer snarast mojligt paborjas. Utred-
ningen noterar med tillfredsstillelse att for-
beredelser hirfér nu pagar. Enligt utred-
ningens mening dr de reella férutsittningarna
for att Sverige skall fa tillgang till naturgas
inom det nirmaste decenniet sa gynnsamma,
att vissa ytterligare forberedelser omgaende
bor vidtagas.
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Den naturgas som kan komma att distri-
bueras via de nuvarande stadsgasndten kom-
mer endast att utgéra en mindre del av den
totala svenska naturgasforbrukningen. Trots
detta bor nedldggning av i varje fall storre
gasverk ej ske utan hinsyn till de dndrade
férutsdttningar, som intrdder om ett svenskt
naturgassystem etableras. (Avsnitt 5.1.)

Det dr angeldget att den totala naturgas-
kvantitet som tillfors landet dr jaimt fordelad
over aret och att de mest kapitalkrdvande
delarna i naturgassystemet far en sa jamn
belastning som mdjligt. Detta kan bl. a.
istadkommas genom gaslagring. Aven om
s. k. geologisk lagring inte dr en nddvindig
forutsattning for etablerandet av ett natur-
gassystem, kan sadan lagring ha stor ekono-
misk - och beredskapsmaissig betydelse. Ge-
nom Sveriges geologiska undersoknings for-
sorg bor darfor forutsdttningarna for geolo-
gisk lagring i Sverige snarast klarldggas.
(Avsnitt 7.3.)

Av betydelse vid beddmning av naturga-
sens fOrutsdttningar att konkurrera med
andra energislag 4r kdnnedom om beskatt-
ningen av olika energislag. Den nuvarande
energibeskattningen ger ingen vigledning i
friga om behandlingen av naturgas i skatte-
hinseende. Den frigan bor darfoér snarast
klarlaggas. (Avsnitt 6.3.)

Ekonomisk betydelse har dven de villkor,
som av beredskapsskil faststilles for naturga-
sen. Overstyrelsen for ekonomiskt forsvar
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bor dirfor fa i uppdrag att dverviga frigan
om beredskapsbestimmelser for naturgas. Sa
snart det kan konstateras, att det dr realis-
tiskt med svensk naturgasimport maste detal-
jerade bestimmelser utarbetas. (Avsnitt
13.2.) I detta sammanhang vill utredningen
ocksa framhalla vikten av att forsérjningsbe-
redskapsutredningen dven studerar limpliga
atgirder fran beredskapssynpunkt, om natur-
gas introduceras som en industriravara. (Av-
snitt 13.3.)

Sa snart det kan bedémas som sannolikt
att naturgas kan inkdpas i sidan omfattning
och till sidant pris, att avsdttning pid den
svenska marknaden borde kunna ske, maste
kostnaderna for erforderliga rorsystem nog-
grant berdknas.

Stora krav kommer att stdllas pa finan-
sieringsférmagan hos ett eventuellt naturgas-
foretag. Utredningen anser det betydelsefullt
att de formella férutsittningarna fér bela-
ning av naturgasledningar forbittras och
utgar fran att ledningsrittsutredningen kom-
mer att lagga fram f6rslag hirom. Utred-
ningen foreslar darutover att staten underlit-
tar ledningssystemets finansiering genom
statlig kreditgaranti. (Avsnitt 10.4.)

Vidare kridvs att de juridiska och siker-
hetsmissiga villkoren for ett naturgassystem
i Sverige klarligges. Tillstinds-, skadestands-
och markfragor behandlas av andra utred-
ningar. Betrdffande sdkerhetsfrigorna fore-
slar utredningen att kommerskollegium far i
uppdrag att utfdrda tillimpningsbestimmel-
ser for anldggande och drift av rértransport-
system fOr naturgas i enlighet med férord-
ningen om brandfarliga varor. Kommerskol-
legium bor ocksd tillsammans med Tryck-
kdrlskommissionen utarbeta foreskrifter for
naturgasledningar med dessa betraktade som
tryckkarl. (Avsnitt 11.5.)

Ett eventuellt inférande av naturgas i
Sverige kan komma att fi en betydande
inverkan pa den svenska energimarknaden.
Foérindringarna dr dock inte sidana, att de
slutsatser som redovisas i det tidigare delbe-
tinkandet “Olja i rdr” avsevirt rubbas.
Utredningens férslag om rationalisering av
jarnvigstransporterna av olja stir kvar. For-
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utsidttningarna for att uppna den i betinkan-
det angivna ldgre prisnivin fér jirnvigs-
transporterna férsamras vid den begrinsning
av den samlade transportvolymen fér olje-
produkter som blir en f6ljd av att en
betydande del av tjockoljemarknaden bort-
faller.

Eftersom naturgasen huvudsakligen synes
komma att anvidndas for eldning hos storfér-
brukare kommer den visentligen att konkur-
rera med de tjockaste oljeprodukterna. Ut-
redningens slutsats fran ”’Olja i ror”’, att det
kan vara ekonomiskt motiverat att under
1970-talet bygga ut ett rortransportsystem
for tunna produkter frin vistkusten till
Milaromradet och dess uppland, kvarstar
darfor.
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utbildningen. [19]

Las- och bokvanor i fem svenska samhallen. Litte-
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