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Sedan ett par decennier har i Sverige genomforts 1angtidsutredningar —
var och en syftande till en beddmning av i forsta hand den ndrmaste
femarsperioden. Dessa utredningar har utgjort ett betydelsefullt underlag
£6r makroekonomiska bedémningar och beslut. Nir det giller utveck-
lingen inom industrisektorn har de dven tjinat syftet att dstadkomma en
samlad och mot andra sektorer avstimd beddémning. Langtidsutred-
ningarna far betraktas som informationsmaterial utformat i syfte att
bilda underlag for mera dvergripande ekonomisk-politiska beslut.

For adekvata insatser pa det industripolitiska filtet krivs emellertid
ocksa ett mera detaljerat dataunderlag som ger kunskap om utvecklingen
inom industrins olika delar. Dartill krévs att underlaget successivt fornyas
f6r att mojliggdéra en systematisk uppfoljning av utvecklingen. Industri-
politiska atgirder i situationer da allvarliga sysselsittnings- eller andra
strukturproblem upptrider i enskilda branscher eller regioner, méste
givetvis baseras pa sirskilda férdjupade studier av den uppkomna
situationen. For att snabbt kunna genomfora sadana undersokningar —
och f6r att 8ka mojligheterna att férutse var t.ex. sysselsittningsproblem
kan uppkomma — Krévs emellertid ett latt tillgingligt och aktuellt
basmaterial pi bransch- och regionnivd. En kontinuerlig analys av
strukturdata dr ocksi ett viktigt led i uppféljningen av de industri-
politiska dtgirder som redan vidtagits pa olika omréden.

Inom industridepartementet togs varen 1972 initiativ till utformningen
av ett informationsunderlag som bittre &n hittills beskriver den historiska
strukturella utvecklingen och nuldget i olika delar av industrisektorn.
Grundtanken #r att detta underlag skall vara ett forsta steg mot
utvecklandet av en strukturanalys som tar sikte pa att beskriva och
forklara grundliggande forandringar i den svenska ekonomin. Dirigenom
ges okade mojligheter till mera systematiska atgarder i syfte att paverka
den langsiktiga utvecklingen.

Arbetet har bedrivits av en arbetsgrupp inom industridepartementet
och givits namnet industristrukturutredningen. Resultatet av det hittills
bedrivna arbetet inom industristrukturutredningen kan nu publiceras i
fyra delrapporter, som senare kommer att f6ljas av en huvudrapport. Den
senare vintas kunna bli publicerad under varen 1974.

Delrapport nr 1, »Industribranschernas utveckling”, innehaller en statis-
tisk genomgéng av utvecklingen inom industrins olika branscher. Bransch-




strukturen och dess utveckling beskrivs i friga om sysselsdttning, pro-
duktion, produktivitet, storleksstruktur, regional fordelning etc. Redovis-
ningen, som huvudsakligen baseras pa Statistiska centralbyrans industri-
statistik, dr férdelad pd 20 huvudbranscher. I de fall det varit mojligt be-
skrivs dven delbranscher inom dessa. Den relativt langtgdende bransch-
uppdelningen dr ett led i strivandena att istadkomma ett s& detaljerat
material att vdsentligt olika utvecklingstendenser inte skall doljas i over-
siktliga genomsnittsdata. Ett centralt moment i denna branschbeskrivning
utgdrs av ett studium av hur olika produktionsenheter inom en och sam-
ma bransch utvecklats. Silunda redovisas t. ex. sysselsdttningsfériand-
ringar mellan parvisa &r f6r arbetsstillen inom en bransch.

For var och en av branscherna redovisas den regionala fordelningen
linsvis. For att f4 en uppfattning om olika kommunblocks beroende av
utvecklingen inom resp. bransch, redovisas sidana kommunblock dir
branschens andel av industrisysselsittningen ir hog.

I delrapport nr 2, ”Industrins finansiella utvecklingstendenser’, gors
en relativt detaljerad kartliggning av de finansiella utvecklingstendenserna
samt ett forsok till prognos. Kartliggningen omfattar centrala variabler
sdsom omsittning, féridlingsvirde, bruttovinster, investeringar, sparande
och personalkostnader. En central del av rapporten dgnas it en lénsam-
hetsdiskussion. Den finansiella strukturen och dess utveckling beskrivs
med hjélp av soliditets- och likviditetsrelationer samt finansieringsana-
lyser med tillh6rande matt pa sjilvfinansiering m. m.

For att forbdttra kunskapen avseende arbetsmarknadsfrigor har inom
ramen for industristrukturutredningen genomférts en studie av arbets-
kraftsstrémmarna inom verkstadsindustrins omrade. Studien, som presen-
teras i delrapport nr 3, ’Verkstadsindustrins arbetsmarknad”, har gemen-
samt utférts av Sveriges Verkstadsforening och Svenska Metallindustri-
arbetareférbundet och baseras pa parternas gemensamma [Onestatistik.
Behovet ir stort av férdjupade studier av industrins arbetsmarknadsfor-
hallanden. Den genomfdrda studien, som omfattar endast en del av de
industrianstillda, fir ses som bas for fortsatt utvecklande av under-
sokningsmetodiken.

I delrapport nr 4, Industrins forsknings- och utvecklingsverksamhet”,
beskrivs och analyseras utvecklingen av industrins forsknings- och utveck-
lingsverksamhet under perioden 1967—1971. I rapporten fors en utforlig
diskussion om vilka krav som bor stillas pa ett dataunderlag avsett som
bas for dtgirder inom fou-omradet.

De nu publicerade delrapporterna fran industristrukturutredningen far
inte betraktas som ett slutligt utformat informationsunderlag. Utred-
ningen har genomfort ett kartliggnings- och systematiseringsarbete som
successivt skall foljas upp och forbittras. Industristrukurutredningen
har lagt en grund fér utvecklande av ett bittre underlag for bed6mning av
utvecklingstendenserna inom industrin.
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1 Inledning

1.1 Samhaillsekonomiska motiv for en statlig industriell fou-
politik

Ett statligt engagemang i fou-verksamheten baseras pa forutsdttningen att
for lite resurser avdelas till fou i en marknadsekonomi. Uttryckt pa annat
gitt innebdr denna grundliggande forutsittning att en omfordelning av
resurserna skulle kunna ge storre ekonomisk tillvaxt eller bittre tillgodo-
se andra angeldgna samhilleliga mél. Om denna forutsittning ar riktig
stiller det sig naturligt att genom olika stimulansatgirder soka fa till
stand den fou-verksamhet som “’fattas™.

For att pa ritt sdtt dimensionera denna stimulans och rikta den maste
man ha ett betydande informationsunderlag. Man maste for att kunna
prioritera mellan olika omréden veta nagot om vilka typer av angeldgna
fou-projekt som normalt inte kommer till stdind genom foretagens egna
initiativ. Man maste ocksi veta hur stimulansinsatserna lampligen bor
utformas for att fa avsedd effekt. Vidare maste man soka bedoma lamplig
total volym pé fou-verksamheten.

Det har i manga olika sammanhang framhallits att forskning och
teknisk utveckling ir mycket betydelsefulla kéllor for industriell expan-
sion och starkt paverkar samhillsekonomins totala tillvixt. En ofta
tillimpad metod att pa ett allmént plan belysa detta baseras pa foljande
resonemang.

Man soker forst uppskatta det nettotillskott av arbetskraft och kapital
som landet tillforts under en viss period. Med utgangspunkt fran detta
beriknar man sedan den ekonomiska tillvdxt dessa tillskott skulle ge
forutsatt att produktionsfaktorernas produktivitet dr oférindrad. Till-
vixten blir emellertid i verkligheten normalt avsevirt storre. Skillnaden
mellan den salunda beriknade tillvixten och den faktiska tillvixten
brukar i allminna termer benimnas teknisk utveckling. Berdkningar av
denna typ visar att en stor del av bruttonationalproduktens tillvixt beror
pa “teknisk utveckling”.

»Teknisk utveckling” i denna vida bemirkelse dr saledes en restpost
som Ar resultat av ett stort antal fordndringar. Forutom tekniska
innovationer inkluderas dven bla strukturella forandringar i produktio-
nen, utnyttjande av stordriftsférdelar, variationer i graden av kapacitets-
utnyttjande, fordndringar i den totala produktionens sammansittning.
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Dessa senare faktorer har en mycket svag anknytning till fou.

Mitningar av den hir refererade typen ger vissa allminna antydningar
om det virdefulla i att satsa pa fou-verksamhet men dirutover my cket
lite information om var, hur och hur mycket man skall stimulera fou.

For att fa ett sddant beslutsunderlag krivs analyser och métningar av
annat och mera detaljerat slag. Det kanske lampligaste sittet att genom-
féra sidana analyser ir i termer av samhillsekonomiska kostnader och
intdkter. Med hjilp av en sddan metod kan man pa ett enkelt sitt forklara
varfor det i en marknadsekonomi satsas for lite pa vissa typer av
fou-verksamhet. Den kan ocksi bilda underlag for vissa kvantitativa
berdkningar. I det foljande skall vissa huvuddrag i en sddan analys
beskrivas.

1.1.1 Fou-insatsernas karaktir av investeringar

Foretagens fou-verksamhet dr férknippad med kostnader for arbetskraft,
rivaror och utrustning av olika slag — uppoffringar som gors infor
utsikten att i framtiden, genom exploatering av de innovationer som
fou-aktiviteterna eventuellt leder fram till, fa avkastning i form av
kostnadsbesparingar i produktionen och/eller forsdljningsintikter fran
nya varor. Fou-kostnader har saledes karaktiren av (immateriella) in-
vesteringar och dger betydande likheter med exempelvis investeringar i
realkapital. Utgifterna tar i ansprak knappa finansiella resurser for
foretagen och erbjuder mer eller mindre osikra utsikter till finansiella
intdkter i framtiden. Reala resurser i form av anstilld personal och
befintlig utrustning utnyttjas, vilka — 4tminstone pé kort sikt — far anses
knappa. Rationellt féretagarbeteende synes alltsa kriva investeringskalky-
ler med I6nsamhetsbedémningar fér beslut om fou-investeringar i samma
grad som detta krdvs for investeringar i byggnader och i maskinutrust-
ning.

Nyssnimnda synsitt rérande fou-kostnader for foretagen #r relevant
dven fran samhillsekonomisk synpunkt. Fér forskning och utveckling tas
i ansprak knappa resurser i form av arbetskraft, rdvaror och befintligt
realkapital i syfte att tillféra samhillet okade resurser eller ’konsum-
tionsutrymme” i framtiden. Detta sker antingen genom resursbesparingar
i produktionen av existerande varor eller genom tillkomsten av varor
vilka av medborgarna virderas hogre in de existerande.

1.1.2 Jamforelser mellan fou-investeringar och investeringar i realkapital

For investeringar i realkapital kan man i manga fall godta den foretags-
ekonomiska kalkylen #ven i ett samhillsekonomiskt perspektiv. De
kostnader som ir férknippade med en utvidgning av produktionsappara-
ten genom en investering i realkapital kan ofta vara korrekt som matt pa
“resursdtgdng”. Likasd kan intikterna sdgas utgdra ett rimligt matt pa
varans “virde”. Den samhillsekonomiska 16nsamheten blir da approxima-
tivt lika med den foretagsekonomiska och féretagen viljer av egenintresse
ut “’rdtt” investeringsprojekt.
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For fou-investeringar giller inte samma enkla forhallanden. Olika
faktorer gor att intikter som normalt skulle influtit for en investering i
realkapital kan falla bort i en fou-investering. Aven olika riskfaktorer som
4r speciellt markanta for fou-investeringar minskar bendgenheten for
fou-satsningar.

I det féljande redovisas nagra faktorer som tenderar att leda till

underinvestering i fou-verksamhet.
— Bristande privatiseringsmdjligheter. Det foretag som gor en fou-investe-
ring kan aldrig rikna med att ensamt fa utnyttja resultatet. Andra foretag
kommer — i varje fall efter nigon tid — att ta del av investeringens
avkastning.

Fou-resultatens karaktir av immateriellt kapital gor det latt att

Sverféra dem till andra foretag. Information lacker ut, vilket mojliggor
plagiering. Detta leder till att andra féretag kommer att ta de marknads-
andelar och dirtill knutna vinster som om ett sadant lickage inte dgt rum
skulle tillfallit innovationsféretaget. Det #r svart att under ldngre tid
hindra andra fran att utnyttja en innovation. Genom att det foretag som
gdr en fou-satsning inte kan tillgodogdra sig hela det samhillsekonomiska
virdet, tenderar man sdledes att fa en underfoérsorjning av resurser till
fou-verksamhet.
_ Osikerhet. En utmirkande egenskap pa foretagsniva hos fou-investe-
ringar jamfért med andra investeringar dr den stora osikerheten. Osiker-
heten giller i forsta hand utfallet av sjdlva fou-verksamheten (teknisk
risk). Om varan eller processen dr ny och inte introducerad pa marknaden
ir efterfragebilden ocksa oséker.

Aven sett i ett samhillseskonomiskt perspektiv framstér den storre
osikerheten hos fou-investeringar som ett betydande problem. Om en
foretagare star infér alternativet att satsa ett givet belopp péd en
fou-investering, dir resultatet kan variera fran en mycket stor forlust till
en mycket stor vinst eller pd en realkapitalinvestering med ett mindre
osikert utfall, viljs vanligen den senare anvdndningen om den genom-
snittliga avkastningen kan forvintas vara lika i bigge fallen (sk risk-
aversion). Ett sédant beteende tenderar att leda till for smé fou-satsningar
sett fran samhillsekonomisk synpunkt.

_ Finansiella restriktioner. Lénefinansiering av fou-investeringar stéller
sig ofta svart. Immateriellt kapital &r i motsats till realkapital inte
belaningsbart bl a beroende pa de olika riskfaktorer som namnts ovan.
Ofta krivs for att fou-arbete dver huvud taget skall kunna bedrivas, att
det finns tillgdng till dyr utrustning och kostsamma personella resurser.
Foretagen maste alltsé i allmdnhet ha andra ”belaningsbara objekt”
(exempelvis realkapital) for att kunna linefinansiera en fou-investering,
vilket atminstone for mindre eller resurssvaga foretag forsvarar sidan
verksamhet.

— "Spin-off”-effekter. En innovation kan i vissa fall leda till att utveck-
lingsarbete inom andra verksamhetsfalt stimuleras. Genom att sidana
effekter utfaller slumpartat och inte heller alltid kan nyttiggoras i det
egna foretaget inkluderas denna effekt normalt inte i producenternas
investeringskalkyler. Sammantaget kan dock de sk spin-off-effek terna

Inledning 9
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sdgas vara betydande och maste dirfor inkluderas i en samhillsek onomisk
bedomning av fou-investeringarnas virde.

Det boér i detta sammanhang ocksi ndmnas att ”6verforskning”
kan férekomma i vissa fall. Om exempelvis den “nya produkten” enbart
utgdr en mindre modifiering av tidigare produkter blir samhéllsnyttan av
innovationen naturligtvis tveksam.

1.1.3 Utformning av stimulansdtgirder

Ovanstaende resonemang indikerar att en médngd samhillsek onomiskt
angeldgna fou-investeringar inte kommer till stind p g a att incitamenten
av olika skil blir avtrubbade. Analysen ger ocksi en viss uppfattning om
hur stimulansétgirderna bor utformas.

Ldckageproblemen kan man till en del klara av genom en patentlag-
stiftning som under viss tid ger en exklusiv ritt till innovatoren.
Patentskyddet dr emellertid f n tillimpbart enbart pé en begrinsad del av
innovationsverksamheten. Ménga innovationer har karaktiren att de inte
kan patenteras eller ocksa kan patenten litt kringgds exempelvis genom
att ndraliggande modifieringar inte dr patentskyddade. Det ir naturligtvis
mojligt att utvidga patentlagstiftningen. Det finns dock vissa svarigheter
att driva patentskyddet mycket lingt. Den positiva inverkan som patent-
lagstiftningen har pa fou-aktiviteternas omfattning motverkas av vissa
samhillsekonomiska forluster betriffande utnyttjandet av fou-resultatet.
Genom att innovationen ges en vil skyddad monopolstillning mojliggors
en hog prisnivi och dirmed begrinsas utnyttjandet av fou-resultatet.
Foretag som skulle kunna reducera sina kostnader genom att utnyttja ett
visst fou-resultat kan exempelvis dirigenom hindras frin att gora detta
och patentlagstiftningen verkar di konserverande péd produktionsstruktur
och produktionsmetoder.

Ett av de centrala momenten i den statliga fou-politiken ir att soka
bemistra de finansieringsproblem som uppkommer framfér allt pga
olika osdkerhetsfaktorer. Man soker pa olika sitt dels ordna férsériningen
med kapital till foretag som har svért att fa 1ana till fou-investeringar, dels
genom 1dn med villkorlig aterbetalning lyfta av foretagen en del av de
risker som dr férknippade med fou-satsningar. I Sverige har exempelvis
investeringsbanken, styrelsen foér teknisk utveckling, utvecklingsbolaget
och utvecklingsfonden tillkommit med bl a dessa syften.

I vissa fall dr de féretagsekonomiska incitamenten att gora en fou-
satsning sd smd att enbart 1dn med fordelaktiga villkor och/eller avlyft av
en del av risken inte ricker. Trots en sidan svag efterfragebild kan det
réra sig om samhillsekonomiskt virdefulla tekniska forbéttringar. |
sadana fall dr det nédvindigt att anvinda bidrag eller fou-insatser i statlig
regi.

I avsnitt 1.4 behandlas nirmare olika statliga institutioner som har till
uppgift att finansiera eller utféra fou-verksamhet.




SOU 1974:14

1.1.4 Avslutning

Man kan saledes av flera skl utga ifrén att forsknings- och utvecklings-
verksamheten #dr underférsoérjd med personella och finansiella resurser,
och dirmed att statliga fou-politiska insatser dr pakallade. For att kunna
avgora den optimala utformningen, omfattningen och inriktningen av
sidana insatser krivs information om — i princip — alla samhillsekono-
miska kostnader och intdkter som &r forenade med de projekt som
initieras av ifragavarande atgiarder. Det dr inte méjligt att inom ramen for
denna utredning tillgodose ett sédant informationsbehov. Ambitionen
hir 4r i stillet att presentera och analysera vissa av kostnaderna for den
verksamhet som bedrivs i industrin i syfte att ta fram nya produkter,
processer och metoder, nidmligen fou-kostnaderna. Aven om den empi-
riska redovisningen salunda ir ofullstindig som beslutsunderlag for fou-
politiska tgirder torde den utgdra ett anvindbart underlag fér de utred-
ningar, som méste forega dtgirder pa detta omrade.

En sidan fortsatt bearbetning av materialet aktualiserar ett behov av
metoder med vilkas hjilp virdet av fou-dtgarder kan avgoras. Bland de
metoder som redovisas i litteraturen tycks sa kallade samhillsek onomiska
16nsamhetskalkyler erbjuda de storsta mojligheterna till ett rationellt val
av atgirder. En metoddiskussion med huvudsaklig inriktning pa sadana
kalkyler genomfors i kapitel 4 i denna rapport.

1.2 Studiens uppliggning och genomforande

Den officiella statistiken 6ver fou-kostnader har i olika sammanhang
tolkats och utnyttjats pa ett sitt som saknar stod i det statistiska
materialet. Detta torde delvis ssmmanhidnga med att en viss begreppsfor-
virring rdder pé omradet.

Den analytiska ansats, som vanligen viljs i forsdken att belysa
fou-verksamhetens betydelse, r inte anvdndbar for slutsatser om utform-
ning, inriktning och omfattning av fou-politiska atgarder. Oklarhet rader
betriffande sambandet mellan insatser av fou-resurser 4 ena sidan och
tillkomsten av nya varor, processer och metoder & den andra. Det
foreligger siledes ett behov av att lagga fast en analytisk ram, som &r
adekvat for fou-politiska andamal.

Uppliggningen av framstéllningen i kapitel 2, 3 och 4 féljer den nyss
beskrivna indelningen i tvd problemkretsar. 1 kapitel 2 foretas den
nddvindiga preciseringen av det fou-begrepp pa vilket det statistiska
materialet baseras. Dir presenteras ocksd det i fortsdttningen anvidnda
innovationsbegreppet som en beskrivning av resultatet av fou-arbete och
andra resursinsatser. Efter denna genomging beskrivs den bearbetning av
den officiella fou-statistiken, som foretagits med hjdlp av bla den
officiella finansstatistiken. De framtagna statistiska variablernas anviand-
barhet som underlag for fou-politik granskas. I kapitel 3 ges en beskriv-
ning av det empiriska materialet i syfte att ge underlag for en bedomning
av dess tillforlitlighet.
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Direfter presenteras materialet i sammandrag for industrin totalt och
fér 20 branscher. En utforligare redovisning av det empiriska materia-
let dterfinns i bilaga 1. 1 bilaga 2 gors en jamforelse av svenskt material
med OECD-statistik for de mest fou-intensiva branscherna.

Det empiriska material, som framliggs i kapitel 3 kan frimst anvindas
for att ge anvisning om pa vilka omriden det ir meningsfullt att foreta
ndrmare undersOkningar rérande behovet av fou-politiska atgirder. I
kapitel 4 diskuteras den limpliga ramen f6r en analys av sddana atgirder.
Avsikten @r att presentera en analysmetod som kan anvindas vid en
systematisk utvérdering av fou-politiska atgirder.

Aterstoden av kapitel 1 skall i forsta hand dgnas 4t en sammanfattning
av det empiriska materialet. Vidare framfors vissa synpunkter pa fou-
statistikens nuvarande utformning och limnas négra konkreta forslag till
hur den officiella redovisningen av fou-statistiken kan dndras for att
bittre tjina som underlag for fou-politik. Det i industrin utférda
fou-arbetet som ges empirisk belysning i det féljande utgor endast en del
av fou-arbetet i Sverige och kostnaden hirfor ticks endast delvis av egna
medel. For att ge den nédvidndiga avgrinsningen av omridet for den
fortsatta framstillningen och for att peka pa det 6msesidiga beroendet
som rdder mellan olika organisationer som finansierar och/eller utfér
fou-arbete ges i avsnitt 1.4 en redogorelse for den institutionella ramen
och finansieringsstrukturen fér svensk fou-verksamhet. Denna redogorel-
se foljs av en beskrivning av fou-verksamhetens huvudsyften i det svenska
samhillet.

1.3 Resultatsammanfattning och vissa slutsatser rérande upp-
laggningen av fou-statistiken

I detta avsnitt redovisas nagra huvuddrag i det empiriska materialet. Den
genomférda bearbetningen och analysen av fou-statistiken har pekat pa
behovet av en i vissa avseenden indrad uppldggning av statistiken. Syn-
punkter hirpa redovisas i avsnittets senare del.

1.3.1 Huvuddrag i det empiriska materialet

Det framtagna empiriska materialet avser iren 1967, 1969 och 1971. Ar
1967 kan liksom ar 1971 betecknas som lagkonjunkturdr medan man
diremot under 1969 befann sig i en hégkonjunktur. Det dr osikert hur
konjunkturldget paverkar foretagens benédgenhet att satsa pa fou-verksam-
het. En vanlig hypotes ir, att denna bendgenhet ir stérst under en kon-
junkturuppgang innan kapacitetsproblem bérjat gora sig géllande och nir
framtidsférvintningarna ir optimistiska. Om denna hypotes ar riktig, skul-
le den allminna bild fér fou-kostnadernas férandring mellan dren 1967 —
1969 respektive 1969—-1971 som erhalles ur det empiriska materialet
inte kunna férklaras av fordndringar i konjunkturliget. Denna allminna
bild visar pd en nedging foér fou-kostnaderna med ca 10 procent
1967—-1969 och en uppgang med ca 20 procent 1969—1971 till en niva
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f5r de totala fou-kostnaderna pa ca 1,5 miljarder kronor ar 1971 for hela
tillverkningsindustrin. Samma mdonster uppvisar fou-intensiteterna under
perioden mitta med fou-kostnadernas andel av foriddlingsviarde och
bruttoférsiljningsvirde. Relationen mellan fou-kostnader och kostnader
f&r realkapitalinvesteringar har daremot varit stabil under perioden.

Den offentliga sektorn tickte 1967 drygt 20 procent av kostnaderna
f6r den i industrin genomforda fou-verksamheten. Denna andel uppgick
dren 1969 och 1971 till blott drygt 10 procent. Forindringen kan
huvudsakligen forklaras med minskade forsvarsbestéllningar. Statistiken
visar vidare att fou-verksamhet ir en storforetagsforeteelse: foretag med
mer dn 1 000 anstillda svarar for mer dn 80 procent av fou-kostnaderna i
tillverkningsindustrin.

Det stérsta beloppet for fou-kostnader uppvisar elektroindustrin, som
tillsammans med transportmedelsindustrin (utom skeppsvarv), maskin-
industrin (inkl instrumentfabriker), jirn- och stilindustrin och likeme-
delsindustrin svarar fér drygt 80 procent av fou-kostnaderna i tillverk-
ningsindustrin. De tre mest fou-intensiva branscherna — mitt med
fou-kostnadernas andel av foradlingsvirdet — dr likemedelsindustrin samt
elektro- och transportmedelsindustrierna. De hir redovisade vdrdena har
framkommit efter en bearbetning av fou-statistikens redovisning s att
fou-kostnadernas faktiska branschtillhérighet framgar. (Hur bearbet-
ningen ir gjord framgdr av avsnitt 3.1, punkt e.) I fou-statistiken hdnfors
ett foretags totala fou-kostnader till den bransch inom vilken huvuddelen
av foretagets verksamhet bedrives. Skillnaderna i redovisningssitt har for
vissa branscher en stor betydelse, dels nir det giller att bedéma omfatt-
ningen av fou-verksamheten (exempelvis for kemisk industri) och dels nér
det giller att bedoma fou-kostnadernas tidsmissiga féréndring (exempel-
vis for maskinindustrin).

1.3.2 Synpunkter pd fou-statistikens utformning

Fou-statistiken maste ses som en av flera nddvindiga kunskapskallor for
analys av industrins tekniska utveckling. Férutom fou-verksamhet paver-
kar manga andra aktiviteter industrins framtagande av de nya eller
forbittrade varor och tjanster som framgangsrikt kan siljas pa en
marknad. Fou-statistiken fir endast betraktas som ett material utifrdn
vilket grova hypoteser kan formuleras betriffande den tekniska utveck-
lingen i olika branscher eller andra grupperingar av foretag. Men med en
precisering av statistikens karaktdr av underlagsmaterial bor den kunna
anvindas mer aktivt dn hittills.

En forutsittning hirfor dr dock att data 6ver industrins fou-verksam-
het tas fram regelbundet (vartannat ar) och utan ling tidsméssig eftersldap-
ning. S& kommer att bli fallet fr o m 1973 érs undersdkning genom att
det ingér istatistiska centralbyrans (SCB) ordinarie program att producera
denna typ av statistik. Harigenom torde ocksa forutsidttningar ha skapats
for att fortsdttningsvis snabbare kunna publicera data, eller alternativt
utan extra tidsférdréjning publicera mer detaljerade data dn hittills.

For att statistiken skall vara anvindbar dr det givetvis ocksd nddvén-
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digt att grundmaterialet frén statistisk synpunkt har hég kvalitet. Det
krdvs att statistiken verkligen miter det den avses mita, att gjorda
klassificeringar dr dndamdlsenliga och att &nskvirda jamforelser med
annan statistik underldttas.

Ett problem nir det giller fou-statistikens tillfrlitlighet dr att man
sillan har gjort kartldggningar av den population ur vilket foretag viljs for
undersdkning. Salunda bygger 1971 &rs undersokning pa en populations-
kartliggning genomférd 1967. Hirigenom kommer inte nyetablerade
foretag att omfattas av statistiken, vilket kan ge upphov till icke
férsumbara fel, sirskilt i expanderande branscher. For nirvarande genom-
fér SCB en ny populationskartliggning till grund fér insamlingen av 1973
ars data. Genom att fou-statistiken samordnas med finansstatistiken
kommer SCB didrefter att ha mojlighet att alltid ha tillgang till ett
aktuellt foretagsregister, som grund for kartldggningar av fou-verksamhet.

I de reguljdra publikationerna dver fou-statistik presenteras fou-kostna-
derna i l6pande priser, dd ndgon speciell deflator hirfér inte utvecklats.
Eftersom tidsserier i l1dpande priser har ett begriinsat virde ir énskemalet
om fastprisberdkningar starkt frén anvindningssynpunkt. Innan deflatorn
for fou-kostnader utvecklats bor darfor bista tillgdngliga deflator anvin-
das. Aven om ett sidant forfarande inte ir invdndningsfritt blir dock
materialet mer virdefullt an om bara en redovisning i 16pande priser gors.

I den fou-statistik Gver industrin som hittills tagits fram har foretaget
varit den enhet for vilken data samlats in (statistisk enhet). Detta ir
logiskt med tanke pa att foretaget 4r juridisk person och en reell
beslutsenhet. Samtidigt medfér det betydande problem nir fou-arbetet
skall branschklassificeras. Séledes klassas ett féretag — och dess fou-verk-
samhet — helt till en bransch, oavsett om det finns arbetsstillen inom
foretaget med en helt annan branschinriktning. Dirigenom far man i
manga fall en ganska dalig bild av de faktiska satsningarna pa teknisk
utveckling i olika branscher.

For att 16sa detta problem kan man lita arbetsstillet vara statistisk
enhet eller ocksd kan den befintliga indelningen kombineras med en
branschférdelad produktgruppsklassificering. I det senare fallet bér upp-
delningen inte vara s& detaljerad att en nedbrytning gors pd komponenter
till produkter, utan slutprodukten bor bestimma klassificeringen dven av
ingédende insatsvaror. Dérigenom undviks den felkilla i branschklassifice-
ringen som kan uppsta da helt nya tekniska tillimpningar — primért
hinférliga till andra branscher — anvdnds for att ta fram en given
produkttyp. For analys av fou-statistiken skulle det fortsdttningsvis vara
av stort virde med en presentation av den branschférdelade fou-verksam-
heten som bittre 4n den nuvarande ger en bild av fou-arbetets faktiska
inriktning.! Detta kan dock behéva férknippas med visst metodutveck-
lingsarbete for att minska felmarginalerna.

Det dr ofta inte tillrickligt med en bransch- och produktgruppsindel-
ning utan dérutdver behévs en fordelning av fou-arbetet pa foretag i olika
storleksklasser. Detta 4r angeliget eftersom stora och smi foretag ofta
har olika forutsidttningar och miljé for fou-verksamhet. En detaljerad
uppdelning kan visserligen leda till sekretessproblem p g a fér fa observa-
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tioner i vissa klasser. En sa langt gaende férdelning pé storleksklasser som
ir mojlig med hinsyn tagen till sekretessen ar dock onskviard. Detta
innebir formodligen en mer ambitiés uppdelning dn som hittills gjorts i
fou-statistiken.

Béade for beskrivning och analys dr det viktigt att relatera fou-data till
andra ekonomiska variabler (férddlingsvdrde, investeringar etc). Den
samordning av fou-statistiken med finansstatistiken som kommer att
genomfdras fr o m undersokningen av 1973 ars fou-data ger Okade
mojligheter hirvidlag. Bla kommer branschindelningen att bygga pa
SNI' (som anvinds i andra sammanhang) i stillet f6r som hittills ISIC? 58.

Genom utvecklings- och standardiseringsarbete har fou-statistiken over
industrin successivt forbattrats, savil i Sverige som internationellt. Fou-
statistiken ir dock av sent datum och dnnu aterstdr mycket att gora, ndr
det giller savil primdrmaterialets omfattning som klassificering, kvalitet
och metoder for analys. Det dr ddrfor angeldget att anstrangningarna att
dka fou-statistikens anvindbarhet fortsétter.

1.4 Fou-verksamhetens struktur

Den i dagligt tal ofta anvinda sammanfattande bendmningen fou-verk-
samhet ticker en rad heterogena aktiviteter, vilka kan analyseras fran
olika utgingspunkter. Fou-verksamhet kan ocksd klassificeras pa en
mingd olika sitt, av vilka féljande kan ndmnas som exempel. Indelningen
i forskning, tillimpad forskning och utvecklingsarbete bygger pa skillna-
der i grad av originalitet. En annan indelning kan foretas efter rddande
institutionella forhallanden, dvs var fou-verksamheten é&ger rum, var
fou-programmen formuleras, hur de finansieras etc. En tredje indelnings-
grund kan vara efter vetenskaplig eller teknologisk disciplin.

En viktig utvecklingslinje, nar man véljer att studera fou-verksamheten
efter institutionella och finansiella forhillanden, foljer av den s k sektor-
principen. Enligt denna princip skall det organ som dr ansvarigt for
planering av utvecklingen inom en samhillssektor® ocksa formulera och
finansiera sektorns fou-program efter en avvidgning mot sektorns ovriga
utvecklingshjilpmedel. Sektorprincipen dr idag den faktor som mer dn
andra ligger bakom de institutionella férindringar som sker. Konsekven-
serna har emellertid dnnu inte slagit igenom Over hela linjen och
situationen vixlar diarfér kraftigt frin sektor till sektor. Hittills har
principen mest renodlat tillimpats inom forsvarssektorn.

I det foljande ges en kortfattad och oversiktlig beskrivning av svensk
fou-verksamhet. Utgdngspunkten dr hérvid rddande institutionella och
finansiella forhallanden. Mot denna kvantitativa bakgrund skisseras av-
slutningsvis en kvalitativ indelningsgrund dir huvudsyftena med fou-verk-
samhet i samhillet si langt mojligt férankras i den institutionella
beskrivningen.
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1.4.1 Institutionella och finansiella forhdllanden

Fou bedrivs och finansieras bade av de offentliga sektorerna (staten,
landsting och kommuner) och av det privata néringslivet. Staten och
industrin finansierar vardera i det nirmaste 50 % av svensk fou, medan ca
60 % utfors inom industrin.

Betalningsstrommarna for teknisk-naturvetenskaplig fou i Sverige 1971
askadliggors i figur 1:1 med ett flodesdiagram. Diagrammet ir uppbyggt
pé fyra block: offentlig sektor, foretagssektor, universitet och hégskolor

UTLANDET

OFFENTLIG SEKTOR
(exk! universitet och hogskolor)

Direkta statsanslag

Myndigheter, forskningsrad,
forskningsinstitut, fonder

%ﬁ& FORETAGSSEKTOR

©O e

Industri, affarsverk, bransch-
forskningsinstitut, bransch-
Lorgamsancmev

Nmz———{> f_i_gﬁr. BN e T

UNIVERSITETS: OCH |

HOGSKOLESEKTOR | Q—GDE——NN 2
| TS

(uppgifter saknas)

|

| L | Ovriga foretag

: 21,9 | (uppgifter saknas)
i

LE =g S8

\ _/m Sl
HUSHALL OCH A/®

3 IDEELLA ORGANISA-

&H___{> TIONER

UTLANDET UTLANDET

i
Not 1 Har ingar EJ direkta statsanslag till E:> Undersokt L~~~ EJ undersskt men upp-
"6vriga foretag" betalningsstrom ~——=> skattad betalningsstrom

Not2  Exkl till/frén “dvriga foretag” M EJ undersokt eller upp- 77777 EJ utbyggd

skattad betalningsstrom L _ ___ _Jsektor/del
Diagram 1.1 Betalningsstrommar 1971 for svensk teknisk-naturvetenskaplig fou-
verksamhet i mkr.
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samt hushall och ideella organisationer (enligt OECD:s indelning). Dess-
utom ingér betalningar till och frin utlandet. Diagrammet visar i forsta
hand hur det totala statsanslaget till fou pa ca 1270 Mkr fordelas.
Antingen sker fordelningen direkt over statsbudgeten till sirskilda fou-
aktiviteter eller via myndigheter, institut och fonder som i sin tur
finansierar fou-projekt eller fou-institutioner. Betalningsstrommarna fran
dvriga block dr av relativt liten omfattning. S& gott som hela den av
industrin finansierade fou-verksamheten bedrivs ocksd inom industrin
och syns didrfér inte i diagrammet. Négon detaljerad kartliggning finns
inte over fou-verksamheten i universitets- och hogskolesektorn och inte
heller dver foretagssektorn utanfor tillverkningsindustrin samt gruv- och
stenbrytningsindustrin. Uppgifterna bygger i stillet pd SCB:s schablon-
uppskattningar.

Den statliga fou-insatsen avser dels den fou som ir ett hjilpmedel i de
statliga sektorernas utvecklingsprogram och dels fou fér att stimulera
utvecklingen inom omraden dar staten inte har det direkta verksamhets-
ansvaret. Motiven for fou-satsningen i det sistndmnda fallet viaxlar. De
grundar sig dels pa den rollférdelning mellan staten och niringslivet som
efter hand utvecklats i det svenska samhillet och dels anknyter den pa
olika sitt till den niringspolitik som syftar till att omforma samhaillet.
Satsningarna blir hirmed beroende av de politiska malen.

I konsekvens med sektorprincipen finns i Sverige inget sarskilt departe-
ment exklusivt for fou-fragor — till skillnad fran minga andra linder.
Samordning pé regeringsplanet sker genom sedvanlig interdepartemental
beredning. Storre eller principiellt viktiga forskningsfragor kan emellertid
tas upp i forskningsberedningen. Denna skall enligt sin instruktion
fungera som ett forum for samrdd om den langsiktiga inriktningen av den
svenska forskningspolitiken. Beslutande funktioner saknas. Beredningen
ir sammansatt av departementschefer, verkschefer, foretridare for det
privata niringslivet och forskare. Over foljande departement fordelas
medel till den kvantitativt mest omfattande fou-verksamheten:

Utbildningsdepartementet har ansvar for bla hogre utbildning och
forskning. Bland anslagsférdelande myndigheter kan nimnas universitets-
kanslersimbetet och forskningsrdden. Utdver den fou-verksamhet som ar
ett inslag i utbildningen bedrivs idag vid universitet och hogskolor fou
med andra syften frimst da av allmént kunskapsuppbyggande karaktir
och for att oka kompetensen inom viktiga teknikomraden. Skilet hartill
ir bl a den ofta unika kompetens och utrustning som efter hand byggts
upp vid de vetenskapliga institutionerna.

Forsvarsdepartementet. Forsvarets materielverk lagger ut bestéllningar
med ofta mycket hogt “fou-innehdll” pé industrin; forsvarets forsknings-
anstalt har uppdrag direkt fran Kungl Maj:t att bedriva forsvarsforskning
m m.

Industridepartementet har ansvar for bla industri- och energipolitik
och allmint for teknisk forskning och utveckling. Den viktigaste anslags-
fordelande myndigheten @r styrelsen for teknisk utveckling (STU) med
en total budget pa knappt 180 Mkr 1973/74. STU:s uppgifter kan
sammanfattas i tre punkter. En forsta uppgift dr att med hjdlp av
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tillgdnglig eller ny teknik frimja utvecklingen inom olika samhillssek to-
rer. En andra uppgift 4r att frimja industrins fornyelseférmaga och
tekniska kvalitet. STU:s tredje uppgift r att genom finansiering av
teknisk forskning hdja den vetenskapliga nivin och 6ka det teknologiska
kunnandet inom skilda omriden.

Vidare kan ndmnas bl a svenska utvecklingsaktiebolaget, som har till
uppgift att utveckla och exploatera produkter, processer eller system
inom vissa fran samhillets synpunkt angeligna sektorer. Den nyinrittade
statens utvecklingsfond! skall stodja riskbetonade investeringar inom
industrin for utveckling av nya produkter, processer och system. AB
Atomenergi bedriver pa uppdrag direkt frin Kungl Maj:t fou-verksamhet
pa kdrnenergiomridet.

Jordbruksdepartementet. Inom lantbruks-, veterinir- och skogshog-
skolorna bedrivs en betydande forsknings- och dirtill knuten f3rséksverk-
samhet. Vidare sorterar harunder miljévarden med statens naturvardsverk
som sektoransvarig myndighet.

Socialdepartementet. Inom de statliga sjukhusen och med hjidlp av
bidrag till de kommunala undervisningssjukhusen bedrivs en omfattande
medicinsk fou-verksamhet. Vidare stimulerar bla arbetarskyddsfonden
fou-verksamhet inom sitt ansvarsomrade.

For 6vrigt kan ndmnas transportforskningen sorterande under kommu-
nikationsdepartementet och byggforskningen under bostadsdeparte-
mentet.

Kommuner och landsting anslar inte annat in undantagsvis medel
speciellt for forskning och utveckling. Men genom upphandlingen i dessa
sektorer stimuleras dnda indirekt en viss fou-aktivitet. Landstingens och
primdrkommunernas sammanlagda upphandling var 1968/69 ca 12 000
Mkr. Uppgift om hur mycket av den totala upphandlingen som avser
fou-kostnader finns inte. Bland de mer fou-intensiva omridena kan
féljande nidmnas: medicinsk utrustning (total upphandling i Sverige
1968/69 ca 5 Mkr), vetenskapliga instrument (ca 39 Mkr), transportut-
rustning (ca 412 Mkr), maskiner inkl elektriska (ca 1 043 Mkr). Kommu-
nerna och landstingen 4dr huvudmin foér flera av de hittills snabbast
expanderande sektorerna inom den svenska samhillsekonomin.

Industrins fou-verksamhet och dess inriktning och omfattning kommer
utforligt att behandlas i kapitel 3. Den helt 6vervigande delen av
industrins egenfinansierade fou-verksamhet syftar direkt till utveckling av
nya produkter eller till effektivare produktionsmetoder. I viss omfattning
férekommer emellertid ocksa fou for att behilla och utveckla kompetens
inom de teknologier som beddms vara betydelsefulla for foretagens
langsiktiga utveckling.

Fou-verksamhet stimuleras hirutéver inom foretagssektorn av de s k
utvecklingsbolagen. Dessa tillkom i ganska stort antal under 1960-talet,
ofta med stark dgandemissig bindning till affirsbankerna. Hir kan
nimnas AB Incentive och AB Féretagsfinans (SE-banken) samt Invest-
ment AB Promotion (Handelsbanken). Vissa av dessa foretag har malsétt-
ningen att stédja foretag, som dr inriktade pi produkter som fordrar
kvalificerad teknologi. Sjdlva bedriver utvecklingsbolagen inget utveck-
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lingsarbete utan fungerar som investmentbolag. De specialiserar sina
investeringar pa tekniskt avancerade foretag som befinner sig i ett
uppbyggnadsskede.

En mindre del av det privata niringslivets fou bedrivs vid institut, ofta
i form av s k branschforskningsinstitut, t ex grafiska forskningslaborato-
riet, skogsindustrins forskningsinstitut, svenskt firgcentrum m fl. Sam-
manlagt finns i Sverige ett trettiotal sidana branschinstitut, av vilka ca
hilften delvis finansieras med statsmedel enligt s k branschforsknings-
avtal. Dessa avtal administreras for statens rikning av styrelsen for
teknisk utveckling.

P4 den privata sidan finns dven ett flertal fonder och stiftelser, vilka i
stor utstrickning stoder allmint kunskapsvidgande fou-verksamhet, t ex
Telefonaktiebolaget L M Ericssons stiftelse for frimjande av elektro-
teknisk forskning, Knut och Alice Wallenbergs stiftelse m fl.

1.4.2 Fou-verksamhetens huvudsyften

Redan av den foregiende mycket summariska dversikten baserad pa
institutionella och finansiella forhillanden framgar att svensk fou-verk-
samhet har en komplicerad struktur. Detta sammanhinger med att sjilva
begreppet fou inte anger ndgon klart avgrinsbar aktivitet. Det &r
emellertid mojligt att pd ett timligen entydigt sitt ange verksamhetens
huvudsyfte i ett samhilleligt totalperspektiv.

Man kan di det giller teknisk fou pa ett pragmatiskt sitt urskilja fem
olika typer av fou-verksamhet med karak téristisk uppsittning av motiv,
aktorer, verksamhetsformer, institutionella férhallanden och ansvarsfor-
hallanden;

_ fou som hjilpmedel i olika samhillssektorers utvecklingsprogram

_ fou som hjilpmedel vid industrins anstringningar att ta fram nya
produkter, processer och metoder

— fou som inslag i hogre utbildning

— fou i syfte att uppehélla eller skapa kompetens inom omréaden valda
med hinsyn till deras framtida betydelse

— allmint kunskapsvidgande fou.

Dé det giller fou som hjalpmedel i olika samhdllssektorers utvecklings-
program kan tva huvudfunktioner urskiljas. For det forsta kan fou vara
ett nddvindigt inslag i sektorns planeringsprocess och fou-resultaten dr
hirvid nédvindiga som faktaunderlag for alternativa handlingsprogram da
man faststiller sektorns allminna utvecklingsmdl. For det andra kan fou
vara ett medel (och oftast ett av flera) di det giller att genomfora de
program som leder till mélen. Industrin kan — p& uppdragsbasis —
medverka och genomfdra en del av de fou-aktiviteter som krivs for dessa
bada funktioner. Anvindningen av fou inom sektorn kan ocksa fa
betydelse genom att sektorns efterfragan av produkter, processer och
metoder fran industrin paverkas. Ett stort inslag av fou-verksamhet
tenderar att gora efterfrigan mera avancerad i tekniskt hinseende och
resultera i att industrin tvingas tillgripa fou i storre utstrickning for att
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motsvara kraven. Den Gvervigande delen av den offentligt finansierade
fou-verksamheten som bedrivs inom industrin har detta huvudsyfte.
Kvantitativt dominerar forsvarssektorn.

Fou-verksamhet 4r av avgdrande betydelse for industrins produkt/
process/metod-fornyelse. Nistan allt fou-arbete som egenfinansieras av
industrin har direkt detta syfte. Fou-resultat kan utgora sjilva utgangs-
punkten for en innovationsidé. Fou-arbete kan ocksi vara ett hjdlpmedel
for att klara férutsedda och oférutsedda problem under utvecklingen av
en teknisk innovation frén idé till marknadsstadiet. Den kvantitativa
fordelningen mellan dessa bida funktioner ir inte sirskilt vil kind. Den
forstnimnda rollen 4r den som traditionellt brukar framhéllas. Den
senare rollen kan emellertid mycket vil tinkas vara den viktigare med
tanke pd att den aktualiseras vid praktiskt taget varje tekniskt utveck-
lingsprojekt. Varje enskild innovation har diremot inte alltid just ett
forskningsresultat som direkt utgéngspunkt. Forskningens betydelse for
innovationsprocesserna skulle di vdsentligen vara indirekt — via utbild-
ning och pafyllnad av var allminna kunskapsfond. Denna senare paverkas
emellertid inte enbart av inom landet frambragta fou-resultat. Forsk-
ningen — och i synnerhet grundforskningen — dr utpriglat internationell
och huvudparten av nya fou-resultat torde komma till var kdnnedom
utifran. Forskningens betydelse fér innovationsférmagan blir dirmed inte
mindre viktig men den spelar en delvis annan roll in den som traditionellt
antagits vid beskrivning av den industriella innovationsprocessen.

Fou-verksamhet som inslag i utbildningen ir av utomordentligt stor
betydelse for samhillet i dess helhet och inte minst for industrin.
Tillgdngen pd vilutbildad personal 4r en av de viktigaste faktorerna for
den industriella utvecklingen. Den utbildningsanknutna forskningens roll
ar hérvid flerfaldig.

De examinerade fir genom den forskning som bedrivs vid universitet
och hdgskolor kinnedom om nya fou-resultat, de forvirvar kunskap om
fou-metod och fér genom deltagande i eller nirhet till forskningsprojekt
en Okad formaga till kritiskt tinkande.

Fou i syfte att uppehdlia eller skapa generell kompetens inom teknik-
och vetenskapsomraden av framtida betydelse bedrivs sivil av staten som
inom vissa industriféretag. De foretag som kan gora detta ir antingen
mycket stora och resursstarka eller arbetar inom branscher som kinne-
tecknas av intensivt fortldpande produktférnyelse, exempelvis likeme-
delsindustrin. I den rollférdelning mellan staten och det enskilda ndrings-

livet som efter hand har utvecklats i Sverige dr det emellertid féretridesvis
staten som har ansvar for denna typ av fou. Detta férhallande dr sirskilt

utpriglat da det giller fou fér forsvarsindamal eller di de erforderliga
fou-insatserna krdver mycket stora resurser som tex ir fallet inom
energiforsérjningssektorn. Utdver sadan fou-verksamhet som ingdr som
en forberedande del i ett sektoriellt fou-program bedrivs sjilva fou-arbe-
tet inte sillan vid universitets- och hégskoleinstitutionerna och finansie-
ras genom forskningsrads- eller myndighetsanslag.

Allmént kunskapsvidgande fou bedrivs som regel vid universitet och
hogskolor. For industrin skiljer sig dess funktion inte fran den utbild-
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ningsanknutna forskningen i &vrigt. Dess betydelse for samhaillet i
allminhet och dirmed #ven for industrin ir siledes stor men ocksad
visentligen indirekt via den allmédnna kunskapsnivdn och mojligen ocksé
via dess tillskott till Sveriges internationella allmidnna anseende. En direkt
betydelse for niringslivet kan dock anses ligga i att det vid universitet och
hogskolor finns tillgang till personer med mycket hog kompetens inom
vissa vetenskapsomraden. Det férhallandet att det i Sverige bedrivs en
allmint kunskapsvidgande forskning kan hidrigenom ses som en dtgird
bl a for att 6ka den framtida handlingsfriheten da det giller discipliner av
potentiell betydelse. Skillnaden jaimfért med den fou som har teknisk
beredskap som huvudsyfte ligger hdrmed i att betydelsen dr potentiell
och indirekt snarare dn prognosticerad.
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2 Olika begrepp och deras anknytning
till fou-statistiken

2.1 Innovations- och fou-begreppen

I det inledande kapitlet har begreppen “’innovation’ och “fou” anvints
utan att de klart definierats. Vid analys av industriell utveckling, bl a med
hjélp av fou-statistik, dr det dock viktigt att arbeta med vildefinierade
begrepp. En mingd alternativa definitioner 4r d& tinkbara. Hir skall
presenteras en bestimning av de begrepp som befunnits indamélsenliga
for denna utredning.

Resursinsatser for industriellt inriktat fou-arbete ingir tillsammans
med olika andra aktiviteter i den verksamhet som leder fram till en ny
eller i ndgot avseende férindrad produkt, process eller produktions-
metod. Innan varan eller tjansten nir avnimaren har normalt — férutom
fou-insatser — krivts insatser for produktionsplanering, produktion,
marknadsforing etc. Resultatet av samtliga dessa aktiviteter, bland vilka
saledes fou vanligen ingr, kommer i fortsdttningen att benimnas innova-
tioner. For en analys i ekonomiska termer av nimnda aktiviteter ir det
frimst egenskaperna hos slutresultatet som ir av intresse. En indelning av
innovationsbegreppet i féljande tre typfall synes dndamalsenligt:

— kostnadsminskande innovationer, dvs metoder att framstilla en viss
vara eller tjanst billigare 4n tidigare,

— kvalitetsh6jande innovationer, dvs férbittring i nigot avseende av en
redan existerande produkt,

— “egentliga” innovationer, dvs helt nya, tidigare okinda varor eller
tjdnster.

Det bor framhallas att hiri ligger en avvikelse fran det ibland
férekommande bruket att reservera innovationsbegreppet fér det som
ovan bendmnts “egentliga” innovationer medan de bada férstnimnda
typfallen betecknas som resultat av en rationaliseringsprocess eller nor-
mal produktutveckling. Aven andra definitioner av innovationsbegreppet
férekommer ofta i debatten och utredningens val av innovationsbegrepp
bor darfor sdrskilt understrykas.

Hir har hittills talats om den totala fou-insatsen. Den definition och
underindelning som allmént brukar anvindas 4r féljande:

— grundforskning: systematiskt och metodiskt sdkande efter ny kunskap
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och nya idéer utan nagon bestimd tillimpning i sikte;

_ tillimpad forskning: systematiskt och metodiskt sokande efter ny
kunskap och nya idéer med en bestimd tillimpning i sikte;

— utvecklingsarbete: systematiskt och metodiskt utnyttjande av forsk-
ningsresultat, vetenskaplig kunskap och nya idéer for att astadkomma
nya produkter, nya processer, nya system eller visentliga forbattringar
av existerande sddana.'

Denna underindelning ar emellertid inte s& intressant om man som
utgangspunkt for fou-politiska atgirder vill anligga ett ekonomiskt
synsitt pa industrins tekniska férnyelse. Indelningens virde ligger i stéllet
i att den underlittar grinsdragningen mellan fou-verksamhet och andra
aktiviteter och diarmed 4r anvidndbar vid insamlandet av fou-data. I
fortsittningen av denna utredning kommer darfor i huvudsak innovatio-
ner respektive den totala fou-insatsen att behandlas.

2.2 Analys av fou-statistiken

Den statistik som redovisas i denna rapport beskriver resursinsatser i
fou-arbete, i vissa fall relaterade till andra storheter. De omedelbara
resultaten av fou-insatser, dvs okat kunnande om produktionsmetoder
eller varor anges inte av tillgéngligt empiriskt material. Slutresultaten av
historiska utgifter, dvs innovationerna, aterfinns naturligtvis i nu anvénda
produktionsmetoder och tillverkade produkter. Sambandet mellan fou
och innovationer ir saledes alltfor indirekt och varierande for att man
fran statistik over fou-kostnader skall kunna dra direkta slutsatser om de
resultat till vilka fou-verksamheten bidragit. Aven om enkla och entydiga
samband kan sparas for enskilda projekt eller grupper av projekt sa
saknas sidana méjligheter pa den aggregationsnivd som fou-statistiken
redovisar.

Tillkomsten av en innovation dr resultaten av en process i flera
huvudetapper. Starkt férenklat férekommer som regel féljande element:

. Behovs- och marknadsinsikt

. Produkt/process/metod-idé

. Utveckling och eventuell forskning samt utprovning

. Marknadsforingsforberedelser och produktionsanpassning

. Exploatering (produktion, forsiljning, anvindning, rationalisering).

[ = VI o T o i

Forutom i huvudetapp ¢ kan fou komma in som hjdlpmedel dven i de
andra etapperna. Hela forloppet dr dessutom langt utdraget over tiden.
Nir det giller storleksordningen kan anges att for exempelvis ett projekt i

. miljonklassen i verkstadsindustrin kan krévas tre ar fran det att utveck-

lingsarbete igangsdtts till dess marknadsintroduktion dger rum. Didrefter
kan det drdja ytterligare en lika lang period innan projektet totalt sett
har gett ett overskott. Fou dr siledes endast en av ménga delaktiviteter
som ingar i de komplexa processer dér innovationer tas fram®.

Det finns alltsi ingen mojlighet att med hjdlp av tillgdnglig statistik

1 Denna indelning och
dessa definitioner bygger
pa en av OECD faststalld
manual och anvinds i
SCB:s fou-statistik. Jam-
for t ex statistiskt medde-
lande nr U 1973:19.

2 Unders6kningar i USA
visar att fou svarar for
mellan 1/20 och 1/10 av
de totala kostnaderna for
en framgangsrik innova-
tion.
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finna entydiga samband mellan fou-insatser av olika slag och de innova-
tioner dessa bidragit till att ta fram. Mojlighet att direkt fran statistiken
mita fou-insatsernas produktivitet saknas. Utifran det rimliga antagandet
att det rader ett positivt samband mellan fou och innovationer bor
fou-statistiken i stdllet uppfattas som en informationskilla pa basis av
vilken hypoteser kan formuleras betriffande den tekniska férnyelsetak-
ten i olika branscher eller storleksklasser av foretag.

Den bearbetade fou-statistiken torde indirekt kunna bidra till en sidan
forbattrad kdnnedom om fou-satsningars betydelse. I det foljande skall
ges en mycket grov skiss till hur vissa tillgdngliga fou-variabler, och kvoter
mellan fou-variabler och andra ekonomiska variabler, kan anvindas for
detta dndamal.

1. Fou-kostnader. Utvecklingen av fou-kostnaderna fir uppfattas som
ett ytterst grovt storleksordningsorienterande matt. Trendanalyser utfor-
da pa denna variabel i 16pande priser synes sakna informationsvirde. Av
skdl som framgar av foljande punkt har d4ven utvecklingen mitt med fasta
priser ett begriansat informationsvirde.

2. Fou-kostnader i relation till bruttoforddlingsvirde. For en beskriv-
ning av den genomsnittliga fou-verksamhetens utveckling i en bransch,
maste hinsyn tas till att aktiviteten totalt i branschen kan férindras dver
tiden. Foér en jamforelse mellan branscher och fér att ge ett bittre
storleksmatt vid studium av fou-kostnadernas utveckling inom de olika
branscherna dr det limpligt att komplettera absoluta beloppsangivelserna
med fou-kostnader i relation till bruttoféridlingsvirde.

3. Fou-kostnader i relation till investeringar. Fou-utgifter &ar att
uppfatta som investeringar i likhet med utgifter f6r maskin- och utrust-
ningsanskaffning, byggnadsinvesteringar och utgifter fér personalutbild-
ning. En rationell kalkyl for anvindning av tillgéingliga investeringsmedel
borde innehélla en bestimning av avkastningsrelationerna mellan olika
tillgédngliga investeringsprojekt. Hir forutsdtts att si stor skillnad som
mojligt efterstravas mellan nuvirdet av framtida intikter och nuvirdet av
investeringsutgiften. Kvoten mellan fou-kostnader och investeringsutgif-
ter totalt uttrycker relationen mellan fou-investeringar och realkapitalin-
vesteringar riaknat i virdetermer.

4. Fou-kostnader i relation till omsdttning. Det finns en forestillning
om att fou-kostnadernas andel av omsittningen dr en allmén indikator pa
om fou-aktiviteten dr ’for 1ag” eller ej. Bakom en sadan forestidllning
ligger hypotesen att det krdvs av foretaget en viss minimisatsning pa fou
for att det skall 6verleva pa litet lingre sikt. Storleken pa den forutsatta
minimisatsningen varierar naturligtvis mellan branscher och torde fast-
stdllas mycket schablonmaissigt. Om hypotesen ir sann skulle informatio-
nen, att branschen i medeltal befinner sig 6ver eller under den nodvén-
diga minimisatsningen, ha visst virde. Nagon empirisk grund for ett
accepterande av denna hypotes foreligger emellertid inte. Det hindrar
naturligtvis inte att variabeln har ett virde som allmint beskrivande matt.
Exempelvis synes det i ménga sammanhang vara vanligt att anvinda
omséttningssiffror for att storleksrelatera fou-verksamhet.

5. Fou-manar. Hittills redovisade poster beskriver insatsen av fou i
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monetira termer. Antalet fou-manar ger en ungefirlig bild av den reala
omfattningen av fou-verksamheten, eftersom denna aktivitet dr arbets-
intensiv. Meningsfulla jaimf&relser av resursinsatsen over tiden kan hér
goras.

6. Andelen fou-mandr av totala antalet mandr kan tjina ungefar
samma storleksordningsorienterande syfte som fou-kronor per krona
foradlingsvirde. Ju mer arbetsintensiva fou-verksamheten och produktio-
nen i ovrigt r, i desto hogre grad sammanfaller dessa matt.

7. Téckning av fou-kostnader. Forindringar i kostnadstdckningsgraden
avspeglar forandringar i externt fou-stéd. Denna variabel kan tjdna som
en forklaringsvariabel av flera till observerade forandringar over tiden i
Svriga variabler.

8. Andelen utvecklingsarbete av totala fou-utgifter kan mojligen ge
indikationer pé vilken grad av “nyhetsvirde” man kan vinta sig av
fou-arbetets resultat. Ju stoérre andel forskningsutgifter desto stdrre &dr
sannolikheten for att det framkommer “helt nya” varor eller produk-
tionsmetoder.

9. Handeln med patent och licenser torde svara for en relativt mattlig
andel av kunskapsspridningen vad avser nya produkter och produktions-
metoder. Den oOvervigande delen av kunskapsspridningen torde ske
genom andra kanaler: spridning av produkter och processer pa markna-
den, informellt tillhandahéllande av ritningar, férevisning av prototyper,
formell utbildning, facktidskrifter osv. Patent- och licenshandeln tillater
dirfor inte annat dn mycket losa spekulationer om omfattningen och
utvecklingen av teknikspridningen.

Virdet av information av den hir typen far avgoras i relation till de
indamal for vilka den skall anvdndas. De redovisade variablerna kan
naturligtvis ha ett mera »allmanorienterande” virde av det slag som
antytts under respektive punkt. En bearbetad fou-statistik torde dock
framst ha intresse di man soker efter underlag for beslut om dtgirder pa

fou-omradet med effekter pa industriell expansion. Man kan dé tdnka sig
tvi olika typer av beslutssituationer i vilka informationen kan vara

anvindbar. 1 den ena kan det gilla att pa mycket kort tid fatta beslut om
atgirder med konsekvenser f6r industrins fou-arbete. Den presenterade
informationen kan da fungera som en lattillgdnglig databank med relativt
grova matt som kan ge en allmin oversikt over fou-verksamheten i
industrin. Den andra beslutssituationen giller mera langsiktigt besluts-
fattande. Antag att ett material av den hér beskrivna typen tas fram
rutinmissigt och regelbundet. Tidsserierna Gver de olika variablerna kan
di uppfattas som varningslampor, vilka i kombination med branschkén-
nedom och internationella jimforelser kan bidra till att hoja beredskapen
vid bevakningen av fou-omradet. Trendbrott, branschforskjutningar,
observerade avvikelser fran utvecklingen i andra linder etc kan motivera
nidrmare undersdokningar av det aktuella omrédet.

Det ir ett krav i industripolitiken att utformningen av Overvidgda
atgiarder — betriffande sdvil fou-satsningar som andra aktiviteter — maste
anpassas till de specifika problem som rader i den aktuella branschen eller
foretagsgruppen. Foretagens innovationsverksamhet, och den didrmed
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I Det dr exempelvis en
ofta uttalad hypotes att
industrin i tider av kon-
junkturavmattning med
sjunkande vinstforvint-
ningar satsar relativt sett
mer pé kostnadssidnkande
innovationer, som oftast
ger avkastning pa kortare
sikt och inte dr forknip-
pade med hoga mark-
nadsforingsrisker. D4
man har en pessimistisk
beddmning av efterfrige-
utvecklingen ses kost-
nadssankningar, snarare
an intaktsokningar, som
den frimsta metoden att
forbattra 16nsamheten
och starka likviditeten.

forknippade fou-verksamheten, torde skilja sig visentligt mellan
branscher och mellan féretag inom samma bransch. Skillnader som giller
exempelvis foretagsstorlek, koncernanknytning, konkurrenssituation och
anknytning till den offentliga sektorn framkallar olika fou-beteende hos
de enskilda foretagen. Den tekniska utvecklingen i ett foretag eller i en
bransch 4r ocksa till stor del beroende pi den tekniska utvecklingen i
andra branscher. Genom investeringar tillférs en kapitalbunden teknisk
utveckling fran producentvaruindustrin. Ett underlagsmaterial for beslut
om specifika fou-politiska dtgirder — och for att tillfredsstillande kunna
forklara forandringar i fou-verksamhet som statistiken visar — kan darfor
komma att stilla stora krav pa detaljrikedom i information om de
berdrda foretagen. Det har legat utanfér denna utrednings mojligheter att
presentera sidan information. Behovet hirav maste emellertid starkt
understrykas. For att ge en anvisning om vilken typ av information som
blir aktuell skall hdr nimnas nigra exempel.

— Likviditetssituationen torde ha betydelse for foretagens fou-beteende.
Eftersom immateriellt kapital i form av kunskap normalt inte ir
belaningsbart ir féretagen i huvudsak beroende av sjdlvfinansiering.
Den forvintade rantabilitetsutvecklingen for foretaget totalt dr sanno-
likt av betydelse for fou-beteendet. Férvintningar om gynnsamma
framtida vinster gér troligen foretagsledningen mer benigen att utsitta
foretaget for risken for framtida likviditetspafrestningar till foljd av
misslyckade fou-projekt! .

Strukturen pé foretagens avsalumarknader bestimmer foretagens kon-
kurrenssituation, vars inverkan pd fou-beteendet hos det enskilda
foretaget kan vara mycket olikartad. Pa exempelvis en marknad med
fatalskonkurrens mellan stora foretag kan omfattande fou-satsningar
vara ett ndédvindigt villkor for att féretaget skall Gverleva. P en annan
marknad med inslag av bade stora och smé féretag kan fou-verksamhet
vara mindre viktig for de smé foretagen, vilka kanske frimst foljer de
stora och imiterar deras fou-resultat.

Den interna foretagsorganisationen har betydelse for foretagets mojlig-
het att bedriva fou-verksamhet och exploatera fou-resultaten. Tillging
pd och kostnader for speciella typer av personal, kapacitet att
marknadsféra produkter etc torde vara av betydelse.

Hastigheten i spridningen av information om ny teknik sdgs ofta ha
betydelse. Informationens tillgdnglighet och relativa kostnad varierar
sannolikt kraftigt mellan olika branscher och typer av foretag.
Kundernas krav och kompetens som upphandlare av avancerad teknik
torde i vissa branscher paverka foretagen.

Som ett sista krav pd faktorer som brukar anses betydelsefulla bor
ndmnas foretagsledningens allménna attityd i ett antal avseenden.
Expansionsvilja, riskbendgenhet i allméinhet och allmin installning till
fou har en viss, ehuru svirbestimd, inverkan pa fou-beteendet.

Antag att man vill forklara en observerad nedging i foretagens egna
fou-satsningar i en specifik bransch, och dra slutsatser dirav som &Ar
anvandbara som underlag for politiska atgirder. Det kan di vara nédvin-
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digt att exempelvis studera rintabilitets- och likviditetsutvecklingen,
underséka om ett branschledande multinationellt foretag minskat sina
satsningar, kartligga om det uppstdtt en brist pa nddvindiga specialister,
underséka om internt utvecklingsarbete blivit mindre betydelsefullt i
fornyelseprocessen eller andra faktorer som man bedomer vara av
betydelse for branschen i fréga. Om fou-minskningen direfter anses
som icke onskvird kan olika tinkbara selektiva eller generella atgirder
inventeras och goras till foremal for sirskilda samhillsekonomiska 16n-
samhetskalkyler av det slag som utforligt behandlas i kapitel 4.
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3 Det empiriska materialet

3.1 Beskrivning av det empiriska materialets omfattning, upp-
byggnad och tillférlitlighet

For att fa ett statistiskt underlag som bittre in det allmént tillgéngliga
materialet passar denna utrednings syften har gjorts en speciell bestill-
ning vid SCB. Det uttagna materialet omfattar de tre aren 1967, 1969
och 1971, och ér himtat frin den av SCB producerade fou- och finanssta-
tistiken. Materialet avser dels tillverkningsindustri samt gruv- och sten-
industrin totalt, dels 20 olika branscher. Foljande data har framtagits:

1. Kostnader fér med egen personal bedrivet fou-arbete (i 16 pande och

fasta priser).

. Fou-kostnader i relation till foradlingsvirde.

. Fou-kostnader i relation till bruttoinvesteringar i realkapital.

. Fou-kostnader i relation till brutto-forsiljningsvirde.

. Fou-manar.

- Fou-manar i relation till manér totalt.

. Kostnadstickning av fou-verksamheten.

. Kostnader fér enbart utvecklingsarbete som andel av totala fou-kost-
nader.

- Omsittningen i patent-, licenshandel o d.

Ett antal restriktioner har av SCB lagts pa statistikuttaget, dels pga
sekretesskil och dels p g a statistiska svéarigheter. Foljande férhallanden
ar viktiga att beakta vid tolkningen av det hir anvinda statistik materialet.

a) Fou-statistiken fér hela industrin, dvs tillverkningsindustri samt
gruv- och stenbrytningsindustri, omfattar féretag med minst 5 anstillda
medan materialet redovisat pa 20 huvudbranscher omfattar foretag med
minst 50 anstillda. En storleksgruppering efter antalet anstillda har
kunnat genomféras for alla fran fou-statistiken framtagna variabler, med
undantag for patent- och licenshandelsomsittning.

b) Det statistiska materialet omfattar endast industriell verksamhet
(tillverkningsindustrin samt gruv- och stenbrytningsindustrin). Hirmed
avses fOretag vilkas huvudsakliga verksamhet utgors av tillverkning. Detta
medfor att vissa féretag som huvudsakligen bedriver forsdljningsverksam-
het och i mindre omfattning egen tillverkning inte ingdr i materialet.
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Diremot omfattas naturligtvis tillverkande dotterbolag till sddana fore-
tag. Felmarginalen p ga denna statistiska begrinsning torde totalt sett
vara liten men kan eventuellt vara av icke-férsumbar storleksordning for
vissa sma branscher.

¢) Statistiken omfattar den fou-verksamhet som bedrivs av industri-
féretag, men som hinfér sig till andra sektorer av ekonomin, exempelvis
byggnadsverksamhet, jordbruk och varuhandel. P4 totalniva har for detta
gjorts en korrigering, som visar pa en overskattning av de faktiska
fou-kostnaderna av storleksordningen tre procent.

d) Populationen i fou-statistiken bygger pd den kartliggning som
genomfordes 1967. Alla foretag med fou-kostnader storre dn 200 000
kronor har undersokts, bland dvriga har ett urval gjorts. Dessa faktorer
medfor att statistiken ej omfattar foretag som etablerats senare dn 1966
samt att totalundersdkningen endast omfattar foretag som 1966 hade
fou-kostnader storre dn 200 000 kronor. Nyetablerade foretag técks
saledes inte av statistiken, vilket speciellt for expanderande branscher ar
en allvarlig begriansning.

e) Foretaget utgor den enhet for vilken data samlas in (statistisk
enhet). Klassificeringen av varje foretag i fou-statistiken har gjorts sa att
dess huvudsakliga verksamhet avgjort i vilken huvudbransch det placerats.
Pi detta sitt kommer foretagets hela fou-verksamhet att redovisas inom
en och samma huvudbransch. En korrigering har ddrfor foretagits si att
en bittre Overensstimmelse med faktisk branschtillhdrighet erhéllits.
Eftersom manga foretag bedriver fou-arbete som har olika branschtill-
horighet, har dirvid i flera fall uppstatt stora avvikelser i fou-verksamhe-
tens omfattning mellan 4 ena sidan huvudbranschvirdena och a den andra
de faktiska branschtillhijrighetsviirdena1 ;

f) Dir uppgifter riknade i fasta priser redovisats avses 1968 ars priser.
Som deflator har anvints lonekostnadsindex for manlig teknisk personal
inom egentlig industri. Detta val kan motiveras med att fou-kostnaderna
till storsta delen utgdrs av 16ner. Négot speciellt utarbetat index som tar
hinsyn till fou-kostnadernas sammansittning finns inte, men den hér
anvinda deflatorn torde vara en acceptabel approximation.

g) Utdver ovanndmnda statistiska data redovisas i vissa branschbeskriv-
ningar uppgifter om fou-verksamhet bedriven vid branschforskningsinsti-
tut. For exempelvis tra- och mobelindustrin dverstiger dessa kostnader de
faktiska kostnaderna for med egen personal bedrivet fou-arbete i
branschen.

h) Betriffande tillforlitligheten av fou-statistiken bor erinras om de
svira klassificeringsproblem som foreligger. I vissa fall kan det vara
omdijligt for foretagen att avgora vad som skall betraktas som utvecklings-
arbete, marknadsforing, rutinbetonad rationalisering etc. Det bor ocksa
erinras om att de tillfrigade foretagen di det giller fou-enkéten ej har
uppgiftsplikt. Fér 1971 var bortfallet ca 15 %. Av dessa 15 % kunde SCB
gbra bortfallskorrigeringar fér nirmare 14 %. Resterande foretag tillhor
mindre storleksklasser och torde knappast ndmnvért paverka undersok-
ningsresultatet.

i) Data over foridlingsvirde, investeringar och bruttofdrsiljningsvarde
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1 Framridkningen av
branschtillhorighets-
virdena har gjorts pa
grundval av SCB:s redo-
visning av fou-arbetets
inriktning. Denna bygger
pa en uppdelning av
verksamheten i produkt-
grupper, vilka kan kom-
bineras sd att man far en
fordelning av sjélva fou-
arbetet som exakt svarar
mot en klassificering pa
de 20 huvudbranscherna.
Genom detta torfarande
exkluderas den fou-akti-
vitet som ligger utanfor
den industriella verksam-
heten. P3 branschniva har
fou-kostnaderna redo-
visats savil efter fore-
tagets huvudbranschtill-
horighet som efter fak-
tisk branschtillhorighet.
de fall fou-data relateras
till data ur finansstatis-
tiken sker klassifice-
ringen efter huvud-
branschbegreppet, da
korrigeringar m a p in-
riktningen endast kunnat
goras for rena fou-
variabler.
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samt antal mandr 4r himtade ur finansstatistiken. I denna har foretag
med minst 50 anstillda totalundersdkts. Fou- och finansstatistiken
bygger pd olika urval och olika urvalsprinciper. Finansstatistiken lades
om 1969 vad avser bade urval och branschindelning, vilket maste beaktas
vid jamforelsen mellan 1967 och 1969. I vissa fall har tva huvudbranscher
redovisats tillsammans p g a att foretag i finansstatistiken forts dver fran
en huvudbransch till en annan mellan de bida &ren. Vid berikning av
kvoter mellan variabler frén fou- och finansstatistiken har en storleks-
gruppering av fOretagen efter antalet anstillda endast kunnat géras for
industrin totalt. Lopande priser har anvints bide i tiljare och nimnare
vid framrdkning av relationstalen.

3.2 En allmin oversikt 6ver fou-verksamheten i industrin

3.2.1 Utvecklingen av fou-kostnaderna

De totala kostnaderna for med egen personal bedrivet fou-arbete inom
industrisektorn uppgick ar 1971 till drygt 1 500 milj kr. Didrmed svarade
industrin fér drygt 60 % av det totalt utférda fou-arbetet inom landet.
Drygt 55 % av den samlade fou-verksamheten finansierades av industrin.

Som framgar av tabell 3.1 dr fou-verksamheten inom industrisek-
torn mycket starkt koncentrerad till storforetag. Ar 1971 svarade salunda
foretag med mer dn 1 000 anstillda f6r inte mindre 4n 80 % av industrins
totala fou-kostnader. Motsvarande andel av industrisektorns produktion
och sysselsidttning ldg vid ca 48 % respektive ca 45 %.

For industrin som helhet minskade fou-kostnaderna (i fasta priser)
med ndstan 10 % mellan 1967 och 1969. Mellan 1969 och 1971 steg
fou-kostnaderna med ca 20 %.

Tabell 3.1 Industrins fou-kostnader 1967, 1969 och 1971 fordelade pa foretags-
storlekar.

Foretagsstorlekar Fou-kostnader
efter antal
anstallda

1971 Volymutveckling;
index 1967=100

1969 1971

Mkr

50 102
136 181
125
94
101
90

91
il

5—- 49 46,0
50— 99 14,9
100—- 199 27,9
200—- 499 108,7
500— 999 111,6
21 000 1280,9

>5 1590,0
=5 korrd 1:542:2

'O 0 o

(]

(=} O N — O N

._
o
=)

 Korrigerade for fou-kostnader som ej hinférts till foretagens industriella verk-
samhet.
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Milj kronor

Egen kostnadstdckning

0ffentlig kostnadstackning

Ovrig kostnadstdckning

Diagram 3.1 Industrins fou-kostnader 1967, 1969 och 1971 férdelade pd kostnads-
tickande sektorer, I6pande priser, Mkr.

3.2.2 Tackning av fou-kostnaderna

De totala fou-kostnaderna for industrin férdelade pa kostnadstickande
sektorer (for féretag om 50 eller fler anstéllda) framgér av figur 3:1.

Den egna kostnadstickningen dkade 1967—1969 kraftigt relativt sett,
till stor del beroende pa minskade fdrsvarsbestéllningar. Mellan 1969 och
1971 minskade den egna kostnadstickningens andel nagot, men Skade i
absoluta tal med 360 Mkr (i l6pande priser).

Medlen frin den offentliga sektorn skars ned med ca 40 % eller 100
Mkr 1967—1969 och 6kade sedan med ca 50 % eller ca 65 Mkr mellan
1969—1971. Det bor observeras att den registrerade nedgangen i offentlig
kostnadstickning fran 1967 till 1971 till en del kan ha en statistisk
forklaring. En del av det statliga fou-stédet — exempelvis via STU — gér
till nyetablerade foretag, vilka som tidigare namnts inte ingar i den
populationskartliggning frin 1967 som fou-statistiken bygger pa.

Den offentliga kostnadstickningen (som till storsta del beror pa
forsvarsbestillningar) svarade endast fér ca 15 % av den totala dkningen
mellan 1969 och 1971 varfoér slutsatsen blir att en Overgang i stor
omfattning skett mot till civila tillimpningar syftande fou-verksamhet.

Ovrig kostnadstickning i form av medel frén utlandet, andra foretag
m m har svarat f6r endast nigon procent under de tre observationsiren.

3.2.3 Mandrsutvecklingen

Det totala antalet manar i fou-verksamhet inom industrisektorn uppgick
ar 1971 till drygt 17 000, varav foéretag med mer dn 1 000 anstéllda
svarade for nirmare 80 %.




32 Det empiriska materialet SOU 1974:14

Tabell 3.2 Antalet mandr i fou-verksamhet inom industrin 1967, 1969 och 1971
med fordelning pa foretagsstorlekar.

Foretagsstorlek ~ Manir

efter antal
anstillda Antal Index (1967=100)

1967 1969 1971

651 39 88
169 136 116
320 110 104
1154 100 101
1429 93 94
12 872 89 105

16 595 89 103

3.2.4 Fou-intensitet

Olika matt pa fou-intensitet redovisas i tabellerna 3.3 och 3.4 grupperade
efter foretagsstorlek for samtliga storleksklasser med 50 anstillda eller
mer.

Det monster for utvecklingen av fou-kostnaderna totalt mellan 1967
och 1971 som redovisades tidigare &terfinns hir vad giller fou-kostnader i

Tabell 3.3 Industrins fou-kostnader i relation till totala investeringar och forad-
lingsvirde, 1967, 1969 och 1971.

Foretagsstorlek Fou-kostnader/ Fou-kostnader/
efter antal Totala investeringar Foradl. virde

anstillda
1967 1969

50— 99 0,8
100—- 199 1,0
200—- 499 Sl
500- 999 5

5,8
4,6

E]

)
s

=1 000
= 50

)

)

Tabell 3.4 Industrins fou-kostnader i relation till bruttoforsiljningsvirde samt antal
mandr i fou-arbete i relation till totala antalet manar, 1967, 1969 och 1971.

IForetagsstorlek Fou-kostnader/ Fou-manar/
efter antal Bruttofdrsiljningsvirde Totala antalet manar

anstillda
1969 1967 1969

50— 99 032
100- 199 0,4
200— 499 0,7
500— 999 1,2

21 000 159

= 50 1,4
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relation till foéridlingsvirde, i relation till bruttoforsiljningsvdrde samt
vad giller andel fou-mandr av det totala antalet mandr i alla storleksklas-
ser utom de med 50—99 och 100—199 anstillda: en nedgang 1967—1969
f6ljt av en uppging (eller oférindrad intensitet) 1969—1971.

Andelen utvecklingsarbete av de totala fou-kostnaderna har varit ca
80 %. Ser man till utvecklingen 1967—1971 kan ej nagra storre forand-
ringar noteras. En svag tendens till en 6kad andel utvecklingsarbete (1 a
2 %) kan utlisas i vissa storleksklasser. Forhdllandevis liga andelar (ca
75 %) mirks for 200—499 samt for 500—999 anstillda. Orsaken till detta
ir framfor allt att likemedelsforetagen, som kommer in i dessa grupper,
har ldga andelar.

Handeln med patent, licenser o d dkade mycket kraftigt 1967—1969.
Intikterna steg med drygt 50 % (i 16pande priser) och var totalt 93 Mkr
1969. Huvuddelen av dessa, ca 80 Mkr, kom frin utlandet. P4 kostnads-
sidan var dkningarna mindre, ca 25 %, och kostnaderna utgjorde totalt ca
97 Mkr. Av dessa berodde ca 81 Mkr pa kop frin utlandet. Mellan
1969—1971 var de nominella 6kningarna av mindre omfattning. Intdkter-
na fran utlandet 6kade med ca 10 Mkr, medan intdkterna inom landet
minskade med ca 15 Mkr. Kostnaderna dkade totalt med ca 1,5 Mkr. Ser
man till betalningsbalansen si var intikterna ca 10 Mkr stdrre @n
kostnaderna under 1971. Av de totala kostnaderna for patent, licenser
od har foretag i storleksklassen 1 000 eller fler anstéllda svarat for ca
65 %. Pa intiktssidan har samma storleksklass svarat for ca 75 %. Fem
branscher; maskin, elektro, likemedel, jirn-, stil- och metallverk samt
metallmanufaktur svarade tillsammans fér ca 65 % av de totala kostna-
derna och for ca 70 % av de totala intdkterna 1971.

Relationen mellan kostnader for patent, licenser od och totala
fou-kostnaderna var for hela industrin ca 6—7 % 1971. Det hogsta vardet
noterades for likemedelsindustrin, 16 %.

3.2.5 Fou-arbetet fordelat pd foretagsstorlek

Som framgatt av den tidigare redovisade statistiken svarar storforetagen
for merparten av den svenska tillverkningsindustrins fou-verksamhet.
Aven nir det giller fou-intensitet foreligger mycket markanta skillnader
mellan stora och sma foretag.

Statistiken visar att foretag med mer dn 1 000 anstdllda svarar for ca
80 % av den totala fou-verksamheten i Sverige (se tabell 3.1).

Vidare framgdr att det pi aggregerad nivd foreligger ett entydigt
samband mellan féretagsstorlek och fou-intensitet. Ju storre ett foretag
ir, desto mer av resurserna avsitts for fou-andamal. Salunda har foretag
med mindre in 200 anstillda en fou-intensitet (métt som fou-kostnader i
relation till féridlingsvirde) som endast dr en femtedel av vad som giller
for tillverkningsindustrin i genomsnitt. Féretag med mer @n 1 000 anstall-
da har en dver nio ginger si hog intensitet som féretag mellan S0 och
100 anstillda.
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3.3 Sammanfattning av den empiriska redovisningen for 20
huvudbranscher

I detta avsnitt skall ges en Oversiktig beskrivning av det empiriska
materialet for 20 huvudbranscher. Ambitionen dr huvudsakligen inriktad
pad att storleksordningsgruppera branscherna efter olika matt pa fou-
verksamhetens omfattning och utveckling under den studerade perioden
1967—1971. I bilaga 1 redovisas, férutom en mera detaljerad siffermissig
beskrivning av varje bransch, en redogorelse for fou-arbetets inriktning pa
olika forsknings- och tillimpningsomriaden. Den senare typen av informa-
tion har tagits fram genom intervjuer med enskilda personer i foretag,
branschorganisationer och utredningar. Vidare har en tidskriftsgenom-
ging foretagits. Materialet gor inte ansprak pé att vara heltickande eller
fullstindigt representativt for respektive bransch, utan skall endast ses
som en exempelsamling.

I tabell 3.5 redovisas fou-kostnader 1971. Beloppen anger fou-kostna-

Tabell 3.5 Fou-kostnader redovisade efter faktisk branschtillhorighet i milj. kr.
19717

Bransch Milj kr Bransch

Elektroindustri 446,1 Livsmedelsindustri m. m.

Transportmedelsindustri Instrumentfabriker m. m.
(exkl. skeppsvarv) 286,9 Gruv- och stenbrytning m. m.

Maskinindustri 17759 Skeppsvarv

Jdrn-, stdl- och metall- Bekladnadsindustri
manufaktur 114,2 Gummiindustri

Lakemedelsindustri 17 Tegelbruk och cement-

Kemisk industri 85,4 fabriker m. m.

Jarn-, stil och metall- Jord- och stenforadlings-
verk 72,0 industri

Massa-, pappers- och Petroleum- och kolindustri
pappersvaruindustri 47,0 Grafisk industri

Annan foriadlingsindustri 434 Tra- och mébelindustri

Tabell 3.6 Fou-kostnader i procent av foridlingsvirde 1971, enligt huvudbranschre-
dovisning.

Bransch Bransch

Likemedelsindustri Gummiindustri
Elektroindustri Livsmedelsindustri m. m.
Transportmedelsindustri Jord- och stenforadlings-
Maskinindustri och instru- industri
mentfabriker m. m. Beklddnadsindustri
Skeppsvarv Annan foradlingsindustri
Jdrn-, stal- och metall- Massa-, pappers- och pappers-
verk samt jarn-, stal- varuindustri och grafisk
och metallmanufaktur industri
Kemisk industri och petro- Gruy- och stenbry tnings-
leum- och kolindustri industri m. m.
Tegelbruk och cementfabri- Tri- och mobelindustri
ker m. m.
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dernas faktiska branschtillhorighet. De fem storsta branscherna svarade
tillsammans for drygt 75 procent av industrins totala fou-kostnader.

Fou-kostnadernas andel av foridlingsvirdet i resp bransch utgor ett
métt pa fou-intensiteten i branschen. Tabell 3.6 anger en storleksgruppe-
ring i detta matt efter huvudbranschredovisning. For att undvika att
redovisningen blir missvisande betriffande fou-kostnadernas faktiska
branschtillhorighet och pi grund av omldggningen av finansstatistiken
1969 har vissa branschsammanslagningar foretagits.

Det framgér av tabell 3.6 att bland de mest fou-intensiva branscherna
dterfinns nagra av branscherna med de storsta fou-kostnaderna: elektro-
industrin, transportmedelsindustrin (utom skeppsvarv) och likemedels-
industrin. De tre mest fou-intensiva branscherna mitt pa detta sitt
svarade for drygt 55 % av totala fou-kostnaderna i industrin enligt
redovisning efter faktisk branschtillhérighet.

Fou-kostnadernas utveckling i fasta priser under perioden 1967—1971
for de tre redovisningsiren anges i tabell 3.7. Det framgér att utvecklingen
under perioden inte uppvisar nagot enhetligt monster. Av de fem storsta
branscherna har elektroindustrin, jirn-, stil- och metallmanufakturin-
dustrin samt likemedelsindustrin uppvisat en dkning under hela perio-
den. Transportmedelsindustrin har féljt monstret fr hela industrin: en
nedgang fran 1967 till 1969 (som foljd av i forsta hand minskade

Tabell 3.7 Fou-kostnader 1967, 1969 och 1971 redovisade efter faktisk branschtill-
horighet. Index 1967 = 100. Fasta priser.

1969 1971

Gruv- och stenbry tningsindustri m. m. 93 164
Livsmedels-, dryckes- och tobaksindustri exkl. vegetabiliska

och animaliska oljor och fetter
Bekliadnadsindustri 184
Triindustri och mobelindustri
Massa-, pappers- och pappersvaruindustri
Grafisk industri® 382
Gummiindustri 93
Kemisk industri utom likemedelsindustri inkl. vegetabiliska

och animaliska oljor och fetter 96
Likemedelsindustri
Petroleum- och kolindustri 35
Jord- och stenforidlingsindustri utom tegel och cement 83
Tegelbruk och cementfabriker m. m.
Jdrn-, stal, och metallverk 74
Jirn-, stal- och metallmanufaktur
Maskinindustri 73
Elektroindustri
Skeppsvarv
Ovrig transportmedelsindustri inkl. bilreparationsverk-

stader
Annan foridlingsindustri utom instrumentfabriker etc.
Instrumentfabriker, fotografisk och optisk industri

samt urfabriker

Samtliga branscher

a Uppgifterna osikra p g a litet statistiskt underlag.
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forsvarsbestillningar) och direfter en uppging. Maskinindustrin slutligen
redovisar en nedgéng fran 1967 till 1969 till en niva som inte férindrats
patagligt mellan 1969 och 1971.

Den hittills genomf6rda redovisningen har sa langt berikningstekniska
omstidndigheter medgett skett enligt faktisk branschtillhorighet for fou-
kostnaderna medan den sedvanliga redovisningen bygger pa foretagens
huvudbranschtillhérighet. Fér att tydligare ange skillnaderna mellan
dessa redovisningssitt relateras de bada i tabell 3.8. Den redovisas for de
tre dren 1967, 1969 och 1971. Av tabellen framgéar att valet av
redovisningssdtt dr av stor betydelse i vissa fall nir det giller att bedoma
omfattningen av fou-verksamheten. S& #r exempelvis de faktiska fou-
kostnaderna i kemisk industri dubbelt si héga och de for jarn-, stal- och
metallmanufaktur nédstan atta gnger sd hoga som fou-kostnaderna enligt
huvudbranschtillhorighet. Aven nir det giller att analysera fou-kostna-
dernas utveckling 6ver tiden har redovisningssittet betydelse da det kan
dga rum branschforskjutningar for fou-kostnaderna dver tiden. Exempel
pd detta dr maskinindustrin under perioden 1967 till 1971, da de faktiska
fou-kostnaderna minskade medan det motsatta férhallandet gillde enligt
det andra redovisningssittet.

Tabell 3.8 Fou-kostnader enligt redovisning efter faktisk branschtillhérighet i
forhillande till fou-kostnader enligt huvudbranschredovisning 1968, 1969 och
1971.

1967 1969 1971

Gruv- och stenbry tningsindustri m. m. 3.5

Livsmedels-, dryckes- och tobaksindustri
exkl. vegetabiliska och animaliska
oljor och fetter

Bekladnadsindustri

Trédindustri och mobelindustri

Massa-, pappers- och pappersvaruindustri

Grafisk industri®

Gummiindustri

Kemisk industri utom likemedelsindustri inkl.
vegetabiliska och animaliska oljor och fetter

Likemedelsindustri

Petroleum- och kolindustri

Jord- och stenforidlingsindustri utom tegel
och cement

Tegelbruk och cementfabriker m. m.

Jarn-, stal- och metallverk

Jarn-, stal- och metallmanufaktur

Maskinindustri

Elek troindustri

Skeppsvarv

Ovrig transportmedelsindustri inkl. bilrepara-
tionsverkstider

Instrumentfabriker, fotografisk och optisk
industri samt urfabriker

(== NN NN
Nele WNo R N Vo)

o X

(=R W= IS | e (e () (=Rl )
S w o

U= o

(=)
el

o
s

4 Uppgifterna osikra p g a litet statistiskt underlag.
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Den ovan foretagna branschbeskrivningen ér ytlig och oversiktlig. I de
speciella branschbeskrivningarna i bilaga 1 aterfinns mer detaljerade
beskrivningar av utveckling och inriktning pd fou-arbetet i respektive
bransch. Aven om dessa beskrivningar ocksa ir relativt grova torde de
kunna ge indikationer pd férhallanden som kan motivera en fordjupad
branschanalys. Som tidigare nimnts torde sidana vara noédvindiga innan
beslut om fou-politiska atgarder kan fattas.




1 R M Solow: *Technical
Change and the Aggre-
gate Production Func-
tion”, The Review of
Economics and Statistics,
Aug 1957.

2 E F Denison: The
Sources of Economic
Growth in the US, and
the Alternatives before
Us”, Committee for
Economic Development,
Supplementary Paper No
13, 1962.

3 K G Jungenfelt: Pro-
duktivitet och kapital-
mingd inom den svenska
industrin under efter-
krigstiden, SOU 1962:11,
Svensk Ekonomi.

SOU 1974:14

4 Informationsbehov for statlig fou-politik

Uppgiften att kvantifiera betydelsen av fou-verksamhet for ett lands
ekonomi erbjuder en ling rad besvirliga problem. Tvi typer av ansatser
férekommer i facklitteraturen. Den s k produktionsfunktionsansatsen har
anvdnts for att kvantifiera olika faktorers betydelse nir det gédller att
forklara observerad historisk ekonomisk tillvixt. Dirtill har den ibland
tillmédtts ett virde som prognosinstrument for bestimning av framtida
ekonomisk tillvixt. Sddana studier har i allménhet tilldelat ’den tekniska
utvecklingen” stor betydelse som forklaringsvariabel for historisk tillvixt
och som generator av hdg framtida tillvixt. Den andra ansatsen, med
samhillsekonomiska I6nsamhetskalkyler (sk cost-benefit-kalkyler), har
ocksd anvints for att i efterhand mita virdet av fou-insatser. Metoden
har dock huvudsakligen tillmitts betydelse d& man vill avgora om
fou-projekt eller andra atgirder med fou-politiskt syfte dr I6nsamma fran
samhillsekonomisk synpunkt. I féljande tva avsnitt skall de bida ansat-
serna beskrivas och en diskussion féras om mojligheterna att anvinda
dem.

4.1 Produktionsfunktionsansatsen

Man kan urskilja tre delsyften med de studier i vilka produktionsfunk-
tionsansatsen anvints. Ett 4r att ge en beskrivning av betydelsen av olika
tillvixtbestimmande faktorer genom att férsoka faststilla respektive
faktors bidrag till den observerade ekonomiska tillvixten. Ett annat ir att
pa grundval av dessa historiska observationer gora prognoser for framtida
utveckling. Ett tredje, slutligen, ir att ge en grund for bedémning av
effekten av ekonomisk-politiska atgirder som paverkar de analyserade
tillvixtbestimmande faktorerna. Det 4r frimst det sistnimnda syftet som
g0r metoden aktuell for diskussion i detta sammanhang. Alla syften ligger
mer eller mindre explicit i de férekommande arbetena. Robert Solows
pionjirstudie’ , exempelvis, har tonvikten lagd pa det “f&rklarande”
syftet medan Denisons® omtalade studie ir starkt prognos- och policy-
inriktad. Detta kan dven sigas om den forsta svenska unders6kningen pé
omradet, som utférdes i samband med 1959 ars lingtidsutredning® .
Gemensamt for undersdkningarna pi detta omrade ir att det i varje
tidpunkt antas existera ett entydigt samband mellan insatser av arbets-
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kraft och realkapital & ena sidan och produktionens vérde, (fér ekonomin
som helhet eller sektorsvis fordelad), & den andra. For de nyssnamnda
undersdkningarna giller ocksd att fordndringar i dessa produktionsbe-
tingelser Gver tiden antas ske oberoende av insatta mingder av arbetskraft
och kapital.

P endera av tvd vigar brukar ett samband med féljande utseende
bestaimmas:

SBNP _OA L
BNP A 1%

& star for arliga fordndringar av respektive variabel, L betecknar arbets-
kraftsinsats och K kapitalinsats. Med den ena metoden bestdms rest-
faktorn AA/A och koefficienten a med hjélp av statistisk regressionsana-
lys pa basis av tidsserier Gver BNP (eller sektorprodukt), K och L. Med
det andra tillvigagingssittet berdknas AA/A direkt med information om
ABNP/BNP, AL/L och AK/K samt antagandet att koefficienten a dr den
andel 1onerna utgdr av den registrerade bruttonationalprodukten.

Det saknas anledning att hir ndrmare ga in pd de metodologiska brister
som vidldder bada typerna av produktionsfunktionsskattningar. Daremot
finns det skil att i rent illustrativt syfte se pa orsaker till att olika
undersdkningar tillmiter de férekommande forklaringsvariablerna olika
stor betydelse.

Uttrycket ovan tolkas i allménhet pé foljande sitt. Vid en 1oneandel pa
exempelvis 70 % (a = 0,7), en observerad arlig tillvixt av arbetskraftsvoly-
men pé 2 % och en érlig kapitalackumulation pa 1 % per ar si “forklaras”
(0,7 -2 =) 1,4 resp (0,3 - 1 =) 0,3 procentenheter av den arliga observera-
de tillvixten i BNP av tillvixt i arbetskraft och realkapital. Om den arliga
tillvixten i BNP varit sig, 3 %, aterstar 1,3 procentenheter som en
restpost (AA/A) att férklara. Denna restpost har ofta tillskrivits ’den
tekniska utvecklingen”. Annorlunda uttryckt forklaras 47 % av tillvixten
av dkning av antal sysselsatta, 10 % av kapitaltillvixt och resterande 43 %
av “teknikfaktorn”. (Observera att alla siffror &r fingerade men av
realistisk storleksordning.) En rad faktorer som inte kan klassificeras som
teknisk utveckling representeras emellertid i restfaktorn. De avsevérda
skillnader som de refererade undersokningarna uppvisar vad géller “tek-
nikfaktorns” betydelse forklaras fraimst av foljande faktorer.

For det forsta spelar valet av aggregationsnivd en stor roll. Om det
preciserade funktionssambandet antas gilla for ekonomin som helhet sa
kommer restfaktorn att tillskrivas dven vérdet av resursomfordelningar
mellan sektorer. Om det under den studerade tidsperioden har dgt rum
dverflyttningar av resurser fran lagproduktiva till hégproduktiva sektorer
sa kommer detta att registreras som en 6kning av restposten.

For det andra har de valda matten pa faktorinsatser stor betydelse. Om
arbetskraftsinsatsen riknas i antal arbetstimmar kommer restfaktorn att
registrera forekommande forandringar i arbetskraftens kvalitet i vid
mening. Formell skolutbildning och utbildning pé arbetsplatsen dr exem-
pel pa sidana kvalitetshjande faktorer som bidrar till observerad
produktivitetsdkning men som ej kan klassificeras som teknisk ut-




40  Informationsbehov for statlig fou-politik SOU 1974:14

veckling. Utbildningen utgdr ett slags kapitalbildning som férkroppsligas i
arbetskraften. Fou-resultat har i viss man samma karaktir. Delvis utgors
de av forvirvade kunskaper som direkt av arbetskraften omsétts i
produktion; till en annan del férekommer de inneboende i kapitalfore-
mél. Maskiner, utrustning i Ovrigt samt byggnader innehaller den nya
tekniken. Den grad i vilken det valda kapitalmattet aterspeglar kvalitets-
skillnader hos kapitalféremélen far betydelse for restpostens storlek. De
undersdkningar i vilka det gjorts férsok att skilja mellan kapitalféremal
med olika dlder och livslingd uppvisar exempelvis en mindre restfaktor
dn andra undersékningar med mer “primitiva” kapitalmal.

Slutligen férekommer en rad andra faktorer vilka inte direkt later sig
fingas i matt pa realkapital eller arbetskraft. Ett exempel hidrpd ir
Okningar av organisatorisk effektivitet i foretagen. Ett annat dr produkti-
vitets6kningar hos arbetskraft p ga med tiden forbittrat allmént hilso-
tillstand.

Som en illustration till de skillnader i betydelse som “’teknikfaktorn”
tillmétts kan Solows och Denisons ovannimnda undersdkningar jimforas.
I Solows unders6kning forklaras 1,50 procentenheter av den genomsnitt-
liga observerade arliga tillvixten p4 1,71 % mellan aren 1909 och 1949 av
“teknikfaktorn”, medan motsvarande tal i Denisons undersékning for
perioden 1929—57 var 0,58 procentenheter av 2,93i1%:

Mojligheterna att med hjilp av produktionsfunktionsansatser gora
prognoser med ndgon nimnvird grad av precision rdrande framtida
produktionsutveckling, aggregerat eller pé sektor- eller branschniva, synes
ytterst begransade. Modellen #r fér primitiv for att kunna fanga inter-
dependensen mellan produktionsvirde och faktorinsats. Prognosvirdet dr
ocksa direkt avgorande for mojligheterna att ge rekommendationer
betrdffande ekonomisk politik pa grundval av denna ansats. Att pa basis
av produktionsfunktionsresonemang dra slutsatser om dndrad fordelning
av kapitalbildning mellan realkapitalinvesteringar och investeringar i fou
saknar stod i analysen.

4.1 Samhillsekonomisk l6nsamhetskalky]l

Det torde sta helt klart att fou-verksamhet bor behandlas som annan
investering, exempelvis i realkapital. Okat kunnande om varor eller
produktionsmetoder representerar i likhet med specialutbildning av
personal och organisatoriska férindringar etc ett kapital och bor analy-
tiskt behandlas som sidant. Det betyder bland annat att det foreligger ett
behov av att kunna mita avkastningen pa konkreta fou-projekt och
fou-befraimjande dtgirder i 6vrigt. Fér detta indamal ligger det nira till
hands att anvinda l6nsamhetskalkyler av det slag som diskuteras i detta
avsnitt.

Samhillsekonomisk 16nsamhetskalkyl representerar en metod efter
vilken konkreta fou-projekt eller fou-politiska &tgérder i Gvrigt kan
varderas. For att sa langt mojligt precisera dess anvandningsmojligheter
gors forst ett forsok att strukturera den beslutssituation till vilken
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kalkylmetoden 4r anpassad. Utgéngspunkten dr att statsmakterna har en
uppsittning mél for sin verksamhet. Valen mellan tédnkbara alternativa
itgirder maste ske med hdnsyn tagen till dessa mal. Det giller saledes att
undersoka om &tgirderna ir forenliga med de olika mélen eller ej.
Vidare behdver man undersoka i vilken grad sa dr fallet for att bland
alternativa atgirder kunna vilja den som ger storst total maluppfyllelse.
Det giller alltsd att for dessa undersokningar finna kriterier eller normer
med vilkas hjdlp graden av maluppfyllelse kan bestimmas.

Konkret skulle denna schematiska beskrivning kunna motsvaras av
exempelvis foljande mal, kriterier och exempel pé atgirder. Besluts-
fattaren, som kan vara regering och riksdag, dvervéger beslut om fou-stod
till en viss industribransch. Avgorande foér beslutet fir antas vara om
atgirden uppfyller stillda krav pd samhillsekonomisk effektivitet samt
om inkomstférdelningen i samhillet genom beslutet forbéttras eller
forsimras. Malen #r alltsd i detta fall samhillsekonomisk effektivitet
respektive krav pa en viss inkomstférdelning.

Den samhillsekonomiska 16nsamhetskalkylen ger ett kriterium efter
vilket man kan avgdra om atgirden dr samhillsekonomiskt effektiv. Den
enklaste sortens kalkyl dr upplagd s att det undersdks om vérdet av den
resursatgang som dtgirden dr forknippad med inte Sverstiger virdet av de
materiella och immateriella effekter som beslutet medfor da vérderingen
sker enligt berdrda personers preferenser. Atgirden sigs da vara samhills-
ekonomiskt effektiv om samtliga “intidkter” (oavsett vem de tillfaller)
Sverstiger samtliga kostnader for atgdng av reala resurser (oavsett vem
som betalar kostnaden).

Mbijlighet saknas att pa motsvarande allmingiltiga sitt formulera
operationella kriterier efter vilka det kan avgoras om inkomstfordelnings-
malet — maél betriffande fordelningen av konsumtionsmojligheter i vid
mening — uppfylles eller ej. Orsaken hirtill dr att uttalade malformule-
ringar pa denna punkt séllan dr operationella. Det nddvindiggor ofta att
beddmningen sker efter grova approximationer, exempelvis raknat i antal
sysselsatta, si att en dtgdrd, i en situation med hotande arbetsloshet
lokalt eller i en viss bransch, anses forenlig med inkomstfoérdelningsmalet
om sysselsittningen tryggas eller okar i viss grad. I bista fall kan olika
berdrda parters kostnader och intidkter identifieras och bestimmas till
sina belopp varefter en bedémning gors efter grova schabloner; exempel-
vis att en viss minsta andel av avkastningen skall tillfalla andra &n dgarna
till de subventionerade foretagen.

Nir i det foljande talas om ’’samhillsekonomisk kalkyl” avses en
samhillsekonomisk 16nsamhetsanalys av nyssnimnt slag. Atgdrdsbeddom-
ningar i relation till andra mal antas ske pé basis av separata kalkyler. Det
kan alltsd intriffa att den samhillsekonomiska kalkylen ger ett negativt
resultat samtidigt som inkomstfordelningseffekterna bedoms som posi-
tiva. 1 en sadan situation forutsittes beslutsfattarna kunna trédffa ett
avgorande efter en avvigning mellan de bdda malen.

Mot bakgrunden av den foretagna definitionen av en samhallsekono-
misk kalkyl och den angivna bestdimningen av dess anvindningsmojlighe-
ter skall nu tas ett ytterligare steg mot dkad konkretion. Ett beslut om




42 Informationsbehov for statlig fou-politik SOU 1974:14

fou-stéd till en industribransch — det ovan introducerade hypotetiska
exemplet pa atgard — bor fattas forst efter en nirmare granskning av de
fou-projekt som dirigenom forvintas bli realiserade. En subvention far
antas aktualisera ett antal fou-projekt vilka tidigare bedémts som olén-
samma for de enskilda foéretagen eller i ovrigt ofdrenliga med de
restriktioner under vilka de arbetar. Dessa projekt kan goras till foremal
fér samhillsekonomisk 16nsamhetsanalys vars utférande for varje enskilt
projekt hér far utgéra ramen for en kortfattad principiell beskrivning av
olika metodproblem som en sidan analys dr foérknippad med.

En limplig utgdngspunkt synes vara det enskilda foretagets egen
projektkalkyl, vilken normalt bor innehalla den bista tillgédngliga beddm-
ningen av projektets tekniska och kommersiella mojligheter. Direfter
behandlas sédana korrigeringar av en traditionell foretagsekonomisk
kalkyl som dr nédvindiga fér att erhalla en korrekt samhillsekonomisk
vdrdering av de ddri ingéende posterna. Till slut diskuteras olika komplet-
teringar av den foretagsekonomiska kalkylen med poster som har relevans
fran samhillsekonomisk synpunkt men som normalt (och helt naturligt
med hidnsyn till foretagets mal) férsummas i den foretagsekonomiska
bedomningen.

Med en “féretagsekonomisk kalkyl” avses hir en berikning av skillna-
den mellan med projektet férknippade forvintade intidkter och kostnader
for foretaget. Bland kostnaderna riknas nuvirdet av fou-utgifter. Intik-
terna bestar for kvalitetshdjande och egentliga innovationer huvudsak-
ligen av den forvintade skillnaden mellan forsiljiningsintikter och drifts-
och kapitalkostnader. Fér kostnadsminskande innovationer som anvinds
i det innoverade foretagets egen produktion bestér intikterna sjdlvklart
av minskade drifts- och kapitalkostnader samt eventuellt &kat nettovirde
av forsdljning. Till detta kan komma intdkter av forséljning av patent och
licenser.

Det bor nu omedelbart starkt understrykas att en sidan kalkyl 4r en
tankt idealkalkyl som i praktiken troligen aldrig eller endast undantagsvis
kan presteras. Mojligheterna att beddma sannolikheten savil for teknisk
som kommersiell framgang 4r naturligtvis i allmidnhet ytterst begrdnsade.
Aven om det kan férmodas att en viss spridning i férhallandena hirvidlag
férekommer, kvarstdr det visentliga intrycket att kalkyler inom foretaget
6ver fou-projekt pa grund av prognosproblem med nddvindighet blir
rudimentéra. De i det foljande diskuterade korrigeringarna och komplet-
teringarna, som i sig kan vara mycket osikra, skall alltsa appliceras pa en
foga exakt kalkyl, som dessutom pga sekretesskil kanske inte ir
tillgédnglig. Hérav fir emellertid ej dras slutsatsen att sidana operationer
ar Overflodiga. Den bista mojliga foretagsekonomiska kalkylen kan dven
genom relativt grova och schablonmissiga korrigeringar och komplette-
ringar vdl komma att genomgi fordndringar som kastar om slutsatser
rorande genomforandet. Vidare ir ofta inte fullstdndig information om
den féretagsekonomiska kalkylen nddvindig, exempelvis di det giller
kompletteringar for forekommande externa effekter.

De korrigeringar av den foretagsekonomiska kalkylens poster som kan
vara aktuella giller i forsta hand virderingen av resurser som atgar i
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fou-arbetet och i den eventuella efterféljande varuproduktionen. Som
allmin regel giller att resurser skall asittas det virde som de representerar
vid bista alternativa anvindning. Normalt torde de i foretaget registrera-
de utgifterna fér anstéllda och for ravaror och utrustning utgora godtag-
bara métt pa detta alternativutnyttjandevirde. S4a dr fallet om ingen av de
marknader pa vilka resurserna kops domineras av nagon eller nagra siljare
eller kopare. En vanligt férekommande orsak till avvikelse mellan utgifter
for foretaget och motsvarande samhiallsekonomiska kostnader upptrader
vid 6verkapacitet. Det kan gilla savil arbetskraft som maskiner, byggna-
der och annan utrustning. Kostnaden for att utnyttja resurser som inte
har nigon alternativ anviindning skall vérderas till noll.
Aven virderingen av projektens resultat vid produktinnovationer — om
en sidan over huvud taget kan genomfdras — kan aktualisera korrige-
ringar, exempelvis om marknaderna uppvisar troghet i prisanpassningen. I
ovrigt torde férvdntade marknadspriser ge en godtagbar virdering av
berorda konsumenters marginella betalningsvilja for de nya varorna.
Virderingen av kostnadsbesparande innovationer kan ocksa behova
korrigeras for eventuellt forekommande avvikelser mellan priser pa
produktionsresurser och de samhillsekonomiska kostnaderna for deras
framstdllning.
Projektets konsekvenser upptrider vanligtvis under en lang foljd av ar.
Det blir dirfér nédvindigt att med ett diskonteringsférfarande gora de
olika betalningarna jimfdérbara vid samma tidpunkt, t ex investeringstid-
punkten. Siddana nuvdrden varierar med den valda diskonteringsrintan.
Den rintesats som avspeglar statsmakternas tidsvidrdering anses i allmédn-
het understiga den som privata investerare rdknar med. Orsaken dr da att
statsmakterna anldgger ett langsiktigare betraktelsesitt. Om s dr fallet ar
en korrigering dven pd denna punkt motiverad. Resultatet skall genom-
gdende bli hogre nuvirden for de studerade projekten.
De kompletteringar av den foretagsekonomiska kalkylen som kan bli
aktuell sammanhinger ytterst med det tidigare omtalade forhallandet att
det enskilda foretaget inte kan tillgodogora sig och realisera hela det
virde som en ny produkt eller ny produktionsmetod representerar. Dessa
bristande privatiseringsmojligheter dr av vitt skilda slag. Marknadsvirdet
av forsdljningen av en produkt kan understiga berdérda konsumenters
totala betalningsvilja® for varan i friga.
Existensen av effekter som dr externa i férhallande till det enskilda
foretaget och for vilka det inte erhéller (eller avkrdvs) betalning pa
marknaden utgdr en annan orsak till komplettering av den foretagsekono-
miska kalkylen. Negativa effekter pad den yttre miljén (t ex luft- och
vattenféroreningar) adr exempel pa en typ av kompletteringspost som
utgdér en extra kostnad frdn samhillsekonomisk synpunkt. Positiva
effekter pa arbetsmiljon utgdr en intidktspost frén samhillsekonomisk Lxﬁiiizg\lgi;zii e
synpunkt med vilken den foretagsekonomiska kalkylen (i avsaknad av  pejopp som skulle‘ubpbé—
lagstiftning resp filantropiska motiv hos foretagen) skall kompletteras, ras om varje kopare av en
liksom exempelvis minskat obehag och lidande, inbesparad sjukfrinvaro Yard avkrévdes det storsta
o : belopp han vore villig att
och vardkostnader etc.

betala hellre an att avsta
Stundom f6rordas anvandning av “traditionell” foreta sekonomisk fran den.
g g




44 Informationsbehov for statlig fou-politik SOU 1974:14

kalkyl i stdllet fér samhillsekonomisk I6nsamhetsanalys med motive-
ringen att den senare dr forknippad med svéra eller olosbara problem i
alla faser av analysen. Vissa poster kan vara svira att identifiera. Andra
kan identifieras men #r svara eller omdjliga att kvantifiera. Aven om
posterna kan identifieras och kvantifieras kan de vara svéra eller omojliga
att virdera i monetira termer. Visserligen medges oftast att den foretags-
ekonomiska kalkylen i viss mén lider av samma brister men att den
samhillsekonomiska kalkylen gor det i s& mycket hogre grad att den blir
omdojlig att tillimpa i praktiken.

Till detta synsétt bor ndgra kommentarer fogas. Det synes ofrankomligt
att den samhillsekonomiska kalkylen stiller delvis storre informations-
krav och dr mera resurskrivande in den foretagsekonomiska, om man
efterstravar beloppsangivelser for samtliga ingaende poster — det kan
tom hédnda att beloppsangivelser ej gar att prestera hur stora anstring-
ningar som dn gors. Detta forhllande talar for att ambitionen att fista
krontal vid de aktuella posterna bor vdgas mot kostnaden for och
mojligheterna att faststilla beloppen. Resultatet av en sidan avvagning
kan bli att man avstar fran kvantifiering av vissa samhillsekonomiskt
relevanta poster. Detta kan emellertid inte godtas som argument for att
inte 6ver huvud taget beakta sidana poster vid sidan av de mer
lattidentifierade och i kronor och &ren littare bestimbara poster som
upptrdder i foretagets kalkyl. De samhillsekonomiskt relevanta posterna
upphor inte att existera bara for att de #r svira att mita. Det synes dirfor
limpligt att som allmin regel tillimpa metoden att dtminstone iden tifiera
alla fran samhillsekonomisk synpunkt relevanta poster i analysen (fore-
tagsekonomiska kostnader och intdkter sivil som “kompletteringar”).
Diérefter bedoms vilka poster som &r tillrackligt stora fér att kunna
paverka utfallet av kalkylen, och som det #r virt att ansla utrednings-
resurser till. Om dessa poster 4r sidana som skulle inga i en traditionell
foretagsekonomisk kalkyl eller utgdr kompletteringar till denna, dr fran
analytisk synpunkt likgiltigt.

En seriés samhillsekonomisk Ionsamhetsanalys bor ange griinserna for
vad som dr mojligt att kvantifiera och krontalsberikna. Att ange ett virde
pa effekter dir tillforlitligt sakunderlag fattas, 6kar naturligtvis riskerna
for felaktiga resultat och beslut. For projekt med extremt osikra effekter
far den hir typen av analys uppfattas som en systematisk metod att
forteckna for- och nackdelar. Dirigenom uppnas vissa garantier for att
man i den subjektiva beslutsprocessen tagit hdnsyn till de visentligaste
faktorerna.

Det skall understrykas att den samhillsekonomiska kalkylen méste
avse hela den process som initieras med ett beslut om en viss fou-politisk
dtgdrd. Kostnader forknippade med sjdlva fou-verksamheten samt med
produktion och forsiljning i full skala av exempelvis en ny vara méste
vdgas mot det vdrde som den nya produkten representerar for forbru-
karna. Detta forhallande maste héllas i minnet vid genomgangen av
existerande empiriskt material. Detta omfattar endast en del av de
relevanta kostnaderna, nimligen kostnader for fou.
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Branschférteckning'

Beskrivning av fou-verksamheten

Huvudbransch, bendmning

Branschbegreppet inkluderar nedanstiende
delbranscher

Gruv- o stenbrytningsindustri m m

Livsmedels-, dryckes- o tobaksind
exkl vegetabiliska och animaliska ol-
jor och fetter

Bekldadnadsindustri

Triindustri och mobelindustri

Massa-, pappers- och pappersvaruin-
dustri

Grafisk industri (redovisas tillsam-
mans med massaindustri m m)

Gummiindustri

Kemisk industri utom likemedelsin-
dustri inkl vegetabiliska och anima-
liska oljor och fetter

Likemedelsindustri

Petroleum- och kolindustri (redovisas
tillsammans med kemisk industri
mm)

Jord- och stenforidlingsindustri utom
tegel och cement

Tegelbruk och cementfabriker m m
Jdrn-, stal och metallverk

Jirn-, stal o metallmanufaktur (redo-
visas tillsammans med jirn-, stal- och
metallverk)

Maskinindustri
Elektroindustri

Skeppsvarv

Ovrig transportmedelsindustri inkl

bilreparationsverkstdder

Annan foriddlingsindustri utom in-
strumentfabriker etc (redovisas hu-
vudsakligen tillsammans med kemisk
industri m m)

Instrumentfabriker, fotografisk och
optisk industri samt urfabriker

Malmgruvor, andra gruvor och mineral-
brott

Textilsomnad-, trika-, bekladnads-, garve-
ri-, pilsberednings-, lidervaru- samt sko-
industri

Sagverk, hyvlerier, trdimpregneringsverk,
mobel- samt dvrig trivaruindustri

Massa-, pappers- och pappindustri,
pappers- och pappvaruindustri

Gummivaruindustri

Kemikalie-, gddselmedels- och plastin-
dustri samt annan kemisk industri

Porslinsind ustri,
dustri

glas- och glasvaruin-

Jirn- och stilverk, ferrolegeringsverk,
jirn- och stalgjuterier, icke jarnmetall-
verk

Metallvaruindustri

Tillverkning av maskiner exkl elektriska
maskiner

Tillverkning av elektriska maskiner, ap-
parater, tillbehor

Skeppsvarv, batbyggerier

Tillverkning och reparation av andra
transportmedel é@n fartyg och batar

Tillverkning av plastprodukter m m

1 Enligt 1958 érs ISIC.
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2 Inledande anmirkningar

I branschredovisningarna limnas uppgifter redovisade bade efter den
sedvanliga huvudbranschklassificeringen och korrigerade efter faktisk
branschtillhérighet. Enligt den forstnimnda metoden klassas siledes ett
foretag — och dess fou-arbete — helt till den bransch inom vilken
foretagets huvudverksamhet bedrivs, oavsett om det finns enheter inom
foretaget med en helt annan inriktning. Korrigeringsférfarandet har
mojliggjorts genom att SCB delar upp fou-arbetet pé produktgrupper.
Dessa har sedan kombinerats si att en fordelning erhéllits av sjilva
fou-arbetet, som exakt svarar mot en klassificering pa de 20 branscherna
(se sid 29 i huvudrapporten). Uppgifter enligt huvudbranschredovisningen
dr intressanta nir man utgar frin foretaget som beslutsenhet, medan
uppgifter enligt faktisk branschtillhérighet visar péd fou-arbetets “verkli-
ga” inriktning, dvs utgir fran branschtillhérigheten av de produkter
(processer, metoder), som fou-satsningarna syftar till att ta fram.

I varje branschbeskrivning anges en indexserie 6ver fou-kostnadernas
utveckling. Som tidigare nidmnts finns uppgifter for de enskilda bran-
scherna endast tillgéingliga for foretag med minst 5O anstillda. For att
kunna jimf6ra branschutvecklingen med utvecklingen totalt fér industrin
innefattar darfor uppgifterna for hela industrin endast féretag med minst
50 anstéllda. Fou-kostnaderna totalt for den utelimnade gruppen foretag
med 5—49 anstéllda var 46 milj kr 1971 .

P4 grund av de starka statistiska interdependenser som framgar av de
olika sitten att klassificera fou-verksamhet samt finansstatistikens om-
laggning har i det féljande vissa huvudbranscher redovisats tillsammans.
Det giller massa-, pappers- och pappersvaruindustri tillsammans med
grafisk industri, kemisk industri tillsammans med petroleum- och
kolindustri och med plastvaruindustri samt jdrn-, stal- och metallverk
tillsammans med metallvaruindustrin.




SOU 1974:14

3 Gruv- och stenbrytningsindustrin

3.1 Opversiktlig beskrivning

Tabell 3.1 Drifts- och kapitalkostnader fér med egen personal bedriven fou-verk-
samhet i gruv- och stenbrytningsindustrin. Siffror inom parentes avser hela in-
dustrin.
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Enl. huvud-
branschredovisn.

Enl. redovisn. efter
faktisk branschtill-
horighet

Fou-kostn. 1971, milj.kr. 5,0 (1544,0)

0,4
0,5
0,3

0,1
-0,7

Fou-kostn. i % av hela ind. 1967
Fou-kostn. i % av hela ind. 1969
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971

Forindring 1967—69, milj.kr. fasta priser
Forindring 1969—71, milj.kr. fasta priser

Index 6ver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969
1971

102
88

(92)
(111)

17,6 (1496,2)

0,8
0,8
1,
L0}
6,

93
164

(92)
(111)

Enligt redovisningen efter faktisk branschtillhdrighet uppgick drifts-
och kapitalkostnader fér med egen personal bedriven fou ar 1971 till
17,6 milj kr eller 1,2 % av industrins totala fou.

Gruv- och stenbrytningsarbeten utférs dels av féretag som har detta
som huvudsaklig verksamhet och dels av foretag som framst dr sysselsatta
med jirn-, stil- och metallframstalining (men som alltsd har arbetsstédllen
som bedriver gruv- och stenbrytningsverksamhet). Den férra gruppen
svarade for knappt hilften av fou-kostnaderna 1967 och 1969, men
endast for knappt 1/3 ar 1971.

Den kraftiga 6kningen av fou-kostnaderna efter faktisk branschtillho-
righet 1969—1971 (drygt 75 % i fasta priser) svarade jdrn-, stal och
metallverksindustrin f6r, medan huvudbranschens fou-kostnader minska-
de nagot.

3.2 Tickning av fou-kostnaderna

Kostnadstickningen av utférd fou har for huvudbranschen helt skett med
egna medel. Motsvarande uppgifter for all utférd fou inom branschen dr
ej tillgingliga, men dven hér torde den egna kostnadstickningen vara i det
narmaste total.
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3.3 Exempel pad fou-arbetets inriktning

Gruv- och stenbrytningsindustrin har under perioden haft férhallandevis
sméd fou-kostnader. Inom vissa omrdden har dock framtvingats betydande
insatser. Som exempel kan ndmnas dels kraven pa forbittrad arbetsmiljd
(ventilations-, sikerhetsfrigor m m) och dels de problem som uppstatt
p g a de allt djupare liggande brytningsplatserna. De allt lingre transport-
vdgarna och de 6kade lasterna har stillt storre krav pa savil materiel som
pa sidkerhetsatgirder. Kvalitetskraven frin avndmarna har medfort pro-
duktutveckling t ex i form av kulsinter, vilka har koncentrerad mineral-
halt och dr ldtthanterliga.

Branschen ir indirekt beroende av andra branschers fou-satsningar.
Exempel pa detta dr transportmedelsindustrins fou-insatser vad avser
gruvtruckar, lastningsfordon m m. Maskinindustrin bidrar med ny och
férbdttrad maskinutrustning, schakthissar m m. Vidare kan namnas jarn-,
stal- och metallverkens fou-resultat avseende material och verktyg som
kommer gruv- och stenbrytningsindustrin till del.

3.4 Fou-intensitet

Fou-intensiteten anges hir i relation till fériadlingsvirde. Den finns endast
redovisad f6r huvudbranschen, men torde vara representativ for all utford
fou-verksamhet inom branschen.

Tabell 3.2 Fou-kostnader i procent av féridlingsvirdet i gruv- och stenbrytnings-
industrin 1967, 1969 och 1971.

1967 1969 1971

Hela industrin % 4.6 3,8 4,5
Gruv- o. stenbrytningsindustrin % 0,4 0.7 0,5
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4 Livsmedels-, dryckes- och tobaksindustrin

4.1 Opversiktlig beskrivning

Tabell 4.1 Drifts- och kapitalkostnader for med egen personal bedriven fou-verk-
samhet i livsmedels-, dryckes- och tobaksindustrin. Siffror inom parentes avser hela
industrin.

Enl. huvud- Enl. redovisn. efter
branschredovisn. faktisk branschtill-
horighet

Fou-kostn. 1971, milj.kr. 32,3 (1544,0) 27,3 (1496,2)

Fou-kostn. i % av hela ind. 1967 2,0 153
Fou-kostn. i % av hela ind. 1969 2,0 1,7
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 211 1,8

Forindring 1967—69, milj.kr. fasta priser -2,0 2,0
Forandring 1969—71, milj.kr. fasta priser 5,9 56

Index 6ver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969 91 92) 113 92)
1971 117 (111) 150 (111)

Enligt redovisningen efter faktiska branschtillhorighet uppgick drifts-
och kapitalkostnader fér med egen personal bedriven fou ar 1971 till
27,3 milj kr eller 1,8 % av industrins totala fou.

Som framgdr av tabellen har livsmedelsindustrin Skat sina reala
fou-kostnader m a p faktiska branschtillhérighet under perioden 1967—
1971, sirskilt da under den senare delen, ca 35 % fran 1969 till 1971.

Antalet utférda manér i fou-arbetet har under perioden varit i det
nirmaste konstant. Enligt huvudbranschbegreppet var antalet utférda
manar 358 &r 1971 mot 337 ar 1967. Om det antas att antalet manar vid
en redovisning efter fou-arbetets faktiska branschtillhdrighet star i samma
proportion till fou-kostnaderna som vid redovisning efter huvudbransch-
begreppet sa skulle det 1971 ha utforts ca 300 manar.

4.2 Tickning av fou-kostnaderna

Foretagen har huvudsakligen tdckt sina fou-kostnader med egna medel.
Endast ca 2% (1971) ticktes externt, varav den offentliga sektorn
svarade fér ca 0,7 % eller 0,2 MKkr.
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Utdver ovan redovisade uppgifter kan nimnas att den statligt
understodda kollektiva konserveringsforskningen 1971 totalt uppgick till
ca 3,5 Mkr.

4.3 Exempel pa fou-arbetets inriktning

Branschen kinnetecknas av att en stor andel av fou-arbetet avser
forskning. Ar 1971 svarade denna del for inte mindre in en tredjedel av
totala fou-kostnaderna och var dirmed, efter lakemedelsindustrin, den
procentuellt mest forskningsintensiva branschen. Utéver vad som hir
redovisas, bedrivs forskning vid universitet och hoégskolor samt vid ovan
nimnda kollektiva forskningsinstitut.

Fou-arbetet avser till 60—70 % produktutveckling. Under senare tid
torde den Okade konsumentupplysningen om néringsriktig mat ha
pdverkat branschens fou-verksamhet. Bla har intresset dkat for nya
produkter med 14g fetthalt.

Proteinframstillning r ett viktigt omrade fér branschens fou-verksam-
het. En process har utvecklats for att ta fram fiskprotein, som nu anvinds
till kreatursfoder men dven som tillsatsmedel i bl a cerealier. Forskningen
fortsdtter for att fd fram ett protein med bittre funktionella egenskaper.
Utvecklingsarbete har bedrivits for att kunna utnyttja raps som bade olje-
och proteinvixt. Proteinutvinning ur raps bedrivs nu i en férséksfabrik
samtidigt som utvecklingsarbete pagar for att produkten (proteinmjol)
skall bli limplig f6r att konsumeras av minniskor.

Man har vidare inom slakteriindustrin utvecklat anldggningar for
atervinning av proteiner och fetter ur avloppsvatten. En process som
bygger pa vattenrening med hjilp av mikroorganismer har ocksi tagits
fram. Potatisavfall utnyttjas for att framstilla vitamin- och proteinrik jdst
for att berika foder och livsmedel.

Djupfrystomradet har varit expansivt och krivt Skade fou-satsningar.
Produktutveckling 4r sirskilt inom denna del av livsmedelsindustrin ett
viktigt konkurrensmedel. Livsmedelsindustrin 4r ocksa indirekt en
betydelsefull avnimare av andra branschers fou-verksamhet, t ex elektro-
industrin vad avser kylaggregat m m, transportmedelsindustrin vad avser
kyltransport, plast- och pappersindustrin vad avser férpackningar.

4.4 Fou-intensitet
P g a att statistiken bygger pa huvudbranschbegreppet ir fou-intensitets-

mdtten bristfilliga. For att ge en ungefirlig uppfattning om fou-intensite-

Tabell 4.2 Fou-kostnader i procent av forddlingsvirde och omsittning 1971, for
hela industrin resp. livsmedelsindustri m. m.

Hela indu- Livsmedels-
strin industrin m. m.

Fou-kostn./forddlingsvirde (%) 4,5

1,4
Fou-kostn./omsittning (%) 157 0,2
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ten i branschen visas i tabell 4.2 fou-kostnaderna i relation till
féradlingsvirdet och omsittningen i branschen 1971.

Som framgar av tabellen dr fou-intensiteten liten i livsmedelsindu-
strin m m jaimfort med hela industrin; ca 1/3 ma p foradlingsvardet och
endast ca 1/8 m a p omsdttningen.

4.5 Fou-kostnadernas fordelning pd foretagsstorlek

Féretag om 1 000 eller fler anstéllda svarade 1971 for ca 75 % av utford
fou mot ca 80 % 1969. Orsaken till den minskade koncentrationen 1971
ir en Okning av fou-kostnaderna med drygt 4 Mkr i storleksklassen
200-500 anstillda. Det dr huvudsakligen den storsta storleksklassen som
svarat for forskningen inom branschen. Koncentrationsgraden avseende
fou-arbetet ir nagot ligre i branschen @n fér industrin som helhet.

4.6 Handel med patent, licenser o d

Handeln med patent, licenser o d har varit av samma storleksordning
under hela perioden 1967—1971. Intakterna 1971 uppgick till 1,2 Mkr
och kostnaderna till 4,6 Mkr detta ar. Transaktionerna har si gott som
uteslutande skett med utlandet.
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5 Bekladnadsindustrin

5.1 Opversiktlig beskrivning

Tabell 5.1 Drifts- och kapitalkostnader for med egen personal bedriven fou-verk-
samhet i beklddnadsindustrin. Siffror inom parentes avser hela industrin.

Enl. huvud- Enl. redovisn. efter
branschredovisn. faktisk branschtill-
horighet

Fou-kostn. 1971, milj.kr. 16,5 (1 544,0) 10,8 (1 496,2)

Fou-kostn. i % av hela ind. 1967 0,5
Fou-kostn. i % av hela ind. 1969 1,0
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 0,7

Forindring 1967—69, milj.kr. fasta priser 4.8
Foridndring 1969—71, milj.kr. fasta priser -15

Index &ver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969 163 92) 184 92)
1971 169 (111) 158 (111)

Enligt redovisningen efter faktisk branschtillhdrighet uppgick drifts-
och kapitalkostnader for med egen personal bedriven fou ar 1971 till
10,8 milj kr eller 0,7 % av industrins totala fou.

Skillnaderna mellan huvudbranschredovisningens siffror och de som
avser faktisk branschtillhérighet har varit stora och tilltagande under
perioden. Dessa skillnader férklaras av att féretag inom bekliddnadsindu-
strin bedrivit fou-verksamhet hanforlig till frimst plastvaruindustrin.

I det ndrmaste en fordubbling av fou-kostnaderna (ma p faktisk
branschtillhérighet) skedde 19671969, medan perioden direfter uppvi-
sar en reell minskning. Det bor pdpekas att utéver hir redovisad
fou-verksamhet, dven viss kollektiv fou har bedrivits. 1971/72 uppgick de
totala fou-kostnaderna i Svenska Textilforskningsinstitutet (TEFO) till ca
2,6 Mkr, varav ungefir hilften finansierats med offentliga medel genom
styrelsen for teknisk utveckling.

Pa grund av den statistiska klassificeringen kan inga exakta uppgifter
om antalet utférda manédr i fou-arbete redovisas vad avser faktisk
branschtillhérighet. Uppskattningsvis var den personella insatsen 1967 ca
100 och 1971 ca 115 manir.
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5.2 Tickning av fou-kostnaderna

Fou-kostnaderna i denna bransch ticktes 1967 och 1969 helt med egna
medel. 1971 var den externa kostnadstickningen 0,2 Mkr, vilket kom
fran den offentliga sektorn.

5.3 Exempel pd fou-arbetets inriktning

Av totalt utford fou svarade utvecklingsarbetet ar 1971 for ca 93 %.
Motsvarande virde for hela industrin var samma &r 81 %.

Ca 45 % av fou-kostnaderna hirrdr fran foretag med mellan 200 och
500 anstéllda.

Branschen kinnetecknas av stindiga produktférandringar. Detta med-
£6r att fou-verksamheten huvudsakligen inriktas pé kortsiktiga projekt.
Den kollektiva forskningen inom TEFO har ddremot en mer langsiktig
syftning.

Fou-arbetet i branschen inriktas pa forbdttring av materialkvalitet och
avser skrynkelhirdighet, hallbarhet m m. Nir det giller nya fibermaterial
bedrivs diremot fou-arbetet till storsta delen inom kemi- och cellulosain-
dustrin.

5.4 Fou-intensitet

Fou-intensiteten kan endast anges for huvudbranschredovisningen. Fou-
kostnaderna i relation till foradlingsvdrdet var 1967 0,6 %, 1969 1,0 %
och 1971 1,2 %.
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6 Tri- och mobelindustrin

6.1 Oversiktlig beskrivning

Tabell 6.1 Drifts- och kapitalkostnader fér med egen personal bedriven fou-verk-
samhet i tri- och mébelindustrin. Siffror inom parentes avser hela industrin.

Enl. huvud- Enl. redovisn. efter
branschredovisn. faktisk branschtill-
horighet

Fou-kostn. 1971, milj.kr. 5,2 (1544,0) 0,6 (1496,2)

Fou-kostn. i % av hela ind. 1967 0,3 0,1
Fou-kostn. i % av hela ind. 1969 0,8 0,1
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 0,3 0,05

Férindring 1967—69, milj.kr. fasta priser 4.8 0,0
Foridndring 1969—71, milj.kr. fasta priser -4.5 -0,8

Index dver fou-kostn. fasta priser (1 967=100)
1969 220 92) 100 (92)
1971 108 (111) 38 (111)

Som framgir av tabellen avviker de efter faktisk branschtillhérighet
redovisade viardena starkt fran huvudbranschredovisningen. Bl a har det i
branschen bedrivits fou-verksamhet som ir hinférlig till byggnadsverk-
samhet (ca 1,2 milj kr 1971) och som siledes ligger utanfér undersok-
ningens ram. Vidare har féretag inom huvudbranschen tri- och madbelin-
dustri bedrivit fou-arbete, vars huvudinriktning klassas inom plastvaruin-
dustrin; 1971 ca 3,2 milj kr, 1969 ca 6,7 milj kr. Den stora andel av
huvudbranschens totala fou-kostnader som tillfallit plastvaruindustrin
aterspeglar bla det faktum att plast blivit ett allt viktigare material i
mobelframstallning. Hur mycket av de angivna medlen som varit
inriktade pd fou-arbete faktiskt hanforligt till branschen finns ej
redovisat. Uppskattningsvis ir siffrorna 2—6 milj kr f6r 1969 och 1-3
milj kr f6r 1971. Trd- och mdbelindustrins fou-verksamhet har siledes
varit liten och avtagande 1969—1971.

Det bor hir papekas att den kollektiva forskningen inom branscherna
ej dr inkluderad i ovanstidende tabell. Denna svarade 197 728t6r cal 2
milj kr inom triteknikforskning och ca 0,5 milj kr inom mébelforskning.
Drygt hilften av kostnaderna har tickts med anslag fran styrelsen for
teknisk utveckling.

Antalet faktiskt utférda manar i fou-arbete i tri- och mébelindustrin
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kan ej anges exakt p g a de stora statistiska avvikelserna. Uppskattningsvis
var den personella insatsen 1971 inte storre dn ett 40-tal manar.

6.2 Tickning av fou-kostnaderna

Den fou-verksamhet som bedrivits har under hela perioden bekostats av
foretagen sjilva.

6.3 Exempel pd fou-arbetets inrikining

Eftersom utford fou inom tri- och mobelindustrin har varit av si ringa
omfattning och det statistiska materialet sa osidkert, har hir valts att ge
nagra exempel pd den kollektiva forskningens inriktning under perioden
1967—1971.

Den tritekniska forskningen bedrivs vid Svenska traforskningsinstitu-
tet (STFI) och mobelforskningen vid Mobelinstitutet. En stor del av
forskningen vid STFI torde indirekt ha ett betydande virde for
mébelindustrin. Omfattningen av fou-verksamhet med direkt anknytning
till mobelindustrin dr dock relativt liten.

Vid STFI har materialteknisk forskning bedrivits med inriktning bl a
pa triets deformationsegenskaper, inklusive brotteori, for faststdliande av
tillitna spinningar under olika betingelser. Utvecklingsarbete har utforts
pd mit- och kontrollmetoder for sévil ravaror som firdiga produkter.
Impregnering av trivaror har studerats for att oka kunskapen om vitskors
och gasers rorelse i veden.

Forskning avseende tribaserade skivmaterial (plywood, lamelltrd,
spanskivor och trifiberskivor) har koncentrerats till sidana delprocesser i
framstillningen dir den Okade kunskapen kan vdntas ge snabba bespa-
ringar i arbetskraft och ravaror. P& produktutvecklingssidan har faktorer
som brandhirdighet, ytjimnhet och malningsbarhet studerats.

From budgetaret 1971/72 svarar Mobelinstitutet for det tredriga
ramprogram som faststéllts av de finansierande parterna STU och
Stiftelsen fér mobelforskning. Bland projekten i detta ramprogram kan
nimnas foljande: generella funktionskrav pd mobler, metoder for
bestimning av moblers brukbarhets-, utseende- och héllbarhetsegenska-
per, standardisering, informationsverksamhet m m.

Som ovan antytts finns det anledning att néagot belysa plastens
anvindning i framforallt mobelproduktionen. Fran att ha varit ett
kompletterande material har plasten mer och mer kommit att anvdndas
som ett substitut for trd inom mobeltillverkningen

I mobler kan plast anvidndas i bla lim, ytmaterial, konstruktionsele-
ment, stoppning, konstlider och fér mindre funktionselement (socklar,
lister m m).

Det finns flera orsaker till att plasten fatt en Skad betydelse vid
framstéllningen av mobler. Exempel pa dessa ér lagre tillverkningskostna-
der, bittre fysikaliska egenskaper &n trd, brist pa vissa tramaterial m m.

Overgangen till det nya materialet i mobelindustrin har medfort
indrad inriktning pa fou-verksamheten till forman for materialvdardering,
produktionsprocessteknik, ytbehandling m m.
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7 Massa-, pappers- och pappersvaruindustri
samt grafisk industri

7.1 Oversiktlig beskrivning

Tabell 7.1 Drifts- och kapitalkostnader f6r med egen personal bedriven fou-verk-
samhet i massa-, pappers- och pappersvaruindustri samt grafisk industri. Siffror
inom parentes avser hela industrin.

Enl, huvud- Enl. redovisn. efter
branschredovisn. faktisk branschtill-
horighet

Massaindustri m. m.

Fou-kostn. 1971, milj.kr. 50,1 (1544,0) 47,0 (1496,2)
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 8.2 B4l
Foriandring 1967—69, milj.kr. fasta priser 13.7 2,5
Fordndring 1969—71, milj.kr. fasta priser 2,0 8,3

Index dver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969 153 109 92)
1971 161 138 (111)

Grafisk industri
Fou-kostn. 1971, milj.kr.2 1,4 0,9
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 0,1 0,05

Fordndring 196769, milj.kr. fasta priser -0,2 3,12
Férindring 196971, milj.kr. fasta priser -0,2 —-34a

Index dver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969 91 382 92)
1971 73 73 (111)

Massaind. m. m. och grafisk ind.
Fou-kostn. i % av hela ind. 1967 2,4

Fou-kostn. i % av hela ind. 1969 3,9
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 318

a Siffrorna osikrap. g. a.
litet statistiskt underlag.

Massaindustrin m m har under hela perioden 1967—1971 6kat sina
faktiska fou-kostnader, sirskilt under den senare delen (8 milj kr i fasta
priser frdn 1969 till 1971). Totalt uppgick kostnaderna till 47 milj kr
1971. I hela industrin minskade diremot kostnaderna 1969 fér att sedan
Oka kraftigt. Massaindustrins m m andel av totalt utférd fou i hela
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Tabell 7.2 Manarsutvecklingen i fou-arbete fér massaindustri m. m. och grafisk
industri samt hela industrin 1967, 1969 och 1971.

1967 1969 1971

Hela industrin 15944 14515 16536
Index 100 91 104
Massaindustrin m. m.2 533 .59 753
Index 100 142 141
Grafisk industri 18 22 16
Index 100 122 89

A virdet for 1969 ir troligen dvervirderat (med 100—-150 man-
ar). Virdena for 1967 och 1971 torde emellertid vara korrekta.

industrin 4r dock liten eller drygt 3 %.

Som framgar av tabellen svarar den grafiska industrin f6r en marginell
del av utférd fou, 0,9 milj kr eller 0,05 % av industritotalen. Det bor
emellertid papekas att statistiken endast avser tillverkningsindustri och ej
inkluderar branschforskningsinstitut, myndigheter m fl. Det kan i detta
sammanhang nimnas att den statligt understédda kollektiva forskningen
inom grafisk industri 1971 totalt uppgick till ca 1 milj kr. Utvecklingen
av antalet manar i fou-arbete framgar av tabell 7.2.

7.2 Tickning av fou-kostnaderna

Kostnadstickningen av utférd fou har sd gott som uteslutande skett med
egna medel under perioden 1967—1971. Staten svarade 1971 for ca 0,3
milj kr av fou-kostnaderna i massaindustrin m m.

7.3 Exempel pad fou-arbetets inriktning

Till ca 80 % har fou-verksamheten inom de tvd branscherna inriktats pa
utvecklingsarbete. Samma procentuella fordelning mellan forsknings- och
utvecklingsarbete har varit rdidande under hela perioden.

For massaindustrins del har det under 1960-talet skett en férskjutning
inom branschen mot allt stérre enheter. Denna utveckling har tekniskt
méjliggjorts bl a genom inférande av omfattande system foér processregle-
ring och kvalitetskontroll. Nya instrument for kontinuerlig métning av
processvariabler har sdlunda inforts i produktionen. Datorer anvénds i allt
storre omfattning for kontroll av processerna. Den nya tekniken har stallt
krav pd visentliga fou-insatser dels inom branschen och dels pad andra
branschers fou-verksamhet vad avser t ex elektronik, maskinutrustning
m m.

Under perioden 1967—1971 har kraven pd miljovardsatgarder accen-
tuerats. Detta har medfért stora fou-satsningar under perioden.

Reningsarbetet har i Sverige framst inriktats pé att fors6ka indra sjdlva
tillverkningsprocessen pa sidant sitt att fororeningarna minskas. Bland
atgirder av ovan nimnda slag kan ndmnas utveckling av en kombinerad
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sulfat- och halvkemisk process och kemikalieatervinningssystem, varige-
nom avloppsmingden kraftigt reduceras (slutet system).

Ett annat exempel pd fou-resultat inom branschen ir den sk
Q 13-metoden dir man genom ett pulver lyckats rena kvicksilverhaltigt
vatten upptill 99,5 %. Utveckling av metoder for rening av kvicksilverhal-
tigt vatten pégar pa flera hall med olika angreppssitt.

Utdver ovan nimnda fou-verksamhet har ett samarbete mellan foretag
i branschen etablerats i miljévardande syfte. Projektet ir i forsta hand
inriktat pd atgirder i fabrikerna, i form av minskning av dels utsldppen
frén tillverkningsprocessen, dels tillfilliga utslipp vid driftsstopp och
dylikt.

Ett samarbete har ocksi upprittats mellan samhillets organ och
branschen i syfte att utveckla metoder for att minska utslippen. Sadan
gemensam forskning bedrivs t ex inom institutet for vatten- och luftvard
och svenska traforskningsinstitutet. Staten satsar medel genom styrelsen
for teknisk utveckling och naturvirdsverket.

Aktivt och under senare 4r accentuerat fou-arbete pa miljévirdande
utrustning bedrivs ocksa av andra branscher, till vilka massaindustrin m m
ar avnamare.

Grafisk industri uppvisar i statistiken en mycket ringa andel fou-verk-
samhet. Statistiken, som endast avser tillverkningsindustrin, r troligen ej
helt tillfrlitlig bla p g a det urvalsforfarande som legat till grund for
denna.

Exempel pa fou-verksamhet med betydelse f6r branschen ir utveckling
och forbidttring av offsettryck, speciellt under senare ar av s k rull-offset
for dagstidningar. Fotosittning i stillet for anvdndning av blysats ir ett
annat exempel pd fou-resultat, som bidragit till stora effektivitetsvinster.
Utveckling av olika s k stackers (férpackningsapparater) liksom utrust-
ning fér uppbyggnad av helautomatiska hanteringssystem for savil
tidningar som tidskrifter har varit av stor betydelse under senare &r. En
betydande handel med utlandet sker med dessa system.

Den grafiska industrin ér séledes i stor utstrickning avnimare av andra
branschers fou-resultat, tex maskinindustrin, elektroindustrin (framst
dataprocesser), transportmedelsindustrin m fI.

Tabell 7.3 Fou-kostnader i massaindustri m. m. och grafisk industri samt i hela
industrin i procent av totala investeringar, féridlingsvirde och omsittning 1967,
1969 och 1971.

1967 1969 1971

Fou-kostn. i % av totala investeringar
hela industrin
massaind. m. m. och grafisk ind.

Fou-kostn. i % av forddlingsvirde
hela industrin
massaind. m. m. och grafisk ind.

Fou-kostn. i % av omsittning
hela industrin
massaind. m. m. och grafisk ind.
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7.4 Fou-intensitet

Pga brister i det statistiska materialet for massaindustrin och grafisk
industri (speciellt 1969), skall i tabell 7.3 de redovisade intensitetsmatten
endast ses som riktvarden.

Samtliga redovisade intensitetsmatt tyder pa att fou-intensiteten i
branschen varit 1ag under perioden (ca 1/5 av virdet for industrin i
genomsnitt), trots en betydande Okning av fou-kostnaderna under
1967—-1971.

7.5 Fou-kostnadernas fordelning pd foretagsstorlekar

I massaindustrin har si gott som allt fou-arbete utforts vid foretag om
500 eller fler anstillda under perioden 1967—1971. Av detta svarade
storleksklassen 500—1 000 anstillda for endast ca 4 %. Négra mérkbara
forskjutningar dver storleksklasserna kan inte formarkas under perioden.

F6r den grafiska industrin ar fou-aktiviteterna mer utspridda pa de
skilda storleksklasserna. Féretag om 1 000 eller fler anstillda svarade hdr
f6r ca 1/3 av utfort fou-arbete medan aterstoden utforts vid foretag i
storleksklasser inom intervallet 200—1 000 anstillda.

7.6 Handel med patent, licenser o dyl

En viss handel med patent och licenser ha &gt rum vad giller
massaindustrin m m, jfr tabell 7.4.

Intikterna fran utlandet har svarat fér en viss nominell 6kning, i 6vrigt
har handeln minskat 1971 jimfért med 1969.

Tabell 7.4 Handel med patent, licenser o. d. i massaindustrin m. m. och i hela
industrin, 1967, 1969 och 1971.

Sverige Utlandet

Kostnader? Hela industrin (Mkr)
Massaindustrin m. m. (Mkr)

Intikterd Hela industrin (Mkr)
Massaindustrin m. m. (Mkr)

a Lopande priser.
b Grafisk industri
svarade for 0,1.
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8 Gummiindustrin

8.1 Oversiktlig beskrivning

Tabell 8.1 Drifts- och kapitalkostnader foér med egen personal bedriven
fou-verksamhet i gummiindustrin. Siffror inom parentes avser hela industrin.

Enl. huvud- Enl. redovisn. efter
branschredovisn. faktisk branschtill-
horighet

Fou-kostn. 1971, milj kr. 10,2 (1 544,0) 9,0 (1496,2)

Fou-kostn. i % av hela ind. 1967 0,7 0,7
Fou-kostn. i % av hela ind. 1969 0,7 0,7
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 0,7 0,6

Fordndring 1967—69, milj.kr. fasta priser -0,1 -0,6
Forédndring 1969—71, milj.kr. fasta priser 0,6 0,1

Index &ver fou-kostn. fasta priser (1967=100)

1969
1971

99 92) 93 92)
106 (111) 94 (111)

! Uppgifter inkomna
efter SCB:s enkiit tyder
pa att redovisade fou-
kostnader dtminstone for
1971 ér underskattade
med ca 6—8 milj kr.

Enligt redovisningen efter faktisk branschtillhérighet uppgick drifts-
och kapitalkostnader fér med egen personal bedriven fou ar 1971 till 9
milj kr eller 0,9 % av industrins totala fou.

Som framgér av tabell 8.1 ir avvikelserna sma mellan huvudbransch-
redovisningens virden och de som redovisar faktisk branschtillhorighet.
Differenserna har orsakats av att féretagen inom gummiindustrin dven
bedrivit fou-verksamhet hinférlig till plastvaruindustrin.

Fou-kostnaderna inom gummiindustrin har under hela perioden varit
relativt sma och konstanta.'

De personella fou-insatserna har varit si gott som oférindrade
1967—1971 vid ca 150 manar.

8.2 Tickning av fou-kostnaderna

Kostnadstickningen av utférd fou har nistan helt skett med egna medel.
1971 svarade den offentliga sektorn for ca 0,1 milj kr.
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8.3 Exempel pa fou-arbetets inriktning

Av det fou-arbete som utforts i branschen var 1971 ca 82 % utvecklings-
arbete, vilket var en viss minskning jamfort med tidigare.

Som har antytts ovan har flera gummibearbetande foretag i Sverige
startat plastbearbetning. Det bedoms som sannolikt inom branschen att
utvecklingen kommer att fortsitta i den riktningen. Fou-verksamheten &r
marknadsstyrd och i stor utstrickning sker produktutvecklingsarbetet
hos gummiindustrins kunder.

Gummiindustrins fou-verksamhet kdnnetecknas huvudsakligen av vida-
reutveckling och forbéttring av material och processer. Den forskning
som bedrivs ir framst inriktad pé rdpolymervirdering.

I dickstillverkning har mycket utvecklingsarbete koncentrerats till
dkad automatisering av tillverkningsprocessen. Exempel pa detta ar
inférandet av sprutning som ersittning for konventionell vulkanisering.

8.4 Fou-intensitet

Fou-intensiteten i gummiindustrin har mellan 1967 och 1971 minskat
nagot m a p investeringar och foradlingsvirde men varit konstant m a p
omsittningen. Som framgér av tabell 8.2 har intensiteten ungefdr varit
hilften sa stor som i hela industrin.

8.5 Fou-kostnadernas fordelning pd foretagsstorlekar

Huvuddelen, ca 70 % 1971, av utférd fou i branschen har skett vid
féretag om 1000 eller fler anstéllda. Motsvarande virde for hela
industrin var 83 % samma ar. Den resterande delen har utforts i
storleksklassen 200—S00 anstillda. Den senast nimnda storleksklassen
har svarat for merparten av dkningarna i fou-kostnaderna sedan 1967.

8.6 Handel med patent, licenser o d

Handeln med patent, licenser o d uppvisar en viss nominell 6kning under
perioden. De totala kostnaderna var 1971 ca 6,6 milj kr och de totala
intikterna ca 1,8 milj kr. Merparten av handeln har skett med utlandet.

Tabell 8.2 Fou-kostnader i procent av totala investeringar, foradlingsvarde och
omsittning i gummiindustrin och hela industrin 1971.

Gummi- Hela
industrin industrin

Fou-kostnadernas andel av:
totala investeringarna (%) 10,6
foradlingsvardet (%) 2
omsittningen (%) 1,0

3
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9 Kemisk industri, petroleum- och kolindustri
samt plastvaruindustrin

9.1 Oversiktlig beskrivning

Tabell 9.1 Drifts- och kapitalkostnader f6r med egen personal bedriven fou-verk-
samhet i kemisk industri, petroleum- och kolindustri samt plastvaruindustrin.
Siffror inom parentes avser hela industrin.

Enl. huvud- Enl. redovisn. efter
branschredovisn. faktisk branschtill-
horighet

Kemisk industri
Fou-kostn. 1971, milj.kr. 43,6 (1544,0) 85,4 (1496,2)

Fou-kostn. i % av hela ind. 1967 3L 5,6
Fou-kostn. i % av hela ind. 1969 34 5,8
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 2,8 S

Fordndring 1967—69, milj.kr. fasta priser -1,2 -2,6
Féréndring 1969—71, milj kr. fasta priser 27 BIs3
Index &ver fou-kostn. fasta priser (1967=100)

1969 97 96
1971 104

Petroleum- och kolindustri

Fou-kostn. 1971, milj.kr. 151 3,0
Fou-kostn. i % av hela ind. 19672 0.3
Fou-kostn. i % av hela ind. 19692 0,1
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 0,1 0,2
Forindring 196769, milj.kr. fasta priser ! -2,0
Forindring 196971, milj kr. fasta priser

Index dver fou-kostn. fasta priser (1967=100)

1969 38 92)

1971 43 (L11)

Plastvaruindustrind

Fou-kostn. 1971, milj.kr.

Fou-kostn. i % av hela ind. 1967

Fou-kostn. i % av hela ind. 1969

Fou-kostn. i % av hela ind. 1971

Forindring 1967—69, milj.kr. fasta priser
Fordndring 1969—71, milj.kr. fasta priser

Index &ver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969 489 92)
1971 485 (L11)

a Uppgifter enligt huvudbranschredovisningen saknas.
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Enligt redovisningen efter faktisk branschtillhorighet uppgick drifts-
och kapitalkostnader for med egen personal bedriven fou ar 1971 i
kemisk industri till 85,4 milj kr eller 5,7 % av industrins totala fou.
Motsvarande siffror var for petroleum- och kolindustrin 3 milj kr resp
0,2 % och for plastvaruindustrin 15,8 milj kr resp IS0

Som framgéir av tabell 9.1 fOreligger stora skillnader mellan det sk
huvudbranschbegreppets virden och de enligt faktisk branschtillhorighet,
speciellt vad avser kemisk industri. Det kan av den anledningen vara av
intresse att se vad som orsakat dessa avvikelser.

Huvuddelen av de foretag, vilkas huvudverksamhet ligger inom kemisk
industri utfér ocksa merparten (ca 84 % 1971) av sitt fou-arbete med
denna faktiska inriktning. Den fou-verksamhet, som bedrivs med annan
faktisk branschtillhdrighet ar koncentrerad till livsmedels- och lakeme-
delsbranschen.

Vad som diremot till storsta delen orsakat skilln.derna ar att det i
andra huvudbranscher har bedrivits fou-arbete som &r hinforligt till
kemibranschen. Av totalt utférd fou inom kemiomridet svarade den
kemiska industrin enligt huvudbranschbegreppet for ca 40 %. Aterstoden
kom fran foretag med huvudsaklig tillverkning av likemedel (18 %), jarn-,
stil- och metallverk (16 %), massa-, pappers- och pappersvaruindustrin
(11 %) samt bl a petroleum- och kolindustrin som bedrivit ungefar lika
stor andel kemisk fou som fou inom den egna branschen.

Utvecklingen av fou-kostnaderna enligt faktisk branschtillhorighet har
i den kemiska branschen varit likartad den i hela industrin. 1967—-1969
minskade fou-kostnaderna realt for att 1969—1971 oka kraftigt.

Petroleum- och kolindustrin uppvisar mycket laga fou-kostnader som
efter 1967 har minskat i fasta priser.

[ plastvaruindustrin skedde mellan 1967 och 1969 en Okning av
kostnaderna med ca 11 milj kr, medan nistan ingen fordndring dgde rum
mellan 1969 och 1971.

Inga exakta uppgifter om antalet utférda fou-manér foreligger enligt
redovisning efter faktisk branschtillhorighet. Antas det att forhallandet
fou-kostnad/fou-manar fér huvudbranschen “kemisk industri” ocksa
giller for ovriga huvudbranscher med kemisk fou-verksamhet skulle
antalet manar hir varit detsamma 1967 som 1971 vid ca 1000. En
minskning skedde troligen 1969 med ett 50-tal manar. I petroleum- och
kolindustrin bedéms antalet utférda fou-manér till 15—30 under perio-
den. For plastvaruindustrin kan en uppskattning endast goras med
utgingspunkt i den genomsnittliga manarskostnaden for hela industrin.
Med den forutsittningen var antalet utforda fou-manér 1971 ca 170.

9.2 Tickning av fou-kostnaderna

Kostnadstickningen av utférd fou, i hir medtagna branscher, har sé& gott
som uteslutande skett med egna medel.
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1 Betriffande plastvaru-
industrin se dven bransch-
avsnittet trd- och mobel-
industri.

2 Det statistiska materia-
let har ej tillatit att plast-
varuindustrin medtagits.

9.3 Exempel pd fou-arbetets inriktning’

Inom den kemiska industrin och petroleum- och kolindustrin har ca 80 %
av fou-kostnaderna avsett utvecklingsarbete. Inom plastvaruindustrin har
uteslutande utvecklingsarbete bedrivits.

Foretagen inom den kemiska industrin har ett mycket heterogent
produktsortiment och produktsammansittningen varierar starkt mellan
foretagen. P4 motsvarande sitt varierar fou-arbetets inriktning varfor
ingen mer detaljerad beskrivning hirav kan presenteras. Det kan dock
namnas de senaste arens intresse for den yttre och inre miljon, vilket
resulterat i lagstiftning som berdrt den kemiska industrin. Dirigenom har
ocksd omfattningen och inriktningen av branschens fou-arbete paverkats,
bl a i form av férdndrade produktionsprocesser.

9.4 Fou-intensitet

Fou-intensiteten (dir fou-kostnaderna bygger pa huvudbranschindelning-
en) mitt pa olika sitt framgér av tabell 9.2.2

1967 var fou-intensiteten av samma storleksordning i kemisk industri
och petroleum- och kolindustrin tillsammantagna som i hela industrin.
Direfter intrdffade i dessa branscher en kraftig minskning, speciellt
mellan 1967 och 1969. Ar 1971 var branschernas intensitet endast drygt
hdlften av hela industrins. Relativt sett var dock intensiteten map
forddlingsvardet nigot hogre dn de dvriga matten.

9.5 Fou-kostnadernas fordelning pd foretagsstorlekar

Av statistiska skil kan endast redovisning efter huvudbransch anges. I den
kemiska industrin utférs fou-arbetet till ca 40 % vid féretag om 1 000
eller fler anstillda. I hela industrin var motsvarande virde 1971 83 %.
Aterstoden (60 %) utféres vid foretag i storleksklasser inom intervallet

Tabell 9.2 Fou-kostnader i procent av totala investeringar, foridlingsvirde och
omsittning i kemisk industri, petroleum- och kolindustri samt hela industrin, 1967,
1969 och 1971.

1967 1969 1971

Fou-kostn. i % av totala investeringar
hela industrin 21,8 21,9
kemisk ind. samt petroleum- o.
kolind. 20,0

Fou-kostn. i % av forddlingsvirde
hela industrin 4.6
kemisk ind. samt petroleum- o.
kolind. 5,2

Fou-kostn. i % av omsittning
hela industrin g7
kemisk ind. samt petroleum- o.
kolind. 1,4
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200—1 000 anstillda. Inga storre férskjutningar mellan storleksklasserna
har skett under perioden.

Enligt denna redovisning uppvisar den kemiska industrin en av de
ligsta koncentrationsgraderna for fou-arbete i hela tillverkningsindustrin.

Fou-arbetet i petroleum- och kolindustrin har bedrivits vid féretag om
500—1 000 anstillda under de tre observerade dren.

For plastvaruindustrin finns inga uppgifter tillgingliga i detta avseende.

9.6 Handel med patent, licenser o d

Aven for denna variabel ir tillginglig statistik bristfallig varfor uppskatt-
ningar méste gdras som bygger pa uppgifter om huvudbranscherna.
Handeln med patent, licenser o d har néstan bara skett i den kemiska
industrin och dir i en ganska ringa omfattning. De totala intédkterna 1971
kan uppskattas till 3—5 milj kr och de totala kostnaderna till 5—10 milj
kr samma ar. Pa kostnadssidan har en viss 6kning skett jaimfort med 1967
medan intdktssidan realt minskar nigot. Kostnaderna for patent, licenser
o d uppgick 1971 till ca 10 % av de totala fou-kostnaderna i branschen.
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10 Likemedelsindustrin

10.1 Oversiktlig beskrivning

Tabell 10.1 Drifts- och kapitalkostnader for med egen personal bedriven fou-verk-
samhet i likemedelsindustrin. Siffror inom parentes avser hela industrin.

Enl. huvud- Enl. redovisn. efter
branschredovisn. faktisk branschtill-
horighet

Fou-kostn. 1971, milj kr. 120,0 (1 544,0) 112,2 (1496,2)

Fou-kostn. i % av hela ind. 1967 6,4
Fou-kostn. i % av hela ind. 1969 8,6
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 7,5

Forindring 196769, milj kr. fasta priser 17,0
Foérandring 1969—71, milj.kr. fasta priser 4,5

Index Sver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969 132 92) 124 92)
1971 143 (111) 130 (111)

Enligt redovisningen efter faktisk branschtillh6righet uppgick drifts- och
kapitalkostnader fér med egen personal bedriven fou ar 1971 till V1252
milj kr eller 7,5 % av industrins totala fou.

Som framgir av tabellen ir avvikelserna vid redovisning efter faktisk
branschtillhérighet sma fran huvudbranschbegreppets virden. De avvikel-
ser som finns orsakas dels av att likemedelsféretag bedrivit viss kemisk
fou och dels av att féretag med annan huvudsaklig verksamhet bedrivit
viss fou, som ar hinférlig till likemedelsbranschen.

Fou-kostnaderna i likemedelsindustrin har 6kat kraftigt under perio-
den 1967-1971, speciellt under den férsta delen. I hela industrin
minskade kostnaderna mellan 1967 och 1969 f&r att till 1971 ater Gka.

Utvecklingen av antalet manar i fou-arbete framgér av tabell 10.2.

Tabell 10.2 Manarsutvecklingen i fou-arbete for likemedelsindustrin och hela
industrin 1967, 1969 och 1971.

1967 1969 1971

Hela industrin 15944 14515 16536
100 91 104
Likemedelsindustrin 878 1134 1234
100 129 141
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10.2 Tickning av fou-kostnaderna

Savil 1967 som 1969 ticktes fou-kostnaderna i likemedelsindustrin helt
med egna medel. 1971 svarade dock den offentliga sektorn for 1,9 milj kr
av de totala kostnaderna pa ca 112 milj kr.

10.3 Exempel pad fou-arbetets inriktning

Den svenska likemedelsindustrin dr den mest forskningsintensiva bran-
schen i tillverkningsindustrin. Ca 60 % av fou-kostnaderna anvéindes 1971
till forskning. Samarbetet mellan industri och universitet ar relativt
omfattande.

Samtidigt som fou-kostnaderna inom branschen 6kat mycket kraftigt
sd har fou-resultaten, mitt i antalet nya originallikemedel, minskat.
Tiden fér att ta fram ett nytt originallikemedel har 6kat under senare ar.
Det ir inte ovanligt med en utvecklingstid fran idé till marknad pa 10 ar.
Minimistorleken pa de fou-resurser som ett foretag maste hélla sig med
6r att ta fram nya produkter har stindigt okat. Stora och kommersiellt
osikra insatser pa grundforskningens omrade har uppfattats som mer
nédvindiga dn tidigare for att i framtiden fa fram genuint nya preparat.

Fou-verksamheten och kostnaderna fér denna har péverkats dels av
myndigheternas i olika linder &kade krav pa dokumentation for att
registrering skall ske, dels av tillgangen pd mer sofistikerade undersok-
ningsmetoder for att studera likemedelsrenheten och hur ménniskokrop-
pen tar hand om ett likemedel.

Bland de under senare ar bedrivna viktigare forskningsprojekten (vilka
i vissa fall avkastat firdiga produkter) kan namnas foljande.

_ Anti-arteriosklerosmedelsforskning (for framtagning av medel mot
aderférkalkning).

— Forskning pa beta-adrenergaomradet (rérande péverkan pa blodtryck
och hjirtverksamhet via nervsystemet).

— Forskning rorande prostaglandiner (vilka bl a kan anvindas i abort-
framkallande syfte samt mot dderforkalkning och magsér) samt — tills

vidare pa grundforskningsstadiet — medel att himma minnisko-
kroppens produktion av prostaglandiner (prostaglandininhibitorer).
— Cancerforskning.

_ Utveckling av ett nytt psykofarmakum.

— Utveckling av ovulationsstimulerande (dgglossningsstimulerande) me-
del.

_ Utveckling av diagnosmetoder (bl a pd allergi-omradet).

Innovationerna har i ringa utstrickning medfort rationaliseringar utan
varit av expansionskaraktir och medfdrt bl a okad omsittning. Darvid
har krivts nyinvesteringar i fou-resurser sisom laboratoriebyggnader och
nyrekrytering av personal. Vidare har ofta resultaten medfort Okat
samarbete och stod till utomstaende forskare.
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Tabell 10.3 Fou-kostnader i procent av totala investeringar och foridlingsvirde i
lakemedelsindustrin och i hela industrin, 1967, 1969 och 1971.

1967 1969 1971

Fou-kostnader i % av totala investe-
ringar
Hela industrin
Index
Likemedelsindustrin
Index

Fou-kostnader i % av foridlings-
virde
Hela industrin
Index
Lakemedelsindustrin
Index

10.4 Fou-intensitet

Den personella fou-intensiteten, dvs antalet fou-manir som andel av
totalt utférda antal manar i branschen, har varit hég i likemedelsindu-
strin under hela perioden. 1971 var ca 21 % av personalen sysselsatta med
fou-arbete. Jimfort med hela industrin har den personella fou-intensite-
ten i likemedelsindustrin varit ca 10 ganger hdgre under hela perioden.

Fou-intensitet i relation till totala investeringar och till foradlingsvirde
framgar av tabell 10.3.

Likemedelsindustrin uppvisar de hogsta intensitetsvirdena av samtliga
branscher i tillverkningsindustrin, mitt i relation till totala investeringar,
ca 9 ggr hogre 4n i hela industrin.

Aven i relation till forddlingsvirdet uppvisar fou-intensiteten héga
virden. Trots den kraftiga 6kningen av fou-kostnaderna under perioden
har intensiteten minskat nagot jaimfért med 1967 pa grund av den snabba
tillvixten i branschen.

Fou-intensiteten mitt med fou-kostnaderna i relation till omsidttning-
en har haft samma utveckling som de ovan redovisade mitten. Andelen
1967 var ca 15,9 % mot 14,9 % 1971. Likemedelsindustrin har, enligt
detta matt, varit 8—9 ggr fou-intensivare 4n hela industrin.

10.5 Fou-kostnadernas fordelning pa foretagsstorlek

Tabell 10.4 visar fou-kostnadernas fordelning i procent pa olika
storleksklasser av anstillda 197].

Tabell 10.4 Andel av totala fou-kostnader inom olika storleksklasser av foretag i
likemedelsindustrin och i hela industrin 1971.

Antal anstillda 50-99 100-199 200-499 500-999 =1 000 Summa

1,8 83,0 100
3,8 29,4 48,5 100

Hela industrin 1,0
Likemedelsindustrin 1,8
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Som framgar av tabellen var koncentrationen av fou-verksamheten till
foretag om 1 000 eller fler anstdllda betydligt storre i hela industrin &n i
likemedelsindustrin. Branschens fou-kostnader har sedan 1967 okat
kraftigast i den storsta storleksklassen, men dven i dvriga storleksklasser
har fou-verksamheten okat.

10.6 Handel med patent, licenser o d

Handeln med patent, licenser o d har dkat med ca 70 % fran 1967 till
1971 mitt i 16pande priser. Kostnader fér och intdkter av patent, licenser
o d fordelar sig pa sitt som redovisas i tabell 10.5.

Handeln har, som framgir av tabellen, huvudsakligen skett med
utlandet och till storsta delen i form av inkOp.

Tabell 10.5 Handeln med patent, licenser o.d. i likemedelsindustrin och i hela
industrin 1967, 1969 och 1971.

Sverige Utlandet Totalt

69 69 67

Kostnader  Hela industrin (mkr)
Likemedelsind. (mkr) 2,8

Intikter Hela industrin (mkr)
Likemedelsind. (mkr) 0,3
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11. Jord- och stenfoériadlingsindustri utom tegel
och cement

11.1 Oversiktlig beskrivning

Tabell 11.1 Drifts- och kapitalkostnader fér med egen personal bedriven fou-verk-
samhet i jord- och stenféridlingsindustri (exkl. tegel och cement). Siffror inom
parentes avser hela industrin.

Enl. huvud- Enl. redovisn. efter
branschredovisn. faktisk branschtill-
horighet

Fou-kostn. 1971, milj kr. 5,4 (1544,0) 3,4 (1496,2)

Fou-kostn. i % av hela ind. 1967 0,5 0,5
Fou-kostn. i % av hela ind. 1969 0,3 0,4
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 i 0,2

0
Forindring 196769, milj.kr. fasta priser -2 -0,9
1

Foréndring 196971, milj.kr. fasta priser -1,6

Index 6ver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969 61 92) 83 92)
1971 80 (1) 53 (111)

Enligt redovisning efter faktisk branschtillhérighet uppgick drifts- och
kapitalkostnader fér med egen personal bedriven fou &r 1971 till 3,4 milj
kr eller 0,2 % av industrins totala fou.

Som framgdr av tabellen avviker de korrigerade virdena relativt
mycket fran de angivna under huvudbranschbegreppet (se ocksi tabell
3.8 i huvudrapporten). Orsakerna till detta ir dels att fou-verksamhet
bedrivits som ligger utanfor tillverkningsindustrin och dels att foretag
inom denna huvudbransch bedrivit fou hinforlig till andra branscher
sdsom tegel och cement, plastvaruindustri m m.

Fou-verksamheten har i denna bransch varit av ringa omfattning och
avtagande under perioden. 1971 utgjorde fou-kostnaderna 1,3 % av
féradlingsvirdet enligt huvudbranschredovisningen.

Till branschen kan ocksi riknas den fou-verksamhet som bedrivs vid
glasforskningsinstitutet. Institutet finansieras till hilften av industrin och
resten med offentliga medel genom styrelsen fér teknisk utveckling.
Budgeten for 1971/72 uppgick till ca 680 000 kr.

Den personella fou-insatsen kan uppskattas till ca 40 manir 19741
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11.2 Tickning av fou-kostnaderna

Foretagens med egen personal bedrivna fou-verksamhet har under
perioden 1967—1971 huvudsakligen téckts med egna medel.

11.3 Exempel pd fou-arbetets inriktning

Av den fou-verksamhet som bedrivits i branschen har ca 85 % 1971 varit i
form av utvecklingsarbete.

Utvecklingsarbetet under perioden har bl a resulterat i en patentsokt
metod for pelletering (kulformning) av glasming. Vidare kan ndmnas att
ett kaliglas fér hushéllsbruk utvecklats med hog resistens mot maskin-
diskmedel. En bullerdimpande isoleringsruta har utvecklats for anvand-
ning i bl a bostadsligenheter. Fou-arbetet har ocksa inriktats pa att fa
fram planglas med bittre bearbetningsegenskaper sisom lagre kristallisa-
tionshastighet, limpligare viskositet och virmeutstralningsegenskaper.
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12 Tegelbruk och cementfabriker m m

12.1 Opversiktlig beskrivning

Tabell 12.1 Drifts- och kapitalkostnader f6r med egen personal bedriven fou-verk-
samhet i tegelbruk och cementfabriker m. m. Siffror inom parentes avser hela
industrin.

Enl. huvud- Enl. redovisn. efter
branschredovisn. faktisk branschtill-
hérighet

Fou-kostn. 1971, milj.kr. 25,2 (1 544,0) 7,9 (1496,2)

Fou-kostn. i % av hela ind. 1967 8 0,9
Fou-kostn. i % av hela ind. 1969 A Il
0,5

6
4 155
1

Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 .

Férdndring 1967—69, milj.kr. fasta priser

1
Fordndring 1969—71, milj.kr. fasta priser -1, -5,3

Index ver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969 107 (92) 114 92)
1971 101 (@LLi) 63 (111)

Enligt redovisning efter faktisk branschtillhdrighet uppgick drifts- och
kapitalkostnader for med egen personal bedriven fou ar 1971 till 7,9 milj
kr eller 0,5 % av industrins totala fou.

Som framgir av tabellen si avviker huvudbranschredovisningens tal
kraftigt frin dem enligt redovisning efter faktisk branschtillhGrighet (se
ocksd tabell 3.8 i huvudrapporten). Till storsta delen, 9,9 milj kr 1971,
utgdrs skillnaden av fou-verksamhet hinférlig till byggnadsverksamhet,
vilken faller utanfér undersékningens ram. Aterstoden férklaras av att
féretag inom huvudbranschen, tegelbruk och cementfabriker, bedrivit
fou-verksamhet hanférlig till jirn-, stal- och metallverk, transportmedels-
industrin, maskinindustrin m fl.

De faktiska fou-kostnaderna i branschen har varit begrinsade och
varierat i storlek. En kraftig minskning intriffade 1969—1971 med ca
45 % mitt i fasta priser.

Fou-kostnadernas andel av foradlingsvirdet utgjorde 1971 2,6 %, enligt
huvudbranschredovisningen.

Nagra exakta uppgifter kan ej erhillas om den personella fou-insatsen
men uppskattningsvis torde ca 100—150 manar ha utférts i fou-arbete.
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12.2 Tickning av fou-kostnaderna

Den bedrivna fou-verksamheten i branschen har under hela perioden
1967 —-1971 tickts med egna medel.

12.3 Exempel i fou-arbetets inriktning

Av totalt utférd fou har ca 80 % utgjort utvecklingsarbete.

Utvecklingsarbetet har pd keramomradet bl a inriktats pa att fa fram
ugnsinfodringsmaterial f6r smaltmetallurgiska processer.

Vad giller betongtillverkning har utvecklingsarbetet bl a inriktats pa
att forbittra materialets egenskaper i olika avseenden, t ex hallfastheten.
I detta syfte har tva intressanta nyheter utvecklats. Genom att forstarka
betongen med stalfibrer forbéttras draghallfastheten och slagsegheten.
Den andra metoden att forstirka materialet innebédr att man fyller
betongens porer med plast. Fou-arbetet har ocksé inriktats pa prefabrice-
rade betongelement, férspanda balkar m m.

Tegelbruk och cementfabriker dr starkt beroende av andra branschers
fou-resultat sisom transportmedelsindustrin vad avser tex fordon for
prefabricerade produkter, jirn-, stil- och metallverk vad avser kvalitets-
och egenskapsforbittringar av armeringsstal m fl.
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13 Jarn-, stal- och ferrolegeringsverk,
icke-jarnmetallverk samt metallvaruindustrin

13.1 Oversiktlig beskrivning

Tabell 13.1 Drifts- och kapitalkostnader f6r med egen personal bedriven fou-verk-
samhet i jirn-, stil- och metallverk, metallvaruindustri samt for bada branscherna
tillsammans. Siffror inom parentes avser hela industrin.

Enl. huvud- Enl. redov. efter
branschredovisn. faktisk branschtill-
horighet

Jairn-, stdl- och metallyerk
Fou-kostnader 1971, milj kr. 200,0 (1 544,0) 72,0 (1496,2)

Fou-kostnader i % av hela ind. 1971 13,0 4.8

Forindring 1967-69, milj.kr. fasta priser -8.,5 19,0
Férdndring 196971, milj.kr. fasta priser 28,5 2,9

Index dver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969 94 75
1971 114 79

Metallvaruindustri
Fou-kostnader 1971, milj kr. 14,7 1142

Fou-kostnader i % av hela ind. 0,9 7,6

Forindring 196769, milj kr. fasta priser 1,4 48,6
Forindring 196971, milj.kr. fasta priser —1,6 123

Index dver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969 ikl 243
1971 98 280

Jarn-, stal- och metallverk samt metall-
varuindustri
Fou-kostn. 1971, milj.kr. 214,7 186,2

Fou-kostn. i % av hela ind. 1967 1857 9,8
Fou-kostn. i % av hela ind. 1969 14,2 135
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 13,9 12,4

Forindring 1967 —69, milj.kr. fasta priser -7,0 29,5
Férandring 196971, milj.kr. fasta priser 26,9 1’551

Index &ver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969 96 92) 127 92)
1971 113 (111) 141 (111)

Enligt redovisning efter faktisk branschtillhérighet uppgick drifts- och
kapitalkostnaderna for med egen personal bedriven fou ar 1971 ijarn-,
stal- och metallverk till 72 milj kr eller 4,8 % av industrins totala fou.
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Motsvarande siffror var fér metallvaruindustrin 114,2 milj kr resp 756 %:

Som framgar av tabellen blir skillnaderna inte sa stora mellan de bigge
sitten att redovisa fou-kostnaderna nir de tvd branscherna redovisas
tillsammans. Merparten av avvikelserna for varje enskild bransch &r
orsakad av overforingar dem emellan.

De féretag som klassificerats som jarn-, stdl- och metallverk har under
perioden 1967—1971 haft en stor differentiering av sina fou-aktiviteter.
Siledes svarade fou-verksamheten hénforlig till jarn-, stal- och metallverk
1971 fér endast ca 30% av totalt utfoérd faktisk fou i branschen.
Omkring 46 % eller 92 milj kr var fou-arbete hianforligt till metallvaruin-
dustrin. Ovriga fou-aktiviteter i huvudbranschen jarnverk m m lag 1971
inom kemisk industri (7 %), gruvindustri (6 %), massa- och pappersin-
dustri (5 %).

Foretag som klassificerats som metallvaruindustri, bedriver fou-verk-
samhet hinforligt till ett flertal branscher. Endast 15 % av totalt utford
fou 1971 inriktades pa metallvaru-fou. Aterstoden var fou-arbete hanfor-
ligt till frimst maskinindustri (50 %) och annan foradlingsindustri (20 %).

Sammanfattningsvis kan sigas att en starkt integrerad fou-verksamhet
bedrivs inom ramen foér de tvd branscherna. Vidare att jarn-, stal- och
metallverk har storre fou-satsningar inom metallvaruindustrin &n inom sin
egen huvudbransch. Jérn-, stal- och metallverk svarar for inte mindre dn
ca 75 % av all utférd fou med inriktning péd metallvaruindustrin. For
aterstoden svarar frimst foretag klassificerade som maskintillverkare
(12 %), elektrotillverkare (7 %), metallvarutillverkare (2 %).

Av tabellen framgar vidare att de tva branschernas faktiska fou-kostna-
der tillsammans dkat kraftigt under perioden 1967-1971, sarskilt under
den tidigare delen (i fasta priser ca 30 milj kr fran 1967 till 1969). Jarn-,
stal- och metallverk och metallindustrin ir, i fou-avseende, tillsammans
den fjirde mest resurskrivande “branschen’ inom industrin.

Utdver hir nimnd fou-verksamhet har ocksd kollektiv forskning
bedrivits. 1971 var kostnaderna harfér for jirn- och metallforskning ca
2,7 milj kr och fér metallurgisk forskning ca 1,3 milj kr. Ungefar hidlften
av dessa kostnader ticktes med offentliga medel genom STU.

Utvecklingen av antalet manar i fou-arbetet framgér av tabell 13.2.

Utvecklingen av antalet utférda mandr i fou-arbetet har 6kat under
perioden men inte i samma utstrickning som de faktiska kostnaderna.

Tabell 13.2 Manarsutvecklingen i fou-arbete i hela industrin och i jirnverken m. m.
samt metallvaruindustrin 1967, 1969 och 1971.

1967 1969 1971

Hela industrin 15944 14 515 16 536
Index 100 91 104

Jiarnverken m. m. och metall- -
varuindustrin 1976 2135 2224
Index 100 108 113
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Tabell 13.3 Kostnadstickande sektorer f6r fou-kostnader i hela industrin och i
jirnverk m. m. samt metallvaruindustri 1967, 1969 och 1971.

Egen kostnads- Medel frin den Ovrig kostnads- Totalt
tackning offentliga sektorn tickning

67 69 71 67 69 i G 698 71l 67 69 71

Hela industrin (%) 77 87 86 20 12 13 il 1 1
Jirnverk m. m. och me-
tallvaruindustri (%) 88 90 84 12 10 16 0 0 0

13.2 Tickning av fou-kostnaderna

Fou-kostnadernas procentuella férdelning pé kostnadstickande sektorer
framgar av tabell 13.3 (berdikningen baseras pé l6épande priser och
huvudbranschbegreppet).

Den egna kostnadstickningen har under den senare delen av perioden
minskat négot procentuellt. I absoluta tal har den ddremot 6kat med ca
40 milj kr 1969—1971. Den offentliga kostnadstidckningen, som 1969 var
ca 16 milj kr, 6kade med ca 18 milj kr 1971 och svarade dirmed fér ca
30 % av 6kningen mellan de tva ren.

13.3 Exempel pd fou-arbetets inriktning

Av totalt utfért fou-arbete inom de tva branscherna har utvecklingsarbe-
tet svarat for ca 75 % under perioden 1967—1971.

Utvecklingen inom olika teknikomraden, framfor allt inom kirnkraft-
och angkrafttekniken har stillt stérre krav pa forbattrade egenskaper
sdsom varmhéllfasthet och korrosionsbestindighet. Utvecklingsarbetet
inriktas darfor pd att genom skilda legeringstillsatser och forbittrade
framstillningsmetoder mojliggdra produktion av stil med laga och kon-
trollerbara fororeningshalter.

Flera nya processer har utvecklats for produktion av rostfritt stal. Bl a
kan nimnas en metod dir man med argon blaser in pulverformigt
desoxidationsmedel i stilbadet vilket sinker stilets syrehalt avsevirt.
Utvecklingsarbete har ocksi nedlagts pa en raffineringsmetod f&r rostfritt
stdl med vattendnga. Vidare kan nimnas pagaende utvecklingsarbete med
datastyrning av elektrolysprocessen for industriell framstéllning av alu-
minium, atervinning av virdemetaller ur skrot och industriella avfallspro-
dukter m fl.

Flera fou-resultat har nétts vad avser kvalitetsforbattringar av verktyg,
speciellt maskinverktyg. Silunda har bla nya hdrdmetallkvaliteter for
skdrande bearbetning utvecklats under perioden.

Utvecklingsarbete har ocksi bedrivits pa att fad fram fOrbittrade
egenskaper hos olika typer av plat. Bland dessa kan nimnas satsningar pa
forlackerad tunnplét, speciellt profilerad byggplat.

Ett omrade som har fitt kad betydelse ir de miljévardande atgirder-
na vid stdlverken. De nya reningskraven har stillt och kommer att stélla
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stora krav pa fou-insatser sivil inom stdlverken som pé andra branschers
fou-satsningar. Bestillningar av miljévardsutrustning till den metallur-
giska industrin pd ca 150 milj kr gjordes 1971.

13.4 Fou-intensiteten

Den personella fou-intensiteten, dvs antalet fou-manir som andel av
totalt utforda antal manar i de tvA branscherna, har minskat fran 1,9 %
1967 till 1,6 % 1971. Jimfért med hela industrin &r den personella
fou-intensiteten hir 3/4 av den som registrerats for industrin totalt.

Fou-intensiteten mitt i relation till totala investeringar, foradlingsvar-
de och omsittning redovisas i tabell 13.4.

Som framgér av tabellen ir fou-intensiteten i de tvd branscherna lagre
4n i hela industrin. Variationerna over tiden har ocksd varit betydligt

kraftigare i dessa branscher. For industrin totalt féljdes minskningen i

intensiteten 1967—1969 av en lika stor 6kning 1969—1971. For jarnverk
m m och metallvaruindustri dkade diremot intensiteten 1969—1971 inte
s& mycket att 1967 ars niva uppnéddes.

13.5 Fou-kostnadernas fordelning pd foretagsstorlekar

Enligt huvudbranschredovisningens vdrden svarade foretag med mer dn
1 000 anstillda for drygt 95 % av fou-kostnaderna i jarn-, stal- och
metallverk och for ca 60 % i metallvaruindustrin.

13.6 Handel med patent, licenser o d

Ar 1971 var de totala kostnaderna for patent, licenser o d for jarnverk
m m och metallvaruindustrin ca 15 milj kr och totala intékterna ca 11,5
milj kr. Huvuddelen hirav, ca 80 %, avsig transaktioner med utlandet. Av
de totala fou-kostnaderna ar 1971 utgjorde silunda kostnaderna for
patent, licenser o d ca 8 %. Foér hela industrin var motsvarande andel ca
7 %.

Tabell 13.4 Fou-kostnader i procent av totala investeringar, foridlingsvirde och
omsittning i jirnverk m. m. samt metallvaruindustri och i hela industrin 1967, 1969
och 1971.

1967 1969 1971

Fou-kostn. i % av totala investeringar

hela industrin 218 2Bl 21,9

jarnverk m. m. och metallvaruindustri 17,3 1252 15,6
Fou-kostn. i % av foradlingsvirde

hela industrin 4,6 38 45

jarnverk m. m. och metallvaruindustri 3,9 2,2 3,0
Fou-kostn. i % av omsittning

hela industrin 157 1,4 167

jarnverk m. m. och metallvaruindustri 1,6 0,9 153
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14 Maskinindustrin

14.1 Oversiktlig beskrivning

Tabell 14.1 Drifts- och kapitalkostnader fér med egen personal bedriven fou-
verksamhet i maskinindustrin. Siffror inom parentes avser hela industrin.

Enl. huvud- Enl redovisn. efter
branschredovisn. faktisk branschtill-
hérighet

Fou-kostn. 1971, milj kr. 242,1 (1544,0) 177,9 (1 496,2)

Fou-kostn. i % av hela ind. 1967 15,8 18,2
Fou-kostn. i % av hela ind. 1969 18,3 14 .4
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 1ESAT: 11,9

Forindring 196769, milj.kr. fasta priser 1125 -54,3
Férindring 196971, milj.kr. fasta priser 555 -1,9
Index dver fou-kostn. fasta priser (1967=100)

1969 107 92) 73 92)
1971 110 (111) 72 (111)

Enligt redovisning efter faktisk branschtillhdrighet uppgick drifts- och
kapitalkostnader f6r med egen personal bedriven fou &r 1971 till 1779
milj kr eller 11,9 % av industrins totala fou.

Av de totala fou-kostnaderna vid féretag som huvudsakligen dgnar sig
at maskintillverkning, har ca 90 milj kr eller 40 % av deras fou-verksam-
het 1971 dgnats at uppgifter som ligger inom andra branscher. Saledes var
1971 ca 18 % av fou-kostnaderna hinférbara till elektroindustrin, ca 8 %
till transportmedelsindustrin, ca S % till jirn-, stal- och metallmanufaktur
etc. Samtliga ovan nimnda branscher har okat sina andelar av totalt
utférd fou i maskinindustrin (enligt huvudbranschredovisningen), jaimfort
med 1967. Detta giller sirskilt elektro-fou. Statistiken avspeglar det
faktum att maskinindustrin delvis hiller pa att 4ndra karaktir. Det
traditionella branschbegreppet blir allt svarare att anvinda da exempelvis
ett flertal maskiner bygger pa vissa datatillimpningar hinférliga till
elektroindustrin.

Fou-insatser hinférliga till maskinindustrin bedrivs ocksi av foretag
som inte huvudsakligen tillverkar maskiner. 1971 bedrevs fou pa detta
sdtt med en kostnad av ca 27 milj kr. Transportmedelsindustrin svarade
f6r ca 9 milj kr, jirn-, stal- och metallmanufaktur for ca 8 milj kr och
jarn- och stalverk foér ca 4 milj kr. Jimfért med 1967 har vissa Okningar
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Tabell 14.2 Manarsutvecklingen i fou-arbete i hela industrin och i maskin-
industrin 1967, 1969 och 1971.

1967 1969 1971

Hela industrin 15944 14515 16536
100 91 104
Skattat for maskinindustrin 2 800 2 050 2 020
100 3 72

skett for jarn-, stal- och metallmanufaktur och transportmedelsindustrin.
En minskning kan noteras for jarn-, stal- och metallverk.

Redovisningen efter faktisk branschtillhdrighet i tabellen tyder pa att
fou-kostnaderna i denna bransch minskat realt under perioden och
dirmed ocksa dess andel av industrins totala fou. Jimfort med elektroin-
dustrin var fou-insatsen inom maskinindustrin endast hilften s& stor
1971,

Utvecklingen av antalet manar i fou-arbete redovisas i tabell 14.2.

Antalet manar i fou-arbete (enligt huvudbranschredovisningen) har
foljit kostnadsutvecklingen i branschen. I hela industrin har antalet
fou-manar 6kat med ca 2 000 till 1971 jamfért med 1969, da ett lagt
viarde noterades.

14.2 Tickning av fou-kostnaderna

Kostnadstickningen av utférd fou inom maskinindustrin har sa gott som
uteslutande skett med egna medel under hela perioden 1967—1971.

14.3 Exempel pd fou-arbetets inriktning

Av totala fou-kostnaderna har ca 88 % utnyttjats for utvecklingsarbete
under perioden, vilket ligger Gver industrigenomsnittet.

Fou-arbetet i branschen har, under perioden, huvudsakligen inriktats
p4 tva omraden. For det forsta har ett betydande arbete lagts ned pa att
hoja maskinernas kapacitet och att automatisera dessa i sa stor utstriack-
ning som mojligt. For det andra har fou-arbetet inriktats pa att forbdttra
arbetsmiljon vad avser buller, luftféroreningar m m.

Ett tecken pa att fou-arbetet syftat till att uppna en hogre automatise-
ringsgrad 4r att en sa stor andel av maskinindustrins fou-resurser anvants
inom elektroomradet. Tidigare omfattade automatiserad bearbetning
mest transfermaskiner for detaljer i linga serier. Med numeriskt styrda
verktygsmaskiner kan numera mindre partistorlekar bearbetas automa-
tiskt. Utvecklingsarbetet av numeriskt styrda maskiner har pagatt sedan
mitten av 1960-talet. Arbetet omfattar dven programberedning for dessa
maskiner. Fou-arbetet pd industrirobotar pégér sedan flera ar vid svenska
foretag.

Andra exempel pa fou-arbetets inriktning och resultat ar andring av
den teknologiska processen vid tillverkning av kullagerringar. I stdllet for
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att svarva dessa formas de nu plastiskt (jfr avsnitt 13.3). Utveckling av
fullortsborrmaskiner har utférts. Sddana maskiner ger en fardig tunnel i
ett arbetsmoment. Utvecklingen p4 materialsidan medfdr att borrningar
av allt hardare bergarter blir mojliga. Fou-insatser har ocksa gjorts inom
hydrauliken fér t ex dackskranar.

P4 miljdomradet har fou-satsningarna under senare delen av perioden
1967—1971 forstirkts. Man har genom olika atgirder sokt minska savil
avgivet buller frin maskinerna som férbittra absorbtionen av redan
existerande buller. Olika former av ljudddmpare har inbyggts i borrmaski-
ner, kompressorer m m. Genom utveckling av nya och forbittrade
ventilationssystem samt genom anvindning av dammsugarsystem har
luftfdroreningarna kunnat minskas. Fou-verksamhet har ocksi bedrivits
for att forbittra sikerheten i arbetet, dels genom 6kad automation och
dels genom nya sikerhetssystem.

Inom maskinomradet bedrivs dven kollektiv forskning i branschorgani-
sationernas regi. Av den till ca hilften statligt understédda kollektiva
forskningen inom verkstadsteknik uppgick de totala fou-kostnaderna
1971 till ca 4 milj kr.

14.4 Fou-kostnadernas fordelning pd foretagsstorlekar

Pga brister i statistiken kan inga exakta siffror anges. Det dr dock
mdojligt att ange riktvirden for fou-spridningen pa olika storleksklasser.
Huvuddelen av fou-arbetet, ca 80 %, bedrivs vid féretag om 1 000 eller
fler anstillda. Fou-arbetet bedrivs, om #n i liten omfattning, dven vid
arbetsstillen med till SO anstillda.

14.5 Fou-intensiteten

Branschen tillhér de mer fou-intensiva i tillverkningsindustrin. Jimfort
med elektroindustrin dr dock intensiteten endast hilften sa stor.

Tabell 14.3 Fou-kostnader i procent av totala investeringar, foridlingsvirde och
omsittning i maskinindustrin (enl. huvudbranschredovisning) samt i hela industrin,
1971.

1971

Maskin-2 Hela
industrin industrin

Fou-kostnader i procent av
investeringar
foradlingsvirde
omsdttning

2 Ungefarliga virden.
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14.6 Handel med patent, licenser o d

Handeln med patent och licenser har varit forhallandevis stor inom
branschen. Huvuddelen, ca 80—90 %, har varit handel med utlandet. De
totala intikterna 1971 torde ha legat i intervallet 15—20 milj kr och
totala kostnaderna 10—15 milj kr samma ar.
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15. Elektroindustrin

15.1 Oversiktlig beskrivning

Tabell 15.1 Drifts- och kapitalkostnader f6r med egen personal bedriven fou-verk-
samhet i elektroindustrin. Siffror inom parentes avser hela industrin.

Enl. huvud- Enl. redovisn. efter
branschredovisn. faktisk branschtill-
horighet

Fou-kostn. 1971, milj kr. 403,9 (1 544,0) 446,1 (1496,2)

Fou-kostn. i % av hela ind. 1967 25,0 26,6
Fou-kostn. i % av hela ind. 1969 26,9 29,7
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 26,2 29,8

Forindring 1967—69, milj.kr. fasta priser -2,9 9:2
Forindring 1969—71, milj.kr. fasta priser 48,2 62,8

Index 6ver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969 99 92) 103 92)
1971 116 (111) 124 (111)

Enligt redovisning efter faktisk branschtillhérighet uppgick drifts- och
kapitalkostnader for med egen personal bedriven fou &r 1971 till 446,1
milj kr eller 29,8 % av industrins totala fou.

Skillnaden for elektroindustrin mellan redovisning efter faktisk
branschtillhérighet och huvudbranschtillhérighet beror pa att maskin-
och transportmedelsféretag bedriver en betydande elektroinriktad fou-
verksamhet.

Forutom inom industrin bedrivs ocksi en betydande elektroteknisk
fou-verksamhet vid statliga affirsverk.

Som framgar av tabellen har elektroindustrin 6kat sina reala fou-kostna-
der under perioden 1967—1971, sirskilt d4 under den senare delen 0%
frén 1969 till 1971). For hela industrin minskade motsvarande kostnader
fram till 1969 foér att sedan 6ka kraftigt. Elektroindustrins procentuella
andel av totalt utférd fou i industrin har hela tiden varit i tilltagande och
dess stéllning som den mest kostnadskrivande branschen vad avser fou
har dn mer accentuerats.

Utveckling av antalet manar i fou-arbetet framgér av tabell 15.2.

Samma allminna monster aterspeglas hir som nir det giller kostnads-
utvecklingen. Stagnationen under perioden 1967—1969 (i fasta priser)
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Tabell 15.2 Manarsutvecklingen i fou-arbete i hela industrin och i elektroindustrin
1967, 1969 och 1971.

1967 1969 1971

Hela industrin 15944 14515 16536
Index 100 91 104
Elektroindustrin 31775 3801 4158
Index 100 101 110

férbyttes i en 6kning 1969—1971. Den personella 6kningen har emeller-
tid varit av mindre omfattning dn kostnadsdkningen.

15.2 Tickning av fou-kostnaderna

Hur fou-kostnaderna procentuellt férdelar sig pa kostnadstackande sekto-
rer framgér av tabell 15.3 (berdkningen baseras pé lopande priser):

Under perioden har den med egna medel bekostade fou-verksamheten
dkat parallellt i elektroindustrin och i hela industrin. Elektroindustrins
snabbare utveckling totalt sett beror pd att branschen inte varit lika
beroende av externfinansiering som en del andra branscher, exempelvis
transportmedelsindustrin. Den kraftigt minskade tillférseln av medel fran
forsvaret fran 1967 till 1969 slog dirfér inte igenom sdrskilt mycket.
Minskningen for elektroindustrin var ca 8 milj kr. For 1971 hade
emellertid den offentliga kostnadstickningen i branschen 6kat med ca 10
milj kr, till totalt ca 40 milj kr.

Tabell 15.3 Kostnadstickande sektorer for fou-kostnader i hela industrin och i
elektroindustrin 1967, 1969 och 1971.

Egen kostnads- Medel frin den Ovrig kostnads- Totalt
tackning offentliga sektorn tickning

67 69 71 67 69 i 67 69 71 67 GO Tl

Hela industrin (%) 77 87 86 13 1 1 1 100 100 100
Elek troind. (%) 85 88 88 10 1 2 2 100 100 100

15.3 Exempel pad fou-arbetets inriktning

Andelen utvecklingsarbete i elektroindustrin har under de observerade
iren legat stabilt kring 88 % av totalt utford fou.

Det resurskrivande fou-arbetet inom elektroindustrin har utforts inom
mycket skilda omraden. Inom den tunga delen av elektroindustrin, vilken
svarat for merparten av utférd fou, har en stor del av arbetet fallit pa tva
omraden; dels pa elektrisk hogspénning (likstromsoverforing, tyristorlik-
riktare, transformator- och brytarutveckling) och dels pé telekommunika-
tioner (frimst automatvixlar). Bada dessa omraden kidnnetecknas av att
de ir mycket kunskapskrivande och att svensk industri dr vil etablerad
pa den internationella marknaden samt att varje order uppgar till stora
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belopp. Eftersom avnimarna ofta énskar skrdddarsydda produkter med-
for bestallningarna i flera fall kompletterande fou-satsningar.

En viss del av fou-Skningen torde ocksi ha lagts ned pa att utveckla
hushallsapparater, hemelektronik och elektroniska kontorsmaskiner, spe-
ciellt med utnyttjande av halvledarteknik.

Inom elektroindustrin ingér ocksa tillverkning av datorer och datakom-
munikationsutrustning. Denna del bedéms svara fér fou-kostnader av
storleksordningen 100 milj kr 1971. Det bor papekas att i de totala
fou-kostnaderna redovisade i tabellen 15.1 ingar endast foretag som
huvudsakligen bedriver tillverkning. Serviceforetag exempelvis, ir exklu-
derade.

Fou-verksamheten fér sjilva datorerna var mycket expansiv under
senare delen av 1960-talet bla pga utvecklingen av halvledartekniken.
Direfter har fou-arbetet kinnetecknats av en ldngsammare expansion.

Under senare ar har flera datorbaserade process- och produktions-
system utvecklats, exempelvis datorstyrda telefonvixlar, processdator-
system inom valsverk, jirn- och stalindustrin, massa- och pappersvaruin-
dustrin samt flygtrafikkontrollsystem. Ofta medfér dessa system stora
fou-kostnader p g a deras unika utformning f6r varje enskild anvindare.
Man kan vinta sig att processdatorsystem bla i 6kad utstrickning
kommer att utnyttjas for datorstyrning av maskiner. Under perioden
1967—1971 har ocksa skilda typer av terminalsystem for bl a banker,
sjukhus och platsbokning utvecklats.

15.4 Fou-intensiteten

Den personella fou-intensiteten, dvs antalet fou-manar som andel av
totalt utférda antal mandr i branschen, har legat stabilt pé ca 6 % under
perioden. Intensiteten mitt p& detta sitt ir ca 2,5 ggr stérre inom
elektroindustrin 4n for hela industrin och 6vertriffas endast av likeme-
delsindustrin som 1971 hade virdet 21 %.

Fou-kostnader i relation till totala investeringar, foradlingsvirde och
omsittning framgér av tabell 15.4

Fou-intensiteten, enligt de hir redovisade matten, dr av storleksord-

Tabell 15.4 Fou-kostnader i procent av totala investeringar, foridlingsvirde och
omsittning i hela industrin och i elektroindustrin 1967, 1969 och 1971.

1967 1969 1971

Fou-kostn. i % av totala investeringar
hela industrin 22:1
Elektroindustrin 1 1154

Fou-kostn. i % av foridlingsvirde
hela industrin
Elektroindustrin

Fou-kostn. i % av omsittning
hela industrin
Elektroindustrin
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Tabell 15.5 Fou-kostnadernas fordelning pi foretagsstorlek 1971, i hela industrin
och i elektroindustrin.

Antal anstillda 50-99 100-199 200-499 500-999 21000 Summa

3,0 100,0

Hela industrin ,0 7,0 8
1 5,9 2.9 91,0 100,0

1
Elektroindustrin @)

1,8
0,1

ningen 3—4 génger hogre i elektroindustrin dn i hela industrin. Bran-
schens intensitet i forhallande till industrigenomsnittet ar hogst i relation
till investeringar och lagst i relation till foradlingsviarde. De storsta
fluktuationerna féreligger i fou-intensiteten m a p investeringarna, vilket
forklaras av den minskade investeringsaktiviteten i branschen 1969. For
hela industrin har denna intensitet varit i det ndrmaste konstant.
Elektroindustrins fou-intensitet ar den ndst hogsta i industrin och
dvertriffas endast av likemedelsindustrin.

15.5 Fou-kostnadernas fordelning pa foretagsstorlek

Tabell 15.5 visar fou-kostnadernas foérdelning i % pé storleksklasser av
anstillda 1971.

Som framgar av tabellen har koncentrationen av fou-verksamheten till
foretag om 1 000 eller fler anstéllda varit storre inom elektroindustrin dn
i hela industrin.

Jimfort med 1967 har fou-kostnaderna 1971 koncentrerats mer till
den storsta storleksklassen, vilken i huvudsak svarat for den 6kning som
skett i branschen under perioden. Den okade koncentrationen skedde
framfér allt mellan aren 1967 och 1969. For hela industrin har inte
samma tendenser forekommit.

15.6 Handel med patent licenser o d

Kostnader f6r och intikter av patent, licenser o d redovisas i tabell 15.6.

Den registrerade handeln med patent och licenser inom denna bransch
sker huvudsakligen med utlandet. Intdkterna av handeln har Okat under
perioden medan kostnaderna minskat nigot. Handelsbalansoverskottet

Tabell 15.6 Handel med patent, licenser o. d. i hela industrin och i elektroindustrin
1967, 1969 och 1971.

Sverige Utlandet Totalt
67 69 71 67 69 67

Kostnader
Hela industrin
Elek troindustrin

Intdkter Hela industrin
Elektroindustrin
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var 1971 ca 18 milj kr. Elektroindustrin svarade for ca 10 % av totala
kostnaderna och ca 30 % av totala intikterna frin patent- och licenshan-

deln 1971. Kostnaderna i branschen for patent, licenser o d uppgick
1971 till ca 2 % av totala fou-kostnaderna.
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16 Skeppsvarv

16.1 Opversiktlig beskrivning

Tabell 16.1 Drifts- och kapitalkostnader for med egen personal bedriven fou-verk-
samhet vid skeppsvarv. Siffror inom parentes avser hela industrin.

Enl. huvud- Enl. redovisn. efter
branschredovisn. fak tisk branschtill-
horighet

Fou-kostn. 1971, milj.kr. 24,3 (1544,0) 11,4 (1496,2)

Fou-kostn. i % av hela ind. 19672
Fou-kostn. i % av hela ind. 19692
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971

Forindring 196769, milj kr. fasta priser
Forindring 1969—71, milj.kr. fasta priser

Index 6ver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969 199 92) 119 92)
1971 : 198 (111) 122 (111)

a Uppgifter enligt redovisning efter faktisk branschtillhorighet saknas.

P g a den specifika typ av fou-arbete som denna bransch utfor har det
hir ansetts vara mest korrekt att utgd frin det s k huvudbranschbegrep-
pet. Exempelvis dr den maskintekniska fou-verksamheten, som da kom-
mer med, huvudsakligen inriktad pa varvens utveckling av fartygsmotorer
och klassas lampligen hellre till skeppsvarv dn till maskinindustri.

Enligt huvudbranschredovisningen uppgick drifts- och kapitalkostna-
der f6r med egen personal bedriven fou ar 1971 till 24,3 milj kr eller
1,6 % av industrins totala fou.

Tabell 16.2 Manarsutvecklingen i fou-arbete i hela industrin samt vid skeppsvarv
1967, 1969 och 1971.

1967 1969 1971

Hela industrin 15944 14515 16536
100 91 104
Skeppsvary 95 188 149
100 198 157




94 Beskrivning av fou-verksamheten

! Enligt en utredning
utford av varvens forsk-
ningskommitté till-
sammans med en repre-
sentant fran industri-
departementet upp-
gick skeppsteknisk

fou i tillverknings-
industrin 1971 till
totalt 33 milj kr. Savil
den totala nivin av
utford fou i branschen
som de skilda kostnads-
tackningsandelarna var
1971 hogre enligt
nimnda utredning dn
motsvarande virden
redovisade av SCB. Varvs-
industrins egen fou-sats-
ning skulle saledes ha
varit ca 18 milj kr mot
ca 16 milj kr enligt

SCB och den offentliga
kostnadstickningen ca
15 milj kr mot ca 8

milj kr enligt SCB.
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Som framgar av tabell 16.1 férdubblades fou-kostnaderna 19671969,
for att ddrefter realt stanna pd 1969 ars niva dven 1971.

Antalet manar i fou-arbete har utvecklats pé sitt som framgér av tabell
(652

Utvecklingen av den personella fou-insatsen visar, till skillnad mot
kostnadsutvecklingen, pa ett fluktuerande monster.

16.2 Tdckning av fou-kostnaderna

Ar 1967 ticktes fou-kostnaderna i branschen helt med egna medel. 1969
redovisas en offentlig kostnadstickning pa ca 4 milj kr och 1971 hade
den fordubblats." Frin budgetéret 1970/71 inrédttades ett anslag i
statsbudgeten for stod till skeppsteknisk fou pd 12 milj kr. Storre delen
av detta anslag har finansierat 6kad fou-aktivitet i varvsféretagen medan
resten har anvints till att ldgga ut uppdrag pa speciella institutioner, t ex
statens skeppsprovningsanstalt.

16.3 Exempel pd fou-arbetets inriktning

Till ca 94 % utnyttjades fou-kostnaderna 1971 f6r utvecklingsarbete.

Den Skade konkurrensen i byggandet av supertankers, containerfartyg
m m har stillt krav pa ny eller férbittrad produktionsteknik. Aven andra
branscher dn skeppsvarv har i fou-avseende berdrts av dvergingen till
produktion av allt storre fartyg, t ex transportmedelsindustrin i form av
lastvagnar och truckar fér hantering av containers, jirn- och stalverk i
form av Okade krav pd materialkvaliteterna m m. Vidare har den
tilltagande automatiseringen av fartygen medfért dkade krav pi fou-insat-
serna savdl inom varven som inom andra branscher, t ex elektro- och
maskinindustrin. Under senare ar har ocksé dkade fou-insatser skett for
att forbattra arbetsmiljon vid varven. Tillverkning av oljeborrplattformar
har péborjats i Sverige och sannolikt medfért krav pa nya typer av
fou-insatser inom varvsindustrin.

Den okade offentliga satsningen har i viss utstrickning lett till okat
samarbete inom varvsindustrins skeppstekniska fou-verksamhet.

16.4 Fou-intensitet

Fou-kostnaderna i procent av totala foriddlingsvirdet har utvecklats
expansivt pa ett sitt som framgér av tabell 16.3.

Tabell 16.3 Fou-kostnaderna i procent av foridlingsvirde for hela industrin och for
skeppsvarv 1967, 1969 och 1971.

1967 1969 1971

Hela industrin (%) 4,6 3,8 4,5
Index 100 83 98

Skeppsvarv (%) i 253 351
Index 100 192 258
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Fou-kostnaderna i relation till totala investeringarna visar pd en
likartad utveckling som intensiteten mitt m a p forddlingsvirdet. Mitt pa
det férstnimnda sittet var intensiteten 1971 av samma storleksordning
som for hela industrin, dvs ca 22 %. Samma utvecklingstendens uppvisar
dven fou-intensiteten om den mits genom att sitta fou-kostnaderna i
relation till omsittningen. 1971 var denna 1,1 % mot 1,7 % i hela
industrin.

16.5 Fou-kostnadernas fordelning pa foretagsstorlekar

For den redovisade perioden 1967—1971 har all fou-verksamhet inom
branschen utforts vid foretag med 1 000 eller fler anstéllda.

16.6 Handel med patent, licenser o d

Handeln med patent och licenser har minskat avsevdrt 1967-1971.
Kostnaderna uppgick totalt till ca 3,0 milj kr 1971, en minskning med ca
3,0 milj kr jimfort med 1967. De totala intdkterna uppgick 1971 till ca
0,2 milj kr, en minskning med ca 0,8 milj kr jimfort med 1967. Sé gott
som all handel har skett med utlandet, savdl 1971 som 1967.
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17 Transportmedelsindustrin exkl. skeppsvarv

17.1 Oversiktlig beskrivning

Tabell 17.1 Drifts- och kapitalkostnader f6r med egen personal bedriven fou-verk-
samhet i transportmedelsindustrin (exkl. skeppsvarv). Siffror inom parentes avser
hela industrin.

Enl. huvud- Enl. redovisn. efter
branschredovisn. faktisk branschtill-
horighet

Fou-kostn. 1971, milj.kr. 319,0 (1544,0) 286,9 (1496,2)

Fou-kostn. i % av hela ind. 1967 25,2 23,6
Fou-kostn. i % av hela ind. 1969 13,8 8%
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971 20,7 19,2

Forindring 1967—69, milj.kr. fasta priser —-145,3 (-92,4) -122,3 (-844)
Foridndring 1969—71, milj.kr. fasta priser 117,8 (216,2) 96,5 (206.4)

Index 6ver fou-kostn. fasta priser (1967=100)
1969 50 92) 54 92)
1971 91 (111) 90 (111)

Enligt redovisning efter faktisk branschtillhérighet uppgick drifts- och
kapitalkostnader f6r med egen personal bedriven fou ar 1971 till 286,9
milj kr eller 19,2 % av industrins totala fou.

Transportmedelsindustrin var 1967 den frin fou-synpunkt mest resurs-
krivande branschen. En drastisk nedskirning av kostnaderna skedde
1969, till stoérsta delen orsakad av minskade forsvarsbestillningar till
flygindustrin. Ar 1971 hade emellertid fou-kostnaderna ater okat, dock
ej till 1967 ars niva.

Fou-verksamhet inom transportmedelsindustrin bedrivs till ca 90 % av

Tabell 17.2 Manarsutvecklingen i fou-arbete i hela industrin samt transportmedels-
industrin (exkl. skeppsvarv) 1967, 1969 och 1971.

1967 1969 1971

Hela industrin 15944 14515 16536
Index 100 il 104
Transportmedelsindustrin 4153 2191 3615
Index 100 S8 87
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Tabell 17.3 Kostnadstickande sektorer for fou-kostnader i hela industrin och i
transportmedelsindustrin (exkl. skeppsvarv) 1967, 1969 och 1971.

Egen kostnads- Medel fran den Ovrig kostnads- Totalt
tackning offentliga sektorn  tickning

67 69 71 67 GO 67 6950 ! 67 69 71

Hela industrin (%) 77 87 86 1 1 il 100 100 100
Trp. industrin (%) 3 40 62 - 5) 1 100 100 100

féretag som har transportmedelstillverkning som sin huvudsakliga pro-
duktion. Aterstoden av fou-arbetet bedrivs av huvudsakligen maskintill-
verkande (ca 7 %) och elektroprodukttillverkande (ca 2 %) foretag.

Utvecklingen av antal manir i fou-arbete framgdr av tabell 1752,

Transportmedelsindustrin svarade 1967 for ca 26 % av totala antalet
utférda fou-manar i hela industrin. 1971 hade denna andel minskat till
22 %. Manarsutvecklingen under perioden har haft samma kraftiga
svingningar som fou-kostnaderna.

17.2 Tickning av fou-kostnaderna

Fou-kostnadernas foérdelning pa kostnadstickande sektorer framgar av
tabell 17.3 (berikningen baseras pé 18pande priser).

I absoluta tal minskade kostnadstickningen med egna medel med ca
30 milj kr 1967—1969. Perioden 1969—1971 tredubblades de egna
medlen och var 1971 ca 197 milj kr.

Den offentliga kostnadstickningen har varit av stor betydelse for
branschen. Medlen fran den offentliga sektorn (forsvarsbestillningar)
minskade 1967—1969 med ca 100 milj kr eller 60 %. Mellan 1969—-1971
Skade dessa med ca 33 milj kr och uppgick totalt till ca 118 milj kr.
Intressant ir att de offentliga medlen 1967 svarade for ca 2/3 av utford
fou, medan motsvarande virde 1971 ar drygt 1/3. Den egna kostnads-
tickningen har siledes fatt en storre betydelse och har i stort sett
kompenserat det minskade offentliga tillskottet.

17.3 Exempel pd fou-arbetets inriktning

Fou-arbetet for branschen bestar till ca 80 % (1971) av utvecklingsarbete.
Jimfért med 1967 har en 6kad andel utvecklingsarbete bedrivits.

Som tidigare framhéllits har de minskade forsvarsbestillningarna avse-
virt paverkat fou-arbetet sirskilt inom flygindustrin. Till stor del har
dock minskad fou-verksamhet for forsvarets rdkning kompenserats inom
transportmedelsindustrin med Skad civil fou-verksamhet 1971.

P4 personalbilssidan har fou-satsningarna dkat, till stor del p g a Okade
sikerhets- och miljokrav. I den internationellt harda konkurrensen i
denna bransch har de svenska biltillverkarna tvingats att snabbt anpassa
sig till avgasrenings- och sikerhetsbestimmelser som inforts respektive vin-
tas bli inférda inom en snar framtid i olika linder, fraimst i USA. Det skall
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hdr pépekas att den kraftiga Gkningen i fou-kostnaderna 1969—1971
delvis forklaras av att AB Volvo byggt ett sirskilt forskningscenter. Den
nya anldggningen har avsevirt 6kat foretagets fou-aktiviteter, men samti-
digt har tidigare utspridda fou-arbeten centraliserats och forst nu registre-
rats som sadana.

Nir det giller Svriga transportmedel har flera nya och fOrbittrade
produkter utvecklats. Den Gkade mekaniseringen av skogsavverkningen
har stdllt stérre krav pé terringgdende och lastbirande fordon. Nya och
forbittrade gruvtruckar har utvecklats. Vidare har nya hydrauliska
styrsystem for kranar samt skogs- och entreprenadmaskiner tagits fram.
Det kan ocksd nimnas att fou-arbete péagar pa nya produkter avsedda for
forsvaret. Utvecklingsarbetet pa en jaktversion av flygplan 37 har inletts.
Vidare har utvecklingsarbete paborjats pé en ny mindre stridsvagn och en
ny bandkanonvagn.

17.4 Fou-intensiteten

Den personella fou-intensiteten mitt med antalet utférda fou-manar i
procent av totalt utférda antal manér i branschen var 11,5 % ar 1967,
4,2 % 1969 och 6,0 % ar 1971.

Fou-intensiteten i relation till totala investeringar, féridlingsvirde
och omsittning redovisas i tabell 17.4, och var enligt samtliga matt 1971
drygt 2 ganger hégre 4n i hela industrin. Medan industrin totalt uppvisar
en tdmligen stabil fou-intensitet har stora fluktuationer skett for trans-
portmedelsindustrin. Den kraftiga 6kningen i fou-kostnaderna i bransch-
en mellan 1969 och 1971 slog dock inte igenom pd intensiteten mitt
m a p investeringarna eftersom dessa expanderat d4n mer. Transportme-
delsindustrins fou-intensitet ir bland de hogsta i industrin. Endast for
likemedels- och elektroindustrin redovisas hogre virden.

Tabell 17.4 Fou-kostnader i procent av totala investeringar, foridlingsvirde och
omsittning i hela industrin och i transportmedelsindustrin (exkl. skeppsvarv) 1967,
1969 och 1971.

1967 1969 1971

Fou-kostn. i % av totala investeringar
hela industrin 21.8 2.1 21,9
transportmedelsindustrin 90,92 50,2 48,4

Fou-kostn. i % av foridlingsvirde
hela industrin 45
transportmedelsindustrin ¢ 11,5

Fou-kostn. i % av omsittning
hela industrin

1,7
transportmedelsindustrin 4 4,1

C: Felaktig branschklassificering har troligen medfért en overskattning.
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Tabell 17.5 Fou-kostnadernas fordelning pa foretagsstorlek 1971 i hela industrin
och i transportmedelsindustrin (exkl. skeppsvarv).

Antal anstéllda 50-99 100-199 200-499 500-999 =1 000 Summa

2 83,0 100,0
3 97,4 100,0

Hela industrin 1,0 1,8 7,0 7
il 0,0 152 0,

Transportmedelsindustrin

17.5 Fou-kostnadernas fordelning pa foretagsstorlek

Som framgar dr koncentrationen av fou-verksamheten mycket hog till
den storsta storleksklassen. Koncentrationsgraden dr hér betydligt hogre
4n i industrin i genomsnitt. De kraftiga férdndringarna som registrerades
under perioden 1967—1971 for hela branschen dgde huvudsakligen rum i
foretag med mer 4n 1 000 anstéllda.

De 6vriga storleksklasserna har under perioden okat sina fou-kostnader
i 16pande priser fran 3,9 milj kr (1967) till 8,3 milj kr (1971).

17.6 Handel med patent, licenser o d

Handeln med patent, licenser o d har under de tre observerade dren varit
mycket begrinsad. Kostnaderna for dessa uppgick 1971 till 3,7 milj kr,
vilket var en dkning med 1,3 milj kr jimfort med 1967. Intékterna okade
kraftigt 1971 och var 4,3 milj kr mot endast 1,1 milj kr 1967.
Kostnaderna har varit ungefir lika férdelade pa utlandet och Sverige.
Den kraftiga 6kningen av intikterna 1971 kom uteslutande fran utlandet.
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18 Instrumentfabriker, fotografisk och optisk
industri samt urfabriker

18.1 Oversiktlig beskrivning

Tabell 18.1 Drifts- och kapitalkostnader for med egen personal bedriven fou-verk-
samhet i instrumentfabriker m. m. Siffror inom parentes avser hela industrin.

Enl. huvud- Enl. redovisn. efter
branschredovisn. faktisk branschtill-
horighet

Fou-kostn. 1971, milj kr. 19,5 (1 544,0) 21,6 (1496,2)

Fou-kostn. i % av hela ind. 19672 0,8
Fou-kostn. i % av hela ind. 19692
Fou-kostn. i % av hela ind. 1971

Fordndring 1967—69, milj kr. fasta priser
Foridndring 1969—71, milj.kr. fasta priser
Index &ver fou-kostn. fasta priser (1967=100)

1969 112 92) 101 92)
1971 144 (111) 192 (111)

a Uppgifter enligt huvudbranschredovisningen saknas.

Enligt redovisning efter faktisk branschtillhérighet uppgick drifts- och
kapitalkostnader f6r med egen personal bedriven fou ar 1971 till 21,6
milj kr eller 1,4 % av industrins totala fou.

Som framgir av tabell 18.1 ir skillnaderna mellan de faktiska och
huvudbranschbegreppets virden ganska smé. Orsaken till differenserna
ligger i att foretag som huvudsakligen tillverkar instrument m m ocksa
bedrivit fou-arbetet hinfdrligt till elektroindustrin, kemisk industri m fl
samt att elektroféretag bedrivit fou inom instrumenttillverkning.

Fou-kostnaderna var i stort oférindrade 1967—1969 medan de 1969—
1971 nistan realt férdubblades.

I hela industrin har manarsutvecklingen f6ljt utvecklingen av fou-kost-
naderna, dock mindre expansivt under 1969—1971. I instrumentfabriker
m m har diremot mandrsutvecklingen varit jimnt okande under hela
perioden och uppgick 1971 till 192 st. De kraftiga kostnadsdkningarna
till 1971 aterspeglas inte i antalet utférda fou-manar.
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18.2 Tickning av fou-kostnaderna

Fou-kostnaderna har under perioden huvudsakligen tdckts med egna
medel. 1971 ticktes endast ca 0,3 milj kr av den offentliga sektorn.

18.3 Exempel pd fou-arbetets inriktning

Av totalt utférd fou i branschen svarade utvecklingsarbetet 1971 for ca
87 %. Motsvarande virde for hela industrin var detta &r 81 %.

Den 6kade automatiseringen i industrin har stallt allt storre krav pa
mit-, regler- och kvalitetskontrolltekniken. Mojligheterna att &ka auto-
mationen ir bl a beroende av mitvirdesgivare. Utvecklingen inom detta
omrade har dock slipat efter vilket har fatt till f8ljd att manga visentliga
mitningar inte kan utféras helautomatiskt. For att utvecklingen mot
automatisk process- och produktionsstyrning skall kunna fortsatta ford-
ras diarfor en fortsatt intensiv och 6kad utvecklingsinsats inriktad pa att
parallellt utveckla alla de nédvéndiga linkarna sé att hela kedjan av styr-,
regler- och kontrollutrustning finns tillgdnglig.

Redan har dock férfinade mit- och reglermetoder kommit att fa stor
betydelse i flera industribranscher. Detta giller kanske framfor allt
processindustrierna dir en sa lingt mojligt kontinuerlig process omvand-
lar ravaran till slutprodukten. Exempel pa dylika processer ir tillverkning
av papper och cellulosa och i viss man jiarn- och staltillverkning, dven om
det helt kontinuerliga stilverket dnnu endast férekommer som en idé
under utarbetande. Aven i den kemiska industrin har samma utveckling
forsiggatt, t ex i oljeraffinaderierna.

Aven utanfér industrin har mojligheterna att gora tillforlitliga matning-
ar stor betydelse. Fér forskningen ar méittekniken av central betydelse.

Ett nytt omrade som stiller krav pa mitteknik, mitnoggrannhet och
sikerhet ar miljovarden. I stor utstrickning existerar innu inte de
kontrollinstrument som krivs. Specialinstrument kan komma att erford-
ras for miljdkontroll, dvs kontinuerlig vervakning av vissa egenskaper
hos miljon.

Hilso- och sjukvarden stiller krav pa forbdttrade diagnosmetoder och
ett exceptionellt stort antal analyser, vilket lett till utveckling av speciell
analysutrustning som gor snabba, automatiska bestdmningar.

18.4 Fou-kostnadernas fordelning pa foretagsstorlekar

Fou-arbetet i instrumentfabriker m m har 1971 till ca 93 % utférts vid
féretag om 50-—500 anstdllda. Huvuddelen, ca 70 % av detta ligger i
storleksklassen 200—500 anstillda. Nagra anmarkningsvarda forskjutning-
ar i detta avseende har ej skett under perioden.

I hela industrin utférdes ca 83 % av totala fou-verksamheten vid
foretag om 1 000 eller fler anstéllda.

18.5 Handel med patent, licenser o d

En mycket begrinsad handel med patent, licenser o d har skett. 1971 var
de totala kostnaderna ca 1 milj kr och de totala intékterna ca 1,2 milj kr.
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1 Allmin internationell oversikt

1.1 Inledning

Mot bakgrund av att den svenska industrin dr starkt internationellt
beroende och att fou-satsningar ofta anses ha stor betydelse for
konkurrenskraften pa exportmarknaderna har det bedomts lampligt att i
fou-rapporten dven ta med en internationell bilaga. Syftet ar frimst att ge
en sammanstillning av tillgdnglig internationell fou-statistik och i
samband hirmed presentera vissa kvoter mellan fou-variabler och
allminna ekonomiska variabler. Dirigenom ges underlag for meningsfulla
jamfoérelser mellan Sverige och andra industrilander. Avsikten har varit
att redovisa fou-utvecklingen fér olika OECD-linder, att diskutera
nivaskillnader samt att forsoka stilla Sveriges fou-utveckling i relation till
internationella tendenser. De manga bristerna i materialet gor att man
inte kan fista nigot avseende vid smirre linderdifferenser.

Liksom for det nationella materialet anger statistiken hir fou-insatsen.
Framfor allt ir det dock kvantiteten av och kvaliteten hos de nya varor
och tjdnster som fou-satsningarna bidrar till att ta fram som &r intressant
om man vill bedéma effekterna pa industrins expansion och indirekt pa
samhillsutvecklingen i stort. Ddrigenom uppstar betydande problem nar
materialet skall tolkas. Man far i forsta hand se pa de presenterade
storheternas “allminorienterande” virde och i kombination med ovrig
kinnedom om industrin och dess olika delbranscher forsdka faststdlla om
observerade trendbrott och markanta avvikelser for variablerna kan
uppfattas som varningssignaler” och initiera fordjupade studier. Som
pipekats bl. a. i kapitel 2 i huvudtexten kan fou-statistik inte utnyttjas
f6r att dra definitiva slutsatser, utan far endast ses som ett material
utifran vilket grova hypoteser kan stillas upp om den tekniska
utvecklingen. Med detta synsitt torde den internationella fou-statistiken
— anvind med stor forsiktighet — vara ett vdrdefullt bakgrundsmaterial.

I fortsittningen av avsnitt 1 presenteras efter nigra kommentarer till
det statistiska materialet ett antal matt pé den totala fou-verksamheten i
vissa OECD-linder. Direfter redovisas tillverkningsindustrins andel av
total fou-verksamhet. Vidare anges forandringar i tillverkningsindustrins
fou-kostnader och dessa relateras ocksa till forddlingsvirde och brutto-
investeringar. Aven industrins egen kostnadstickning redovisas. 1 av-
snitt 2 ges exempel pad industriell fou-verksamhet och fou-politik i
Frankrike, Japan, Kanada, Storbritannien och USA samt for jamforelsens
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skull d4ven Sverige. Den internationella bilagan avslutas med en kortfattad
genomgdng i avsnitt 3 av de fran fou-synpunkt viktigaste branscherna,
nimligen elektro-, transportmedels-, maskin- samt kemi- och likemedels-
industrin.

1.2 Kommentarer till materialet

Det material som legat till grund fér denna Sversikt av OECD:s A study
of resources devoted to R & D in OECD Member countries” 1963/64,
1967, 1969 och 1971 (provisional findings), samt ”National accounts of
OECD countries” 1950—1968 och 1960—1970. OECD:s undersdkningar
bygger i sin tur pd inhimtade uppgifter fran de olika nationella statistiska
centralbyrierna.

Jamforelser av fou-statistik mellan linder &r synnerligen vanskliga av
flera skil: definitionsproblem vad giller fou-verksamhet, skilda gruppe-
ringsnormer fér branscher, skilda tidpunkter och varierande tillforlitlig-
het i uppgiftslimnandet, olika 16ne- och prisldgen och utveckling 6ver ti-
den av dessa, svirigheten att fi vixelkurser som avspeglar fou-kostnader-
naien gemensam valuta, etc.

Hir har valts att presentera samtliga jimforda linder sa som dessa har
redovisats i OECD-statistiken. I storsta mojliga utstrickning har nationell
valuta anvints. D4 gemensam valuta har erfordrats presenteras materialet
i amerikanska dollar. Vidare visas de flesta siffror Over fou-kostnader i
16pande priser, vilket 4r en allvarlig begrinsning. Tyvirr existerar idag
inget internationellt, allmint accepterat index for fou-kostnader. I
materialet 6ver fou-kostnadernas tillvixt har dock gjorts en deflatering
med prisindex fér BNP.

De totala fou-kostnaderna har redovisats som driftskostnader plus
investeringsutgifter. P. g. a. olikheter i avskrivnings- och beskattningsreg-
ler i de olika linderna har investeringsutgifter anvints i stillet for
periodiserade kapitalkostnader.

Det bor i detta sammanhang pdpekas, som framgatt tidigare, att
Sveriges fou-kostnader for 1969 var speciellt 14ga. Stagnationen under
perioden 1967—69, orsakad till storsta delen av minskade forsvarsbestall-
ningar, forbyttes direfter i en kraftig 6kning, ca 20 % i fasta priser, fram
till 1971. Vidare bér uppmirksammas att da uppgifterna for Sverige hir
bygger pd OECD:s klassificeringar kan vissa avvikelser fran tidigare
presenterade data férekomma.

Statistik for Danmark och Finland finns férst fr. o.m. 1967. For
Danmark 4r det senast redovisade ret 1970, for dvriga linder 1969.
Tyvirr dr statistiken fér 1971 dnnu inte helt fardig utan beriknas fére-
ligga komplett under férsta halviret 1974. Vissa preliminira data for
1971 har dock kunnat inarbetas i denna bilaga. Forsta redovisade aret
avser for Sverige, Nederlidnderna, Visttyskland, UK och USA 1964, for
de Gvriga linderna 1963.
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Tabell 1.1 Totala fou-kostnader 1971 i vissa linder, miljoner USA $

5 000—-2 000 2 000—1 000 1 000-500 500—-100

Frankrike Kanada Sverige Norge
Vistty skland Nederldnderna Finland
Japan Danmark
Storbritannien

Anm: USA s totala fou-kostnad uppgick till $ 27 527 milj. ar 1971.

1.3 Den totala fou-verksamheten

Linderjimforelser i absoluta tal har ett begrinsat virde men for att fa ett
begrepp om storleksordningen visas i tabell 1.1 en klassificering av skilda
linders totala fou-kostnader i milj. $ ar 1971.

Sitts de totala fou-kostnaderna i relation till BNP erhéller man en
indikation pa hur stor andel av de nationella resurserna som anslas till
fou-verksamhet. Detta matt fir endast ses som allmint storleksoriente-
rande, d& vid jaimforelser av fou-satsningarna mellan olika ldnder hdnsyn
maste tas till skillnader i ekonomiernas struktur.

Av tabell 1.2 framgar att de linder som har den storsta fou-kostnaden
enligt tabell 1.1 ocksa relativt BNP spenderar mest. Undantaget dr dels
Nederlinderna med dryga 2 % och dels Japan med det relativt laga ca
1,5 %.

Sveriges tillvixt av totala fou-kostnader 1963/64—69, mitt i l6pande
priser, lag liksom fér USA och Storbritannien pa ett arligt genomsnitt
mellan 8—3 %. I Japan, Kanada, Norge, Visttyskland, Frankrike och
Nederlinderna var emellertid tillvixten kraftigare, i intervallet 20—12 %
arligt genomsnitt.

Tabell 1.2 Totala fou-kostnader i procent av BNP i genomsnitt under perioden
1963/64 — 1969 i vissa linder.

33-2,1% 20-1,6% 15-1,1% 1,0 - 0,5 %

USA Frankrike® b Japan Norge
Storbritann. Visttyskland Kanada Danmark®
Nederland. Sverige Finlandd

21967:2,14 %.

b 1963: 1,40 %.

C Avser endast 1967.

d Avser endast 1967 och 1969.

1.4 Industriell fou-verksamhet
1.4.1 Omfattning och utveckling

Féremalet for denna undersdkning dr huvudsakligen den del av total fou
som genomforts i industrin. I tabell 1.3 kan industrins betydelse for
respektive lands fou-verksamhet avldsas, vad avser dels genomfdrande-
andelen och dels den egna kostnadstdckningen.
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Tabell 1.3 Industrins andel av total fou i olika linder.

Industrins kostnads-
tickning i % av
total fou

1963/64

Genomforande i %
av total fou

1963/64 1967 1969 1967 1969

Sverige
Danmark
Finland
Frankrike
Japan
Kanada

Nederldnderna

Norge
Visttyskland

Storbritannien

USA

66 56 56
<8 40 %
53 56 49
56 a7 (w3
67 63 67
37 31130
62 5900 58
48 36 39
68 58 59
65 43
70 33 .87

Medianvirde 64 63 43 45

1 BNP prisindex har an-
vints som deflator. Aven
om denna fastprisberik-
ning inte dr helt korrekt
med tanke pa fou-kostna-
dernas sammansittning,
torde den ge ett betydligt
battre underlag for jim-
forelse av tillvixttakter
mellan linder dn en redo-
visning i I6pande priser.

a Avser 1970.

Av tabell 1.3 framgir att de flesta linders fou-arbete huvudsakligen
genomforts i industrin. Undantag utgor framfér allt Kanada med knappt
40 % industrigenomférande, men iven Norge med omkring 50 %.

Nir det giller finansiering 4r forhallandena mer skiftande. Den svenska
industrin tickte knappt 60 % av totala fou-kostnaderna i landet. Hir kan
dven noteras en stark uppgéng fran 1963/64 (47 %) till 1971 (56 %).
Nederldnderna och Visttyskland har i stort sett haft samma kostnads-
tiackningsférhillande som Sverige, medan sivil Kanada som USA legat
under 40 %.

Industrisektorn har i alla linder genomfért mer fou in den finansierat
med egna medel. Sverige ligger liksom flera linder vid ca 20 % storre ge-
nomf6rande dn kostnadstickande. Japans industri har finansierat si gott
som allt den genomfért medan USA:s industri genomfért nistan 2 ger
mer dn den sjdlv kostnadstickt.

I tabell 1.4 kan ungefirlig tillvéixt av tillverkningsindustrins genomfdr-
da fou mellan 1963/64 och 1971 i genomsnittlig procentuell O6kning per
ar avlisas (fasta priser! och nationell valuta anvinds).

Tillvixten av tillverkningsindustrins fou visar for Sveriges del en
timligen hog takt mellan 1963—1967 (7 %) medan det 1967—1969
intriffade en real minskning med ca 3 % for vartdera aret. Okningen per
ar under perioden 1969—71 blev betydande (av storleksordningen 15 %).

Motsvarande utveckling dgde rum i Storbritannien under perioden
1963—1969 men dir fortsatte nedgéngen till 1971. I Frankrike intriffade
en stagnation i tillvixten 1967—1969, men dir var tillvixten mycket
stark under den férsta perioden. Generellt kan ur tabell 1.4 utldsas att
fou-tillvixten i tillverkningsindustrin var stark under 1963—1967 med en
dimpning av okningstakten under 1967—1969, &tfslit av en Okning
1969—71. Japan och USA utgjorde undantag d& deras tillvixt var hogst
1967—69.
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Tabell 1.4 Tillvixt per ar i % av genomférd fou i tillverkningsindustrin 1963—-1971
i vissa lander.

1963-67  1967-69 1969-71

Sverige il -3
Danmark - 214
Finland - 15
Frankrike 20 0
Japan 11 24
Kanada 11 4
Nederldnderna — 4
Norge 12 10
Visttyskland 16 10
Storbritannien 8 -5
USA 3 S

Medianviarde 11 S

a Ayser 1967—-1970.
b Avser 1969—1970.

1.4.2 Tickning av fou-kostnaderna

Svensk industri har trendmissigt 6kat den egna kostnadstickningen; 70—
76—81—85 % (1964, 1967, 1969 och 1971). Savil USA som Storbritan-
nien och Frankrike visar enligt tabell 1.5 relativt lag egen kostnadstdck-
ningsgrad, vilket avspeglar de offentliga bestillningarnas betydelse. Flyg-
industrin svarade i dessa linder fér 20—40 % av fou-kostnaderna i indu-
strin.

Kostnader for fou utdver de av industrin finansierade téacktes
huvudsakligen med statliga medel men dven av andra nationella bidrags-
givare och utlindska medel.

1.4.3 Fou-intensitet

I diagram 1.1 avser den forsta stapeln for varje land 1967 och den andra
1969. Den streckade delen anger den av foretagen sjilvfinansierade delen
av den totalt utforda fou-verksamheten. Diagrammet bygger pa siffer-
uppgifter fran OECD:s forskningsstatistik och ekonomiska statistik.
Siffrorna for Schweiz och Nederlinderna ligger mycket hogt vilket till
stor del forklaras med att forskningsintensiv industri (likemedels-,

Tabell 1.5 Egen kostnadstickning i procent av i industrin utférd fou-verksamhet
1963/64—1971.

~50% 50-70 % 70-90 % >90 %

usad Storbritannien® Finland? Japan
Frankrikeb Norge Nederlinderna
Sverige Danmark
Kanada
Visttyskland

241967 (92 %) och 1969
(88 %). Uppgifter for 1971
saknas.

b Inkl. medel frin andra
foretag. Uppgifter for 197
saknas.

C Inkl. medel fran andra
foretag och fonder.

d Andel som ej ticks av
den offentliga sektorn.
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o/o
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6 indush‘inl Av féretagen sjgiv-
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Nederldnderna
Férenta Staterna
Storbritannien
Vasttyskland
Frankrike
Osterrike

Diagram 1.1 Drifts- och kapitalkostnader for fou i tillverkningsindustrin i procent
av forddlingsvirde 1967 och 1969.

(kiélla: IVA:s drsrapport 1972).

kemisk-, elektrisk-, instrument- m. m.) och multinationella foretag har en
stark stdllning i dessa linder.

Tillverkningsindustrins andel av BNP har fér de flesta linder legat
kring 30 % och ir hogst i Visttyskland med ca 40 %.

Av diagram 1.1 framgr att svensk industris fou-andel av produktions-
vérdet i industrin 1969 var drygt 3 % vilket ir hogre dn medianvirdet for
de hir redovisade linderna. Fou-intensiteten mitt pd detta sitt ir siledes
ca 2 ggr storre dn de totala fou-kostnadernas andel av BNP. Den stora
skillnaden férklaras av att industrin dr mer fou-intensiv in tjdnstesektorn
och att den senare ér férhéllandevis stor i Sverige.

Ett annat intensitetsmatt erhalls genom att relatera fou-kostnaderna
till vanliga investeringar. Man fir dé en indikation pa hur satsningarna pa
att forbadttra industrins produktionskapacitet férdelar sig pa immateriell
kapitalbildning i form av fou och fysiskt realkapital. Kvoten mellan
fou-investeringar och real-kapitalinvesteringar (brutto) fér industrin
totalt uppgick 1969 for USA till ca 80 % och fér Storbritannien till drygt
30 %. Sverige hade samma ar en kvot pa ca 20 %. Fér Frankrike, Japan,
Kanada och Nederlinderna var siffran ca 15 % medan Norge och Finland
lag nagot ligre.

Dessa intensitetsmatt 4r givetvis osikra men en viss tendens kan
utldsas. De lander dir andelen offentlig kostnadstdckning av fou 4r storst
— USA och Storbritannien — har en markant hogre intensitet d4n dvriga
studerade liander. Atminstone fér USA kan dock det faktum att
offentliga bestillningar vanligtvis medf6r en relativt hoég andel immate-
riella investeringar inte forklara hela skillnaden.
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2 Exempel pa industriell fou-verksamhet och

fou-politik i vissa linder

For att ge en bild av vissa landers fou-situation, fou-politik, fou-inrikt-
ning m. m., presenteras nedan nagra av de mest fou-intensiva (métt med
fou-kostnadernas andel av BNP) ldnderna var for sig.

Det inhimtade materialet har varit av varierande struktur och kvalitet
varfér nagon enhetlig disposition ej varit méjlig att gora. Nagon
fullstindig bild av fou-situationen i respektive land ger inte materielet
utan det far ses som en exempelsamling. Férhoppningsvis kan det dock
utgdra ett komplement till den redovisade statistiken, samtidigt som det
kan ge perspektiv pa den svenska fou-situationen.

Exempel pi industriell fou-verksamhet och fou-politik kommer i det
foljande att ges for Frankrike, Japan, Kanada, Storbritannien och USA.
For jimforbarhetens skull ges ocksd en motsvarande beskrivning for
Sverige, trots att manga av de redovisade uppgifterna finns pa andra hall i
denna rapport.

2.1 Frankrike

De totala fou-satsningarna i Frankrike har under 1960-talet legat kring
2 % av BNP. Méalsittningen i den senaste femdrsplanen ar 2,5 % ar 1975.

Under 1971 och 1972 har betydande hojningar skett av den statliga
satsningen pi civil fou-verksamhet. Satsningarna pd militdr fou har varit
konstant.

En del férindringar har skett i Frankrikes fou-politik. Fr. 0. m. 1971
sker de statliga fou-satsningarna till uppstillda program med specificerade
malsittningar och inte som tidigare till organisationer. De tre huvud-
malen 1971—1975 har angivits till ny kunskap, industriell utveckling och
livskvalitet (avser frimst medicin, bostdder, livsmedelsindustrin och
tillverkningsindustrier for miljévardsutrustning). Vidare stravar man efter
att 6ka samarbetet mellan universitet och industri.

Den statliga fou-politiken for industriell utveckling gir ut pa att halla
en konstant fou-niva for de stora programmen (atomenergi, rymd) for att
ddrigenom kunna satsa i okad omfattning pd prioriterade industriella
sektorer sisom elektronik, mekanik, kemi och livsmedelsindustrin. Denna
politik har borjat genomféras inom elektronikindustrin med en statlig
satsning 1973 pa 85 Mkr till utvecklingsprojekt inom industrin, som sjalv
maste satsa minst 40 % av projektkostnaden.
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For att stimulera fou-verksamheten har vissa skatteforandringar skett.
1965 sinktes beskattningen vid forsiljning av patent, licenser o. d. fran
S0 % till 10 %. Kop och forsiljning av patent, licenser o. d. dr 10—15 ggr
storre dn i Sverige. 1970 var utgifterna ca 1 300 Mkr och intikterna ca
780 Mkr.

1967 infordes en organisationsform — “’Groupement d’Intérét Eco-
nomique” — som utgdr ett mellanting mellan foretag och fdrening.
Denna form anses gynnsam for foretag, som énskar samarbeta om ett
utvecklingsprojekt.

Betydande strukturférindringar har i borjan av 1970-talet skett i
industrin. Koncentrationen till stérre foretagsenheter har dkat. Hur dessa
fordndringar kommer att paverka fou-aktiviteterna 4r dnnu for tidigt att
siga. 1969 utfordes 57 % av den industriella fou-verksamheten vid
foretag om S 000 eller fler anstillda.

Exempel pa nagra stora fou-projekt 4r gasturbindrivna “turbotaget”
svdvtiget Aérotrain, spartaxisystemet ARAMIS med vagnskoppling,
utveckling av el-bilar, utveckling av naturgastankers, utveckling av snabba
reaktorer, syrgasblekning av pappersmassa, protein ur olja.

Internationellt fou-samarbete ir ovanligt, bortsett fran multinationella
foretag. Samarbete finns dock inom flygindustrin t. ex. Concorde, inom
datatekniken t. ex. Compagnie Internationel pour I'Informatique (C.I.1.)
— Siemens, inom bilindustrin t. ex. Renault — Peugot — Volvo for
utveckling av en miljovénlig bilmotor. I och med att fransk industri blir
mer internationellt inriktad kan en 6kning av internationell fou-samver-
kan vintas.

2.2 Japan

Malsittningen for 1970 var att fou-kostnaderna skulle utgoéra 2,5 % av
BNP. Trots de kraftiga satsningarna pa fou, genomsnittlig tillvixt per ar
med ca 20 % i 16pande priser, kunde detta mal ej realiseras.

Fordelningen av fou-kostnaderna i relation till féretagsstorlek visar att
19 % av utfoérd fou i industrin bedrivs vid féretag om 1 000 eller firre
anstéllda och 46 % om 10 000 eller fler anstillda.

Kostnaderna fér den i industrin utférda fou-verksamheten ticks s
gott som uteslutande med egna medel men speciella avskrivningsregler
giller for fou-kostnader. Speciella skatteregler tillkom 1967 och har i
korthet foljande innebérd:

1. Foretag som Okar sina fou-kostnader frin ett ar till nista, far —
forutom att alla fou-kostnader #r avdragsgilla vid taxering — ett extra
avdrag pa 25 % av okningen om denna 4r mindre dn 12 %. Om Okningen
ar storre dn 12 % far dessutom 50 % dras av fran den del av 6kningen som
overstiger 12 %.

2. Speciella avskrivningsmetoder tillimpas f6r ny teknik som installe-

ras.
3. For japanska foretag som exporterar sin teknik utomlands, fir 70 %
dras av frin intdkterna av forsiljningen.
4. Skattebefrielse, med hégsta grins, utgar for bidrag till organisatio-
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ner som sysslar med fou-arbete.

Som nimnts ovan #r den statliga finansieringen av i industrin utford
fou mycket liten. Detta kan forklaras av att forsvarsutgifterna iJapan dr
mycket ringa, under 1 % av BNP.

Inom stérre och fér Japan viktiga omréden har dock staten gitt in med
direkta subventioner. Exempel pa detta dr datorindustrin med rena
subventioner till tillverkarna pd 80 Mkr 1972. Det finns dven statliga
storprojekt sisom utvecklandet av superdatorn, det s. k. pattern re-
cognition-projektet m. fl. Projekten leds av statliga organ och privat
industri far deltaga med bestimda forskningsuppdrag och med personal
f6r att lirdomarna fran projekten skall komma foretagen till godo.

Eftersom utlindska féretag som Onskar etablera sig i Japan i stor
utstrickning 4r tvingade till s. k. joint-ventures, kan man sdga att
internationell samverkan ir viktig for Japan.

Japan har i stor utstrickning direkt kopt utlindsk teknik i stallet for
att lita utlindska foretag etablera sig i landet. Mellan 1950 och 1970
koptes siledes 13 000 licenser. Enbart 1970 betalades 2 440 Mkr i
licensavgifter medan inkomsterna pa licenser endast var ca 320 Mkr
samma ar. Man har genom dessa kop nétt ifatt framfér allt den
amerikanska tekniska nivan pi vissa omraden. Fortfarande finns dock fler
omréaden, dir man innu inte ”képt ifatt”, t. ex. social teknik, medicinsk
teknik, flygteknologi etc.

2.3 Kanada

Kanada ir ett av de fa industrilinder dir mindre dn 50 % av den totala
fou-satsningen utfores i industrin (Sverige 66 %, 1969). Denna situation
har av Kanadas niringsliv upplevts som mycket otillfredsstéllande.

Forskningsverksamhet vid National Research Council (NRC), som
svarar fér den storsta andelen av Kanadas statliga fou-satsning (18 %
1972/73) har med &ren blivit alltmer grundforskningsinriktad och av liten
relevans for den industriella fou-verksamheten. Overviganden pagar om
genomgripande omorganisationer av NRC:s verksamhet.

En annan orsak till den relativt laga fou-verksamheten inom kana-
densisk industri har ofta hivdats, nimligen att industrin i Kanada i hog
grad dgs av utlindska intressen, frimst engelska och amerikanska.
Riktigheten i detta argument har dock inte kunnat faststillas.

Sedan borjan av 1960-talet har den kanadensiska regeringen sokt finna
direkta vigar att frimja industriell forskning och 6kad industriell
produktivitet.

Nedan beskrivs i korthet de fyra program som primért avser stod till
industriell fou: d:

1. The Defense Industrial Research Program (DIR) avser att Oka
forsvarsindustrins fou-kompetens. Staten betalar 50 % av kostnaderna for
godkinda fou-projekt (1972: can $ 4,5 milj.).

2. The Industrial Research and Development Incentives Act (IRDIA),
som innebir att staten kan ge kontantbidrag eller skattekredit p& 25 % av
kapitalinvesteringar for fou samt 25 % av 6kningen av 16pande fou-kost-
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nader Over genomsnittet fér sidana utgifter de foregdende fem aren
(1972: can $31 milj.).

3. The Industrial Research Assistance Program (IRAP) ger bidrag med
50 % framst for forskarloner fér mera renodlade forskningsprojekt i
industrin (1972: can $ 8.4 milj.).

4. Program for the Advancement of Industrial Technology (PAIT)
bidrar med 50 % av utvecklingen av nya och férbittrade produkter.
Bidragen ticker férutom ren fou ocksi produktutveckling och produk-
tionsberedning (1972: can $ 25.1 milj.).

Dessa statliga stddprogram for kommersiellt orienterad industriell fou
torde vara storre, relativt sett, in nigot annat lands motsvarande satsning.

Programmen ledde till att etablerandet av nya industriella laboratorier
Gkade snabbt och nddde en kulmen 1965. Tillvixten av industriell fou
fortsatte fram till 1968, varefter en stagnation intrddde. 1970/71 kunde
man notera att storre viletablerade fOretag, sirskilt inom den kemiska
industrin, skar ner sin fou-verksamhet kraftigt. Orsaken torde vara en
kombination av lagkonjunktur och det faktum att ovan nimnda IRDIA
program dr tillvixtmotiverande. Foretag som siledes uppnér en optimal
storlek pa fou-verksamheten forlorar efter fem ar de statliga IRDIA-
bidragen.

2.4 Storbritannien

Forskningen i Storbritannien har allt sedan andra varldskriget atnjutit en
generds skattebehandling och har bl. a. av ovan nimnda anledning legat
internationellt lingt framme. Nyttiggdrandet av resultaten har emellertid
ansetts vara otillfredsstdllande.

I mitten av 1960-talet sattes darfor kraftigt 6kade statliga stodatgirder
in pé att stimulera nyttiggrandet av framkomna forskningsresultat inom
industrin. Bl a. tillskapades ett sirskilt teknologiministerium, vilket nu
uppgatt i handels- och industridepartementet.

Statsbidrag i form av s. k. launching aid (starthjdlp”) utgér, i regel
med 50 % av utvecklingskostnaderna, fér storre utvecklingsprojekt.
Primira férutsittningen for statsbidrag dr att projektet har utsikter att bli
ekonomiskt 16nsamt, men dven sysselsdttningsaspekter och andra fakto-
rer kan ha betydelse.

De ekonomiska svarigheterna och den laga tillvixttakten i Storbritan-
nien har starkt pdverkat de fou-intensiva foretagen. Dessutom har i stor
utstrickning fou-intensiva industrier fusionerats, varvid rationaliserings-
vinster i foretagens fou-organisation medfért en minskning av totalt
insatta fou-resurser.

Under mitten av 1960-talet intriffade en relativt omfattande ”brain-
drain” till USA. Nigon motsvarande forskarflykt férekommer inte
langre. Tillgingen pa& personal fér fou-arbete Ar mycket god. For
nirvarande finns en avsevdrd Gverproduktion av forskare pa mdanga
omraden.

Fou-arbetet i Storbritannien 4r i stor utstrdckning inriktat pa
forbdttring av existerande teknik. Inom exempelvis dataindustrin har
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man i stort sett firdigutvecklat nésta generations ICL-datorer. Verksam-
heten domineras nu av systemutveckling. Aven i friga om Concordepro-
jektet har det hdvdats att man huvudsakligen arbetar med forbattringar
av redan etablerad teknik.

Nagra storre fordndringar i friga om den totala fou-satsningen kan inte
férutses. Diremot torde, som ovan framhallits, en 6kad inriktning pa
tillimpad forskning och utvecklingsarbete vara att vinta fran den
offentliga sektorns sida. Problemet har ej varit idé- och resursbrist utan
snarare svarigheter med kommersiellt utnyttjande av idéerna.

Den brittiska exporten och importen av patent, licenser o. d. ar
omfattande och foérdubblades 1965—1970. De totala intikterna 1970
uppgick till £ 110 milj. och de totala kostnaderna till £ 100 milj.
Exporten gir huvudsakligen till USA och EG-linderna, ca 27 % vartdera.
Importen kommer till storsta delen fran USA, ca 75 %.

Internationellt fou-samarbete forekommer i rdtt stor utstrdckning
inom den brittiska industrin, i synnerhet i samband med specifika storre
projekt sisom Concorde, attackflygplansutveckling (Multi-Role-Combat-
Aircraft), flygbussen A 300B osv.

2.5 USA

Den under tidigare ar snabba 6kningen av den totala fou-satsningen i
USA borjade avta ungefir 1967. Detta orsakades framst av nedskdrningar
i den federala satsningen p& rymd- och forsvarsforskningen. I fast
penningvirde har den totala fou-satsningen gitt ndgot tillbaka sedan
1969, medan industrins egna utgifter varit i stort oférandrade. Fou-kost-
nadernas andel av BNP har minskat fran ca 3 % 1967 till ca 2,6 % 1971.

Under 1971—1972 bérjade man i USA se mycket allvarligt pé den
minskade satsningen pa teknisk fou och befarade att detta skulle kunna
fa betdnkliga konsekvenser for USA:s export.

For att bryta den neditgdende trenden har ett antal stodatgirder
foreslagits. For budgetaret 1972/73 har stdd till tekniskt inriktad fou i
den civila sektorn 6kats med $ 400 milj. Dessa medel skall huvudsakligen
tillféras transportindustrin, energiomradet och utveckling av s. k. kata-
strofteknik (t. ex. skydd mot jordbdvningseffekter). Man har ocksa i
forskningsradet National Science Foundation och provnings- och standar-
diseringsinstitutets National Bureau of Standards regi startat experimen-
tella program med en budget pd $ 40 milj. Dessa program omfattar
fou-samarbetsprojekt mellan industri, universiteten och de federala
laboratorierna samt federala kostnadsbidrag till industrins branschforsk-
ning. Bland 6vriga foreslagna atgérder mirks att federalt dgda patenter
skall goras tillgdngliga for industrin.

En prognos 6ver fou-situationen 1973 tyder pa en real okning av totala
fou-kostnaderna 1973 jimfort med 1972 med ca 4 %. Den federala
kostnadstickningen beriknas i samma prognos till 54 %, industrins egen
kostnadstickning till 41 % och 6vriga till 5 %. Man berdknar vidare att
industrin 1973 kommer att utféra 69 % av total fou, vilket motsvarar
1969 ars andel.
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Vare sig det beror pa nimnda fou-befrimjande tgirder eller ej kan
tecken fOrmirkas pa att USA:s forsknings- och utvecklingsintensiva
industri ater borjar 6ka sin aktivitet inom detta omride. Exempel pa
detta dr bl. a. att beldggningen vid s. k. industriella forskningsparker kring
universiteten Stanford och MIT har bérjat dka.

Det federala budgetforslaget for 1973/74 innebir en expansion av
fou-verksamheten i 16pande priser med endast 1,8 % jimfort med
1972/73 eller 17,4 miljarder dollar. Fér de visentligaste Okningarna
svarar f6ljande omraden: energi, cancer- och hjédrtsjukdomar, transport-
omrddet samt brottsbekdmpning. Vidare framhalls att man OSnskar
upprétthdlla forsvarsmaktens effektivitet och ett balanserat rymdpro-
gram.

Okad uppmirksamhet har dgnats det internationella fou-samarbetet.
De federala myndigheterna har uppmanats att, under utrikesdepartemen-
tets ledning, soka tillfdllen till sidant samarbete. Andra nationer har
inbjudits att deltaga i tva storre forskningsprogram, ndmligen cancer-
forskning och undersékning av negativa hilsoeffekter av kemikalier,
likemedel och miljéféroreningar.

2.6 Sverige

For att stimulera industrins fou-verksamhet inférdes 1971 sirskilda regler
for avdrag for vissa fou-kostnader. Dessa regler kompletterades 1973 med
regler for ett sirskilt extra fou-avdrag, som medges med 10 % av totala
fou-kostnader plus 20 % av 6kningen av dessa kostnader fran foregaende
ar.

Fou-insatserna.inom industrin r koncentrerade till de stora foretagen.
Atta svenska foretag utfér omkring hilften av industrins fou, och femtio
foretag utfor tre fjardedelar av den. Ett framtridande drag i den statliga
fou-politiken dr numera att stimulera de mindre och medelstora
foretagens fou.

1972 fick Kungl. Maj:t mojlighet att medge avdragsrdtt foér bidrag
m. m. frdn ett foretag till ett annat for verksamhet av visentlig
samhillsekonomisk betydelse, vilket gynnade nya former av fou-sam-
arbete mellan staten och niringslivet eller mellan olika foretag inom
betydelsefulla sektorer. Denna méjlighet utvidgades 1973 bl. a. till att
dven gilla tillskott till utlindska bolag.

En omfattande fou-verksamhet férekommer inom statliga myndigheter
och bolag inom t. ex. sektorerna forsvar, energiforsérjning, kommunika-
tioner, hilso- och sjukvard och miljévard.

Statens direkta stdd till industriell fou férdelas dels genom den 1968
bildade styrelsen for teknisk utveckling (STU), som overtog den
verksamhet som bedrevs av ett flertal dldre organ, dels genom olika
forskningsrad. Dirutdver gors stora insatser inom atom- och rymdforsk-

ningen. Medan insatserna inom atomsektorn har minskat sedan mitten av
1960-talet, har anslagen till vrig industriell fou dkat kraftigt. Anslagen
till STU har sedan 1968 6kat med i genomsnitt 26 % per ar och dr for
budgetdret 1973/74 ca 180 milj. kr. Bara en del av dessa medel fordelas
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dock till industrin.

De tekniska fou-omriden som under de senaste aren prioriterats i
STU:s verksamhet dr materialteknik, produktionsteknik, miljovardstek-
nik, socialteknik och informationsteknik. Till varvsindustrins fou utgar
ett sirskilt stod via STU, ca 15 milj. kr. per &r.

Bland 6vriga organ for frimjande av industriell fou boér nimnas svenska
utvecklingsaktiebolaget och norrlandsfonden. 1973 inrdttades en sdrskild
fond, statens utvecklingsfond, med ett kapital pa 30 milj. kr. som genom
att tillhandahalla riskkapital pa fordelaktiga villkor skall stodja framtag-
ning av nya produkter, processer och system. Fonden skall ddrigenom
komplettera stodet fran STU i de senare kapitalkrdvande stadierna av
industriell produktférnyelse.

Sverige importerade under 1971 patent och licenser fér knappt 100
milj. kr. och exporterade samma ar fér ca 110 milj. kr.

Internationellt fou-samarbete av industriell betydelse forekommer i
viss utstrickning bl. a. inom atom- och rymdomradet. For att gynna
nordiskt fou-samarbete av industriellt virde inrattades 1973 en nordisk
fond for teknologi och industriell utveckling. Den skall kunna laimna stod
till projekt av gemensamt intresse for tva eller flera nordiska lédnder.
Fondens kapital 4r i starten 10 milj. kr. men kan Okas efter hand som
limpliga projekt framkommer.
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! Siffrorna bygger pa re-
dovisning efter huvud-
branschtillhérighet. Av
statistiska skl har jirn-,
stal- och metallverks-
industrin, ca 13 % 1971,
ej medtagits.

3 Fou-verksamheten i vissa industribranscher

3.1 Inledning

Internationella jimférelser Gver total fou-verksamhet i industrisektorn
har ett allmidnorienterande virde. Aggregeringsnivdn dr dock for hog for
att ge underlag for ndgra mer specifika hypoteser om teknisk utveckling.
Aven om en nedbrytning pa huvudbranschnivé inte heller ir tillracklig,
6kar dock mojligheterna att géra meningsfulla jimférelser mellan linder
och 6ver tiden for att identifiera markanta trendbrott och avvikelser.

I de f6ljande branschbeskrivningarna redovisas de branscher som svarar
for de storsta andelarna av industrins totala fou-kostnader i Sverige, dvs.

— elektroindustrin, ca 26 % 1971,

— transportmedelsindustrin (inkl. skeppsvarv), ca 21 % 1971,
— maskinindustrin, ca 16 % 1971,

— kemisk industri och likemedelsindustri, ca 11 % 119711 -+

Samtliga dessa branscher har en fou-intensitet som ligger Gver
genomsnittet for industrisektorn.

Samma monster giller ocksd for andra avancerade industrilinder. De
ovanndmnda branscherna dr internationellt sett de stérsta i fou-samman-
hang. Fou-intensiteten dr hég och fornyelsen i branscherna gar snabbt
relativt sett, bade vad avser produktutveckling och produktionsteknik.
De idr féremal for omfattande internationell handel. Tabell 3.1 &ver
export- och importhandel visar branschernas stora utlandsberoende.

Tabell 3.1 Export- och importandelar samt andelar av industriproduktionen for
vissa branscher for Sverige 1971.

Bransch Exportandel (%) 1971 Importandel 1971 Andel av

Export Import industri-
S o AT L produk-
saluvirde + tionen

+ Import — Export /(%) 1971

saluvidrde

Elektro 44
Transport 30
Maskin 50
Kemi och likemedel 35
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Innan branschgenomgangen paborjas bor nagra kommentarer goras till
det anvdinda materialet.

Det material som legat till grund for foljande Oversikt &r ”International
survey of the resources devoted to R&D in 1963/64, 1967, 1969 and
1971 (provisional findings) by OECD Member countries”’, ”’National ac-
counts of OECD countries” 1950—1968 resp. 1960—1970 samt “The
growth of world industry”, 1970 vol. 1. Den redovisade perioden omfat-
tar i huvudsak perioden 1963/64—1969, men vissa data har kunnat redo-
visas ocksa fér 1971. Aven hir dr grundmaterialet inhdmtat frdn respek-
tive nationell statistisk centralbyra.

Materialet 4r presenterat i ldpande priser samt i nationell valuta ddr ej
annat anges. I tabellerna 6ver fou-kostnadernas dkningstakt har dock en
deflatering gjorts med hjilp av prisindex fér BNP (ett tillvigagangssitt
som inte ir allmint vedertaget, men fir betraktas som acceptabelt i brist
pé ett speciellt prisindex for fou-kostnader). Vidare redovisas for de olika
linderna vissa data over fou-manar, vilka ger en bild av den reala
utvecklingen.

Det statistiska materialet pd branschniva dr uppbyggt sd att foretagen
efter en viss norm ir klassificerade pa huvudbranscher. For Sveriges del
sker klassificeringen efter foretagets huvudsakliga verksamhet. Inom
denna huvudbransch redovisas sedan fdretagets totala fou-kostnader.
Forfaringssittet medfor i vissa fall att stora avvikelser kan férekomma
mellan huvudbranschredovisning och faktisk branschtillhorighet (se resp.
svenskt branschavsnitt). Det bor dven observeras att branschklassifice-
ringen i viss mén skiljer sig mellan OECD-linderna si att jaimforbarheten
nedsdtts.

Uppgifter for Danmark och Finland finns forst fr. o. m. 1967. Det
forst redovisade uppgiftsaret for Sverige, Vﬁst\tyskland, UK och USA ir
1964, fér 6vriga linder 1963. For Danmarks del ar det sist redovisade
aret 1970, for dvriga linder 1969, alternativt 1971. Uppgifter for Neder-
linderna saknas for hir behandlade branscher.

Som framgir av kapitlet om det statistiska materialets anvandnings-
mojligheter i huvudtexten och av kommentarerna till materialet i den
allminna internationella dversikten ar fou-statistiken bristfillig, sdrskilt
om den bryts ned pa branschnivd och om den jaimfors for olika liander.
Vid anvindning av detta material 4r det darfor viktigt att notera att sma
observerade skillnader i de olika storheterna helt kan bero pé statistiska
fel.

3.2 Elektroindustrin

Den definition av elektroindustrin som hir har anvidnts dr ”Other
electrical machinery and apparatus” (1963/64), “Electrical products”
(1967) och ”Electrical machinery” plus “Electronic equipment &
components” (1969 och 1971) enligt OECD.
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Tabell 3.2 Elektroindustrins fou-kostnader i procent av industrins totala fou-
kostnader 1971.

Procent

11-15 16-20 21-25 26-30

Sverige X
Danmarkd

Finlandb

Frankrikeb

Japan

Kanada

Norge
Visttyskland
Storbritannien@
USA

2 Avser 1970.
b Avser 1969.

3.2.1 Den allminna fou-utvecklingen

Elektroindustrin har fér samtliga linder varit den mest fou-resurskrivan-
de civila industrin. De ca 23 % av svensk industris fou-medel som anvin-
des inom elektroindustrin svarade mot genomsnittet f6r OECD-linderna.

Det faktum att Japans och Kanadas procentuella andelar i elektroindu-
strin (>25 %) idr stérre dn de andra stora fou-lindernas bor ses i samband
med flygindustrins stora betydelse for savil Frankrike, Storbritannien
som USA. Dirigenom dras ju i de sistnimnda linderna Ovriga branschers
fou-andelar automatiskt ned.

3.2.2 Fou-kostnadernas 6kningstakt

Den ungefirliga tillvixten genomsnittligt per ar i procent av i elektro-
industrin genomférd fou framgir av tabell 3.3 (fasta priser med BNP
prisindex som deflator):

Tillvixten av fou-kostnaderna har i Sverige skett under perioderna
1964—1967 och 1969—1971 medan en minskning intriffade 1967—
1969.

Motsvarande utveckling &terfinms endast i Kanada och Storbritannien.

Tabell 3.3 Fou-kostnadernas 6kningstakt i elektroindustrin 1963/64—1971 i fasta
priser.

Sverige  Dan- Fin- Frank-  Japan Kanada Norge Stor-
mark  land rike britan-
nien

1963/64-67 11 12
196769 —4 =5
1969-71 10 0

a Avser 1969—-70.
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Tabell 3.4 Kostnadstickande sektorer, procentuella andelar, 1969 i elektro-
industrin.

Kostnadstickande sektorer

Egen Offentlig Annan

Sverige 86 11
Danmark e
Finland 95 2
Frankrike 572 34
Japan 98 1
Kanada 69 19
Norge 77 17
Visttyskland 90 10
Storbritannien 62b 33
USA 46¢ 54

| w

—
| vl OV = O W

I de flesta dvriga linder har fou-kostnaderna expanderat kraftigast mellan
1967 och 1969, i manga fall betydligt mer dn fou-kostnaderna totalt for
industrin under denna period.

3.2.3 Kostnadstickning

I tabell 3.4 redovisas kostnadstickande sektorer for i elektroindustrin
genomford fou 1969 (procent).

Som framgir av tabellen har graden av egen kostnadstickning varit
varierande mellan linderna. Nagra visentliga forskjutningar 6ver tiden har
inte skett med undantag foér Sverige. Den egna kostnadstickningen i
Sverige har okat visentligt fran 61 % 1964 till 86 % 1969. Kostnadstick-
ningen frin den offentliga sektorn har minskat fran 37 % 1964 till 11 %
1969. I absoluta tal innebdr detta en minskning med ca 40 milj. kr. eller
nistan en halvering av 1964 ars belopp. I framfér allt Japan men dven i
Visttyskland dr den egna kostnadstickningen helt dominerande, 98 resp.
90 %. Lag egen respektive hog offentlig kostnadstickning aterfinns i
Frankrike, Storbritannien, USA och i viss man dven i Kanada.

» Annan kostnadstickande sektor” sisom nationella fonder, andra
foretag eller utlandet har varit av betydelse speciellt for Kanada och
Frankrike, varav huvuddelen frin andra féretag for Kanada och frin
utlandet for Frankrike.

3.2.4 Fou-intensiteten

En jimforelse av fou-intensiteten i de olika linderna har foretagits med
tva matt, nimligen elektroindustrins fou i relation dels till branschens
totala investeringar och dels till branschens foradlingsvirde. For att
belysa elektroindustrins betydelse for resp. lands ekonomi har féréddlings-
virdet stillts i relation till det totala féradlingsvérdet i tillverknings-
industrin.

Linder med hdg andel fou av bruttoinvesteringarna visar ocksd hog
fou-andel av foridlingsvirdet. Fou-intensiteten i svensk elektroindustri
har varit hog hela perioden, jaimfort med de flesta dvriga lander.

10

a [nkl. medel frin andra
foretag.

b [nkl. medel frin andra
foretag och fonder.

C Inkl. ’annan” kost-
nadstackning.
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Tabell 3.5 Elektroindustrins fou-intensitet och andel av industrins totala foradlings-
virde, i procent.

Sverige  Dan-  Fin- Frank- Japan  Kanadad Norge Stor-
mark land rike britan-
nien

1963/64
Fougl/Inve)  125,9b 132,7b
Fougl/F g1 10,50

Fei/Ft 7,3

1967

Foue|/Invg] 114,8

Fouel/Fe| 14159

Fel/F¢ 7,3

1969

Fougj/Invg) 114,0

Foug|/Fel 10,6

Fel/Ft 6,9

Anm: el = elektroindustrin, Inv = bruttoinvesteringar, F = foradlingsvirde, t =
tillverkningsindustrin.

4 Nidmnaren inkl. iven annan industri.
b Tiljaren avser 1964, nimnaren 1963.
€ Avser nettoinvesteringar.
Kanadas fou-intensitet m. a. p. investeringarna ir Gvervirderat p. g. a. att netto-
investeringar redovisats.

3.3 Transportmedelsindustrin

Den definition av transportmedelsindustrin som hir har anvdnts ir
”Aircraft” plus ”Motor vehicles” plus ”Ships” plus ”Other transport”
enligt OECD.

Eftersom OECD-statistiken inte tilliter en finare uppdelning mer dn
for ett fital linder, har hir valts att visa hela transportmedelsindustrin
for att mojliggéra en linderjimforelse.

3.3.1 Den allminna fou-utvecklingen

I tabell 3.6 anges i procent en uppdelning i delbranscher, dir si ar
mojligt, for att ge lisaren en uppfattning av storleksférhallandena for
fou-kostnaderna 1971.

Av Sveriges totala fou-resurser i industrin gick ca 19 % till transport-
medelsindustrin. Frin fou-synpunkt har denna industri varierat kraftigt.
Andelarna har sjunkit successivt frdn 26 % 1964 och 20 % 1967 till 14 %
1969 for att siledes &ka igen till 1971. Linder med stor flygindustri har
hir de storsta andelarna. Dessa linder har ocksa stora bilindustrier som
pdverkar fou-andelarna, t. ex. Visttyskland. Noteras bér att Japan ligger
relativt lagt trots sin bilindustri, vilken erholl ca 10,4 % mot Visttysk-
lands 14,1 %.
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Tabell 3.6 Transportmedelsindustrins andelar i procent av totala fou-kostnaderna i
industrin 1971.

Sverige  Dan- Fin- Frank-  Japan Kanada Norge?
mark? land rike

Vist-
tysk-
land

Flygind =
Bilind 10,4
Skeppsind 1,4
Ovrig

transp.ind. 17,6 2,3

10,4
14,1

Summa % av
industrins
totala fou 19,0

a Ayser 1970.
b Avser 1969.

3.3.2 Fou-kostnadernas okningstakt

Den ungefirliga tillvixttakten genomsnittligt per ar i procent av
transportmedelsindustrins genomférda fou 1963/64—1971 framgar av
tabell 3.7 (fasta priser med BNP prisindex som deflator).

Realt gick fou-kostnaderna i transportmedelsindustrin i Sverige till-
baka mellan 1967 och 1969. Aven i jimforelse med hela svenska indu-
strins fou-utveckling var denna branschs tillbakaging anmarkningsvért
stor. Branschen okade sedan starkt fram till 1971.

Sverige ir ensamt om s starka fluktuationer i transportmedelsindu-
strins fou-kostnader. Vissa linder har okat sina fou-kostnader avsevart,
t. ex. Norge, Japan och Visttyskland. Nagra har dock haft en svag minsk-
ning sisom USA, Frankrike och Storbritannien.

3.3.3 Kostnadstickning

I tabell 3.8 redovisas kostnadstickande sektorer for i transportmedels-
industrin genomford fou 1969 (procent).

Tabell 3.7 Fou-kostnadernas Okningstakt i transportmedelsindustrin 1963/64 —
1971 i fasta priser.

Sverige Dan- Fin- Frank- Japan  Kanada Norge
mark land rike

Stor- USA
britan-
nien

1963/64-67 -2 - 25 24
1967-69 —-18 -11 -10 3
1969171 42 - = 33b

3 1
-5 1
=3 —-10

a Avser 1967-70.
b Ayser 1969—70.
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2 Inkl. medel fran andra
foretag,

b Inkl. medel fran andra
foretag och fonder.

€ Inkl. annan” kost-
nadstickning.

Tabell 3.8 Kostnadstickande sektorer i procentuella andelar, 1969 i transport-
medelsindustrin.

Egen Offentlig Annan

Sverige 44 51
Danmark - —
Finland 66 2
Frankrike 73
Japan 93 0
Kanada 59 39
Norge 63 14
Visttyskland 64 32
Storbritannien 28b 67
USA 66

w
(RSN VI N Y

N

[ I

Svensk industri erhéll siledes ca 50 % av fou-kostnaderna frin den
offentliga sektorn 1969, vilket procentuellt ir mer in Ovriga linder om
de stora flygindustrilinderna undantages.

Det framgér indirekt av tabell 3.8 att det ir flygindustrin som erhaller
merparten av de offentliga medlen. I linder utan sidan betydande
industri finansieras fou huvudsakligen med egna medel (t. ex. Japan), i
vissa fall kompletterade med medel frin utlandet (t. ex. Finland) eller
frin andra foretag (t. ex. Norge).

3.3.4 Fou-intensiteten

I tabell 3.9 redovisas matt pa fou-intensiteten i respektive land. Hér har
stillts fou-kostnaderna i transportmedelsindustrin i relation till dels
bruttoinvesteringarna i denna bransch, dels till forddlingsvirdet. For att
visa transportmedelsindustrins betydelse i respektive lands ekonomi har
dess foradlingsvdrde stillts i relation till totala forddlingsvirdet i
tillverkningsindustrin.

Lénder med hdga fou-kostnader i férhallande till totala investeringar
uppvisar ocksid hdga fou-kostnadsandelar av det totala foradlingsvirdet.

Ur tabell 3.9 kan f6r 1969 utlisas stora skillnader i fou-intensitet
mellan de stora flygindustrinationerna Frankrike och USA (uppgifter for
Storbritannien saknas) och de &vriga. Flygindustrin dr mycket fou-
intensiv. medan varvsindustrin kriver smi fou-insatser vilket forklarar
exempelvis Norges sérstéllning.

Den svenska fou-intensiteten i transportmedelsindustrin ir jamforbar
med Japans. Ca 10 % av Sveriges fou-kostnader i denna industri gar till
skeppsvarvsindustrin. Resten fordelar sig pd flyg- och bilindustri. An-
mérkningsvird dr Kanadas liga fou-intensitet, dir ca 85 % av fou-kostna-
derna gar till flygindustrin. Det ir troligt att civilflygindustrin kriver
mindre fou-insatser dn militarflygindustrin.

Sveriges fou-intensitet var i paritet med Frankrikes 1963/64 och vida
storre @n Japans. Aven 1967 hade Sverige en férhillandevis fou-intensiv
transportmedelsindustri, visserligen betydligt mindre in Frankrikes men
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Tabell 3.9 Transportmedelsindustrins fou-intensitet och andel av industrins totala
foradlingsviarde, i procent.

Sverige Dan-  Fin- Frank- Japan Kanadad Norge Stor-
mark land rike britan-
nien

1963/64

Fouyp/Invirp 39,7¢ 9,4 157,6P
P\out?‘,/f‘t,p 2.7 0,6 =
l‘trp/ 2t 9,2 10,8 Bt

1967

Eoutrp/lpv"p 23,1& 14,2
l“outr ,/14 trp 2,2 0,9
Firp/Firp 11,4 137

1969

Fourp/lnvyrp 27,0 65,9 33,16 129
Fougrp/Firp 3,9 13,6 3,7 2,3 0,9
Firp/Ft 10,6 7,0 92" 120 ik 125

Anm: trp = transportmedelsindustrin, Inv = bruttoinvesteringar, F = forddlings-
virde, t = tillverkningsindustri.

a Tiljaren inkl. dven annan industri.

b Tiljarens virde avser 1964, nimnarens 1963.

C Avser nettoinvesteringar.

d Kvoten for Kanada m. a. p. investeringar ér ej jamforbar med de Ovriga, efter-
som investeringarna har angivits netto.

storre dn Japans. De minskade forsvarsbestéllningarna till flygindustrin
under perioden 1967—1969 har haft stor genomslagskraft pa intensi-
teten.

3.4 Maskinindustrin

Den definition av maskinindustrin som hir har anvénts dr ’Machinery
(exkluding electrical)” enl. OECD.

Tabell 3.10 Maskinindustrins fou-kostnader i procent av industrins totala fou-
kostnader 1971.

<6% 7-9 % 10-14 % 15-20 %

Sverige
Danmark?
Finland®
Frankrikeb
Japan

Kanada

Norge?
Visttyskland
Storbritannien?
USA

a Ayser 1970.
b Avser 1969.
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Tabell 3.11 Fou-kostnadernas 6kningstakt i maskinindustrin 1963/64—1971 i fasta
priser.

Sverige Dan- Fin- Frank- Japan  Kanada Norge Stor-
mark land rike - britan-
nien

1963/64—-67 13 27 22
1967-69 3 S —-11
1969-71 4

a4 Avser 1969—-70.

3.4.1 Den allminna fou-utvecklingen

Maskinindustrins andel av totala fou-kostnaderna i industrin har som
framgar av tabell 3.10 varit stérre i Danmark in i Ovriga linder. Virdena
for Sverige ligger nigot Sver genomsnittet, dven om en minskning intrif-
fat sedan 1969.

I Visttyskland har fou-kostnaderna i maskinindustrin mirkbart sinkts
relativt till industrins totala fou-kostnader. 1963 utgjorde maskin-
industrins andel 15 % medan andelen 1969 endast var 8 %. Fér 1971 no-
terades dock en liten uppgéng till 10 %.

3.4.2 Fou-kostnadernas 6kningstakt

Den ungefirliga tillvixten genomsnittligt per ar i procent av maskin-
industrins genomférda fou 1963/64—1971 framgar av tabell 3.11 (fasta
priser med BNP prisindex som deflator):

Sveriges tillvixttakt var hog under 1964—1967 med 13 % men betyd-
ligt ldgre under de dirpé féljande fyra aren. Jimfores den totala fou-till-
vixten i industrin med fou-tillviixten i maskinindustrin visar det sig att
den senare i regel har varit mycket starkare under de tre perioderna
1964—-1967, 1967—1969 och 1969—1971. Samtliga linder med undan-
tag for USA, Visttyskland och Storbritannien har successivt &kat sina
fou-kostnader i maskinindustrin. Notabelt ir den kraftiga Okningen
1969—1971 i Norge och Visttyskland.

3.4.3 Kostnadstickning

I tabell 3.12 redovisas kostnadstickande sektorer for genomfdrd fou i
maskinindustrin 1969 (procent):

For samtliga linder, med undantag for Visttyskland, giller att den
egna kostnadstickningen dr procentuellt stdrre inom maskin-fou dn for
industrins totalt utférda fou.

I Sverige har den egna kostnadstickningen dkat frin 93 % (1964) till
98 % (1969). For Visttysklands del har den stigit fran 59 % (1967) till
78 % (1969) medan den sjunkit i Norge fran 83 % (1967) till 69 %
(1969).

Som framgér av tabellen har medel frin den offentliga sektorn till i
maskinindustrin genomférd fou varit hégst varierande mellan linderna.
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Tabell 3.12 Kostnadstickande sektorer, procentuella andelar, 1969 i maskin-
industrin.

Egen Offentlig Annan

Sverige 98 1
Danmark -
Finland 95 1
Frankrike 694 28
Japan 97 2
Kanada 81 <)
52;% skland gg %%} xt:tkztag och nationella
Storbritannien 84b 15 Coln keir.” » K d
USA 78¢ 22 Inkl. "annan ostnads-
tackning.

a [nkl. bidrag fran
foretag.
b Inkl. bidrag frin andra

=
—RORRWHA | =

Sverige, Finland, Japan och Kanada har erhallit 5 % eller mindre medan
de 6vriga linderna erhallit 15—28 %.

Kostnadstickning frin andra féretag, nationella fonder och utlandet
svarar som synes for en mindre procentuell andel. Av den hoga siffran for
Kanada (14 %) var 2/3 bidrag fran utlandet.

3.4.4 Fou-intensiteten

Av intresse, vid en jaimférelse av fou-kostnaderna mellan olika ldnder, r
att sitta maskin-fou i relation dels till branschens totala investeringar och
dels till branschens foradlingsvirde. For att belysa maskinindustrins

Tabell 3.13 Maskinindustrins fou-intensitet och andel av industrins totala forid-
lingsvirde i procent.

Sverige Dan- Fin- Frank-  Japan Kanada Norge Stor-
mark land rike britan-
nien

1963/64

Foup/Invy : 32,8 124,0¢
Foum/Fm é = 5,4¢
Fm/Fy ) = 10,0
1967

Foup/Invy, 43,8

Foum/Fm

Fm/Ft

1969

lioum/lnvm 14,6 30,4

Foum/Fm 2,2 4 33

Frm/Ft : 11,8 1 4,7

Anm. m = maskinindustrin, Inv = bruttoinvesteringar, I = foradlingsvirde, t =
tillverkningsindustrin.

a Fou-kostnaderna inkluderar dven annan industri.

b Nimnaren inkluderar dven annan industri (ca 2—3 % for stor).
C Tiljaren avser 1964, nimnaren 1963.

d Avser nettoinvesteringar.
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a Atminstone for Sverige
understiger for den ke-
miska delen fou-insatser-
na klassade enligt huvud-
branschbegreppet kostna-
derna m. a. p. fou-arbe-
tets faktiska branschtill-
horighet. Detta medfér
en underskattning av den
hir redovisade siffran.
Om en klassificering efter
faktisk branschtillhorig-
het hade tillimpats skulle
Sverige hamna i interval-
let 11-15 %.

b Avser 1970.

€ Avser 1969.

SOU 1974:14

betydelse for resp. lands ekonomi har foradlingsvardet stillts i relation
till det totala férddlingsvirdet i tillverkningsindustrin.

Fou-intensiteten i maskinindustrin har som framgar av tabell 3.13 nist
USA varit hogst i Sverige, direfter kommer Norge. Linder med hog andel
fou av bruttoinvesteringarna visar ocksi hog andel av foriddlingsvirdet.
Kanada skiljer sig frdn nimnda ménster och har lag intensitet mitt i
relation till foradlingsvirdet men hdg sidan mitt i relation till investe-
ringarna (vilket torde kunna férklaras av att investeringarna riknats
netto).

3.5 Kemisk industri och likemedelsindustri

Den definition av kemisk industri och likemedelsindustri som hir har
anvints dr ’Chemicals” plus ”Drugs’ enligt OECD.

3.5.1 Den allminna fou-utvecklingen

Av tabell 3.14 framgar skilda linders fou-kostnader i kemisk industri och
likemedelsindustri (kl-industrin) i procent av industrins totala fou-kost-
nader 1971.

Knappt 10 % av svensk industris fou-resurser gick 1971 till kemisk in-
dustri och likemedelsindustri (kl-industrin). Jimfort med Ovriga linder ir
detta en liten andel. Svdl Danmark, Japan som Visttyskland har haft
andelar 6ver 20 %.

For sdvdl Danmark som Visttyskland har kl-industrin férbrukat de
procentuellt storsta andelarna av industrins totala fou-resurser. I absoluta
tal satsade Danmark emellertid endast 4 % av Visttysklands fou-kostna-
der 1971 inom denna bransch.

Tabell 3.14 Kemiska industrins och likemedelsindustrins kostnader i procent av
industrins totala fou-kostnader 1971.

6-10 % 11-15 % 16-20 % 21-25% 26-30 %

Sveriged X
Danmarkb

Finland® X
Frankrike€

Japan

Kanada

Norgeb

Visttyskland
Storbritannienb

USA
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Tabell 3.15 Fou-kostnadernas okningstakt i kemi- och likemedelsindustrin
1963/64—1971 i fasta priser.

Sverige Dan- Fin- Frank- Japan  Kanada Norge
mark land rike

Viist- Stor-
tysk- britan-
land nien

1963/64-67 3 14
196769 8 S
1969-71 9

i
-2
6

a Avser 1969-70.

3.5.2 Fou-kostnadernas 6kningstakt

Den ungefirliga tillvixten genomsnittligt per ar i procent for i kl-
industrin genomférd fou framgér av tabell 3.15 (fasta priser med BNP
prisindex som deflator).

Endast Sverige uppvisar stadigt 6kad tillvéxttakt i fou-kostnaderna un-
der hela perioden. Som vanligt redovisas genomgéiende hoga virden for
Japan. Stagnationstendenser ndr det giller kl-industrins fou-verksamhet
kan registreras fér USA och Kanada.

3.5.3 Kostnadstickning

I tabell 3.16 redovisas kostnadstickande sektorer for den i kl-industrin
genomforda fou-verksamheten ar 1969.

Som framgir var den egna kostnadstickningen genomgédende mycket
hog (90—99 %) fér alla linder undantaget Norge (med 80 %) och USA.

I Sverige skedde kostnadstdckningen sd gott som uteslutande av egna
medel.

I Norge tickte den offentliga sektorn 12 % av fou-kostnaderna 1969
mot 5% 1963. Den del som “annan kostnadstickande sektor’ svarade
£6r var i Finland, Kanada och Storbritannien huvudsakligen medel fran
utlandet, medan det fér Norges del till storsta delen var medel fran andra
foretag.

Tabell 3.16 Kostnadstickande sektorer, procentuella andelar, 1969 i kemi- och
likemedelsindustrin.

Egen Offentlig Annan

Sverige 99
Danmark =
Finland 95
Frankrike 964
Japan 99
Kanada 9
Norge 80
Visttyskland 99
Storbritannien 91b
USA

—
—_—wem NS W= =
| vl o=l |

—

a Inkl. medel fran andra
foretag.

b Inkl. medel frin andra
foretag och fonder.

€ Inkl. annan’ kostnads-
tackning.
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Tabell 3.17 Kemi- och likemedelsindustrins fou-intensitet och andel av industrins
totala foradlingsvirde i procent.

Dan- Fin- Frank-  Japan Kanada Norge Viist- Stor- USA
mark land rike tysk- britan-
land nien

1963/64
Foug)/Invy| = 8,6 1% 25,60 8,9 39,12 409¢  65,2¢
Fouy/Fy) - 3,9 559 8.5 3.2 - - 552
Fri/F¢ - 7,44 10,5 752 7,9 = = 10,4
1967
Fouyj/Invgg 12,0 11,2 24,7 17,4b 8,3 41,7 34,7 48,8
Foug)/Fig 2,6 552 5,4 3,7 3,7 - = 5,4
Fii/Fy i A0 TG i3 7/ 6,8 = = 10,7
1969
Fouyj/Invg) 8,2 14,4 24,7 20,8b 34,3 - 29,6 58,5
Fouy)/Fig 2.3 5% 6,2 353 34 — - 5,3
F/Fy 6,1 79N 0 7,0 6,9 Z = 10,9
Anm.: kl = kemisk och likemedelsindustri, Inv = bruttoinvesteringar, F =

foradlingsvirde, t = tillverkningsindustri.

a Téljaren dven inkl. annan industri.

b Avser nettoinvesteringar.

€ Tiljarens virde f6r 1964, nimnarens 1963.
Aven annan industri i nimnaren (utgor ca 2—3 %).

3.5.4 Fou-intensiteten

Av intresse, vid en jimférelse av fou mellan skilda lander, dr att sdtta
kl-industrins fou-kostnader i relation dels till branschernas totala investe-
ringar och dels till branschernas forddlingsvirde. For att belysa kl-
industrins ekonomiska betydelse fér resp. land har forddlingsvirdet stillts
i relation till det totala forddlingsvirdet i tillverkningsindustrin.

Sveriges fou-intensitet har varit hég jamfért med andra linder, enligt
badda de hidr redovisade matten. Néigot direkt samband mellan de tvé
intensitetsmétten tycks ej finnas.

3.6 Sammanfattning

De fou-resurser 'som lidggs ned pa de olika branscherna i resp. land visar
att elektro-, transport-, maskin- samt kemisk och likemedelsindustri for
de flesta av de undersokta linderna tillhdr de fyra mest fou-intensiva
branscherna.

Elektroindustrin: Kanada och Japan finns i intervallet 26—30 % av in-
dustrins totala fou, Storbritannien, USA, Visttyskland, Norge och
Sverige i intervallet 21—15 %, Finland i intervallet 16—20 %. Frankrike
har 6kat frén 15 till 25 % fran 1967 till 1969 (data fér 1971 saknas).

Transportmedelsindustrin: Sverige satsade 1971 ca 19 % av industrins
totala fou, vilket utgjorde ett medianvirde for de hir medtagna linderna
och var betydligt mer 4n Gvriga nordiska linder. Frankrike, Storbritan-
nien och USA satsade 1971 mer 4n 30 % av industrins totala fou inom
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transportmedelsindustrin. Huvuddelen, ca 25 %, utgjordes av fou-arbete
inom flygindustrin. Transportmedelsindustrins andel minskade kraftigt i
Sverige och USA under perioden 1963/64—1969. Minskningen fér USA
fortsatte fram till 1971, medan branschen Skade sin andel i Sverige. I
Visttyskland har branschen hela perioden varit expansiv.

Maskinindustrin: Danmark har satsat relativt mest pa denna industri,
dver 15 %, Sverige uppvisade virden dver genomsnittet. Ménga linder lig-
ger under 10 %.

Kemisk + likemedelsindustri: (Hir samredovisade p. g. a. statistikmate-
rialets beskaffenhet.) Sverige ligger hr relativt ligt, 6—10 %, medan Dan-
mark, Japan och Visttyskland ligger hogst, 21-25 %.

Elektro-, transportmedels-, maskin- samt kemisk- och likemedelsin-
dustri svarar tillsammans i de flesta linder for merparten av i industrin
genomférd fou. Branschernas andelar i de olika linderna framgdr av ta-
bell 3.18.
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Tabellforteckning Bilaga 2

Totala fou-kostnader 1971 i vissa linder, miljoner USA $
Totala fou-kostnader i procent av BNP i genomsnitt under perioden
1963/64—1969 ivissa linder
Industrins andel av total fou i olika linder
Tillviixt per &r i % av genomférd fou i tillverkningsindustrin 1963—1971
ivissa lander
Egen kostnadstickning i procent av i industrin utford fou-verksamhet
1963/64—1971
Export- och importandelar samt andelar av industriproduktionen for
vissa branscher for Sverige 1971
Elektroindustrins fou-kostnader i procent av industrins totala fou-kost-
nader 1971

3:3 Fou-kostnadernas dkningstakt i elektroindustrin 1963/64—1971 i fasta
priser

3:4 Kostnadstickande sektorer, procentuella andelar, 1969 i elektro-
industrin

3.5 Elektroindustrins fou-intensitet och andel av industrins totala fordd-
lingsvirde i procent

3:6 Transportmedelsindustrins andelar i procent av totala fou-kostnaderna i
industrin 1971

37 Foukostnadernas okningstakt i transportmedelsindustrin 1963/64—
1971 i fasta priser

3:8 Kostnadstickande sektorer, procentuella andelar, 1969 i transport-
medelsindustrin

3:9 Transportmedelsindustrins fou-intensitet och andel av industrins totala
foridlingsvarde, i procent

3:10 Maskinindustrins fou-kostnader i procent av industrins totala fou-kost-
nader 1971

3:11 Fou-kostnadernas dkningstakt i maskinindustrin 1963/64—1971 i fasta
priser

3:12 Kostnadstickande sektorer, procentuella andelar, 1969 i maskinin-
dustrin

3:13 Maskinindustrins fou-intensitet och andel av industrins totala fordd-
lingsvirde i procent

3:14 Kemiska industrins och likemedelsindustrins kostnader i procent av
industrins totala fou-kostnader 1971

3:15 Fou-kostnadernas okningstakt i kemi- och likemedelsindustrin
1963/64—1971 i fasta priser

3:16 Kostnadstickande sektorer, procentuella andelar, 1969 i kemi- och
likemedelsindustrin i

3:17 Kemi- och likemedelsindustrins fou-intensitet och andel av industrins
totala foradlingsvirde i procent

3:18 Olika fou-intensiva industriers procentuella andel av industrins totala
fou-kostnader for resp. land och ar

Diagramforteckning Bilaga 2

1:1 Drifts- och kapitalkostnader for fou i tillverkningsindustrin i procent av
foridlingsvirde 1967 och 1969




Statens offentliga utredningar 1974

Kronologisk forteckning

. Orter i regional samverkan. A.

Ortsbundna levnadsvillkor. A,

Regionala prognoser i planeringens tjanst. A.

Ortsbundna produktionskostnader. A.

Boken. Litteraturutredningens huvudbetink-

ande. U

Férenklad konkurs m. m. Ju.

Barn- och ungdomsvérd. S.

Rattegdngen i arbetstvister. A.

. Samhélle och trossamfund. Sammanstélining
av remissyttranden Sver betinkanden av 1968
&rs beredning om stat och kyrka. U.

. Data och naringspolitik. |.

. Svensk industri. Delrapport 1. |.

. Svensk industri. Delrapport 2. |.

. Svensk industri. Delrapport 3. I,

. Svensk industri. Delrapport 4. |.

OEND oprLN-




Statens offentliga utredningar 1974

Systematisk forteckning

Justitiedepartementet
Férenklad konkurs m. m. [6]

Socialdepartementet
Barn- och ungdomsvérd. [7]

Utbildningsdepartementet

[Boken. Litteraturutredningens huvudbetéankande.
5]

Samhille och trossamfund. Sammanstélining av
remissyttranden dver betinkanden av 1968 &rs be-
redning om stat och kyrka. [9]

Arbetsmarknadsdepartementet

Expertgruppen for regional utredningsverksamhet.
1. Orter | regional samverkan. [1] 2. Ortsbundna
levnadsvillkor. [2] 3. Regionala prognoser i plane-

ringens tjanst. [3] 4. Ortsbundna produktions-
kostnader. [4]

Rattegdngen i arbetstvister. (8]

Industridepartementet

Data och naringspolitik. [10]
Industristrukturutredningen. 1. Svensk industri.
Delrapport 1. [11] 2. Svensk industri. Delrapport
2. |12] 3. Svensk industri. Delrapport 3. [13] 4.
Svensk industri. Delrapport 4. [14]

Anm. Siffrorna inom klammer betecknar utradningens nummer i den kronologiska forteckningen
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