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SOU 1974:75

FORORD

Chefen for industridepartementet tillkallade den 28 december
1973 en programkommitté for att utarbeta forslag till forsk-
nings- och utvecklingsprogram inom energiomraddet. Kommittén,
som antog namnet energiprogramkommittén, har genomfdrt dels
en kartldggning av den forskning och utveckling (FoU) som
bedrivs i dag inom energiomrddet och de resurser som avsidtts
hiarfér, dels en kartldggning och analys av behovet av FoU.
Baserat pa& detta material har kommittén framlagt dels for-
slag till mdl och riktlinjer f&r de samlade FoU-insatserna
inom energiomrddet under den kommande tiodrsperioden, dels
ocksd forslag till konkreta FoU-program med kostnadsangivel-
ser for de nirmaste Aren. DArutdver har kommittén lagt vis-—
sa synpunkter pd organisation och styrning av dessa forsk-
ningsresurser. Arbetet har slutfdérts under september 1974

och presenteras i betidnkandet Energiforskning (SOU 1974:72).

Energiprogramkommittén ser FoU inom energiomrddet inte bara
som ett medel att effektivisera energiproduktionssystemet
och 8ka och sdkra tillgdngen pd utnyttjningsbar energi utan
i lika stor utstriackning som ett medel att begrdnsa och ef-
fektivisera samhidllets energianvdndning. Detta betyder att
i princip alla samhillssektorer berdrs av energiprogramkom—
mitténs analyser. Som underlag for kommitténs foérslag har
dirfér vid sidan av betdnkandet ett omfattande expertmate—

rial utarbetats. Det har strukturerats i fyra avdelningar:

A. Utvinning av energirdvaror och industriell energi-
produktion
B. Niringslivets energianvidndning

Energianvidndning f6r transporter och samfédrdsel

Energianvindning for lokalkomfort och hushall
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Expertmaterialet har utarbetats pd kommitténs uppdrag av
for olika omrdden ansvariga huvudmin (sponsorer). Avdel-
ningarna A och B har hirvid uppdelats pi tre respektive
sex skilda omraden. Huvudminnen har bitridtts av facksekre-

terare.

Expertmaterialet bygger pa underlag dels i form av svar pa

en enkdt som utsidndes vid &rsskiftet avseende pigdende forsk-
ning, forskningsresurser och forskningsbehov, dels i form av
ett antal hearings som genomfdrts inom varje expertomridde un—
der ledning av respektive omrddes huvudman. Totalt har kom-
mittén ddrigenom arrangerat ett 50-tal hearings vid vilka ca
400 representanter for forskning, forvaltning, niringsliv,
konsumenter, anslagsgivande organ m m hdrts. Dessutom har
inom ndgra expertomrdden vissa delar specialbelysts av sir-
skilda forfattare. Sadant material presenteras som appendix

till respektive expertmaterial.

I expertmaterialet ges dels en mer allmidn syn pd respektive
omrdde ur energifdrsdrjningssynpunkt och de itgirder som kan
vidtas for att ur energisynpunkt fdrbittra det, dels presen-
teras ett stort antal enskilda projektfdrslag inom omrddet

liksom huvudmannens fdrslag till forskningsprogram.

De fyra avdelningarna redovisas i var sin volym (SOU 1974:
73-76). Till Nidringslivets energianvindning (SOU 1974:74)
har ddrvid dven hidnférts fragor rdrande &tervinning av ener-

gikrdvande varor.

Som huvudman f6r avdelning C har fungerat tekn. direktdren
Ake Karsberg. Facksekreterare har varit dveringenjdr Sven

Hugoson.

P4 grund av den begridnsade tid som kommittén haft till for-
fogande har arbetet med expertmaterialet fatt genomfdras

under stark tidspress och med stora personliga uppoffringar.
Jag vill & energiprogramkommitténs vidgnar uttrycka vir upp-

skattning av och tack f6r det arbete som utfdrts.

Lars Lindmark

ordf.
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1 TRANSPORTERNA OCH SAMHALLET

1l Utvecklingen hittills samt prognoser

Som bakgrund till en diskussion om transportsektorns energi-
behov och om m&jligheterna att forbittra energiekonomin inom
detta omradde #r en genomging av den historiska utvecklingen

av dagsldget och av hittills publicerade prognoser av intresse.
Betrdffande prognoserna md understrykas, att dessa utarbetats
fore den s k oljekrisen vid &rsskiftet 1973/74. Deras tillfér-

litlighet kan enbart av denna anledning ifrigasittas.

Aven om transportstatistiken har sina brister, sidrskilt vad
avser redovisning av produktionsdata (personkm, tonkm) har
i nagra olika sammanhang (ref 1,2,5-9) sidana sammanstill-
ningar utfdrts att utvecklingen kan f6ljas ganska langt

bakdt i tiden med rimlig noggrannhet.

Figur 1 visar hur godstransportarbetet pi inrikes rela-
tioner har utvecklats sedan 1890, med undantag for att det
troligen ganska stora bidraget fr&n histtransporter inte
kunnat beddmas. Man noterar jdrnvidgens snabba Skning kring
sekelskiftet, d& sjofartens betydelse Gverflyglas, samt
ddrefter en ganska konstant tillvdxttakt ridknat i procent
per dr. Kustsjofarten (och kanalfarten) vixte ocksd rela-
tivt starkt under perioden 1910-1930 f6r att sedan succes-
sivt stagnera. Ndrtransporternas mycket stora betydelse i
ett alltmera industrialiserat och konsumtionsstarkt sam-

hdlle visas av lastbilstransporternas snabba Okning, dnda

fram till 1950-1960 utgdrs dessa ndstan helt av nidrtrans-—
porter. Flyget som godstransportmedel mdrks inte i stati-
stiken, &ven om det dr oumb&drligt f6r postbefordran och
mdnga speciella, hdgvardiga transporter dven pd inrikes

relationer.
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Fig 1: Utvecklingen av det inrikes godstransportarbetet i Sverige 1890-1980.
Referenser (1)-(6). Framtidsprognoserna ligger inom de skuggade inter-
vallen.
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Figur 2 (ref 8) anger hur in- och utfdrda godskvantiteter
fordelar sig pa transportmedel vid grédnspassagen. Négra be-
riakningar av tonkmproduktion i export och import ingdr inte
hdr, men man kan anta att sjofarten (l3nga transportavstdnd)
blir dn mer dominerande vid en s&dan analys. Férhallandet
bil och jdrnvdg torde bestd. Flyget blir mera mdrkbart
(langa transportavstdnd), figur 3 (ref 8) 4r en sdrredovis-

ning av flygfraktens roll.
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Fig 2: In- och utfdrda godskvantiteter fordelade efter
transportmedel vid gridnspassagen. Data frédn 1960,
1965, 1967 samt prognoser.

Procenttalen anger genomsnittlig Skningstakt under
18ng tid. Jirnvigen dkar f n betydligt snabbare.
Biltrafikprognoserna oklara.
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Fig 3: Prognos over flygfraktens utveckling, Sverige.
Procenttalen anger &rliga Skningstakten.

Prognoserna betridffande den framtida utvecklingen varierar,
bade beroende pd bristfilligheter i underlaget och pa olika
vdrderingar av vad som #r Onskvird utveckling. Man kan kon-
statera som en sammanfatgning av framtidsutsikterna for

godstransporter:

= att godstransporterna kommer att vixa kraftigt Zven
under de ndrmaste decennierna,

= att de lattrdrliga och direkta nidrtransporterna do-
minerar transportproduktionen,

= att fjérrtransporterna med jirnvdg utvecklas gynn-
samt,

= att den inrikes sjofartens expansionsmdjligheter be-
déms positivt, men med stora variationer.
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Figur 4 ger motsvarande historik fdr persontransporterna.
Inte heller hir ir hidstskjutsens historiska roll kartlagd,
men man kan anta att jdrnvigen passerade detta fardsdtt ur
produktionssynvinkel ndgon géng kring sekelskiftet. Jdrn—
vidgens persontransporter dkade snabbt fram till 1945, med
en sidrskilt markerad uppging under krigsdren, for att sedan
stagnera i konkurrens med bilismen. Personresandet pa
vidgarna - ddr bilar och bussar till en bdrjan inte kan sdr-—
skiljas - Okade snabbt under 1920- och 1930-talen f&r att
sjunka till en tredjedel av férkrigsnivan vid krigsutbrot-—
tet. Omkring 1950 tycks bilismen ha "aterhimtat sigi'loch
1950- och 1960-talens snabba tillvixt borjar. Fran 1955 kan
bussarna sidrskiljas som ett persontransportmedel med Jkande
betydelse. Lokaltrafiken med sparvigar och Stockholms T-
bana utgdrs till stdrsta delen av just denna T-banas trafik.
Tyvirr medger inte underlaget ndgon uppféljning bakdt av
spirvigarnas betydelse. Trafikflygets tillvidxt har varit

mycket snabb sedan 1950-talets borjan.

Figur 5 (ref 8) #r en forenkling av figur 4, som endast
ticker 1950-1980 men #dven innefattar vissa berdkningar be-
triaffande utrikes personresor. Stdrre delen av personkm-
produktionen svarar flyget fér (linjefart plus charterflyg),
dirnist bilismen (ett mycket stort antal relativt korta ut-

rikes resor).

Variationerna i prognoser for framtiden #r mindre betrdffan-
de persontransporterna #n fér godsdito. I den hittillsvaran-—
de energisituationen har utvecklingstendenserna varit mycket
stabila och den dkade rorligheten som kanske framfdr allt
bil och flyg ger har varit utslagsgivande. Man kan hdr kon-—

statera:

= att persontransporternas tillvdxt totalt sett visar
ett avtagande Skningstempo men att Skningen absolut
sett torde fortgd linge &n,

- att bilismen fortsidtter att vidxa (om inte akut
brinslebrist uppstar) men i lugnare tempo,

- att bussarna blir det helt dominerande kollektiva
transportmedlet pad ndrdistans,

¥l
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Fig 4: Utvecklingen av det inrikes persontransportarbetet i Sverige 1890-1980
Referenser (6) (8) (9). Framtidsprognoserna ligger inom de skuggade
intervallen.
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Fig 5: Persontransportmedlens produktionsutveckling i Sverige
1950-1980. Inrikes transporter samt tunga utrikes flyg-
transporter samt totalberdkning av utrikes reseproduktion.

= att jdrnvdgen i de flesta prognoser stagnerar som
persontransportmedel, detta dock beddmt utan hdnsyn
till ny tekniks mojligheter eller till olika driv-
medels prisutveckling.

5 att flygets utvecklingspotential beddms som mycket
god (forutsatt att briansle finns).

1y2 Transporterna i samh#llsekonomin

Under aren 1950-1965 Skade transporthanteringskostnaderna

i Sverige fran 4 till 15 miljarder kronor/ar (ref 9). Dags-
virdet kan uppskattas till 20-25 miljarder kronor/ar; en
uppskattning mot bakgrund av prognoserna ger en arlig
transportkostnad dr 1980 om ca 40-45 miljarder kronor i

dagens penningvdrde. Uttryckt i procent av BNP Gkade drift-
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kostnaderna i transportsektorn under samma tid fran 12 till
17 7Z; vdrdet kan i dag uppskattas till ca 20 7 av BNP. In-
vesteringarna i transportsystemet utgdr under hela perioden

1950-1974 ca 15-20 7 av de totala investeringarna i Sverige.

Transporternas betydelse for att samhidllet Sver huvud taget
skall fungera #dr sjidlvklar och lingt stdrre 4n vad deras
andel av BNP och investeringar anger. Sverige #r beroende
av utrikeshandel, och denna kan definitionsmissigt inte

existera utan en mycket omfattande transportapparat.

FE) Fordelning av transportarbetet pd transportmedel

Energidtgdngen per enhet utfdrt transportarbete varierar
mellan olika transportmedel — mera om detta senare. Energi
kan alltsd i vissa fall sparas, om transportarbete kan Sver-
féras fradn ett transportmedel till ett annat. FSr att ge en
bild av nuvarande fdrdelning av gods— och persontransportar-
bete pd olika transportmedel, och dirigenom m&jliggdra en
diskussion om tinkbara foridndringar, redovisas foljande

material.

Figur 6 (ref 4, 10) ger den procentuella f&érdelningen av
godstransportarbetet inom Sverige i dels nirtrafik (mindre
dn 100 km transportavstdnd), dels fjidrrtrafik (mera dn 100
km). I ndrtrafik ser fdrhdllandet ut att stabilisera sig
vid 95 Z biltransporter och 5 % jdrnvdgsdito. I fjdrrtrafik
forutses en relativt stark Skning av sjofartens betydelse,
sammanhdngande med planerad raffinaderiutbyggﬁad och darav
foranledda inrikes tankfrakter. I figuren har markerats
fordelningen mellan transportmedlen om grinsen mellan nir-
och fjdrrtrafik sidtts till 200 km (data endast f&r 1970).
Medeltransportldngden for lastbilsgods dr 38 km (1970) mot

332 km f6r jdrnvidgarna.

Figur 7 (ref 4) anger lastbilarnas och jirnvigens relativa

marknadsandelar av godsvolymen (ton) i olika avsténds-—



SOU 1974:75 Fordelning av transportarbetet 15

%
100. - |
Jarnvag
Fordelning
jarnvag — lastbil
vid avstands-
gransen 200 km
Nartrafik L .
< 100 km astbil
0
100+
Sjofart
araaggy, ..:.:::.----_--.
Fordelning sjofart —
Jarnvag jarnvag — lastbil vid
Fjarrtrafik avstandsgransen
> 100 km 200 km
/ Lastbil
1950 1960 1970 1980

Fig 6: Godstransportarbetets fordelning pa transportmedel i ndr- respektive
fjarrtrafik. Bandbredden fdr resp transportmedel anger dess procentuella
andel.

intervall. Lastbilarnas karaktdr av nidrtransportmedel fram-

trider tydligt. Till figuren bdr fogas foljande data:

= transporterna inom de tre storstadsomrddena Stock-—
holm, Gdteborg och Malmd utgdr 49 7 av lastbilarnas
totala transportvolym,

= transporter av jord, sand och grus (byggnads— och
anlidggningsverksamhet) svarar fér 57 7 av total-
volymen, med ett medeltransportavstand pa endast
15 km.

Vad godstransporterna betrdffar &r utbytbarheten mellan
lastbil och jdrnvag mycket liten f&r alla transportavstand
under 200 km. Jirnvigen kan hdr konkurrera endast om di=
rektspar (industrispdr) finns dorr-till-dSrr. Detta inne-

bdar att ca 95 Z av lastbilarnas transportvolym ((Eon)’s
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svarande mot ca 90 % av deras transportproduktion (tonkm) i
praktiken miste klaras av just med lastbilar. Endast ett
minskat behov av transporter, effektivare transportorgani-
sation samt teknisk utveckling av drivkdllor for fordonen

kan hir spara energi.

For jdrnvigens del transporteras ca 60 7 av volymen over
avstand stdrre #n 200 km, och detta svarar mot ca 87 7 av
transportarbetet. Jdrnvdgen dr alltsd vidl etablerad i den

sektor dir den kan erbjuda lastbilen konkurreus.

De dominerande varuslagen i inrikes sjdfart &r mineraloljor,
oljeprodukter samt mineraliska ravaror, dvs bulkgods. Jarn-—
vigsgodset bestdr av metaller och maskinprodukter, minera-
liska ravaror samt rundvirke i nimnd ordning. En viss utbyt-—
barhet mellan jdrnvdg och sjofart bor finnas, sdrskilt om
sjofarten gdrs reguljdr och systematiseras, sd att transpor-—
ten kan utnyttjas som mellanlager i t ex en produktions-

process.

Figur 8 (ref 2) visar hur antalet personresor i Sverige for-
delar sig pd avstdnd. Figur 9 (ref 12) visar motsvarande
férdelning for personkmproduktionen. Data &r frdn 1965-1968.
Sedan dess har troligen bilismens andel dkat nagot Gver
samtliga avstadnd, bussarna Skat p& sparbundna transport-
medels bekostnad pd korta avstdnd samt flyget vidxt i be-—
tydelse relativt jidrnvdgen pa distanser léngre &n 400 km.
Figur 10 (ref 11) anger speciellt hur fordelningen mellan
individuell (bilism) och kollektiv (framfdr allt bussar)
trafikproduktion i nordiska t#torter utvecklar sig under

perioden 1966-85.

Till vidare belysning av figurerna ldmnas ocksd foéljande

data:

= ca 95 7 av alla bilresor ar kortare dan 50 km,

= ca 60 7 av hela personreseproduktionen sker pa av-
stidnd under 50 km, bilismen svarar for ca 88 7 av
denna nirtrafik.

17
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Inom persontransportsektorn torde viss utbytbarhet finnas
mellan bilism och kollektiva transporter (bussar mest) i
nirtrafik - och denna utveckling har inletts. Ur energisyn-
punkt torde balanseringen mellan bilar och bussar dock vara
ganska kidnslig - tdt insats av ldgt utnyttjade bussar kan
snabbt vdnda energifdrbrukningen till bussarnas nackdel.
Minibussar - och taxi - kan ddrfdr bli intressanta i stdl-
let for konventionella bussar, men de blir dyra i forar-
kostnader. En mdrkbar Skning av den spdrbundna nidrtrafiken

torde inte vara tdnkbar utom i Stockholmsomradet.

Aven pd ldngre distanser rdder viss utbytbarhet bil-buss,
bil-jdrnvidg (samt bil-pad-tdg), jadrnvig-buss samt jarnvig-
flyg. Energimdssigt dr dock dven p& léngdistans balansen
kinslig med h#nsyn till nyttjandegraden. Bussar med nagra
f& passagerare pd langa glesbygdslinjer ir inte energibespa-

rande jimfort med personbilar, dnnu mindre glest besatta tdg.

Mojligheten att ersdtta personresor med telekommunikationer
framférs ibland som en tdnkbar energibesparande atgird.
Figur 11 (ref 9) visar hur resor och tele- samt postkommu-—
nikationer har utvecklats parallellt i Sverige under 1900-
talet. Dessa olika former f&ér kommunikation férefaller att
vara komplementdra snarare in utbytbara mot varandra. Bild-
telefon bor kunna idndra ndgot i detta forhdllande, men
sidana forbindelser kommer under overskadlig tid att vara
dyra per tidsenhet. Ett "bildtelefonsamtal" mellan t ex
Sverige och England av rimlig sammantrddesldngd kan med
dagens taxor kostnadsmissigt ersittas med resa plus ndgra
dagars verksamhet i England f6r nagra personer. Direkta,
personliga kontakter betyder s& mycket i ndringsliv och
férvaltning att deras ersdttande med telefdrbindelser sto-—
ter p& mdnga andra problem &n rent tekniska och kostnads-—

missiga.
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Fig 11: Resor och 6vriga kommunikationer. Utvecklingstendenser i
Sverige under dren 1920-1963.
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2 TRANSPORTER OCH ENERGI

il Energitillgéng och energibalans

En beddmning frén omkring 1970 av vdrldens reserver av fos-
sil energi och uran visas i tabell 1. Bade raolja, olje-
skiffer, oljesand och kol &r av intresse for drivmedels-
forsorjningen till transportsektorn. Man noterar att till-
gédngarna i skiffrar och oljesand dr mangfaldigt stdrre dn
i rdolja samt att kolreserverna Ar dnnu stdrre. Fdr uran
anges en tdnkbar uttagsprocent (troligen berdknad som an-—
delen energi i utvunnet uran som omvandlas till termisk
energi 1 en bridreaktor). Motsvarande beddmning saknas ty-
viarr i Ovrigt. Vdrderingar av speciellt rdoljereservernas
storlek brukar vara starkt beroende av det antagna olje-
priset — dagens beddmning av mdngden uttagbar raolja kan

vara avsevart stdrre dn tabellens.

Figur 12 dr en sammanstdllning av diverse underlag betrif-
fande utvecklingen pa 1lang sikt av produktion av olika
fossila energiformer samt efterfrigeutvecklingen. Flera
alternativa prognoser ingdr. I figuren har lagts in en
linje for transportsektorns efterfrageutveckling — enkelt
antagen som 25 % av den totala efterfrdgan pd fossil energi.
Detta antagande dr endast avsett att vara ett rimligt rdkne-
exempel. Det ridcker for att konstatera med rimlig sdkerhet,
att vad samhdllets transportbehov anbelangar kan dessa dven
pd mycket lang sikt klaras med drivmedel ur rdolja och kol
(syntetisk metanol?) - om man prioriterar transporterna be-

trdffande flytande bridnslen.

ARngpannefdreningen (ref 13) presenterar drligen en energi-
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Fig 12: Utveckling av produktion av och efterfrigan betridffande
fossila energiformer enligt ndgra olika prognoser. "Ovrigt"
avser syntetiska brinslen, dvs icke-fossila.
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balans for Sverige uttryckt i miljarder kWh, varvid bl a

konstateras:

= Totalt omsattes 1971 462,3
Transportsektorn tillfdrdes totalt 59,55
Vilket i procent motsvarar 1259

= Av oljeprodukter omsattes totalt 318, 1
Varav transportsektorn tillfdrdes 5757,
Vilket i procent motsvarar 18,1

= Totalt producerad elkraft 71,6
Varav transporterna tillfdrdes 1.8
Vilket i procent motsvarar 255

= Energibalansens totala verkningsgrad (%) 58
Industrisektorns energiverkningsgrad 78
Handels- och hushd@llssektorns dito 68
Transportsektorns energiverkningsgrad 22

Riknat pd konsumtionsvolymen i kbm av olika slags petroleum-
produkter (ref 14) ser transportsektorns andel litet annor-—
lunda ut men av samma storleksordning. Figur 13 anger en vo-
lymsandel pd 25 7 att jdmforas med oljeenergiandelen 18,1 Z
ovan. Skillnaden torde bero pd olika grinsdragningar i under-
laget - t ex pa att jordbrukets och fiskets oljekonsumtion
hdr ansetts vara '"transporter'" - samt torde i Svrigt ligga

inom felmarginalen.

Figur 14 bygger ocksd pa volymstatistik (ref 14) och anger
fordelningen av petroleumbrinslen pa transportmedel. Figu-

ren kan sammanfattas till i runda tal f&ljande:

Av transportsektorns petroleumbridnslen forbrukar:

= Personbilar etc 50 Z

= Lastbilar, bussar etc 20 7

= Sjsfart 20 7

- Flyg 10 Z
Flygbensin utgdr totalt 05507
Jetbrdnsle utgdr totalt 9357

Energibalansen (ref 13) samt ovanstdende data kan kombine-
ras att ge transportmedlens respektive andelar av totala

energikonsumtionen.
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Fig 13: Procentuell fdrdelning av
konsumtionen av petroleumprodukter
(kbm). Det Oversta bandet avser f a
ldttbensin och lysfotogen. Enbart
volymen eldningsolja 1 dr ndstan li-
ka stor som hela transportsektorns
konsumtion.
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Fig 14: Procentuell férdelning paol 100% e —— AV GAS
transportmedel av petroleumbrinslen Flyg (jet)

(kbm). Det smala bandet Sverst i
figuren avser flygbensin (AVGAS).
Sjofart innefattar dven utrikes dito Sjéfart
vad avser bunkring i Sverige.
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Tabell 2: De olika transportmedlens andelar av energi-
balansen.

Andel av  Andel Energi Andel av
Transportmedel petroleum- av el- miljar- energi-
& drivmedel energi der kWh balans

Personbilar etc 5012 0 28,9 6,27
Lastbilar, bussar etc 20°% 0 1955 2.5 ¥&
Sjofart 20 7 0 LS5 255 9%
Jarnvig () 2D 158 (0} (773
Flyg 10°% 0 5,8 1588%
(Varav bensindrivet) (055.%) 0 (0,3) (0,07:57)
Totalt 100 7 28587 59,55 127597

Tabellen ovan i kombination med data ur avsnitt 2.2 nedan
ger mdjlighet att grovt beddma inverkan pi vir energibalans
av olika styrande dtgirder inom transportsektorn. Négra exem—
pel ges nedan. Berdkningarna har gjorts si, att rimligt ka-
rakteristiska virden f&r respektive transportmedels energi-
effektivitet har multiplicerats med det aktuella transport-
arbetet som "Sverfors'" eller "forbjuds" - detta virde utgdr
bruttobesparing. Denna minskas sedan med det Sverférda arbe-
tet multiplicerat med "ersittningsmedlets" effektivitet —
resultatet blir tabellens nettobesparing. "Férbjudet" inri-
kes flyg har berdknats som Sverfdrt till jdrnvidg - utan hin-
syn till SJ:s kapacitet. "Fdrbjudet" utrikes flyg har inte
ersatts - i och for sig en orimlighet. Ej heller har hinsyn
tagits till om kapacitet finns att ta Sver lastbilstrans-
porter till jidrnvdg eller alla bilresor till bussar - i de

flesta fall finns inte denna kapacitet i dag.

Netto

Atgdrd besparing
= Alla lastbilstransporter dverfdrs till

jdrnvig QN7
= 10 7 av lastbilstransporter dverfdrs

till jarnvig 0,01 %
= F6rbjud allt flyg som berdr Sverige 1520 0%
= Férbjud allt inrikes flyg @52k 74
= Férbjud allt allminflyg 0,03 7

Alla bilresor Sver 50 km Sverfdrs till
jarnvdg (5 %Z av alla bilresor) 0,8

X
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For att uppnd besparingar av t ex storleksordningen 1 7 av
energibalansen dvs ca 8 7 av transportsektorns energifor-
brukning, mdste tydligen helt orimliga styrningar av
transportsystemet tillgripas. I samtliga éxemplifierade

fall ovan uppstdr dessutom fdljdeffekter i samhdllet av svar-
ligen forutsebar omfattning. En studie inom IVA (ref 19) be-
riknar den totala besparingseffekten av en mycket kraftig
Sverfdring av gods till jdrnvdg och sjofart (praktiskt

taget stagnerande lastbilstrafik) mellan 1970 och 1980 till
1,34 TWh, dvs ca 0,3 % av energibalansen. Andra motiv for
energibesparande insatser inom transportsektorn mdste sdkas
4n stora och omedelbara effekter pd energibalansen. Anses &
andra sidan relativt smd@ besparingar vara av varde, skulle

t ex en minskning av privatbiblismen med 16 7 ge en bespar-—
ing p& 1 7 av energibalansen. S&dana minskningar av biltrafik-

en har observerats under vissa minader av '"oljekrisen".

2.2 Transportmedels energieffektivitet

Som underlag f&r inriktning av FoU eller andra atgédrder i
syfte att effektivisera transportsektorns energiutnyttjande
fordras ocksd en uppfattning om hur olika transportmedel
omsdtter tillfdrd energi till nyttigt arbete. Ett sdtt att
uttrycka detta godhetstal dr att berdkna producerad trans—
portnyttighet (personkm, tonkm) per tillférd energimdngd
(kWh) .

Diverse studier i detta #mne har bedrivits under senare ar,
med acceleration under och efter enrgikrisen vintern 1973/74.
Hittillsvarande data #r ofullst#dndiga och oenhetliga, med.
vitt skilda beddmningar av lastkapacitet, lastfaktor (nytt-
jandegrad), drivmedelsfdrbrukning och reell hastighet i
transporter. I ndgra fall finns statistiska medelvdrden
(NSF-ORNL samt DOT, USA), i minga fall bygger redovisade

data p& enkla berdkningar.

Figur 15 och 16 utgdr sammanstdllningar av data ur varieran-
de underlag (se respektive figur) samt innehdller vissa

egna berdkningar i kompletterande syfte. Figurerna &dr ett
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forsd6k att illustrera generella tendenser och problemstdll-

ningarna. Slutsatser bor dras med forsiktighet ur detta

material, och endast i allmdnna drag.

Enveloppernas form kan diskuteras. De vertikala begridns-

ningarna kan ldggas dnnu lidngre ner pd effektivitetsskzlan,

KM/H
3000
TACV = Tracked Air Cushion Vehicle
sgsNCa?sRDE X NTL = New Tokaido Line
2000 P
O Bilar, taxi
B747 = o ==« 00 Bussar
490 pass smpmmmm A Jarnvagar, T-banor
1000 v
X @ Speciellt (se nr)
BIZJET EX
89S X4 pass JETEPL. N
N
600 il il e @0 S~<, 1 Autobus
TACV  / 2. Auto-minitdg
X X 300 pass / 3 Elcykel
400 — X X X / 4. Trampcykel
5. "Queen Elisabeth”
LATTA FPL 6. Modern farja
4—6 pass X NX&L
200 O\ AR
NTL
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N.
! *~.- 75“--b A A A Vg,
.\ " —— —
° IR = A 4
= O [u} —'_'_"
80 ! ] ‘9-"
60 !
!
40— !
|
3 4
20— ® ®
10 T g R ) S L g e |
0.1 2 3 4 6 .81.0 2 354 6 8 10 20 30 4050
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Fig 15: Persontransportmedels energieffektivitet.
Envelopper for transportmedlens '"arbetsomrdden'" har p& fdrsdk skisserats.
Dataunderlaget splittrat och delvis oklart vad avser hastigheter och be-
laggningsfaktorer. (Ref 11, 15, 16, 17, 18 samt egna ber#kningar.)
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Transportmedels energieffektivitet

KM/H
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800 X \ O Sjéfart
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Moderna jetfpl \ O Lastbilar
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1. Luftskepp (projekt)
i 2. Svavare
Léitta fpl 3. Pipeline — hastigheten osaker
X X
200 1 1
Helikoptrar L)
X o
/ \\
p -~
100182 Bt JARNVAG
80 o
LASTBILAR a'\\
60 1
ao
20 Distributionstrafik
1 -
/ —’——”
2 ———’——“
" Supertanker
20 o SJOFART
Kanalfart
10 T il s e T el ol It
0.1 5 3 4 6 .81.0 2 3 4 6 8 10 20 30 40 50
TONKM/KWH
Fig 16: Godstransportmedels energieffektivitet.

Envelopper for transportmedlens "arbetsomrdden' har pad forsdk skisse-
rats. Dataunderlaget av varierande kvalitet.
(Ref 16, 17, 18 samt egna ber#dkningar.)
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direkt proportionellt mot lastfaktorn for respektive trans=
portmedel. (Detta gidller dock inte bildelen av figur 15 -
den vertikala begrdnsningen dr dir linjen f6r 1 person i
bilen.) De undre begrinsningarna uttrycker pa ndgot sitt
den minskande effektiviteten vid minskad fart foér ett givet
transportmedel. (Dock har flygplan i praktiken en undre
gridns vid ca 200 km/tim.) De &vre begrinsningarna uttrycker
det Skande energibehovet vid tkande farter men kurvornas
lutning och krdkning &r osdkert bestimda. Den spetsiga for-
men mot Okande effektivitet #r rimlig - f6r varje transport-—
medel bér finnas en kombination av '"bista fart' med "fullt
utnyttjande" inom ganska snidva grdnser - som ger hdgsta

energieffektivitet.

Av figur 15 kan konstateras att persontransportmedlens '"ar-

betsomrdden" i hdg grad Sverlappar varandra. Jirnvig &ir

"sadmst".

inte alltid "b#st", och bil och flyg &r inte alltid
Medelvidrdet for svenska jdrnvidgars persontransporter ligger
vid 6-8 pkm/kWh. Ett fullsatt japanskt expresstdg (987 pass)
dr ganska effektivt, men om det endast utnyttjades till

50 % vore en fullsatt "Jumbo Jet" (490 pass) lika effektiv
- och mer 4n tre ganger sd snabb. Ett fullsatt eldrivet tag
med mattlig fart (ca 120 km/tim) #r bland de effektivaste
transportmedel som finns, men om det utnyttjas till 20-25 7%
dr ett par fullsatta bussar effektivare - men vid ndgot
ldgre fart. Fullt utnyttjade taxibilar eller privatbilar
(Car-Pool) utnyttjar energin bdttre dn en buss med 5-10
passagerare. Ur synvinkeln energieffektivitet dr det uppen-—
bart viktigt att utbudet av transportkapacitet anpassas

till behovet, sa att "rdtt" transportmedel anvidnds med hdg

lastfaktor.

Figur 16 beskriver godstransportmedlens energieffektivitet
pd motsvarande sitt. Skillnaderna mellan transportmedlen
synes hdr vara stOrre dn inom persontransportsektorn, men
dverlappningar finns #ndd. Snabba containerfartyg ger effek-
tiviteter av samma storleksordning som medeltunga godstag.
Mycket tunga godstdg (USA) kan konkurrera med t ex kanal-

fart ur energisynpunkt. Medelvidrdet for svenska jdrnvdgars
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del ligger vid ca 16 tonkm/kWh. Tunga lastbilar &r j&m-—

spelta med medeltunga och ldtta dieseldrivna godstdg. Den
ddliga lastfaktorn i distributionstrafik (USA-medelvidrden)
gér att litta lastbilar i sddan verksamhet har mycket 1lag

energieffektivitet.

Helikoptrar och svdvare ir uppenbart ganska energisl&sande
transportmedel - de anvinds ocksd bara under speciella for-

utsittningar dd i stort sett inga alternativ gives.

Data for kustsjéfart saknas. Med tanke pd de mdttliga far-
terna i sddan trafik (15-20 knop, dvs 25-40 km/tim) bdr
sddant tonnage kunna prestera effektivitetsvdrden ungefdr
som kanalfartens, vilket skulle innebdra en fullt mdrkbar
dverligsenhet gentemot jirnvigarna - men vid 1/3-1/4 av gods=

tdgens fart.
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3 FoU AVSEENDE ENERGIANVANDNING FOR TRANSPORTER

&l Problemst#dllningen

Vissa fundamentala krav stdlls pa energiformer och energi-
omvandlare fdr transportidndamal:

= Tillford energi miste ha hdg energitdthet och energin
miste tidvis kunna tas ut med hdg effekttdthet.

- Energiomvandlingen miste ske med hdga vdrden pa ef-
fekt/kg och effekt/lit "motorstorlek'.

Om dessa krav inte uppfylls kan erforderlig rickvidd inte
uppnds, eller alltfdr liten last medfdras. En vedeldad &ng-
bat kan inte firdas Sver Atlanten - Phileas Foggs problem

p& hemvidg fradn sin 80-dagars jorden-runt-resa dr vdlkidnda!

Besparing av energi totalt sett eller betriffande viss ener-—
gikdlla (liktydigt med rationellare anvindning av energi)
inom transportsektorn kan astadkommas via tre olika typer av

dtgdrder:

= Transportsystemutveckling (transportsamordning, lokali-
sering) sa att transportarbetet for ett visst dnskat
resultat avseende industriproduktion, resor till och
frin arbetet, fritidsaktiviteter etc minimeras och be-
drivs med hog nyttjandegrad samt sd att erforderliga
transporter sker med energimidssigt gynnsamma trans-
portmedel.

- Teknisk utveckling av drivkdllor och farkoster sa att
energiatgangen for ett visst transportarbete minimeras.

= Styrning av anvdndningen av olika energikillor sa att
knappa resurser anvidnds didr de bdst behdvs och/eller
dir det tar langst tid att f& fram ersdttningar.

En nirmare diskussion av styrningen av olika energikdllors
anvindning £6r 1langt in pd andra delomraden inom EPK:s ar-

betsfidlt och skall ddrfér hdr undvikas. Ur transportsektorns

synvinkel uppst#lls i detta sammanhang endast vissa forut-

sdttningar:
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= Att produktionen av elektrisk energi ges sadan priori-
tet, antingen den sker ur vattenkraft, kidrnkraft eller
annan energiravara, att alla rimliga transportbehov
som bor tillgodoses med eldrivna fordon eller med for-
don drivna av syntetiska flytande bridnslen framstdllda
med hjdlp av elenergi fdr sina elenergibehov t#ckta.
(Avser ocksd fordon dd4r energin lagras i ackumulatorer,
svidnghjul etc.)

- Att alla rimliga transportbehov som bist tillgodoses
med farkoster, didr energin fdr transporten lagras i
farkosten i form av flytande brdnsle, fir sina behov
av brédnsle ur fossil ravara tdckta under den tid som
erfordras for framtagning i kommersiell skala av syn-
tetiska flytande brdnslen, dven om detta innebidr att
andra energibehov mdste tdckas med "mindre kvalifice-
rade" bridnslen eller elenergi.

Transportsystemutveckling inriktad pad bdttre utnyttjande av

befintlig kapacitet - gidller kanske framfoér allt vdg- och
gatutrafik - for undvikande av tomkSrningar och alltfér
laga lastfaktorer kan primidrt spara flytande brinslen. P&
ldngre sikt - om och nir direkt eldrift eller syntetiska
brédnslen kommer till anvdndning - sparas indirekt energi-
rdvaran bakom elproduktionen eller syntetiseringen av
brédnslet. Transportplanering och utveckling avseende an-—
vdndande av energimdssigt gynnsamma transportmedel for er—
forderligt transportarbete har motsvarande besparingseffek—-
ter. Spridning av boendet samt utlokalisering av industri
och fdrvaltning skapar transportbehov betriffande bide per-
soner och gods, som fran ren energihushdllningssynpunkt kan

vara ogynnsamma.

Samordning och integrering av de externa transporterna i
samhdllet fOr bdsta utnyttjande av befintlig kapacitet samt
for bdsta koppling till produktionsprocesser etc kan sigas
vara "normal" logistik. Det kan vara av intresse att utdka
metodiken att dven innefatta "transportgeografiska' pro-
blem - samhdllsplanering med hidnsyn till minimering av

transportbehov.

Teknisk utveckling av t ex motorer och transportredskap kan

spara fossila brdnslen. P4 ldng sikt kan nya typer av fly-
tande brdnslen framstdllas syntetiskt, t ex genom pyrolys

av organiskt material, ur kol eller med hjidlp av elenergi.
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Vissa transporter som i dag sker med forbradnningsmotor—
drivna farkoster kan dverféras till eldrivna typer — be-

fintliga eller nyutvecklade.

Energi kan tillfdras ett transportmedel (en farkost) pad i

princip tva olika sdtt:

- Kontinuerligt (via kabel, kontaktledning etc).

- Lagrad i farkosten (bransletank, batterier etc).

Endast elenergi kommer i praktiken i fréga for kontinuerlig
tillforsel, normalt via kontaktledning eller strdmskena. Ur
teknisk utvecklingssynvinkel birde hdr inte nédgra sd stora
forbittringar kunna dstadkommas att de motiverar statligt
stdd till utvecklingsarbete. I den man transportarbete kan
Sverféras till sparbunden (eldriven) transport av olika
slag kan en marginell omfdrdelning i energibalansen erhdl-

las.

Upplagringen av energi i farkoster samt effektivast méjliga
utnyttjande av energin vid dels upplagringen (beredning och
tillférsel av energi), dels anvindandet ur lagret (utnytt-
jande av energi i farkoster) torde vara de centrala proble-
men ur rent energiteknisk synvinkel. De delproblem som hdr

aktualiseras kan s#igas vara foljande:

- utvinning av "ravaran" (t ex petroleum),
= transport av rdvara till foérddlingsprocess,

= verkningsgrad/utbyte i foradlingen (t ex raffinaderi,
urananrikning, syntetisering),

- transport av lagringsbar energi till konsument,

= verkningsgrad i drivsystemet inklusive erforderliga
emissionsbegrinsningar.

Tabell 3 ir ett forsdk att stilla upp en matris Sver rim-
liga kombinationer av energirdvara/energiform/brinsletyp
inom transportsektorn. De kombinationer som beddms ha in-

tresse ur utvecklingssynpunkt pd medelldng respektive lang

sikt har markerats.

F6r spirbundna transporter &r endast elektrisk drift av

rimligt intresse for framtiden. I Sverige dr detta s& langt
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genomfort att vidare utveckling icke torde aktualiseras

inom ramen fér EPK uppdrag.

Vdg- och gatutransportsektorn (inklusive arbetsredskap,

terrdngfordon etc) dr troligen det omrade dir stdrst utveck-
lingsinsats érfordras. Sektorn kidnnetecknas av visst '"ener-—
gisldseri", som dock i huvudsak torde vara systemberoende
och inte rent tekniskt betingat. Minga tekniska mojligheter
dr ofullstdndigt utvecklade och utprovade. Flera olika
brdnsletyper och energiformer kan anvdndas parallellt inom
olika delar av sektorn. De potentiella vinsterna ur energi-
synpunkt torde vara stdrst om systemet rationaliseras och
effektiviseras. Vinsterna vid anvidndning av alternativa
brdnslen torde mera vara av omfdrdelningstyp — sd att t ex
luftfartens forsdrjning med brdnslen tryggas - samt miljo-
mdssiga. Elektricitet, syntetiska flytande brdnslen samt
LPG/LNG ir "renare" #n dagens normala drivmedel. Flytande
vite - som mdste ses pd mycket ldng sikt inom denna sektor

- d4r miljOomdssigt kanske det bidsta av alla brinslen.

For sjofartens del torde utdver dagens drivmedel pa& medel-
lang sikt endast utveckling av atomdrift bli aktuell. Tek-
niken dr provad i viss omfattning. De &kade priserna péa
fossila brdnslen torde leda till att atomkraften redan inom
en ndra framtid ter sig principiellt 1dnsam, om de olika
juridiska frégorna kring dess sdkerhetsproblem kan 18sas.
Aven om littvattenreaktorer som hittills anvidnds ombord kan
bridnsleresterna frin dessa omsidttas inom den fullstdndigare
kdrnbrdnslecykeln, vari landbaserade bridreaktorer ockséd
ingdr, varigenom den potentiella energin i uranet kan ut-
nyttjas ndstan helt. Aven gaskylda hdgtemperaturreaktorer
med gasturbiner som drivmaskineri anses pa lingre sikt in-—
tressanta for fartygsdrift, eftersom mycket kompakta anlidgg-
ningar kan konstrueras. Kompletterande gasdrift av LNG-far-
tyg dr naturlig, likasd metanoldrift av metanolfartyg.

Vdtets mojligheter pd lang sikt bdr dven hidr studeras.

Luftfarten kommer under relativt lang tid (20-30 ar) att vara
beroende av dagens bridnslen. Som pavisats ovan fdrbrukar dock

luftfarten endast en liten del av dessa, jamfort med viag- och
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gatutransporterna. Effektivisering av dagens motorer - gynn-—
samt dven fradn miljOsynpunkt - samt p@ lidngre sikt anvindning
av nya brinslen inklusive flytande vidte torde vara luftfar-
tens utvecklingsvdg. Boeing, McDonnell-Douglas och Lockheed i

USA bearbetar projektutkast till modifiering av sina stdrsta

flygplanstyper for vitedrift.

Sk FoU-program i andra lédnder

Programmissigt bedriven FoU inom omradet 'energi och transpor-
ter" dr en ny foreteelse. Sannolikt kommer man inom de ndr-
maste &ren i minga linder att intressera sig for hithorande
problem, och de linder som normalt har nationella, integrera-

de FoU-program kommer att satsa resurser dven hér.

For transportomradets del har endast ett formulerat program
varit tillgidngligt i tid f6r denna utredning: US Department
of Transportation "Energy Conservation in Transportation".
Programinnehdllet beskrivs kortfattat i bihang 1. Stdrre de-
len av resurserna ($ 6.40 M av totalt $ 9.75 M) sdtts in pa
delprogrammet "Automotive Energy Efficiency'". Detta inriktas
i sin tur primirt pd bilar och lastbilar - med anvdndande av
teknologi som ir tillginglig 1975-80. Ett diagram &ver "Fuel
Savings" i bihanget visar ber#knad brinslebesparing i absolu-
ta midtt fram till 1990 som funktion av olika atgirder. Genom—
férande av delprogrammet "Automotive Energy Efficiency" samt
6vergdng till "Small Cars" p& 70 7 av hemmamarknaden berdk-
nas spara ca 110 miljarder liter br#nsle per ar 198C, Okande

till ca 260 miljarder liter inbesparade ar 1990.

Hela den svenska motorfordonsparken férbrukar i dag ca 4,3
miljarder liter brdnsle pd ett &r. En "Small Car" som pres-
terar 23 miles per gallon (MPG) motsvarar en europeisk medel-
stor vagn, t ex Volvo 140 eller Saab 99. En liten europeisk

bil presterar ca 28-30 MPG.

En tabell dver brinslebesparingar i procent vid olika &t-
girder avslutar bihanget. Man noterar att stora vinster

endast kan gdras genom att personbilarna i USA gdrs mindre
samt att de tunga landsvidgsfordonen - fordonsvikter p& ni-

ra 100 ton samt motorstyrkor uppdt 600-700 hk forekommer -
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gdrs bridnslesndlare. Atgidrder riktade mot flyget sparar Hven

i USA mycket litet energi.

Bundesministerium fiir Forschung und Technologie i Vist-
tyskland har presenterat ett "Rahmenprogramm Energieforsch-
ung 1974-1977", vari bl a fdreslds vissa projekt av intres-
se for transportsektorn. Eftersom Tyskland har gott om kol
(delvis av ddlig kvalitet) vill man starta flera aktiviteter
som avser forgasning och bridnslesyntetisering ur olika kol-
kvaliteter och med olika processer. Man har 1ling erfarenhet
av produktion av syntetisk bensin sedan 1930-talet och fram-
for allt under kriget. Man skisserar ocksd ett allmint hial-
let delprogram avseende "Rationelle Energieverwendung',

vari studier av transportsystemets energifdrbrukning kommer

att tas upp.

Ett ndra internationellt samarbete bdr vara av virde. Pro-
blemen och angreppsmetoderna mot dessa torde vara gemen-
samma for midnga lidnder, Hven om problemens storleksordning
varierar starkt. Av speciellt intresse ir ocksd att DOTs
program innehdller $ 1.15 M for delprogrammet "Forecasts of
Impacts of Fuel Shortages and Price Increases'" med projek-
ten "Fuel Supply-Demand Scenarios" - "Transport Industry
Impact Studies" - "Economic Impact Reactions'" - "Interna-
tional Assessment'". Detta delprogram synes ha samma inrikt-

ning som punkt 1 i TFDs svar pd& EPKs enkit.

385 Sammanfattning av hearings

Tva hearings har h8llits inom transportomrddet, den fSrsta
den 29 mars 1974 med rubriken "Energibesparing i transport-
systemet" och den andra den 5 april 1974 under rubriken

"Energiutnyttjande i drivsystem'.

Det konstaterades att FoU inom de diskuterade omrddena re-
dan finns och ger resultat men att information om dessa

inte ndr ut till allmidnheten eller politikerna pd grund av
resursbrist. Ett forskningsanslag ricker for sjidlva arbetet

och en rent vetenskaplig rapport. Manga vill gdra dessa
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rapporter pd ett sddant sitt att de ocksd kan f8rstds av
icke fackmin, men detta dr en arbetsuppgift vid sidan om
sjdlva forskningen, fo6r vilken det &r mycket svart att fa
kostnadstdckning. Hur mycket FoU samt utredningar om FoU-
behov gors i onddan ddrfdr att information om vad som redan

finns inte nar ut?

De vid den fdrsta hearingen anfdrda synpunkterna pa mdjlig-

heter att spara energi i transportsystemet kan sammanfattas

som foljer.

3.3.1 Bilismen

- Forh&llandet mellan tillétna avgashalter och resul-
terande brdnslefdrbrukning dr inte optimerat. Mycket
stridnga avgaskrav leder med dagens reningssystem
till hog konsumtion. Dagens USA-krav motsvarar en
héjning av bensinfdrbrukningen med 13-14 7. Totala
avgasmingden kan ocksad minskas genom att motorstor—
lekarna begridnsas, varvid brdnslekonsumtionen sam—
tidigt gar ned.

- Energidtgdngen bade i material, produktion och drift
kan minskas om fordonsvikterna minskas vid likvar-
diga prestanda (jfr t ex Volvo, Saab m fl bilar vid
1 350 kg och tyngre med Volkswagen Passat och andra
latta bilar vid 1 050 - 1 100 kg). Motormdnnens
riksforbund har berdknat att 7-8 7Z av bilismens
bensinférbrukning kan sparas, om den svenska person-
bilparken minskas i vikt med i genomsnitt 150 kg per
fordon.

- Bilar forbrukar 20-30 7% mera bensin per mil i ryckig
stadstrafik jamfort med jdmn landsvidgskdrning. Av-
gashalterna dessutom ligre vid jadmn fart. Detta &r
framfsr allt en planeringsfrdga som berdr samord-
ningen mellan privat och kollektiv trafik (Park-and-
ride), trafiksaneringen for framkomlighet samt
byggandet av forbifarter vid ett stort antal t&dt-
orter. Problemet med onddig energikonsumtion i tédt
trafik gdller dven lastbilar och bussar.

= Utglesning av boendet Okar energikonsumtionen i tra-
fiken. En fdrtidtning minskar energibehovet, men
vinsterna 4dr inte stora. Hittills i Sverige tycks
utglesning och fortidtning ha tagit ut varandra bade
betriffande bostdder och fdrhdllandet mellan stor-
marknader och ndrbutiker.

= De kollektiva trafikmedlen dr mycket lagt utnyttjade
under stora delar av dygnet; fullbelagda i stort
sett endast 06.30-08.30 samt 16.00-18.00. Flextid
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jdmnar ut belastningen och bdr spara energi. Energi
kan ocksd sparas genom att det kollektiva trafik—
systemet utnyttjas for t ex distributionstransporter
under légtrafik.

= Tétorters centrala delar bdr planeras for kollektiva
transportsystem (energisndla), fororter kan mera
planeras f6r bilism men i en energikris relativt
latt "st#dllas om" f6r kollektiv matartrafik mot
stadskdrnans periferi. I normalliget anvinds bilen
i ett Park-and-ride-system till och fran perifera
bilterminaler. Denna flexibilitet infér framtiden ir
védsentlig.

= Sannolikt viktigare att satsa resurser pd bittre
kollektivtrafik for de "underférsdrjda" och fér dem
som inte har ndgot val betriffande firdmedel #n att
satsa pa energibesparingar "till varje pris" i rela-
tion bilism/kollektiv trafik.

3.3.3 Lastbilstransporter

= Energidtgéngen per producerad enhet transportarbete
som funktion av fordonsstorlek och fidrdhastighet
samt med hdnsyn till vigkostnader och energi for vig-
bygge och underhdll ir oklart utredd.

= Fordonskombinationen dragbil plus tvd semitrailers
dr energimidssigt gynnsam, eftersom semitrailer lim—
par sig for sdvdl piggy-back-trafik pa jdrnvig som
for godsfdrjor (roll-on-roll-off). Den dr trafik-
sdkerhetsmidssigt gynnsam, d& den 1litt kan delas upp
i "tdtortsekipage'" av ca 10 meters lingd. I dag
tilldts i Sverige endast 40 km/tim med denna fordons-—
kombination, vilket gdr den helt oekonomisk samt
trafikmdssigt om6jlig pa landsvidg. I USA ir den
mycket vanlig, likasd piggy-back-trafik per jirnvig.

= Energi kan sparas genom transportsamordning och sam-
lastning, men samordningsmdjligheterna 4r begrinsade
av den nuvarande organisatoriska strukturen pa trans-
portmarknaden.

3.3.4 Inrikes sjofart

= Sjofart dr avsevdrt energisnilare 4n bide lastbils-
och jidrnvigstransporter. Ytterligare energimissiga
vinster genom rent skeppsteknisk utveckling #r mar-
ginella. Kustsjofartens utveckling har bromsats av
bemanningsbestdmmelser samt av att hanteringskostna-
derna i hamn ir mycket hdga. Exempelvis kan vid en
sjotransport av 100 containers fran GSteborg till
Oslo hanteringskostnaden f&r lasten uppskattas till
storleksordningen 30 000 kronor, medan bunkerkostna-
den knappast torde Overstiga 2 000 kronor ens med
dagens hdga oljepriser.

= Rent geografiskt sett kan ca 90 %Z av svensk industri
anknytas till kanal- och kustsjofart.



SOU 1974:75

SRS,

Lokaliseringsménster — transportgeografi

Samhillet kan sigas bestd av enheter i ndgot lokali-—
seringsmonster, beroenden mellan dessa enheter samt
ett transportsystem som avses klara dessa inbGrdes
beroenden.

Vad skall #ndras nir energipriserna stiger eller di-
rekt knapphet pad energi intrdder? Lokaliserings-—
ménstret, beroendena, transportsystemet — eller
alltihop?

Som "milhypotes' kan efterstrdvas en strategisk mo-
dell fér "beredskap' betriffande lokaliseringsvaria-
tioner, beroendefdridndringar och transportsystem-
16sningar med hinsyn till alternativa scenarios for
energisituationens utveckling. Ndgra exempel att be-
handla i en s&dan modell kan vara "Stdlverk 80",
raffinaderilokalisering, verksutflyttningen.

Luftfart (tilldgg utanfdr hearingens ram)

Inom luftfarten sker en anpassning till de hdgre
energikostnaderna pd i huvudsak tva sitt: A) Flyg-
bolagen sinker marschfarten pd jetflygplanen med
ndgra hundradelar av Mach-talet (t ex frédn M 0,83
till M 0,79), vilket motsvarar ca 50 km/tim - detta
mirks knappast i tidtabellerna men sparar snabbt in
miljontals kronor. B) Flygplanen far allt brédnsle-
sndlare motorer i och med Gvergdngen till s k fldkt-—
jetmotorer, en utveckling som inleddes av rena tek-

niska effektivitetsskidl redan i slutet av 1960-talet.

P& mdnga flygrouter, sirskilt Sver Nordatlanten samt
inom USA, har ett stort utbud av dverkapacitet fun-
nits. P4 en del linjer har medelbeliggningen varit
s8 18g som 30-35 7. Inrikestrafiken i USA har i me-
deltal legat p& ca 45 7. Genom instdllande av turer
och 8kad samordning mellan bolagen har denna last-
faktor nu héjts till ca 52 Z. Atgdrder av detta slag
har nu blivit nddvidndiga och har vidtagits pd manga
h&1l. Ett stort problem #r att man i linjetrafik
(vare sig det gdller flyg, tdg eller buss) har myc-
ket svart att uppnd hdgre medelbeliggning &n 65 %,
eftersom i s& fall passagerare maste nekas transport
vid topptrafik. Begridnsad insats av kapacitet ger
hog medelbeliggning men otillrdcklig kapacitet vid
topptrafik.

Energiutnyttjandet i drivsystemen diskuterades vid den and-

ra hearingen, som sammanfattas nedan.

3.3.7

Drivmedelsforsdrjning

Transportomrddet #r mycket starkt beroende av att
flytande drivmedel finns i erforderlig médngd under

Sammanfattning av hearings

43



44 Kap 3. FoU avseende energianviindning for transporter SOU 1974:75

6verskddlig tid. Anvidndandet av petroleum for driv-
medel bdr prioriteras framfdr uppvdrmning och annan
eldning.

= Ersdttningsbrinslen fordras framfér allt for tjock-
oljor; kol torde nirmast komma i fréga. En Skad an-
vindning av fjidrrvdrme f6r bostdder frigdr eldnings-
olja 1, som kan utvinnas som motorbrinnolja (diesel-
olgja) 1 stdllet.

£ En 6kad anvidndning av dieselfordon gor att mellan-
destillaten av petroleum utnyttjas bittre. Europas
raffinaderier kommer troligen att stdllas om s& att
ca 50 7Z bensin tas ut (som i USA i dag) mot f n ca
15 7%. Aven dvriga ldtta fraktioner (jetbrinslen)
torde Gkas.

= Syntetiska motorbrdnslen torde relativt snart bdrja
produceras i mirkbar skala (10 &r?). Metanol torde
ligga ndrmast till hands dven om isopropanol dr ett
bdttre brdnsle. Etanol - pd lang sikt ocks3 vite -
dr tdnkbara. Hydrazin dr mycket dyrt samt giftigt,
och det kan i praktiken uteslutas som brinslealterna-
tiv. Ammoniak #r relativt dyrt men kan vara ett
acceptabelt alternativ ur miljdsynpunkt. Metanol ir
intressant bl a ddrfdr att det #r litt att omvandla
naturgas till metanol, varigenom man slipper dyrbara
LNG-transporter. Metanol kan ge 18-20 7 hdgre effekt-
uttag &n bensin vid kdrning med Sverfet blandning.

= Bensin kostar i dag (exklusive skatt) ca 6 dre/kWh
och antas komma att kosta 8 Sre/kWh a&r 1975 och
10-12 6re/kWh &r 1990. Metanol ur kol beriknas kosta
ca 6 dre/kWh 1985.

- Vért enda "firdiga system" for ersidttningsbrinslen
dr gengasen. Moderna gengasaggregat matas med tri-
flis. Trdkol (som anvindes under kriget) dr effekti-
vare i sig, men alltfdr mycket ved gidr &t vid kol-
ningen. Trdkol ur 2,5 kbm ved ger samma korstricka
som 1,0 kbm ved huggen till flis. Industrituggar for
flis finns dver hela landet, vilket f&renklar brins—
lefdrsérjningen.

= Vi klarar maximalt gengasdrift av ca 1 miljon fordon
(1/3 av fordonsparken). Overladdade dieselmotorer
(storre moderna lastbilar) kan man inte kéra pa gen-—
gas - man kan inte finna nigon god 16sning p& dit-
hdrande problem. Gengasdrift &r siledes inte ndgon
fullgod 16sning pd bridnsleproblemet vid avspirrning
eller oljebrist - men ett realistiskt krisalternativ
tills bdttre drivmedel utvecklats ur inhemska r3-
varor.

= En ny process (ndgot slags pyrolys?) kan férddla
minga olika typer av avfall till i f&rsta hand mel-
lanvdrdegas och i andra hand kan denna syntetiseras
till flytande metylbrinslen.

- Om alla inhemska "rester" (hushdllsavfall, grénflis
ur skogen, torv, lakrester etc) utnyttjas i ovan—
stdende process ger detta ett utbyte som motsvarar
ca 20 Z av oljeimporten, dvs i stort sett dagens
drivmedelsbehov inom transportsektorn.
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3.3.8

Lakresterna frin uranutvinning vid full drift vid
Ranstad motsvarar 1-2 miljoner ton olja per ar.

P8 kort sikt idr dagens flytande fossila brdnslen de
enda tinkbara foér flygmotorer. P4 medelléng sikt
(10-20 &r?) blir flytande syntetiska branslen aktuel-
la. Metanol #r ej s& bra foér flygplan, eftersom det
4r vikt- och volymkrivande. P& lang sikt (> 20-30 ar)
4dr kanske vite (flytande) det enda aktuella. Aven
vite dr dock volymkrdvande men har mycket hdgt ener-
giinnehd1l per viktsenhet. FoU betrdffande vétedrift
pagdr i USA. Prov i jetmotorer har gjorts redan pa
1950-talet. Forprojektering av vdtedrivna flygplan
pidgdr i USA. Atomdrift dr osannolik.

Fordonsmotorer

Aven bensinbolagen arbetar med motorutveckling, t ex
Texaco's Stratified Charge motor och Shell's system
VAPAPE for forgasning av bridnslet fdre insugning.

Det #r alltfdr dyrt att samtidigt gd dver fran da-
gens motorer och bridnslen till nya motorer och nya
brinslen. Bilindustrin vill bdrja med att infdra nya
brinslen (t ex metanol) i dagens motorer.

Termisk verkningsgrad for ndgra olika drivsystem vid
en typisk stadskdrcykel (mycket kdrning pa dellast):

Wankelmotor 9 7
Ottomotor (Volvo 144) 12 7
Diesel, gasturbin 15 7%
ARngkolvmotor (Rankine) 18 7
Hybrid metanolbrinslecell plus el- 40 7

motor (Exxon)

Ottomotorn kan gdras effektivare genom Stratified
Charge teknik. Bridnslefdrbrukningen kan minskas med
15 7Z, £ a vid dellast. Okad anvdndning av diesel-
motorer héjer effektiviteten i transportsystemet,
Stirlingmotorn har relativt stor potential f&r for-
don och hég termisk verkningsgrad. Gasturbiner kom—
mer pa medelldng sikt, primirt i tunga fordon.
Rankinemotorer har hdg verkningsgrad vid dellast.

Ottomotorns effektivitet kan hdjas genom att brdns-
let sdnderdelas kemiskt och termiskt i en reaktor
("spaltforgasare") fore insugning. Samtidigt klaras
avgasreningskraven. Mobil 0il, Jet Propulsion Lab

($ 10 M per ar), Siemens samt KTH (kemisk teknologi)
arbetar i dag med detta problem.

Utvecklingen av jarn-luft-batterier (SU) mojliggdr
elbilar pa sikt. Sverige torde hdr ligga ett par ar
fore t ex Westinghouse (USA).

Jirn-nickel-batterier har hdg energiverkningsgrad
och kan ges en energitdthet ungefdr dubbelt béttre
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dn blyackumulatorns. Westinghouse och American Mo-—
tors samarbetar betrdffande elbilar for FeNi-batte-
rier. SU har ocks@ fdr avsikt att bearbeta detta om-—
rdde som spin-off frdn jdrn-luft-batteriutvecklingen.

Jirn och nickel dr inte knappa resurser. Blytillgdn-
gen "kar'" 20 7 ndr tetraetylblyet tas ur bensinen.

Hogtemperaturbatterier (Na/S) dr vidl spekulativa for
fordonsdrift. Systemet blir komplext och tungt, sé
att prestandafdrdelarna férsvinner. Na/S vid hog
temperatur (350°C) 4r dessutom en ytterst farlig
blandning om den ldcker ut.

Metanol-luft brinsleceller med hdg verkningsgrad sy-
nes mdjliga pd sikt. Livsldngden torde dock vara ett
svarldst problem. Exxon har 100 personer insatta pa

att utvecklingsarbeta pd sidana celler, och man r#dk-
nar med att de skall vara kommersiellt gangbara 1990.

Koleldning kan bara komma i frdga i mindre fartyg.
All1tfdr stora kolboxar samt system fOr automatisk in-
matning skulle erfordras i stdrre fartyg. Dessa skul-
le dessutom behdva bunkra ungefdr dubbelt s& ofta

vid koldrift som vid tjockoljedrift. Anvindning av
kolpulver utgdr ett nagot gynnsammare alternativ.

Atomdrift av fartyg borjar bli intressant. Ett svensk-
norskt projekt 1965 avseende ett 20 000 hkr maskineri
var di ej 16nsamt i relation till d& aktuella olje-
priser. Redan innan oljepriserna gick upp hésten 1973
hade visats att atomdrift var ldnsam ned till ca

80 000 hkr. Sedan dess har oljeprisets hdjning gjort
att grinsen kanske gdr vid 60 000 hkr.

Nu aktuella (under bestdllning) storsta effektbehov
for fartyg ligger vid 80 000 - 150 000 hkr. Studier

i andra ldnder anger att atomdrivna fartyg kommer att
byggas.

En arbetsgrupp under Stiftelsen Skeppsteknisk Forsk-
ning (SSF) foreslar fordjupade ekonomiska och teknis-—
ka studier betridffande atomdrift av fartyg. Atomener-
gi medverkar i gruppen. Nationella sZkerhetsfdreskrif-—
ter samt internationella konventioner utgdr oklara
problem. ’

Avkoket fran LNG-tankar, eller metanol frdn metanol-
last, kan eventuellt anvidndas i brdnsleceller for
fartygsdrift. Aven hidr far man dock r#kna med livs—
liangdsproblem.

Flygmotorer, flygplan

Flygmotorer har hittills optimerats f6r minimal start-
vikt (minsta kostnad) f&r givet uppdrag/arbete och
given teknologi. H8g driftsdkerhet samt ekologiska

SOU 1974:75
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krav (minsta buller och fdroreningar) dr till&dggs-
kriterier.

Hittillsvarande utveckling (fliktmotorer) har ocksa
varit gymmsam ur energisynpunkt. Specifika brinsle-
férbrukningen och propulsiva verkningsgraden har ba-
da forbattrats.

Prognos f3r typprovgenerationen 1973 till 1985 av-
seende fldktmotorer:

1973 1985

Turbininloppstemp (°K) 1 600 1 900
Totaltryckférhdllande 20 40
Specifik brdnslefdrbrukning 100 90
(index)

Totalt antal steg 15 9
Antal blad och skovlar 3 000 1 000
Lingd (index) 100 50
Vikt (index) 100 60
Dragkraft/vikt (kp/kg 6 L1t

Rena motorprestanda forbittras mattligt. Lingd och
vikt pd motorn reduceras kraftigt, medfér att flyg-
planen kan byggas ldttare for givet arbete. Energi-
konsumtionen minskar dirfér midrkbart per producerad
transportenhet. Specifika bridnslefdrbrukningen mins-—
kar dessutom med ca 10 Z.

Energieffektiviteten f6r flygplan kan hdjas avsevirt
om marschfarten sdnks till strax 6ver fart for bdsta
glidtal (den fart vid vilken totala luftmotstdndet
Ar ldgst). For ett flidktmotordrivet jetflygplan kan
detta innebidra marschfarter omkring M 0,6-0,7, dvs
700-800 km/tim.
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4 PROJEKT OCH PROGRAMFORSLAG

4.1 Projektkatalog

I ovanstiende sammanfattning av hearings har allmint disku-
terats problem och méjligheter i samband med energibesparing
inom transportomradet. Hearings har ocksd givit vissa direk-

ta projektuppslag, vilka redovisas i bihang 2.

Det foljande 4r en "projektkatalog" avseende sddan Onskvdrd
FoU rérande transportsektorns energifrdgor som bdr kunna
komma i friga for statligt stdd. Katalogen f&ljs av en sam-
manfattande vidrdering av var tyngdpunkten av satsningen bor
gbras. Denna sammanfattning utgdr programfdrslag. De Ypro-
jektillustrationer" som hir ges gdr inte att prioritera med
vil underbyggda urvalskriterier. Mojligheter att védrdera
projektens betydelse ur energimidssig, samhillsekonomisk och
miljomdssig synvinkel foreligger i mdnga fall inte forrdn
projekten ir genomfdrda. Vidare &r det lidngt ifran sdkert
att alla visentliga idéer om hur energi bittre kan utnyttjas
inom transportomrddet eller hur transporter kan rationalise-

ras har kartlagts genom enkdten och hearings.

Vissa projekt som diskuterats vid hearings ligger mycket nira
industrins dagliga utvecklingsarbete - t ex bilindustrins mo-
torutveckling - varfér de inte torde vara aktuella fdr stat-

ligt stdd och siledes inte ingdr i nedanstdende fdrteckning.

Indelningen i delprogram fdljer indelningen i hearings. Tre
olika forindringsmdl har uppsatts:
= Bittre energiutnyttjande i drivsystem (EU)

& Bittre kapacitetsutnyttjande i transportsystemet (KU)
- Minskat transportbehov (TB)
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452 Programfdrslag

4.2.1 Allmint
Projektkatalogen kan inte direkt tas som underlag for ett
programfdrslag. De projekt som redovisas hidr dr alltfér
litet strukturerade och ger ingen fullstdndig bild av behov
och méjligheter. Minga av projektfdrslagen dr intressanta

utan att innebdra revolutionerande nyheter.

Nédgra huvudsakliga problemstillningar rdrande mdjligheterna
att spara energi inom transportsektorn har formulerats i av-
snitt 3.1, och de hearings som hdllits f6r detta omrdde har
f61jt samma mdnster i sin upplidggning. Eftersom en hearing
till sin natur &r en ganska informell Gvning, skapar den

sin egen disposition, som inte strikt f6ljer planerade

monster.

Resultatet av enkidten ger fdr transportsektorns del inte
heller ndgot underlag f&r en strukturering av programf3r-

slaget. Se vidare bihang 3.

Man kan konstatera att ingenting i programunderlaget pekar
pa stora besparingsmSjligheter betriffande energi inom

transportsektorn.

Motiven for statligt stdd &t projekt inom detta omrade lig-
ger inte i ndgra stora besparingar i den totala energi-
balansen utan snarare i att en rationalisering av transport-
systemet och en begrdnsning av energikostnaderna f&r trans-—
porter rimligtvis bdr efterstridvas parallellt med energi-
besparande dtgirder pd andra hill i samhillet. Dessutom
leder energibesparingar i transportsystemet till pdtagliga
miljovinster. Dessa kvalitativa motiv ligger bakom den

enkla struktur som det féljande programfdrslaget har er-

hallitsy

4.2.2 Energibesparing i transportsystemet

= Lokaliseringens inverkan pd transportbehov och trans-
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portkostnader, badde i ndrtrafik och betrdffande sam-

hdllet i stort.

Olika styrande atgirder betrdffande val av transportmedel
har mycket liten inverkan pd energibalansen. Endast en minsk-
ning av transportbehovet samt ett starkt fdrbidttrat kapaci-
tetsutnyttjande synes kunna ha midrkbara effekter pd denna.
Detta 4r dock dnnu s& lidnge endast en hypotes. En relativt
stark forskningsinsats fordras p& detta omrdde fdr att FoU
betrdffande energiutnyttjandet i transportsystemet skall
kunna ges en meningsfull inriktning. Problemen miste an-
gripas férutsidttningsldst men mot en realistisk bakgrund av
den trdghet med vilken samhillet liter sig paverkas. Projek-
ten ir hir inte rent tekniska utan mera ekonomiskt geogra-
fiska, sociala och nationalekonomiska. Projekten torde nadr-

mast falla inom TFDs ansvarsomrade.

= Gynnsamma kombinationer av lastbil - jdrnvig -

sjofart

Godstransporterna torde i hogre grad 4n personresandet kun-
na ges en viss styrning mot mera energieffektiva transport-
medel, sdrskilt om detta kombineras med bdttre utnyttjande
av tillginglig kapacitet som kan bromsa kostnadsdkningarna.
De vinster av olika slag som kan erhdllas #r dock dnnu
ganska hypotetiska. Aven hidr fordras alltsd en relativt
kraftig insats av forskning som bakgrund till utveckling

av gynnsamma integrerade transportsystem. Vinsterna i ener-
gibalansen torde inte vara stora, men en integrering av
transportapparaten torde vara nddvidndig for att hdlla ut-
vecklingen av transportkostnaderna i schack, samtidigt som
miljévinster torde kunna gdras. Aven dessa projekt torde

nirmast hdra till TFDs ansvarsomrdde.

- Kustsjofart och inre vattenvidgar

Detta programomrdde dr ett specialfall av bada de ovan-—
stdende. Det innefattar #dven tekniska och operativa problem
rérande modernt kust— och kanaltonpage. Hithdrande projekt

4ir bide ekonomiskt geografiska, transportekonomiska och
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tekniska. Ansvarsmidssigt kan de hdra hemma under dels TFD,

dels STUs sdrskilda skeppstekniska FoU-program.

Projekten i detta delprogram dr av mjukvarukaraktir och
torde kunna drivas till en kostnad av ca 2 Mkr/ar under

3-5ar.

4.2.3 Energiutnyttjande i drivsystem

- Metanolproduktion och vdtgasteknologi

De langsiktiga mdjligheterna att fOorsdrja transportsystemet
med flytande bridnslen (en energilagringsform med mycket hog
energitdthet och hog driftsdkerhet) bor ges hdg prioritet i
ett FoU-program. Det handlar hir inte s& mycket om direkt
energibesparing som om effektivt utnyttjande av tillginglig
energi i former som bidst passar for uppgiften. Metanol- och
vdtgasteknologi &r alternativa teknologier till dagens fos-
sila brédnslen, vilka torde ha en avsevirt lingre framtid #n
petroleumteknologin. Man kan f&rutsdtta att oljebolagen
samt internationell kemisk industri hidr kommer att satsa
stora resurser. En sdker svensk energifdrsdrjning pa sikt
torde fOrutsidtta egna utvecklingsinsatser. Arbeten inom

dessa omradden kan fogas till STUs och SUs ansvarsomrdden.

= Batteriutveckling inom FeNi-, metall-luft- och

metanol-luftomridena

Det direkta utnyttjandet av lagrad elektrisk energi i for-
don dr av stort intresse pd medelldng och ling sikt. Stora
insatser gdrs i USA, Japan och av vissa multinationella
foretag (bl a Exxon). Sverige ligger tekniskt vdl framme,
och f6r vdra forhdllanden stora insatser har gjorts inom
metall-luft-omrddet. Svensk NiCd- och blyackumulatorteknik
dr av internationellt mycket hdg klass. Det ligger sdledes
ndra till hands att driva vissa utvecklingslinjer vidare i
Sverige, framfér allt jdrn-luft och jirn-nickel. Fdrutom in-
satser inom enskild industri arbetar inom den statliga sek-
torn SU med detta omrdde, delvis med stdd av STU. Denna
verksamhet kan utvidgas, i samverkan med enskild industri

och universitetsforskare.
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- Studium av metanol som drivmedel i olika motortyper

Utdver de studier av metanol som drivmedel, vilka bil- och
motorindustrin bedriver, bSr staten sdtta in resurser pa
detta omrdde bl a ur beredskapssynpunkt. Metanolproduktion
ur inhemska ravaror (skiffrar, skog, avfall etc) i kombina-—
tion med motorteknologisk utveckling kan ge ett smidigare
och energimissigt effektivare "kristidsbrénslesystem' &n
gengasen. Ansvar for sidana studier torde kunna liggas pa

STU och OEF.

- Fortsatt Stirlingmotorutveckling

Vad ren motorteknik betrdffar gdrs i Sverige utanfdr bil-
och motorindustrins ram endast insatser pa Stirlingmotorn.
Ur energisynpunkt dr detta det mest gynnsamma alternativet
till dagens Otto— och Dieselmotorer samt till angmotorer

och gasturbiner. Stirlingmotorn har potentiellt hdg verk-
ningsgrad. Utvecklingsarbetet pd denna maste fortsdttas
tills de tekniska méjiigheterna samt driftsdkerhet och kost-
nader verifierats. United Stirling AB, som bedriver arbetet
med statligt stdd, ligger internationellt vdl till med ndra
samarbete med bl a Ford i USA, som provar en av USS motorer

il sinal bilar.

= Studium av kdrnkraftdrift av fartyg

P4 1a8ng sikt dr ett infdrande av atomdrift for vissa far—
tygstyper sannolikt (snabba, stora containerfartyg; mycket
stora bulklastfartyg). Minga problem kring anvdndningen av
kidrnreaktorer pa fartyg fordrar komplicerade tekniska stu-
dier och sannolikt langvarig juridisk behandling (stral-
ningsskydd, reaktorsdkerhet, ansvarighetsférhdllanden, in-
ordning i kidrnbrinslecykeln osv). For bade svensk sjofart
och varvsindustri samt for svensk kdrnenergiplanering bor
det vara av intresse att problemen kring atomdrift av far-
tyg utsitts for en allsidig behandling. Ansvaret for detta
torde kunna liggas pa STUs sdrskilda skeppstekniska FoU-

program.
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Projekten inom detta andra delprogram kan i sina forsta
etapper (undantag Stirlingmotorutvecklingen samt metall-
luft-batteriutvecklingen, vilka redan #r l&ngt inne i hird-
varuarbetet) bedrivas pad relativt 18g nivd, bedémningsvis
3-5 Mkr/&r under 3-5 8r. Nir senare eventuell hirdvaruut-
veckling inleds kan kostnaderna fdr denna endast grovt upp-
skattas till minst 5-10 Mkr/4r f6r varje programomride,

dvs minst storleksordningen 30-50 Mkr/&r f6r detta delpro-

gram.

Foérslaget dr som synes av mycket Sversiktlig karaktir. Innan
det kan forverkligas behSvs ddrfér en detaljerad planligg-
ning med preciserade mdlformuleringar, tids- och resurspla-
ner samt samordning med redan p&gdende projekt. Detta inne-
bdr arbeten, f8r vilka frimst TFD och STU har def direkta
myndighetsansvaret, vad insats av statliga resurser anbelan-

gar.
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US DEPARTMENT OF TRANS-—
PORTATION ENERGY CON-
SERVATION PROGRAM

BIHANG 1 59

BASIC PROGRAM TASKS

TASK

MONITORING TRANSPORT FUEL

CONSERVATION AND ALLOCATION MEASURES

FORECASTS OF IMPACTS OF FUEL SHORTAGES
AND PRICE INCREASES

FUEL SUPPLY-DEMAND SCENARIOS
TRANSPORT INDUSTRY IMPACT STUDIES
ECONOMIC IMPACT REACTIONS
INTERNATIONAL ASSESSMENT

TRANSPORTATION ENERGY CONSERVATION
AND EFFICIENCY OPTIONS

FUEL TRANSPORTATION AND DISTRIBUTION
SHORT-TERM SUPPORT FOR SPECTAL ANALYSES
DAYLIGHT SAVINGS TIME IMPACT

AUTOMOTIVE ENERGY EFFICIENCY

- AUTOMOTIVE COMPONENT EVALUATION
AND TESTING

— ASSESSMENT OF ENERGY EFFICIENCY
VEHICLES IN THE HIGHWAY SYSTEM

FY 75 DOLLARS

$ 1.0 MILLION

$ 1.15 MILLION

$ 500 000
$ 400 000
$ 200 000
$ 100 000

$ 6.4 MILLION

$ 3.95 MILLION

$ 2.45 MILLION

- TOTAL FY 1975

£ 9,75 MILLION

AUTOMOTIVE ENERGY EFFICIENCY

OBJECTIVE AND SCOPE

EVALUATE TECHNOLOGY AND PRODUCTION MEANS TO IMPROVE
EFFECTIVENESS OF ENERGY UTILIZATION FOSTER GREATER
USE OF NONPETROLEUM BASED ENERGY RESOURCES

BY THE NATION'S TRANSPORTATION VEHICLES AND SYSTEMS

FOCUS 'ON AUTOMOBILES AND TRUCKS

CONCENTRATE ON TECHNOLOGY AVAILABLE BETWEEN

NOW AND 1980
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SUMMARY OF DISCUSSED ACTIONS AND THE CORRESPONDING
PETROLEUM CONSERVATION POTENTIAL IN PERCENT OF TOTAL

TRANSPORTATION ENERGY FOR 1970

ACTION 75

FUEL CONSERVATION

1. CONVERT 50 % OF PASSENGER CAR POPULATION 0.9 7
TO SMALL CARS (22 MPG)

2. INTRODUCE IN 50 7 OF HIGHWAY VEHICLES L6 4
A 30 7 REDUCTION OF FUEL CONSUMPTION

3, ELIMINATE 50 % OF URBAN CONGESTION 16510% 4

4. ACHIEVE 50 % SUCCESS IN LIMITING HIGHWAY
SPEEDS TO 50 MPH 2.9 %

5. PERSUADE 50 % OF URBAN COMMUTERS TO CAR-POOL 3.1 7

6. SHIFT 50 % OF COMMUTERS, (TO & FROM CITY
CENTERS), TO DEDICATED BUS SERVICE 1.9 7

7. SHIFT 50 %Z OF INTERCITY AUTO PASSENGERS 3.0' 2
TO INTERCITY BUS AND RAIL, EVENLY

8. SHIFT 50 % OF INTERCITY TRUCKING TO
RAIL FREIGHT 3.4 7

9. SHIFT 50 % OF SHORT HAUL AIR PASSENGERS
TO INTERCITY BUS 0.29 7

10. PERSUADE 50 % OF THE PEOPLE TO WALK OR 1.6 7
BIKE UP TO 5 MILES, INSTEAD OF DRIVING
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& BIHANG 2

TRANSPORTER OCH SAMFARDSEL

Forslag till FoU-projekt

Nr Forslagsstidllare Projektbeskrivning

Trafiksaneringars inverkan pd det totala trafikarbetet

1 Bengt Holmberg, P4 grund av de enkelriktningar och avstdngningar
Nordplan som ofta ingdr som deldtgidrder i trafiksaneringar

torde i minga fall reslingderna dka. A andra si-
dan forbittras trafikrytmen p g a den fdrenklade
trafiksituationen som blir f&ljden av &tgédrderna.
En del resor med bil dverféres till géng, cykel
eller kollektivt fdrdmedel. Det vore angeldget
att studera hur dessa effekter sammanlagt paver-
kar det totala trafikarbetet.

Lokaliseringens inverkan pd transportbehov

2  Bengt Holmberg, Den inbdrdes lokaliseringen av bostdder, arbets-—
Nordplan platser och serviceutbud paverkar i hdg grad

transportbehovet med olika typer av fdrdmedel.
Speciellt intressant torde vara att studera hur
centralisering av t ex service i form av stor-
marknader paverkar det totala transportbehovet.
Aven méjligheterna att integrera bostdder och
arbetsplatser bor studeras. Transportarbetet vid
ndgra alterpativa lokaliseringsstrategier berdk-
nas for olika resindamdl dels totalt och dels
uppdelat pad géng och cykel samt kollektivt och
bil. Som grund f6r en sddan férdelning anvdnds
empiriskt framtagna diagram &ver fdrdmedelsfdr-—
delningens beroende av reslidngder. Speciellt
viktigt i det hdr sammanhanget dr att studera
méjligheterna att utfdra olika aktiviteter i
kedjor och kedjebildningens inverkan pa trans-
portarbetet,

Inverkan av en utspridning av arbetstiderna pd den kollektiva trafikens
kapacitet och energibehov

3 Bengt Holmberg, Vara kollektiva transportsystem dr endast under
Nordplan mycket korta perioder utnyttjade till sin fulla

kapacitet. Om transportefterfrdgan kunde spridas
mera i tiden #n vad som nu dr fallet, skulle be-
tydligt fler mdnniskor kunna transporteras med
samma insats eller alternativt samma antal per—
soner med en mindre insats. Oljekrisen visade
att man kunde klara 20-30 % fler passagerare med
i stort sett samma resurser genom att arbets-—
tiderna spreds i stdrre utstrickning &n vad som
annars 4r normalt,

Studera de utspridda arbetstidernas effekt pa
transportarbetet, inom fdretag och institutioner
samt pd sociala forh&llanden inom familjer och
andra grupper.
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Nr FoOrslagsstdllare Projektbeskrivning

Sociala direktiv for trafikteknologisk utveckling vid alternativa
antaganden om-energifdrsdrjningens omfattning

4  Tekn.lic Olof Love- De generella operativa metoder for planering av-
mark, Planfor seende fundamental, trafiksystemberoende levnads-—
kvalitet som dr under utveckling mdjliggdr an-
given systemanalys med alternativa antaganden om
energifdrsérjning och samhdllsekonomiska f&érut-
sdttningar.

Kustsjofart med tekniskt vdlutrustade fartyg

5) Sten Ekholm Studium av vilka godsfléden som skulle kunna bli
Brostroms Tekniska AB sjdburna och ber#kning av mostavarande energi-
vinst samt studium av hur ett sddant fartyg
skall vara byggt och utrustat.

Prambirande fartyg i trafik - Sverige - dvriga

6 Sten Ekholm Energifdrbrukning per ton x km f6r sjdtranspor-—
Brostroms Tekniska AB ter minskar med Skande fartygsstorlek. Genom att
sammanfdra lastade prdmar pd en stdrre fartygs-

storlek kan energi sannolikt sparas.

Tekniken far betraktas som kind och projektet
bor omfatta en studie rérande appliceringen pa
godsfldédet inom, frén och till Sverige med ut-
nyttjande av alla mdjligheter att féra pramarna
obrutna vidare p& exempelvis Midlaren, Trollhitte
kanal och Gota kanal.

Svenska inre vattenvigar

7 Sten Ekholm Studium av vilka godsfldden som med férdel skul-
Brostroms Tekniska AB 1le kunna fdras pad kanal i stdllet fo6r pd lands-—
vdg. Skissande av en eller flera kanalleder som
passar till detta godsfldde.

Transportldsningar med 18g energifSrbrukning

8 Bengt Sahlberg/ Utveckling av metoder att utifrdn givna forut-
Mats—-G Engstrom, sdttningar rorande lokalisering och transport-—
Nordplan behov minimera energiférbrukningen inom trans-—

portsektorn. Analys av ett modellomradde med an-—
givande av verksamheters och individers lokali-
sering samt transportbehov mellan verksamheter
och individer. Energifdrbrukningsberdkningar vid
alternativa transportldsningar mot bakgrund av
varierande krav pd transportstandard.

Verksamhetssystemets kdnslighet for fordndringar i energifdrsdrjningen

9 Bengt Sahlberg/ Analys av ett antal olika verksamheters trans-
Mats—G Engstrom, portsituation och kidnslighet fér fordndringar i
Nordplan energifdrsdrjningen. Modellfdrsdk med omflytt-—

ning av dessa verksamheter till olika delar av
landet for ber#dkning av energifdrbrukning i
olika ldgen. Forsdk att utvirdera lokaliserings-—
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Forslag till FoU-projekt

Nr Forslagsstdllare

Projektbeskrivning

(9 - forts)

betingelserna vid fdrdndringar i energi/transport-
situationen i olika delar av landet f6r olika
verksamhetstyper.

Kombinerade tele-, dator— och personkontaktsystem.
Alternativ for sdkerhet mot driftavbrott

10 Bengt Sahlberg, Nord-
plan - Bertil Thorn-—
gren, EFI

Hur kan tele-datasystem utnyttjas som extra sdker—
het vid stdrningar av ordinarie personaltranspor-
ter?

Eventuella nedskidrningar av energitillgangen kan
drabba driftsdkerheten i vanliga persontransport-
system. Tillgdng till alternativ kan och bor
byggas upp for anvidndning redan under normala
férhillanden. Tillgingligt material fran kommu-
nikationsstudier kan anvindas for dimensionering
och kostnadsberidkningar av sddana 'beredskaps-—
system" inom forvaltning och ndringsliv.

Metanolluftbatteri for ldtta fordon

11 Olle Lindstrdm, KTH

Superfeniprojektet

12 Olle Lindstrém, KTH

Metanolluftbatteriet 4r en dark horse for fram-—
tidens elbil. Stromkillegruppen vid KTH har arbe-
tat med detta batteri sedan fem ar och har ut-
vecklat ett 12 V-system f&r en trehjuling.
Intensifierad produktutveckling pd den inslagna
vigen med framtagning och provning av tre kom-
pletta system med ett halvdrs mellanrum. Forsdk
skall gdras att ersidtta nuvarande elektroder
fran ett systerprojekt inom stromk&dllegruppen.
Staplar och system tillverkas vid stromkdlle-
gruppen, KTH.

Batteri for elfordon 40-50 Wh/kg, hog verknings-—
grad, 13gt pris, helt kapslat, atervinningsvén-
ligt.

Tre projektdr och tre tekniska uppgifter: ut-
veckling av batterikonceptet. Det fdrsta dret
skall ge ett fdrsta konstruktionsutkast av en
Superfenimodul och en vardering av elektrod-
material och elektrodsystem. Det tredje projekt—
4ret skall resultera i underlag for beslut om
nyttiggdrande av projektet baserat pa utprovning
av sex Superfenimoduler i fordon samt livsldngds—
och funktionsprov med halvceller, celler och
moduler.

Teknisk grundforskning avseende elektroder for viteluftbatterier fOr elfordon

13 Olle Lindstrém, KTH

Stromkdllegruppens resurser, sdrskilt s k dilakt-
resmetodik som utvecklats inom gruppen, anvidnds
f6r utveckling och optimering av billiga elektrod-
materialet. Utveckling och vdrdering av olika
systemkoncept.
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Nr FoOrslagsstdllare

Projektbeskrivning

Brdnslereaktorn

14 Olle Lindstrém, KTH

Brédnslereaktorn (spaltfdrgasaren) reducerar NO,
CO och HC i bilavgasen utan uppoffrlngar pa
brdnslesidan. Pdgdende arbeten i bink och motor-
rigg samlas kring uppgiften att ta fram ett kom-
plett bilburet system fo6r prov, t ex i "KTHs
experimentbil".

Forutsdttningar f6r kdrnkraftdrift av fartyg

15 Stiftelsen Svensk
Skeppsforskning
(SSF)

Vdrdering av kdrnreaktorer

Vilka forutsdttningar kommer att finnas att ut-—
nyttja kdrnkraft i stdllet f6r olja for fram-
drivning av handelsfartyg och dirmed frigdra
olja f6r alternativ anvandning?

Teknisk-ekonomiska jadmfdrelser genomfdrs mellan
kdrnkraftdrift och konventionell framdrivning av
handelsfartyg. Studierna gdrs under hdnsynstagan-
de till legala, fdrsikringsmidssiga, bemannings-
och sdkerhetsaspekter. For att &stadkomma tro-
vdrdiga resultat fordras bl a konkreta studier

av olika fartygsprojekt.

for fartygsdrift

16 AB Atomenergi

Kdrnkraftdrivna fartyg har sedan ldnge varit fore-
mél f6r studier och utvecklingsarbete i flera lin-
der. Nukleidra demonstrationsfartyg har byggts och
drivits med goda erfarenheter i USA, Sovjet, Vidst-
tyskland och Japan. Hittills har ekonomin synts
tveksam i jamférelse med konventionell drift utom
i speciella fall. Utvecklingen mot allt stdrre
fartyg och h3gre farter och framfér allt de pa
senare tid kraftigt Skade oljepriserna tenderar
att gynna nukledr drift. En stor aktivitet har
ddarfor formirkts i utlandet for att pdskynda och
férstdrka utvecklingsinsatserna. Mdjligheten att
spara olja genom Svergdng till nukledr drift har
hdrvid varit ett bidragande incitament.

I Sverige har insatserna hittills - bortsett fran
en under mitten av 1960-talet tillsammans med
Norge genomfdrd projektstudie - varit begrinsade
till en passiv bevakning av den internationella
utvecklingen. D& Sverige sdvil pi varvs- som
redarsidan #r en internationellt sett relativt
stor sjofartsnation synes ett mera intensivt
engagemang angelidget. Det framstdr som ett minimi-
krav att en aktuell vidrdering av aktiv uppfslj-
ning av den internationella utvecklingen kommer
till stdnd. Som ett fSrsta steg bor en utredning
goras som belyser det tekniska liget, de ekonomis-
ka utsikterna, oljebesparingsmsjligheterna samt

de speciella sdkerhets- och ansvarsfrigor som &r
férknippade med en mera omfattande introduktion
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Forslag till FoU-projekt

Nr Forslagsstdllare

Projektbeskrivning

(16 ~ forts)

av kirnkraftdrivna fartyg. Bolaget dr hdrvid i
min av resurser berett att medverka med reaktor-
tekniska specialistinsatser for fragor rdrande

t ex val av reaktortyp, brdnslecykeln och reak—
torsdkerhet.
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Sammanfattning av enkitresultatet med avseende pa

transportomradet

Forsvarets forskningsanstalt

I anslutning till grundliggande forskning inom framdriv-
ningsomrddet har FOA successivt byggt upp kompetens och er-
farenhet inom omr3den som férbrinningsldra samt termo- och
gasdynamik, vilken kan komma verksamhet inom energiomradet
till godo. FOA har #ven kunskaper och erfarenheter betrdf-
fande vitskeformiga drivmedel av olika slag samt vdrme-
ackumulerande saltsmdltor och keramer for energilagring.
Med anknytning till transportomrddets problem bedriver FOA
ett projekt avseende metoder for bestdmning av bensiners
lagringsstabilitet. Detta projekt kostnadsuppskattas till
totalt 500 000 kronor, till en kostnad av ca 150 000 kronor
per budgetdr. Projektet pagdr som en bestidllning fran For-

svarets materielverk. Det berdknas vara avslutat under 1974.

Transportforskningsdelegationen

TFD finansierar f6r nidrvarande inga projekt som har direkt
tilldmpning inom energiomrddet. For att sdka dstadkomma en
malinriktad verksamhet #mnar delegationen emellertid under
3r 1974 nirmare undersdka problemomrddet. Denna undersdk-
ning b6r kunna utmynna i ett program fér TFD insatser inom
energiomrddet med anknytning till transportsektorn. TFD
anfsr tvi exempel pd en typ av forskning som kan tdnkas bli
aktuell inom TFDs verksamhetsomrdde vad avser energiproble-
men: 1) energikostnadernas utveckling och héjda drivmedels-—
prisers genomslagskraft pé taxesdttning och transportmdns-
ter, 2) mdjligheter att med okad samordning och forbdttrad
planeringsmetodik paverka transportsektorns effektivitet

och energibehov pd ldngre sikt.

Sjofartsverket

Verket papekar sjofartens ldga energifdrbrukning per pro-—
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ducerad tonkm. Man bedriver f&r nidrvarande ingen verksamhet
inom energiomrddet och har inte resurser att sjilv bedriva
nidgon sadan. Man avser emellertid att ta vissa initiativ

inom transportforskningsdelegationens ram.

Konsumentverket

Ur transportomrddets synvinkel pdpekar konsumentverket att
det vore av intresse att belysa energifdrbrukningen vid
olika alternativa ldsningar betriffande utnyttjandet av
kollektiva transporter kontra individuella transporter si
att hushallen kan anvidnda kollektiva firdmedel utan att
deras villkor fOrsdmras vad gidller tidsdtgdng och arbets—
insats. Verket anser att det hdr troligen krivs dvergripan-
de studier som tar sikte pad samhillets planering ur trans-
portsynpunkt, transportmedels utformning samt individens
bendgenhet att dndra sina resvanor. Konsumentverkets pro-—

jektfdrslag ligger i Svrigt helt inom hushdllssektorn.

Overstyrelsen for ekonomiskt f&rsvar

OEF insatser inom omrddet energianvindning inom transport-
sektorn dr i stort sett inriktade pd fdrsdksverksamhet och
utveckling av gasgeneratorer for drift av motorfordon. Den-—
na verksamhet bedrivs pd Overstyrelsens initiativ och i

dess regi: verksamheten bekostas av dverstyrelsen, som upp-—
bdr drliga anslag f6r att bedriva detta arbete. Utvecklings-
arbetet pa gengasomrddet #r i hdg grad inriktat pd tilldmp-
ningsf6rsék och anpassningsproblem betriffande de olika
forekommande motortyper samt forbidttring av gengasverken i
olika avseenden. Gengasutvecklingen bygger numera helt pid

anvidndningen av flishuggen ved som brinsle.

Statens vattenfallsverk

Betrdffande forbdttring av systemen for energi- och effekt-—
utnyttjande papekar Vattenfall att elfordon som nattladdas
och dr forsedda med drivsystem med regenerativ bromsning
innebdr ett forbidttrat utnyttjande av total tillginglig

elektrisk energi.
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Statens_provningsanstalt

SP framhaller att man inom analyslaboratoriet har utfdrt
provningsuppdrag for att utrdna nyttan av vissa tillsats-—
medel till eldningsolja och motorbridnslen med sddana egen-
skaper att forbridnningsprocessen blir fullstidndigare. Man
planerar ett forskningsarbete pi omrddet med egen insats
om ca 1,5 mandr, vars resultat kan komma till anvidndning i

brinslebesparande syfte.

Styrelsen for teknisk utveckling
Betriffande energikonsumtion framhdller STU att man for nar-
varande prioriterar projekt som rdr ett bdttre bruk av
energin i byggnader och byggd miljs. Man framhdller dock

att de 13ga energiverkningsgraderna inom transportomradet
borde bli foremdl £dr utveckling av exempelvis alternativa
drivkidllor fér fordon, eventuellt eldrivna siadana ddr acku-
mulatorer nattetid kan laddas for att j&mna ut energifdr-

brukningen i elkraftnitet.

Linkdpings_hdgskola

Tekniska fakulteten vid Linkdpings hdgskola foresldr pro-
jekt avseende minimerande av foérlusterna inom omrddet hydro-
statisk energiomvandlare och hydrostatiska transmissioner.
Man foreslar vidare analys av transmissioner anpassade till
s3dana drivkidllor som kan generera hdga drivmoment vid laga

varvtal.

Kungl Tekniska hdgskolan

Tnom KTHs institution fér kemisk teknologi arbetar den s k
stromkdllegruppen med badde konventionella stromkdllor och
okonventionella, dvs metall-luft-batterier och brinsle-
celler i samverkan med Utvecklingsbolaget och Jungner. Man
arbetar ocksd med att utveckla metoder fér reduktion av
skadliga komponenter i bilavgaser, ndrmast genom atgdrder
pd inmatningssidan till motorn. Vidare forskar man i for-

gasning av olika fasta inhemska branslen tom t ex hushdlls-
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avfall, torv och flis i kontakt med svenska intressenter.

Chalmers Tekniska hdgskola

Institutionen for maskinldra anger att man tillsammans med
handikappforskningen vid Gdteborgs universitet utvecklar en
elektrisk rullstol med kraftelektroniskt reglersystem, av-
sedd for inomhusbruk. Projektet dr upplagt under 1,5 &r
till en total kostnad av 90 000 kronor, som finansieras av
STU. Man planerar en fortsidttning avseende en utomhusver-—
sion av denna rullstol till en merkostnad av 50 000 kronor

under ytterligare 1 &r.

Tekniska hogskolan i Lund

Inom institutionen £8r trafikteknik pdgdr forskning inom om-
rédet linjestrategier for busstrafik i medelstora tdtorter,
finansierad av transportforskningsdelegationen. Detta pro-
jekt dr inte primidrt energibetonat men har viss betydelse

ur synvinkeln underlittande av kollektivtransporternas kon-
kurrensméjligheter. Vid sektionen fdr arkitektur har p3-
bdrjats ett doktorandarbete avseende energibesparing genom
inldsande av bilparken i allmdnnyttiga hyrbilsféretag for

effektivisering av fordonsutnyttjandet.

Ingenjﬁrsvetenskapsakademieg

IVA bedriver f6r ndrvarande inom energiomrddet tv3 stdrre
utredningar. Den ena &r en energihushdllningsstudie och den
andra en framtidsstudie betridffande energiomradet. Inom
energihushdllningsstudien studeras bl a ocksa energianvind-
ningen vid transporter, dels som systemfragestidllningar,

dels avseende ren drivmotorteknik.

Luossavaara-Kiirunavaara AB

LKAB meddelar att man dr engagerad i utvecklingen av jirn-
luft-batterier tillsammans med Utvecklingsbolaget samt att
man bedriver foérstudier betriffande en lastmaskin med jidrn-

luft-batterier.
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Saab-Scania AB

F6r Saab-Scania svarar flygdivisionen, inom vilken nyligen
har etablerats en arbetsgrupp som i samrdd med koncernens
Svriga divisioner skall studera och bearbeta sddana energi-

frdgor som dr intressanta for koncernen.

Scania-divisionen studerar gengasdrift av motorfordon samt
bedriver dieselmotorutveckling. Vid Scania-divisionen ut-—
vecklas ocksd datorprogram fo6r fordonsoptimering i avsikt
att successivt forbittra lastbilarna med hinsyn till an-—

. . °
viandningsomraden.

Personbilsdivisionen studerar problem betrdffande minskning
av brinslefdrbrukningen p& personmbilar. Dessa utvecklings-
arbeten leder successivt till fdrbadttringar som kan infdras

pd personbildivisionens produkter.

Flygdivisionen tillsammans med institutionen fOr adngteknik
vid KTH har engagerat sig i utveckling av &ngmotorsystem
vilka genom l3ngt driven miniatyrisering 4r ldmpade for
personbilar. En utprovningsprototyp skall vara fdardig 1976.
Man riknar med att eventuell serietillverkning skulle kunna
starta under forsta hilften av 1980-talet. Angmotorns hogre
verkningsgrad vid delbelastning jamfért med t ex bensin-
och dieselmotorer anges som en vidsentlig positiv faktor.

Delbelastning #r normalt drifttillstdnd f6r personbilar.

Inom flygdivisionen bedrivs ocksa férprojektstudiervavseen—
de brinslesndlare civilflygplan. Problemet dr i hog grad
en frdga om anpassning av marschfarten till befintliga

motorer samt till passagerarnas krav pé korta restider.

Som angeligna projekt inom Saab-Scanias verksamhetsoﬁréde

i det 13ngsiktiga perspektivet anges betrdffande transport-
sektorn drivmotorteknik och dirvid bl a utveckling av alter-
nativa dieselmotorer och fortsatt utveckling av nuvarande
motorer, vidare utveckling av fordon och luftfarkoster med

bittre systemverkningsgrad #n i dag.

73



74 Bihang 3 SOU 1974:75

AB_Volvo

Fér Volvo svarar avdelningen Teknisk Utveckling, som anger
att Volvo har engagerat sig i ldngsiktiga studier av ekono-
miska energiprognoser, for vilka man i samarbete med Natio-
nalekonomiska institutet vid GSteborgs universitet sokt

medel hos TFD.

Vidare studerar man brinsleceller och okonventionella batte-
rier tillsammans med AGA, samt pd olika produktenheter inom

Volvokoncernen ocksd metanol for bil- och batdrift.

P& ldng sikt anser Volvo att fdljande FoU-omriden bdr prio-

riteras:

= Kérnkraftutveckling, s& att petroleumbrinslen fri-
stdlls fran elkraftproduktion till transportsektorn.

= Utveckling av syntetiska drivmedel av metanoltyp
fran naturgas, kol m m.

= Karnkraft fo6r produktion av vite for produktion av
metanol med kalksten eller med koldioxid ur luft.

Vidare anser Volvo att ett lingsiktigt nationellt program

fér energianvindning bdr Uppgdras med hinsyn till alla sek-

torer av energikonsumtionen. Dessutom bdr utredas i vilken
mdngd och till vilken kostnad metanol kan utvinnas ur in-

hemskt avfall, ved, torv samt skiffrar.

Svenska Utvecklings AB

Av intresse ur transportsektorns synvinkel &r framfér allt
SUs projekt avseende utveckling av metall-luft-batterier.
Utvecklingen dr inriktad pd batterier f&r fordonstillamp-
ningar, i forsta hand arbetsfordon fdr t ex underjordsdrift,
men senare dven for eldrivna bussar, distributions- cch
servicefordon etc. I ett lidngre perspektiv anfér SU att
metall-luft-tekniken kan vidareutvecklas mot olika batteri-
typer sdsom bipolidra system, metall-syre-system samt jirn-
nickel-batterier. SU har en stor personalstyrka och stor
kapacitet for nyskapande teknisk utveckling pd detta omride

i Sverige.
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Inom ramen f6r peojektet "Tdtortsbuss 1985" avser SU be-
driva genomférbarhetsanalyser av olika alternativa driv-
system for stads— och fdrortsbussar, diribland ocksd batte-—
ridrift, trolley-drift och olika typer av hybriddrift.
S&dana nya drivsystem f0r bussar skulle indirekt ha betydel-

se for energieffektiviteten i tdtortstrafiken.

Sydkraft meddelar att man har bestidllt en elbil (Enfield
8 000), som vidntas levereras den nirmaste tiden. Man skall
genomfdra miatningar p& denna och senare eventuellt ocksd

prova nyutvecklade batterier.

United Stirling AB

De nu planerade projekten &r 1) utveckling av Stirling-
motorer med nominella effekter 75 och 150 kW, 2) utveckling
av Stirlingmotor med indirekt virmetillférsel med hjdlp av
varmerdr, 3) utveckling av Stirlingmotor for effektomrédet
5-10 kW. De forstnimnda projekten ir av intresse for trans-—
portomrddets del. Projekten pigir samt finansieras inom
bolagets ram, delvis med STU-anslag samt med uppdragsin-—

tidkter.

I ett lingre perspektiv anger United Stirling tre angeldgna
utvecklingsprojekt inom sitt omréde: 1) utveckling av for-—
brinningssystem foér fasta brénslen, dvs applicering av
virmersrsteknik, 2) utveckling av system £6r helt avgasfri
drift genom utnyttjande av vdrmeackumulatorer i kombina-
tion med Stirlingmotor och vdrmerdr, 3) utveckling av varm-—
hillfasta keramiska material som medger hdga temperaturer
vid hoga tryck for forbdttring av virmevixlarna i Stirling-

motorn i syfte att dka systemverkningsgraden for denna.

Svenska uppfinnarefdreningen

Av intresse for transportomrddet anfdr uppfinnarefdreningen
tvd motorprojekt. Av sekretesskdl kan dessa icke nirmare

redovisas hir.

15
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Svenska vdrmeverksfdreningen

Vid diskussion om energiforskning inom angrinsande omr&den
anger Vdrmeverksfdreningen intresse att studera méjligheter-
na att binda vdrme fran exempelvis ki#rnkraftverk genom dis-
sociation av vatten till vidte och syre, samt att distribuera
och lagra energin som vitgas eller flytande vite. Bland an-
vindningsomradena for vitgas eller flytande vdte anges dir-

vid bl a flygbrinsle.



SOU 1974:75 BIHANG 4 i

Referenser

ikt

10-

11.

12.

135

14.

15.

16

17.

18.

19

20.

Kritz, Lars: Godstransporternas utveckling i Sverige
1950-66 med utblick mot 1980 (IUI). Stockholm 1968.

Bjorkman, Bo: Hittillsvarande trafik- och transport-
utveckling. KTK 1968.

Regional Trafikplanering, Kommunikationsdep. DsK 1972:4.
Bilismen i Sverige 1972.
De svenska hamnarna. SOU 1969:22.

Transportarbetet i Norden 1955-80.
NKTF publikation nr 9, 1972.

Nordtrans. NU 1969:13.
"Transportscenario". Utredning inom STU (ej publicerad).

Elle, Bjorn: Issues and Prospects in Interurban Air
Transport. Stockholm 1968.

Godlund, S: Trafikutveckling och trafikinvesteringar.
SOU 1966:69.

Scenario fdr urbantransportsituationen. (Forstudie betr
kollektivtransportsystem.) Saab-Scania, SU, Volvo. 1973.
(Ej publicerad.)

Endredi, G: Resekonsumtion 1950-1975. Stockholm 1967.

Sveriges energifdrsérjning 1971. Angpannefdreningens
verksamhetsberdttelse 1972.

SCB statistiska redovisningar av petroleumprodukter.
Flight International, 1973-11-22, pp 840, 841.

Program for Transportation Energy Conservation.
DOT, USA 1974.

System Energy and Future Transportation,
Richard Rice (bearbetning IVZ).

Ligesrapport fran Energiprognosutredningen. Ds I 197322

IVA studie betr effektivare energianvindning. Pdgdende -
dnnu ej publicerad.

Rahmenprogram Energieforschung 1974-1977.
Bundesministerium fiir Forschung und Technologie, Bonn.



Statens offentliga utredningar 1974

Kronologisk férteckning

PONDIOABWN =

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

Orter i regional samverkan. A.

Ortsbundna levnadsvillkor. A.

Produktionskostnader och regionala produktionssystem. A.
Regionala prognoser i planeringens tjénst. A.

Boken Litteraturutredningens huvudbeténkande. U.
Forenklad konkurs m.m. Ju.

Barn- och ungdomsvérd. S.

Réttegangen i arbetstvister. A.

Samhélle och trossamfund. Sammanstélining av remiss-
yttranden &ver beténkanden av 1968 &rs beredning om stat
och kyrka. U.

. Data och néringspolitik. |.
18
12.
13!
14,
15:
16.
17,
18.
19.
20.
215
22.
23}
24,
25.
26.
27,
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37:
38.
39.
40.
41.

Svensk industri. Delrapport 1. I.
Svensk industri. Delrapport 2. |
Svensk industri. Delrapport 3. I.
Svensk industri. Delrapport 4. |.
Sénkt pensionsalder m.m. S.
Neutral bostadsbeskattning. Fi.
Solidarisk bostadspolitik. B.
Solidarisk bostadspolitik. Bilagor. B.
Hégskoleutbildning. Likarutbildning fér sjukskaterskor. U.
Forslag till skatteomlaggning m. m. Fi.
Markanvéndning och byggande. B.

Vattenkraft och miljs. B.

Reklam V. Information i reklamen. U.

Forslag till hamnlag. K.

Fri sterilisering. Ju.

Motorredskap. K.

Mindre brott. Ju.

Réntelag. Ju.

Att utvérdera arbetsmarknadspolitik. A.

Jordbruk i samverkan. Jo.

Unga lagbvertradare V. Ju.

Solidarisk bostadspolitik. Fdljdfragor. B.

Att Oversdtta Gamla testamentet. U.

Grafisk industri i omvandling. |.

Spridning av kemiska medel. Jo.

Skolan, staten och kommunerna. U.

Mut- och bestickningsansvaret. Ju.

FFV. Férenade fabriksverken. |.

Socialvarden. Mal och medel. S.

Socialvarden. Mal och medel. Sammanfattning. S.
Statsbidrag till kommunal fardtjénst, hemhjélp och familje-
daghemsverksamhet. Fi.

Barns fritid. S.

Utstélliningar. U.

Effekter av férpackningsavgiften. Jo.

Samordnad traktamentsbeskattning. Fi.
Befordringsférfarandet inom krigsmakten. F&.
Installationssektorn. |.

Installationssektorn. Bilagor. |.

Bevissékringslag for skatte- och avgiftsprocessen. Fi.
Information och medverkan i kommunal planering. Rapport.
Kn.

Utbildning i férvaltning inom férsvaret. Del 1. F&.
Utbildning i férvaltning inom forsvaret. Del 2. F&.
Skolans arbetsmiljo. U.

Vidgad vuxenutbildning. U.
Utsdkningsrétt XIII. Ju.
Narforlaggning av kirnkraftverk. |.
Lagenhetsreserv. B.

Skolans arbetsmiljé. Bilagor. U.
Sexual- och samlevnadsundervisning. U.
Trafikbuller. Del . Vagtrafikbuller. K.
Trafikbuller. Bilagedel. K.

63.
64.
65.
66.

67.

68.

69.
70.
71.
72.
73.

74.

785.

Internationellt patentsamarbete |. H.

Energi 1985, 2000. |I.

Energi 1985, 2000. Bilaga. |.

Svenska kyrkans gudstjénst. Huvudgudstjanster och ovriga
gudstjénster. Band 1. Gudstjénstordning m.m. U.
Svenska kyrkans gudstjénst. Huvudgudstjanster och ovriga
gudstjénster. Bilaga 1. Gudstjénst i dag. Liturgiska utveck-
lingslinjer. U.

Svenska kyrkans gudstjénst. Huvudgudstjénster och ovriga
gudstjénster. Bilaga 2. Den liturgiska forséksverksamheten
1969-1972. U.

Invandrarutredningen 3. Invandrarna och minoriteterna. A.
Invandrarutredningen 4. Bilagor. A.

Om antagning till hégskolan. U.

Energiforskning. Program fér forskning och utveckling. I.
Energiforskning. Expertmaterial utarbetat pd uppdrag av
Energiprogramkommittén. Avdelning A. Utvinning av ener-
girdvaror och industriell energiproduktion. |.
Energiforskning. Expertmaterial utarbetat pa uppdrag av
Energiprogramkommittén. Avdelning B. Naringslivets ener-
gianvéndning. I

Energiforskning. Expertmaterial utarbetat pa uppdrag av
Energiprogramkommittén. Avdelning C. Transporter och
samférdsel. |.

Studiestdd &t vuxna. U.

KUNGL. BIBL.
1272 OKT 1974
STOCKHOLM




Statens offentliga utredningar 1974

Systematisk forteckning

Justitiedepartementet

Férenklad konkurs m. m. [6]

Fri sterilisering. [25]

Mindre brott. [27]

Rantelag. [28]

Unga lagévertradare V. [31]

Mut- och bestickningsansvaret. [37]
Utsdkningsratt Xlll. [65]

Forsvarsdepartementet

Befordringsforfarandet inom krigsmakten. [46]

Krigsmaktens férvaltningsutbildningsutredning. 1. Utbildning i for-
valtning inom férsvaret. Del. 1. [51]

2. Utbildning i fdrvaltning inom férsvaret. Del 2. [62]

Socialdepartementet

Barn- och ungdomsvard. [7]

Sankt pensionsdlder m. m. [15]

Socialutredningen. 1. Socialvarden. Mal och medel. [39]
2. Socialvarden. Mal och medel. Sammanfattning. [40]
Barns fritid. [42]

Kommunikationsdepartementet

Férslag till hamnlag. [24]

Motorredskap. [26]

Trafikbullerutredningen. 1. Trafikbuller. Del 1. Végtrafikbuller. [60]
2. Trafikbuller. Bilagedel. [61]

Finansdepartementet

Neutral bostadsbeskattning. [16]

Férslag till skatteomlaggning m. m. [20]

Statsbidrag till kommunal férdtjénst, hemhjélp och familjedag-
hemsverksamhet. [41]

Samordnad traktamentsbeskattning. [45]

Bevissakringslag fér skatte- och avgiftsprocessen. [49]

Utbildningsdepartementet

Boken. Litteraturutredningens huvudbeténkande. [5]

Samhille och trossamfund. Sammanstélining av remissyttranden
&ver betankanden av 1968 ars beredning om stat och kyrka. [9]
Hagskoleutbildning. Lakarutbildning for sjukskdterskor. [19]
Reklam V. Information i reklamen. [23]

Att dversitta Gamla testamentet. [33]

Skolan, staten och kommunerna. [36]

Utstaliningar. [43]

Skolans inre arbete. 1. Skolans arbetsmiljé. [53] 2. Skolans arbets-
miljs. Bilagor. (58]

Vidgad vuxenutbildning. [54]

Sexual- och samlevnadsundervisning. [59]

Studiestéd 4t vuxna. [62]

1968 4rs kyrkohandbokskommitté. 1. Svenska kyrkans gudstjénst.
Huvudgudstjénster och &vriga gudstjénster. Band 1. Gudstjén-
stordning m. m. [66] 2. Svenska kyrkans gudstjénst. Huvudguds-
tjainster och évriga gudstjénster. Bilaga 1. Gudstjénst i dag. Li-
turgiska utvecklingslinjer. [67] 3. Svenska kyrkans gudstjénst. Hu-
vudgudstjénster och dvriga gudstjénster. Bilaga 2. Den liturgiska
férsoksverksamheten 1969-1972. [68]

Om antagning till hdgskolan. [71]

Jordbruksdepartementet

Jordbruk i samverkan [30]
Spridning av kemiska medel. [35]
Effekter av férpackningsavgiften. [44]

Handelsdepartementet
Internationellt patentsamarbete |. [63]

Arbetsmarknadsdepartementet

Expertgruppen for regional utredningsverksamhet. 1. Orter i re-
gional samverkan. [1] 2. Ortsbundna levnadsvillkor. [2] 3. Produk-
tionskostnader och regionala produktionssystem. [3] 4. Regionala
prognoser i planeringens tjénst. [4]

Rattegangen i arbetstvister. [8]

Att utvédrdera arbetsmarknadspolitik. [29]
Invandrarutredningen. 1. Invandrarutredningen 3. Invandrarna och
minoriteterna. [69] 2. Invandrarutredningen 4. Bilagor. [70]

Bostadsdepartementet

Boende- och bostadsfinansieringsutredningarna. 1. Solidarisk bos-
tadspolitik. [17] 2. Solidarisk bostadspolitik. Bilagor. [18] 3. So-
lidarisk bostadspolitik. Foljdfragor. [32] 4. Lagenhetsreserv. 571
Markanvandning och byggande. [21]

Vattenkraft och miljé. [22]

Industridepartementet

Data och néringspolitik. [10]

Industristrukturutredningen. 1. Svensk industri. Delrapport 1.[11]
2. Svensk industri. Delrapport 2.[12] 3. Svensk industri. Delrapport
3. [13] 4. Svensk industri. Delrapport 4. [14]

Grafisk industri i omvandling. [34]

FFV. Forenade fabriksverken. [38]
Installationsbranchutredningen. 1. Installationssektorn. [47] 2. In-
stallationssektorn. Bilagor. [48]

Narférlaggande av karnkraftverk. [56]
Energiprognosutredningen. 1. Energi 1985, 2000. [64] 2. Energi
1985, 2000. Bilaga. [65]

Energiprogramkommittén. 1. Energiforskning. Program for forsk-
ning och utveckling. [72] 2. Energiforskning. Expertmaterial ut-
arbetat pa uppdrag av Energiprogramkommittén. Avdelning A. Ut-
vinning av energirdvaror och industriell energiproduktion. [73] 3.
Energiforskning. Expertmaterial utarbetat pé uppdrag av Energi-
programkommittén. Avdelning B. Néringslivets energianvandning.
[74] 4. Energiforskning. Expertmaterial utarbetat pa uppdrag av
Energiprogramkommittén. Avdelning C. Transporter och samfard-
sel. 4]

Kommundepartementet
Information och medverkan i kommunal planering. Rapport. [50]

Anm. Siffrorna inom klammer betecknar utredningarnas nummer i den kronologiska forteckningen




Nordisk utredningsserie (Nu) 1974

Kronologisk férteckning

Sverigefinnarna och deras organisationer
Naturorienterande &mnen i grundskolan i Norden, Arskurserna
1-6

Forslag till Nordisk tentamensgyldighed

Grunnskolen i Norden

Spesialundervisning i Norden

Faergyene i Norden

Heyere utdanning av sykepleiere

Aldres integration i samhéllet

Kontrolipolitik och narkotika

[

CONOON AW

. KUNGL, BIBL,
272 OKT 1974
STOCKHOLM

P ———













i
848 LiberForlag ISBN 91-38-020807

Allminna Forlaget



