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SOU 1975:96

Forord

Industriverket har pa uppdrag av finansdepartementets ekonomiska avdel-
ning utfort en studie dver energiforbrukningen 1975-1980. Studien ingar
i underlagsmaterialet till 1975 ars langtidsutredning och presenteras som
sarskild bilaga.

Studien har genomforts inom energiprognossektionen vid industriverkets
energibyrd. Lopande kontakter har héllits med langtidsutredningen for att
avstimma forutséttningar och resultat. En fullt genomf6rd avstimning har
inte kunnat genomforas beroende pad dels metodmissiga skillnader, dels
ofullstdndigt statistikunderlag. Ett utvecklingsarbete for att minska dessa
nackdelar péagar.

Ett utvecklingsarbete pa en energiprognosmodell, som paborjades av ener-
giprognosutredningen, héller for nirvarande (november 1975) pa att avslutas
inom industriverket. Modellen har dock inte kunnat utnyttjas i prognos-
arbetet. En sdrskild redovisning av modellen kommer att limnas i indu-
striverkets rapportserie under varen 1976. En teknisk beskrivning pé engelska
av modellen utges i verkets PM-serie.

LU:s huvudrapport innehéller en sammanfattning av energistudien jimte
vissa mera dvergripande 6vervidganden. Denna bilaga redovisar utforligt de
underliggande detaljberikningarna for industriverkets studie.

STATENS INDUSTRIVERK

Eric Pettersson
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1 Inledning

Oljeforsorjningskrisen under vintern 1973-74 och den samtidiga dramatiska
prishdjningen pé rdolja och petroleumprodukter medforde patagliga forind-
ringar i forutséttningarna for energiforsorjningen i flertalet linder i virlden.
I de energipolitiska 6vervdaganden som gors i atskilliga lander kan tva viktiga
faktorer urskiljas. For det forsta prishdjningarna pa alla energislag — som
i vésentliga avseenden ar en foljd av oljeprishdjningarna. For det andra
osidkerheten betrdffande tillforseln av rdolja och petroleumprodukter.

Dessa faktorer fick snabbt mycket stor betydelse for utformningen av
energipolitiken i atskilliga ldnder, ddribland Sverige. I viss utstriackning hade
de beaktats i tidigare studier men fick genom héandelserna hosten 1973 snabbt
en mer direkt avgorande betydelse for utformningen av energipolitiken.

Energifragorna borjade diskuteras mer allmént varen 1973. Ett stort antal
utredningar slutfordes eller delredovisades under 1974 och en omfattande
remissbehandling genomfordes. Efter en intensiv politisk debatt faststillde
riksdagen i maj 1975 det energipolitiska program som presenterades i re-
geringens proposition 1975:30, Energihushéallning m. m.

Programmet baserades pé ett omfattande utredningsmaterial som utforligt
redovisas i propositionen. En huvudpunkt i programmet idr en uttalad mal-
sdttning att begridnsa energikonsumtionstillvdxten. Denna maélséttning an-
gavs pa basis av framfor allt material som presenterats av energiprognos-
utredningen (EPU) och i den under hosten 1974 genomf6rda besparings-
undersokningen, dvs. det uppdrag att undersoka mojligheter till och kon-
sekvenser av en ldgre forbrukningstillvaxt 4an EPU:s ldgre alternativ rege-
ringen gav sektoransvariga myndigheter i samband med remissbehandlinger.
av EPU. Malsdttningen innebér att man skall allvarligt prova mojligheten
att minska den arliga tillvdxten av energiférbrukningen till 2 % i genomsnitt
for tiden 1973-1985 samt att frin omkring 1990 héalla forbrukningen pé
ofdrdndrad niva utan att andra centrala mél for samhillspolitiken eftersitts.

Utvecklingen skall foljas noga de kommande aren och en dversyn av
energipolitiken, som ocksa innefattar tiden efter 1985, kommer att ske under
1978.

For att uppna den angivna mélsittningen har en rad atgirder vidtagits
och ytterligare sddana véntas under de kommande &ren. Effekterna av dessa
atgirder har emellertid dnnu inte kunnat observeras med nagon sikerhet.

De hojda energipriserna innebir i sig ett kraftigt okat incitament till en
béttre hushéllning med energi och dédrigenom en ddmpning av konsum-
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tionen. Importkostnaden for brinslen 6kade fran ca 4 miljarder kr 1972
till drygt 12,5 miljarder kr 1974 trots att de fysiska kvantiteterna sjonk
nagot under samma period. De sdrskilda atgarder som har vidtagits for att
pa kort och lang sikt minska energiforbrukningen syftar ocksa till att ge
en effekt utdver reaktionerna pd prishdjningarna.

Det underliggande utredningsmaterialet frin EPU och besparingsunder-
sokningen kunde ta hinsyn till de effekter som kunde véntas till foljd av
genomforda prishdjningar 4ven om négon mojlighet att analysera ett utfall
d4 inte fanns. Besparingsambitionen i det energipolitiska programmet méste
anses vara storre dn i EPU:s ldgre alternativ. Denna ambitionshdjning ér
underbyggd frimst genom besparingsutredningen. Beddmningsgrunderna
for den hir presenterade studien dr desamma. Forbrukningsutvecklingen
har kunnat foljas till forhosten 1975 och vissa effekter av hindelserna
1973-1974 har preliminirt kunnat analyseras. De hanfor sig dock till en
period med vikande konjunkturer och milda vintrar och kan darfor ge en
alltfor optimistisk bild av de mgjligheter till ddmpning av konsumtions-
utvecklingen som faktiskt finns.

I ett litet ldngre tidsperspektiv, dvs. for 1980-talets inledning, maste ocksé
effekterna bedomas av det kraftigt utvidgade energi-FoU-programmet samt
av de forslag som pagéende utredningar kommer att presentera. For perioden
fram till 1980 torde dessa effekter vara relativt begrdnsade.

Det energipolitiska programmet innehller ocksa en rad atgérder som syftar
till att trygga forsorjningen som t. ex. okad beredskapslagring och deltagande
i internationellt samarbete. Dessa atgirders effekter pé efterfrageutveckling-
en maste anses vara av indirekt natur. De dr svdra att entydigt urskilja
frin de allmidnna forutsidttningar som foljer av programmet.
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2 Prognosforutsidttningarna

2.1 Allmidnna synpunkter

Energiprognoserna i denna studie bygger metodmassigt i allt visentligt pa
tidigare prognosutredningar, dvs. energiprognosutredningen och energikom-
mittén. For en ndrmare diskussion av dessa frgor hinvisas till EPU:s slut-
betdnkande (SOU 1974:64, framst kapitel 5). I denna studie har en 6versyn
gjorts av tidigare bedomningar. Vidare har den faktiska utvecklingen foljts
upp sé ldngt som mojligt. Slutligen har en uppdelning gjorts som nirmare
ansluter till LU:s sektoruppdelning.

Energins roll som basnyttighet dr av grundliggande betydelse. Den
tekniska forsorjningen i samhéllet r nidstan undantagsldst beroende av ener-
gi, och ekonomisk aktivitet forutsitter darfor tillforsel av energi. A andra
sidan dr energiforsorjningen endast undantagsvis en avgorande faktor nir
det giller utvecklingen inom olika samhillssektorer. Detta gor att forut-
sdttningar utanfor energisektorn pa ett avgorande sitt paverkar energiprog-
noserna.

Denna rapport redovisar en berikning av energiefterfrigans utveckling
fram till 1980. Energikonsumtionen redovisas uppdelad pa tre huvudgrupper:
industri, samfirdsel och évrigsektor, dvs. forbrukning inom hushall, handel
och servicendringar m. m.

Industrisektorn utgors av nédringsgrenarna gruvor- och mineralbrott samt
tillverkningsindustri. Samfardselsektorn omfattar energiférbrukningen for
biltransporter, flygtrafik, jarn- och sparvigar, busstrafik, utrikes och inrikes
sjofart inkl. fritidsbétar, jordbruksmaskiner etc. Till dvrigsektorn riknas bo-
stdder, andra lokaler (exkl. industribyggnader) och fritidshus, jordbruk, ga-
tubelysning m. m.

De tre huvudgrupperna ér uppdelade i sektorer, som framgér av redo-
visningen nedan. Indelningen &r i gorligaste man anpassad till LU:s sek-
torindelning. Sektorindelningen avser energikonsumtionen, vilket innebdr
att vissa osdkerheter i det underliggande siffermaterialet for nirvarande 4r
ofrdnkomliga, eftersom energistatistiken i stor utstrickning 4r baserad pa
energileveranser. Osidkerheten harvidlag hdnfor sig frimst till fordelningen
mellan olika sektorer. Endast inom industrin dr en detaljerad uppdelning
av energidtgéngen per bransch gjord i det primira statistiska materialet.

Analysen av den framtida energiefterfrigan grundas pd samma yttre for-
utséttningar som LU tillampar. Dessutom baseras berikningarna av efter-
frdgan pa energi pa de resultat som framkommit i LU:s modellberikningar,
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framfor allt betridffande produktionstillvdxten inom olika néaringsgrenar. Ut-
over de forutsdttningar som ges av LU har vissa kompletterande bedom-
ningar gjorts t. ex. betriffande produktionsutvecklingen i fysiska kvantiteter
(ton) for energitunga industribranscher (massa och papper, jarn och stal)
och betriffande fordelning mellan uppvarmningsformer (elvarme, fjarrvir-
me, enskild uppvdarmning) i byggnader.

2.2 Forandringar jamfort med EPU

EPU:s prognoser baserades pa statistik frén 1972 och tidigare (betraffande
elforbrukningen delvis for 1973), dvs. for en period som var i huvudsak
opéverkad av de kraftiga storningar som intriffade hosten 1973 och pé-
verkade utvecklingen kraftigt under atminstone forsta halvaret 1974 da en
brinsle- och drivmedelsransonering och intensiv energisparkampanj genom-
fordes. Aven om oljeprishdjningarna var kinda vid tiden for utarbetandet
av EPU:s prognoser maste bedomningarna av effekterna pa forbrukningen
ske utan egentliga erfarenhetsdata. Vissa sddana data har nu — hosten 1975
— erhallits. Utvecklingen av energiforbrukningen har kunnat foljas relativt
detaljerat i preliminir statistik pa forbrukarsidan t. o. m. forsta halvaret 1975.
Leverans- och produktionsstatistik har kunnat foljas ytterligare nigra ma-
nader.

Forutsédttningarna for den langsiktiga utvecklingen av priser pa branslen
och el dr hosten 1975 delvis annorlunda én sommaren 1974. Den viktigaste
forskjutningen 4r att elpriset okat relativt branslepriset dels genom att kost-
nadsokningar for elproduktionen slagit igenom, dels genom energiskattens
omlédggning fr. 0. m. halvéarsskiftet 1975.

For att uppnd malsdttningen att reducera tillviaxten i energiforbrukningen
till genomsnittligt 2 % per ar fran 1973 till 1985 har betydande ekonomiska
resurser avsatts. Stora anslag har avsatts for bidrag till energibesparande
atgirder inom boende-, service- och néringslivssektorerna och for ett sérskilt
program for energi-FoU.

De avsatta sdrskilda anslagen for energibesparande atgiarder uppgar till
och med budgetaret 1975/76 till drygt 1000 milj. kr inklusive komplet-
teringsanslagen som foreslagits riksdagen under november 1975. Det sar-
skilda FoU-programmet omfattar 366 milj. kr. under en trearsperiod. Na-
gon utvirdering av effekterna av dessa bidrag har dnnu inte kunnat goras,
men de har beaktats vid de bedomningar som hér gjorts.

Stora besparingsmajligheter kan ofta anges fran tekniska och teoretiska
utgdngspunkter. Dessa kan ibland, under kortare tid vid en akut situation
som motiverar extra sparsamhet, utnyttjas genom sirskilda kampanjer. |
ett ldngre tidsperspektiv och under normala forhallanden sjunker sparsam-
hetsdisciplinen efter hand. Denna effekt har kunnat observeras i flera sam-
manhang under tiden 1973 till varen 1975.

Den besparing, som é&stadkoms under 1974, bedéms ha en kvarliggande
effekt som finns inlagd i prognoserna. Prognoserna &r i stor utstrickning
baserade pad EPU:s ldgre alternativ. Darjamte har kommentarer fran remiss-
yttranden beaktats, liksom dven bedomningar i den besparingsundersokning
som genomfordes hosten 1974. Sektoransvariga myndigheter fick dar be-
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doma mojligheterna att uppné en konsumtion som lag nagot lagre an EPU:s
ldgsta alternativ samt ange konsekvenserna av en sddan utveckling. Flertalet
myndigheter bedomde att en sddan utveckling var mojlig utan allvarliga
negativa konsekvenser.

Moderna eller avancerade system kan inforas i nya byggnader och an-
laggningar eller med ny utrustning. Prestanda hos dessa system blir dock
forst efterhand genomsnittstal inom hela konsumtionssektorer. Slutsatser
om besparingsmojligheter fran ideala forhallanden — laboratorier, nybyggda
anldggningar, kvalificerad 6vervakning — méste darfor anvindas med viss
{orsiktighet i prognossammanhang, liksom uppgivna besparingsmajligheter.
I denna studie har de langsiktiga besparingsmaojligheterna trots detta i flera
fall bedomts vara storre dn i EPU.

Den tonvikt, som i den allménna debatten och andra sammanhang lagts
pd energifragorna, har inte normalt sin motsvarighet vid kalkyler for in-
vesteringar eller andra planeringsavviaganden dar en rad faktorer maste be-
aktas. Detta gor att energibesparingsmojligheter, som i och for sig finns,
kan lamnas outnyttjade. Detta forhéllande ger i vissa ssmmanhang en extra
besparingspotential som kan utnyttjas om sarskilda atgéarder i detta syfte
vidtas. Prognosen for energiforbrukningen blir harvid beroende pa antagande
om sé&dana atgérder — i princip. I detta avseende saknas, aterigen, kunskap
om orsakssamband. I samband med ansokningar om energibesparingsbidrag
uppges ofta betydande besparingsmojligheter dar dock kostnaderna gor
ménga atgirder begrinsat intressanta for foretagen med hansyn till andra
investeringsmojligheter.

Utvecklingen under 1975 paverkas sannolikt endast i begrdansad utstréack-
ning av de akuta besparingsétgarder som infordes kring arsskiftet 1973-74.
Den konjunkturavmattning som intriffat under 1975 har emellertid pdverkat
forbrukningsutvecklingen. Det ar darfor svart att avgora hur olika faktorer
inverkar och dirmed bedoma hur de kan paverka den mer langsiktiga ut-
vecklingen.

Sammantaget pekar dessa forhallanden pa svérigheter som finns i allt
prognosarbete och i och for sig dr “normala”. Den kraftiga prishdjningen
pa oljeprodukter och den intensiva energidebatten har dock lett till mer
definitivt dndrade forutsittningar for energiprognoserna an vad som kan
betraktas som normalt. Aven om Atgirdspaketet inom det energipolitiska
programmet ar inbegripet i forutsattningarna for denna studie, méste be-
domningen av effekterna av programmet i detta skede bli mycket oséker.
En i det avseendet visentligt sdkrare bedomningsgrund kan knappast er-
héllas forrdan om négot eller négra &r. De foljande berdkningarna maéste
ses mot denna bakgrund.

2.3 Alternativa bedomningar

De utgdngspunkter pa vilka prognoserna i olika sektorer baseras redovisas
eller refereras i avsnitt 4. Dér anges ocksa de specifika antaganden som
ligger till grund for energiprognoserna.

Med hinsyn till den osédkerhet som finns betriffande effekterna av in-
traffade prishdjningar och leveransstérningar samt vidtagna atgérder dr det

) *
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onskvirt att redovisa alternativa bedémningar. LU 75 presenterar ocksa fyra
alternativ for den ekonomiska utvecklingen 1975-1980 vilka utgar fran olika
antaganden om den totala privata konsumtionens tillvaxttakt vid jamnvikt
i bytesbalansen 1980. Energikalkylerna har utforts for LU:s alternativ I-II1.
I alternativ I och II forutsdtts den totala privata konsumtionen oka med
3resp. 2 % per ar 1975-1980. Vid den ldagre konsumtionsutvecklingen antas
dessutom i alternativ III arbetstiden forkortas fran 40 till 37.5 timmar per
arbetsvecka. Dessa antaganden far konsekvenser for bl.a. produktionsut-
vecklingen och péaverkar dirmed ocksa efterfragan pa energi. Mgjligheterna
att bedoma denna effekt varierar mellan sektorer, bl. a. beroende pa skill-
nader i storleken av effekterna. Den kvantitativa redovisningen av alter-
nativen lamnas i avsnitt 4 och sammanfattas i avsnitt 6.

Betriffande industrin finns ett klart samband mellan produktionen och
energidtgangen till vilket hdnsyn har tagits. En mycket stor del av ener-
gif‘drbrhkningen ar direkt kopplad till tillverkningen och bade fran indu-
stristatistiken och fran ingenjorsdata dr det mojligt att forhallandevis de-
taljerat analysera sambandet mellan produktionsvolym och energiforbruk-
ning.

Inom andra sektorer dr detta samband mer svérgripbart. Servicesektorernas
och detaljhandelns energiforbrukning &r i vasentlig utstrackning kopplad
till uppvdarmningen av de byggnader i vilka verksamheten pagir snarare
an till den ekonomiska aktiviteten inom sektorn. Detsamma giller hus-
héllens energiforbrukning, bide for uppvdrmning och annan forbrukning
i bostdderna och for forbrukningen genom bildkning, fritidsverksamhet etc.
Det dr rimligt att olika utvecklingstakter for den privata konsumtionen far
effekter pa hushallens energiforbrukning, men dessa har beddmts vara sma.

Langtidsutredningen varierar inte bostadsprognoserna i de olika modell-
kalkylerna vilket innebdr att en viktig faktor i hushdllens energiforbrukning
inte varieras. Ombyggnad och byte av uppvirmningsform, exempelvis fran
enskild oljepanna till elvarme eller fjarrvirme, har konsekvenser for ener-
giprognoserna. En snabbare konvertering motsvarar en hogre privat kon-
sumtion. Forbittrad reglerutrustning utan ombyggnad, effektivare isolering
eller ventilationsutrustning betyder samma sak betriffande privat konsum-
tion men har annan inverkan pa den slutliga energiforbrukningen.

Det statistiska materialet for en fordelning av vriga lokaler (dvs. lokaler
for handel, service m. m.) pa olika uppviarmningsformer #r for nidrvarande
mycket osdkert. Vissa schablonmaissiga uppskattningar har fatt goras och
ligger till grund for de prognoser som redovisas. Ocksa hir giller darfor
att en differentiering mellan olika prognosalternativ dr svér att gora me-
ningsfull. Liksom for bostdder atgar energi frimst for uppvirmning
av lokaler och dr satillvida endast i begrinsad utstrickning kopplad till
den ekonomiska aktiviteten inom respektive sektorer. Ett utokat byggande
av vardplatser och daghem och annan aktivitet inom den offentliga sektorn
kan vintas avspeglas i form av dndrade energiforbrukningstal. D4 den privata
konsumtionen sinks okar utrymmet for den offentliga konsumtionen, vilket
kan jamna ut effekterna pa energiforbrukningen av de olika alternativen
for den ekonomiska tillvixten. Med hinsyn till de anforda skilen och med
tanke pa den osdkerhet som redan ligger i det ursprungliga materialet har
det inte bedomts meningsfullt att gora en differentiering mellan de olika
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prognosalternativen inom ovrigsektorn.

Betriffande transporter av gods giller att dessa mer direkt piverkas av
industrins produktionsutveckling. For denna del av energiforbrukningen
anges darfor tre alternativ vilka redovisas i avsnitt 4.2.

13
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3 Utvecklingen till och med 1975

3.1 Oversiktlig aterblick

Energiforbrukningen 6kade snabbt under 1950- och 1960-talen. Under pe-
rioden 1955-1970 6kade den totalt tillforda energin med ca 5.3 % per 4r.
Bade oljeprodukter och elférbrukning 6kade snabbare #n totalforbrukningen
medan kolforbrukningen minskade. Energikonsumtionen i 6vrigsektorn
okade snabbast, ca 5,5 % per ar, och ldngsammast, ca 4,5 % per ar, i sam-
firdseln. Andelen el av tillford energi okade endast langsamt.

Utvecklingen har under 1970-talet i flera avseenden avvikit ifran tidigare
monster. Redan under perioden fore 1973 blev 6kningstakten betydligt ligre.
Medeltalet for 1970-1973 var 3,0 % per &r — fortfarande hogst for dvrig-
sektorn, nédra 4 % per ar mot ca. 2,5 % per ar for industrin. Under denna
period okade elforbrukningen med 6ver 6,5 % per ar. For 1974 och 1975
giller, som tidigare framhéllits, exceptionella forhéllanden.

Det finns flera forklaringar till denna forindrade utveckling men dessa
har blandats pd ett sidtt som gor det svart att kvantitativt entydigt relatera
orsaker till vintade effekter.

Véren 1970 rddde p& grund av tva pd varandra foljande torrar elbrist i
landet och en besparingskampanj genomfordes. Konjunkturutvecklingen
1971 och 1972 medforde en langsam tillvixt i ekonomin vilket aterverkade
pd energiforbrukningen som 1971 for forsta gngen sedan 1940-talet var
lagre dn aret innan. [ slutet p& 1973 och kring nyéret 1973-74 genomfordes
utomordenligt kraftiga prishdjningar pé rdolja. Dessutom genomdrev de
oljeproducerande landerna hésten 1973 en produktionsnedskirning och av-
brot leveranserna till vissa véstlander. Detta orsakade i flertalet industri-
lander ransoneringsinsatser och besparingskampanjer som fick ett mycket
kraftigt genomslag pa forbrukningssiffrorna under 1974. Salunda sjonk for-
brukningen av energi i Sverige med ca 7 %. Under 1975 har energifor-
brukningen hittills endast ¢kat relativt méttligt. Energiforbrukningen har
under 1975 emellertid paverkats av den konjunkturnedging som sirskilt
drabbat de energikravande industribranscherna.
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3.2 Utvecklingen 1970-1975

En oversiktlig redovisning av tillférd energi for aren 1965 och 1970-1975
framgar av tabell 3:1.

Tabell 3:1 Tillford energi fordelad pa energislag 1965-1975

1965 1970 1971 1972 1973 1974 19752

Bransle, ktoe

Bensin

Motorbridnnolja
Eldningsolja 1-2
Eldningsolja 3-5

. dérav: elproduktion
Ovriga petroleumprodukter

2282 2837 2902 3019 3193 2 939 3248
1 355 1862 1823 1839 2025 1 957 2083
4917 6963 7386 7518 7872 6 658 7008
7778 13930 12 554 13 331 12989 11 797 12116
357 3959 2623 2955 2805 2 602 2100
270 774 733 829 877 844 932

Totalt petroleumprodukter

16 602 26366 25398 26 536 26956 24 205 25 387

Kol och koks
Lutar, ved och avfall

2148 15599 1 550 1 366 1477 1474 1503
2665 2911 2 890 2888 3224 3302 3066

Totalt brinsle, ktoe
Totalt bransle, TWh

21415 30850 29820 30791 31659 289717 29949
249.1 3588 346.8 358.1 368.2 3370 3483

El, GWh

Elforbrukning

Forluster, egen forbrukning
Nettoimport

Elproduktion

42 080 57 265 60394 64397 69424 68964 72 350
6226 7438 7787 8 604 9390 9103 9550
-805 4058 1631 1319 734 2931 1100
49 111 60 645 66 550 71 682 78 080 75130 80 800

didrav: vatten- och kirnkraft 46 444 41 594 ST 55238 62 003 59 339 68 200

aPrognos av faktiskt utfall.

Ett nirmare studium av tabellen foranleder vissa kommentarer som ocksa
bor beaktas i samband med tolkningen av prognoserna i avsnitt 4.

Konjunktureffekter

Det rader ett nira samband mellan industrins energiforbrukning och pro-
duktion. Detta giller sirskilt for de energikrdvande processindustrierna dédr
energi ofta #r direkt insatsvara. Detta framgar bl. a. av variationerna i for-
brukningen av lutar etc. som helt domineras av massa- och pappersindustrin
och alltsd foljer konjunkturvariationerna. Detsamma giller kol och koks
under &ren 1971 och 1972 resp 1973 och 1974.

Klimateffekter

Klimatforhallandena spelar en roll for frimst évrigsektorns energiforbruk-
ning. Energiforbrukningen bér justeras med hdnsyn till genomsnittstem-
peratur under eldningssisongen som i dessa ssmmanhang ofta anges i form
av ett (absolut eller relativt) graddagstal.

Graddagstalet 4r ett matt pa uppvarmningsbehovet. Det anger den under
eldningssidsongen (eller kalenderdret) summerade skillnaden mellan faktisk
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dagtemperatur och en referenstemperatur dér inget lokaluppvidrmningsbe-
hov finns. Graddagstalet dr olika for olika delar av landet mén kan vigas
ihop med hénsyn till folkmédngden och anges som ett index dér ett normalar
har virdet 100. Ar 1973 hade dirvid virdet 100 medan 1974 hade virdet
89.

Endast lokaluppvirmningen har antagits vara beroende av utomhustem-
peraturen. En analys visar att en korrektion av energidtgdng motsvarande
ca 50 % av skillnaden i graddagstal bor goras for energiforbrukningen for
uppvdarmningsdndamal om rimlig hidnsyn till temperaturavvikelser skall er-
hallas. Tabell 3:2 anger energiforbrukning for 6vrigsektorn och relativt grad-
dagstal, samt den temperaturkorrigerade energiatgangen.

Tabell 3:2 Energiforbrukningen inom évrigsektorn 1965-1975

TWh

1965 1970 1971 1972 1973 1974 19754
Total faktisk forbrukning 1130 144.8 153.9 158.7 162,5 142 4 156.7
ddrav: el 13,3 2139 243 26,7 28,6 283 309
briinsle 99,7 1229 129.6 132,0 133.9 114,1 1258
Graddagstal 106 112 98 97 100 89 91b

Total temperaturkorrigerad
energiforbrukning 110,5 138,0 155,1 160,6 162,5 148,3 162,0

@ Prognosticerat faktiskt utfall.
b Graddagstal t. 0. m. oktober dr 88. Om 100 antas for november, december erhdlls 91 for hela aret.

I tempeaturhdnseende var 1973 ett normalt 4&r medan 1974 var ett mycket
varmt ar med ett underskott i graddagstalet pd ca 11 %. Detta innebr att
drygt en femtedel av energisinkningen 1974 forklaras av den milda vintern.
Aven 1975 har varit ett milt &r.

Lagerfordandringar

Genom att den angivna bréinsleforbrukningen baseras pé leveransstatistik
kommer lagerforandringar att pdverka forbrukningssiffrorna. Den korrektion
som maste goras dr svér att skatta. I tabell 3:3 anges kvartalsvirden pa

Tabell 3:3 Forbrukning av el och leveranser av petroleumprodukter 1073-1975:11, kvartalsdata

1973 1974 1975
[ 11 111 0% [ 11 111 1A% I 11
Ele. GWh 21 349 17 786 16 801 22 077 20265 17 391 17 020 22 544 22 710 18 400
Bensin, 1 000 m3 917 1106 1149 1079 728 1030 1158 1004 928 1193
Motorbrinnolja,
1 000 m3 555 579 541 708 547 Sl 563 642 556 585
Eldningsolja 1-2,
1 000 m3 35105 - 52 122° 1§ 296 55310393 1052955 SHIE 556,840 ST R £ 08620 2H (083
Eldningsolja 3-5,
1 000 m3 3731202861 1031207 | «453]28%50 8075 3 358 ENEBE494 TR3ER6S5 H 01965+ 21801

ddrav: elproduktion 864 487 1087 1339 658 1081 1433 922 502 57

aInkl. forluster.
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energileveranser. Dir kan observeras att sista kvartalet 1973 innebar osed-
vanligt stora leveranser, vilket sikert beror pa att en lageruppbyggnad da
genomfordes hos atskilliga konsumenter. Ocksé detta forhallande tenderar
att gora skillanden mellan 1973 och 1974 konstlat stor. Om leveranser av
0,5 milj m3 eldningsolja hirigenom tidigarelades skulle detta svara for ca
2.5 procentenheter av forbrukningssinkningen.

Besparingsatgarder

Av den totala minskningen 1974 med ca 7 % jamfort med 1973 svarade
petroleumprodukter for ca 11 % och el for ca 0,7 % medan Gvriga bréinslen
(kol, koks, lutar och vedavfall) 6kade med ca 1,5 %.

Sommaren 1974 bedomde man att besparingen som genomforts mot-
svarade ca 1 miljon m3 eldningsolja for tiden december 1973februari 1974,
dvs. den egentliga besparingsperioden, och 4-5 TWh el t. 0. m. maj 1974.
Detta motsvarar ca 4 % resp. 5-7 % av forbrukningen 1973. Besparingen
pé elsidan innebar ocksa indirekt en oljebesparing genom att oljekondens-
kraftverken inte behovde koras. Omkring hilften av besparingen under hela
aret 1974 for petroleumprodukter kan forklaras pa detta sitt, liksom praktiskt
taget hela elbesparingen.

Det mycket massiva program som genomfordes for att uppna en effektiv
energihushallning har ocksa lett till betydande effekter pa nagot lingre sikt.
Aven om detaljerat statistiskt material i viktiga avseenden dnnu saknas
for utvecklingen under 1974 och 1975 ar den allménna bilden forhallandevis
entydig. Mellan 1973 och 1974 genomfordes mycket patagliga besparingar
bade betriffande elkonsumtionen och brianslekonsumtionen inom alla sek-
torer. Under 1975 har en pataglig atergang till tidigare forbrukningsnivaer
agt rum betriffande samfardsel och ovrigsektorn. Inom industrin kvarstér
emellertid en betydande sdnkning av bréansleforbrukningen per produktions-
enhet.

Industrin uppvisade 1974 en minskning av den specifika energiforbruk-
ningen med ca 3 % for el och ca 9 % for brinsle. (Jamfor tabell 4:1.) Under
1975 bedoms en mindre 6kning ske men en betydande kvarstdende be-
sparingseffekt finns. Detta giller for den samlade forbrukningen inom in-
dustrin. Studium av energiforbrukningsmonster i enskilda foretag visar i
flera fall ett liknande monster. Besparingseffekter har d&stadkommits genom
modifieringar av anvind teknik och rymmer endast i mindre antal fall ndgon
egentlig teknisk utveckling. Denna mera langsiktiga effekt vintas sla igenom
forst efter hand.

For vissa branslen som dr direktanknutna till processer skedde ingen for-
brukningssankning 1974. I frdga om kol och koks, som huvudsakligen an-
vénds i produktionen av stal, ar forbrukningen i huvudsak oférandrad mellan
1973 och 1974. Massaindustrins lutar samt ved och avfall 6kade ca 3 %
mellan 1973 och 1974.
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3.3 Prognosjamforelser

Mycket kraftiga justeringar av energiprognoserna har gjorts under senare
ar under intryck av frimst handelserna pa oljeomradet. En jamforelse mellan
olika prognoser for ar 1975 som gjorts i Sverige under senare ar ldmnas
i tabell 3:4.

Tabell 3:4 Jimforelse mellan energiprognoser for 1975

El Bensin Mbo Eo 1-2 Eo 3-5 Kol o
TWh  ktoe ktoe ktoe ktoe koks
ktoe
Denna studie? 808 32483 2083 7008 12116 1 503
EPU:s ldgesrapport,

1973 920 3375 2050 8126 14768 1 709
CDL:s studie 1972 1000 - - - - -
Energikommittén,

1967, Alt. 1 900 3750 2300 7480 16450 1 810

Alt. 11 850 3750 2300 8500 16300 1 810

@ Avser faktiskt utfall 1975.

De betydande nedskrivningar som gjorts vécker frdgan om risken for
en underskattning. De exceptionella forhallanden som ratt kan ha tolkats
oriktigt, och mojligheterna att ocksa i framtiden dstadkomma fortsatt 6kad
effektivitet i energiutnyttjandet Overskattats. Det gar knappast att nu ha
en bestdmd uppfattning om detta, men risken for felbedomningar ar na-
turligtvis ofrankomlig.

Den observerade sdnkningen kan bero pa att relativt enkla besparings-
atgdrder vidtagits och fatt effekt darfor att en besparing varit mojlig. Nar
den nuinhdmtats blir det svarare att &ter gora en liknande besparing, eftersom
effektiviteten i energiutnyttjandet hojts. Detta férhallande skulle endast in-
nebira en forskjutning i energiforbrukningens niva, medan 6kningstakterna
ar mattligt paverkade. Utvecklingen de ndrmaste dren bor gora det mojligt
att avgora om s dr fallet.

33:
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4 Energikonsumtionen

Den slutliga forbrukningen av energi, s& som den berdknats fran de ut-
gangspunkter som angavs i avsnitt 2, redovisas i detta avsnitt. Redovisningen
ar uppdelad i de tre sektorer som av tradition brukats. Inom dessa sektorer
sker en uppdelning som i gorligaste mén ansluter till LU:s sektorindelning.
Uppdelningen pa energislag har gjorts mer detaljerad dn tidigare genom att
bransleposten uppdelats. Denna uppdelning baseras for industrin pa del-
prognoser for kol och koks samt lutar och en bedomd fordelning pa olika
petroleumprodukter. For samfardselsektorn baseras uppdelningen pa prog-
noserna for olika fordonsslag och for vrigsektorn pa val av uppvarmnings-
form.

4.1 Industrins energiférbrukning

Prognoserna baseras pa LU:s berdkningar av produktionstillviaxten i respek-
tive sektorer och en bedomning av utvecklingen av den specifika ener-
gidtgdngen som gjorts av industriverkets energibyrd. Denna bedomning utgar
frin EPU:s analyser som modifierats med hénsyn till senare uppgifter. De
specifika energidtgéngstalen har beriknats sektorsvis och anvints for att
berdkna energidtgangen totalt 1980. For hela industrin erhalls atgéngstal
for el och brinsle som framgér av tabell 4:1.

Den specifika energidtgangen minskade under aren fore oljekrisen i
genomsnitt med 1,0 % per ar (giller 1960-1973). Fordndringarna dr dock
olika for skilda energislag. Salunda har specifika elférbrukningen 6kat lang-
samt med ca 0,5 % per ar. Den specifika bransleforbrukningen har minskat
med ca 1,5 % per ar. Allmént giller att en snabbare produktionstillvaxt
vintas medfora snabbare sinkning av specifika &tgéngstal.

En snabbare produktionsokning fordrar storre investeringar och medfor
en hogre effektivitetsforbéttring genom snabbare kapitalfornyelse. Da gamla
maskiner ersiatts med nya, tekniskt bittre maskiner erhalls i regel minskad
specifik forbrukning. Den tekniska utvecklingen av ny processteknik och
energisndlare produktionsformer 4r ocksa beroende av priset pa energi. Det
hogre priset innebir alltsd ett 6kat incitament till energibesparing som —
utover den stegvisa forbdttring som skedde 1974 — pé sikt vintas sdnka
atgangstalen for bade el och brinslen jamfort med tidigare bedomningar.

Det energipolitiska program som faststilldes av riksdagen varen 1975 in-

21
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Tabell 4:1 Industrins specifika forbrukning av el och brianslen 1960-1975

Ar Specifik el- Specifik brinsle- Total specifik
forbrukning forbrukning energifor-
GWh/pved ktoe/pved brukning GWh/pve?

1960 289 103 1 487

1961 285 99 1 436

1962 276 96 1 392

1963 283 100 1 446

1964 287 98 1 427

1965 278 94 1 371

1966 282 92 1 352

1967 285 94 1 378

1968 294 93 1 376

1969 300 92 1 370

1970 291 90 1 338

1971 297 87 1 309

1972 302 86 1 302

1973 305 86 1 305

1974 296 78 1 203

1975 300 79 1 219

a Produktionsvolymindex (1968 = 100).

nehéller bl. a. vissa investeringsbidrag till energibesparande atgiarder. Av-
sikten dr att forsoka paskynda utvecklingen mot sidnkta atgangstal. For
att paskynda sinkningen av den specifika energiforbrukningen fordras in-
vesteringar som ofta ér foretagsekonomiskt mindre I16nsamma 4n andra in-
vesteringsmojligheter. Den stimulans till energibesparing som &stadkoms
genom bidragen bor &tminstone tidigareldgga vissa sddana investeringar.
Darigenom har de tidigare bedomningsgrunderna négot modifierats. De spe-
cifika atgangstalen har darfor justerats nedét.

LU anger olika alternativa prognoser for produktionsutvecklingen. Mot
bakgrund av vad som diskuterats ovan kan en snabbare sinkning av specifika
atgangstal vintas vid en snabbare produktionstillvixt. Nagot detaljunderlag
for hur detta samband ser ut finns dock for ndrvarande inte. Det fordrar
en analys av sambandet mellan strukturen i industriproduktionen och ener-
giforbrukningen som dr vasentligt mer detaljerad dn vad som hittills gjorts.
De olika alternativen har darfor berdknats med samma specifika atgangstal.

Undersokningar som gjorts i samband med storningar inom energisektorn,
bl. a. den begrinsning av oljetillforseln till Sverige som skedde vintern
1973/74, indikerar att industrin i en akut situation kan spara ca 7-8 %
av sin energiforbrukning utan att detta paverkar produktion och syssel-
sdttning. Det bor dock observeras att en kvarstdende besparingseffekt for
framtiden minskar besparingspotentialen (jfr avsnitt 3.2).

For att uppna mera ldngsiktiga besparingar i energiforbrukningen fordras
ytterligare atgidrder. Mojligheter till forbdttringar i energihushéllningen pa
langre sikt finns t.ex. via en Overgang till effektivare och energisnélare
processer. En bred satsning pa forskning och utveckling pa detta omrade
beslutades darfor ocksé i riksdagen véaren 1975. Harutéver kan okad in-
formation och utbildning bidra till rationellare och effektivare skotsel av
befintliga anlaggningar. Speciella kurser for personal pa olika nivder som
ar direkt ansvariga for driften kan anordnas. Vidare kan industrin bidra
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till ett effektivare utnyttjande av totalenergin genom samverkan med kom-
mun dér forutsdttningar finns for bostadsuppvarmning med industriellt dver-
skottsvdarme. En dversiktlig inventering av potentiella majligheter pekar mot
att endast en liten besparing av energin for uppvarmningsandamal ar mojlig
pa detta sitt.

Kostnaderna for energi har fore 1973 for industrin totalt endast utgjort
négra procent av foradlingsvirdet. For vissa energitunga branscher ar ener-
gikostnadsandelen dock betydligt hogre. Avgorande for industrins utveck-
ling har i forsta hand varit efterfrigan p& dess produkter, tillgdng pa ar-
betskraft, rdvaror och kapital. Besparingsatgirder som kan insittas snabbt
utan att produktion och sysselsidttning paverkas &r t. ex. sinkt innetem-
peratur och belysning, minskad tomgéngsdrift, béttre isolering av lokaler.
En inventering av besparingsmajligheter inom olika industribranscher skall
goras fortlopande av industriverket och en forsta fas av detta arbete pégér
betriffande massa- och pappersindustrin och jirn- och stélindustrin.

Den specifika el- och brinsledtgangen i de olika industribranscherna har
med utgdngspunkt i industristatistiken t. 0. m. 1974 bedomts for 1975 och
1980. I tabell 4:2 redovisas specifika dtgangstal for branscherna samt antagen
utvecklingstakt. P4 basis av detta och LU:s produktionsvirden har ener-
giforbrukningen i de olika sektorerna beridknats. Resultatet redovisas i tabell
4:3. Virdena for 1975 avser prognos av faktiskt utfall. Det bor observeras
att LU anvénder ett annat utgangsvirde for 1975. Detta diskuteras fran
energisynpunkt i avsnitt 6.3

De hir behandlade egenskaperna hos energiférbrukningen inom industrin
giller generellt. Darutdver har en rad faktorer for olika sektorer beaktats
i samband med prognosberdkningarna. Dessa redovisas nedan.

Tabell 4:2 Specifik energiforbrukning? i industrin 1974-1980

Specifik Specifik Fordndring
bréinslefor- elforbruk- % per ar
brukning ning 1974-1980
toe/Mkr MWh/Mkr
1974 1974 brinsle el
Gruvor 173 1 289 1.6 4.1
Livsmedelsindustri 140 318 =l 1.3
Textilindustri 61 174 Sizi{l) =155
Trd-, massa-och
pappersindustri 781 2 149 -44 -3.1
Grafisk industri 14 84 +0 -30
Kemisk industri 108 18229 —3.7 0.6
Jord- och stenind. 579 802 =20 -19
Jarn-, stal-och
metallverk 713 2 948 +0 -24
Verkstadsindustri 34 196 =10 2.8
Ovrig tillverkningsind. 24 88 =2={0) +0
Totalt 219 835 - 13 - 0,1

@ Energiforbrukning dividerat med forddlingsvirde till faktorkostnad (milj. kr.).
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Tabell 4:3 Industrins energiforbrukning 1975-1980

TWh
19754 1980
Alt. 1 Alt. 11 Alt. 111

El 393 54,0 526 514
Oljeprodukter 711 874 84.4 834
Kol och koks 16,7 28,5 274 271
Inhemska brinslen 316 37,2 36,0 356
Summa bréinslen 1194 153,1 147.8 146,1
Totalt 158,7 207,1 1998 197.5

a Prognosticerat utfall 1975.

Jdrn- och stalindustrin

En rad svaroverblickbara faktorer finns som kan komma att berora ener-
giforbrukningen i dess helhet. Den viktigaste av dessa géller Stalverk 80 och
den forskjutning av tidpunkten for det slutliga genomforandet som of-
fentliggjorts under oktober 1975. Detta far som konsekvens en viss minskning
av kol- och koksforbrukningen 1980 jamfort med tidigare prognoser eftersom
endast en av de planerade tvd masugnarna hinner tas i drift till 1980.

Jarn- och stalindustrin expanderar éndé kraftigt under prognosperioden.
Produktionen av rastal bedoms oka fran 5.5 milj. ton 1973 till ca 9,5 milj.
ton 1980 i det hogsta prognosalternativet, varav 1,7 milj. ton véntas i Stal-
verk 80 (enligt bedomningar i slutet av oktober 1975). Koksforbrukningen
vintas dirvid oka fran ca 1,7 milj. ton till ca 2,8 milj. ton (vilket motsvarar
ca 1900 ktoe).

Forbrukningen av kol och koks dr i allt visentligt betingad av utvecklingen
inom jirn- och stalindustrin. En kraftig uppgang av koksforbrukningen vin-
tas till foljd av expansionen inom jarn- och stalindustrin dér Stélverk 80
i Luled 4r den storsta enheten. Branschen dominerar efterfragan pa kol och
koks och svarar for drygt 80 % av forbrukningen. Aven om ett dkat intresse
for kol som brinsle skulle uppst4, ir det inte sannolikt att detta fore 1980
hinner ge utslag i forbrukningen.

Det finns tva koksverk i Sverige, ett i Oxelosund med en kapacitet av
ca 700 kton koks per &r och ett i Luled som startade produktionen i maj
1975. Koksverket i Luled skall byggas ut i etapper till en kapacitet av
1 300-1 400 kton 1980. Koksverken kommer dé att producera storre delen
av koksbehovet, och importen domineras av kol.

Massa- och pappersindustrin

For massa- och pappersindustrin giller att relativt stora expansionsplaner
har redovisats i ansokningar om lokaliseringstillstind under hosten 1975.
Dessa har inte slutbehandlats mer 4dn i ndgot enstaka fall. Regeringen har
dessutom indikerat en restriktiv bedomning av dessa ansokningar om ut-
byggnader med hiinsyn till knappheten pd vedravara. Produktionsvérden
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som framriknats av ldngtidsutredningen innebdr dock en produktionsdkning
som synes ligga i nivd med vad som antogs i EPU. Energiprognoserna
har ddrfor baserats pa de tva alternativ for massa- och pappersindustrin
som dir redovisades. Dessa har korrigerats med hinsyn till de produk-
tionsvarden som finns redovisade i LU. Det bor i detta sammanhang noteras
att expansionen inom massa- och pappersindustrin vésentligen vintas ske
utan att kvantiteten inkopt brédnsle, dvs. eldningsoljor, 6kar. Man riknar
inom branschen med kraftiga sinkningar av de specifika atgéngstalen. Vi-
sentliga delar av det ddrutdver 6kade energibehovet kan tillgodoses genom
eget avfallsbrinsle.

Raffinaderier

Réolja for raffinaderier och petrokemiska rdvaror inriknas inte i ener-
gibalanserna utan redovisas i statistik som rdvaror, trots att ganska stora
kvantiteter narmast &r att betrakta som brénsle. Endast mindre kvantiteter
brinsle som inkdps av raffinaderiforetagen och utnyttjas for lokaluppviarm-
ning etc. samt elenergi medtages i energibalanserna. Raffinaderierna har
under de senaste aren arbetat med l4gt kapacitetsutnyttjande. Det nya raf-
finaderiet vid Brofjorden, Scanraff, innebir att den inhemska produktions-
kapaciteten okar 1975. I prognoserna for 1980 har icke inriknats nigot ytter-
ligare raffinaderi eftersom ett sddant knappast bedoms kunna komma i drift
fore 1980.

Ovriga sektorer

Prognoserna for ovriga industrisektorer har helt baserats p4 LU:s produk-
tionsantaganden. Endast obetydliga justeringar av de specifika atgangstalen
har gjorts jamfort med vad som redovisades av EPU.

Betrdffande smaindustrins energiforbrukning giller att brinsleforbruk-
ningen hénfores till 6vrigsektorn medan elférbrukningen sirredovisas i in-
dustrisektorn.

Sammanfattning

Som framgér av tabell 4:1 och 4:2 varierar den specifika energiforbrukningen
kraftigt mellan olika branscher. Under efterkrigstiden har &tgingstalen
tenderat att minska inom flertalet branscher, vilket medfort sjunkande spe-
cifik forbrukning ocksa for hela industrin. Denna sidnkning vintas fortsitta
fram till 1980. Nedgéngen under perioden 1974-1980 har beriknats till 1,5 %
per &r. Sdnkningen sker dock frdn en nivd 1974 som ir piverkad av de
speciella besparingsatgiarder som d& genomf6rdes. En viss hdjning av at-
glngstalen beridknas ha skett 1975, vilket innebdr att minskningstakten
1975-1980 uppgar till 1,5 % per ar.

Det bor hédr papekas att LU:s berdkningar baseras pa ett beriknat “nor-
maldr” 1975 som ligger hogre @n det faktiska resultatet. Hur denna beriikning
paverkar energiforbrukningen behandlas i avsnitt 6.3. Fran det faktiska ut-
fallet bedoms industrins energiférbrukning oka med ca 5 % per ar, vilket
ar ca 2 procentenheter hogre dn frén det justerade utgéngsvirdet.
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4.2 Samfirdselns energiforbrukning

Energiprognoserna for samfédrdselsektorn 4r i huvudsak baserade pa det ldgre
alternativet i EPU. De har avstimts mot kommunikationsdepartementets
senaste prognoser betrdffande transportvolymernas utveckling till 1980 och
1990. Prognoserna innebdr en vésentligt ldngsammare utveckling dn under
60-talet. For godstransporterna har antagits att den spridning som anges
for transportvolymerna motsvarar de olika alternativen i LU. Négra klara
samband mellan de antaganden som LU-alternativen baseras pa och for-
brukningen for enskilda transporter dr inte mojliga att ange pa basis av
historiskt material. En ldngsammare utveckling av industriproduktionen bor
generellt sett leda till en ldngsammare utveckling av forbrukningen av mo-
torbrannolja som &r det dominerande brinslet for tyngre transporter. En
siker uppskattning av relationen mellan okningstakten for industriproduk-
tionen och totalférbrukningen av motorbriannolja kan inte goras. De al-
ternativa prognoserna har berdknats pa basis av indikerade alternativ vad
géller transportarbetet for lastbilar.

Till samfirdselsektorn ridknas i denna studie ocksd drivmedelsforbruk-
ningen inom forsvar, jordbruk, fiske och skogsbruk. Under 1960-talet 6kade
persontransportarbetet med ca 5 % per &r och godstransportarbetet med ca
7 % per &r. Den framtida utvecklingen viantas innebdra en reducering av
Okningstakterna.

Persontransporter

Bilen dr det viktigaste persontransportmedlet. Néstan all bensinforbrukning
hanfors till persontransporter. Allmént sett torde gélla att de okade priserna
bor leda till en dampning av bensinforbrukningen. Tidigare observationer
vid bensinprishojningar antyder dock en lag priskénslighet.

Personbilarna svarar for ca 89 % av energiforbrukningen och ca 82 %
av persontransportarbetet. Utvecklingen av bilens transportarbete &r séledes
av stor betydelse for hela sektorns framtida energiférbrukning. Personbi-
larnas andel av transportarbetet véintas i huvudsak bli oforandrad fram till
ar 1980. Prognosen for persontransportarbetet har utarbetats av kommu-
nikationsdepartementet.

Foérbrukningen av drivmedel ir direkt kopplad till fordonet. Andringar
av antalet personer per fordon paverkar den specifika energidtgdngen per
personkm. Den specifika energiforbrukningen borde darfor kopplas till an-
talet fordonskm for vilken dock officiella bedomningar saknas.

Forandringar i energiforbrukningen beror pé hur transportmedlen utnytt-
jas, dvs. hur resvanor forindras. Effekterna kan hdr sannolikt bli mycket
stora, men dr ocksa svérare att bedoma. Pendlingsresorna i bil sker med
l4g beldggning, uppskattad till omkring 1,4 personer per bil. Vid fritidsresor
4 andra sidan dr medelbeldggningen over 2 personer per bil. Det innebér
att medan pendlingsresorna svarar for dubbelt sa stor transportvolym som
fritidsresorna blir energiforbrukningen mer @n tre ginger s stor.
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Det dr anvdndningen av bilen som medfor energiforbrukningen. Ett hogre
brinslepris bor rimligtvis medfora en ldgre arsforbrukning per bil. Den spe-
cifika forbrukningen har 6kat under 60-talet. Utvecklingen har under denna
period karaktériserats av en dvergang till tyngre och motorstarkare bilar.
Denna utveckling har under senare ar avtagit. Bransleforbrukningen pa de
senaste bilmodellerna har totalt sett inte Okat namnvart.

Vid en sammanvigning av ovan diskuterade faktorer dr det svért att
urskilja entydiga tendenser for personbilarnas energiforbrukning. I prognosen
antas dock att energiforbrukningen okar i ndgot mindre takt dn transpor-
tarbetet (se tabell 4:4).

Tabell 4:4 Specifik energiforbrukning for personbilar 1960-1980

1960 1970 1973 1980

Forbrukning

motorbensin

1 000 m3 1 700 39215 3618 3974
Transportarbete

10° personkm 33.2 56.3 61,7 70
Specifik

forbrukning® 51 57 59 57

@ Forbrukad kvantitet motorbensin/persontransportarbetet.

Av ovriga transportmedel har lufttrafiken den storsta 6kningen ca 8,3 %
per ar till 1980. Okningen under 60-talet var ca 12 % per &r. Den minskade
okningstakten beror pa att 6kningen viéntas ske genom en okad turtédthet
pa redan befintliga storre orter samt fler matarlinjer. Vid reseavstand over-
stigande 40-50 mil har flyget fordelar gentemot tég. Inforandet av hog-
hastighetstag kan forandra bilden for flyget men detta torde inte ske i ndgon
storre utstrackning fore 1980.

Godstransporter

Under 1960-talet 6kade godstransportarbetet med 7,3 % per ar. Detta var
frimst en foljd av den kraftiga produktionstillvdxten inom industrin och
det omfattande byggandet. Lastbilstrafiken har fatt en allt storre del av
det totala inrikes transportarbetet. Okningstakten var under 60-talet ca 12 %
per ar. De kortvéga transporterna dominerar. Ungefér 60 % av godset trans-
porteras kortare avstdnd dn 20 km. Lastbilarnas transportarbete i framtiden
kommer enligt kommunikationsdepartementets prognoser att oka i vdsent-
ligt ldngsammare takt @n tidigare. Det beror pa att skogstransporterna inte
bedoms oOka lika kraftigt och att byggandet och transporter av petroleum-
produkter kommer att 0ka langsammare. Lastbilarnas andel av transport-
arbetet var 1960 30 % och 1973 46 % av totala godstransportarbetet. For
1980 bedoms denna andel uppga till 44 %.
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En markant 6kning av transportarbetet vintas for sjofarten. En viss 0kning
av styckegodstransporter antas, men den stora 6kningen faller pa transporter
av petroleumprodukter och kol. Trots att oljeforbrukningen véntas bli mindre
an tidigare prognoser angett kommer det framtida transportarbetet att oka.
Detta beror p& den under 1975 fardigstéllda raffinaderiutbyggnaden vid Bro-
fjorden och 6kade koltransporter till Luled. Raoljans andel av oljeimporten
okar och produkttransporterna frén utlindska raffinaderier minskar. Pro-
dukttransporterna fran de svenska raffinaderierna dkar i motsvarande grad
och det inrikes transportarbetet okar.

Det dominerande bréanslet for godstransporter pa land dr motorbrénnolja.
Sjofarten forbrukar till storsta delen eldningsoljor men dven en del mo-
torbrinnolja. Forbrukningen for inrikessjofarten dr svar att skilja fran ut-
rikessjofartens forbrukning, eftersom bunkring sker bdde inom och utom
landet. Ca 20 % av inrikes petroleumtransporter utfores med utldndska far-
tyg. I prognosen dr forbrukningen for inrikes och utrikes sjofart samman-
slagna.

Jarnvig och sjofart har ldgre forbrukning per tonkm &n lastbilar. Dessutom
torde dven lastbilars energieffektivitet forbattras. Energiforbrukningen for
godstransporter bedoms déarfor oka i mindre takt dn transportarbetet.

Tabell 4:5 Specifik energiforbrukning for lastbilar 1960-1980

1960 1970 1973 1980
Alt.T  Alt. I Al 1T

Forbrukning

motorbridnnolja )

1 000 m3 525 109 1191 1475 1421 1370
Transportarbete

109 godstonkm 6.8 21 22,1 32 31 30
Specifik

forbrukning?® Tl 52 52 46 46 46

a Forbrukad kvantiet motorbriannolja/godstransportarbete.

De gjorda antagandena betriffande den specifika energidtgdngen finns
i tabell 4:5. Av tabellen framgér att specifika forbrukningen mellan 1960
och 1970 minskat. Detta antas bero pa att bilarnas lastforméga okat. Byg-
gandet har ocksd minskat vilket innebdr att korta tomtransporter minskat.

Ovriga forbrukare

Jordbruket uppskattas ha forbrukat ca 250 000 m3 motorbrinnolja och ca
25000 m3 bensin &r 1973. Skogsbruket uppskattas ha forbrukat ca 100 000
m3 motorbrinnolja. Forsvaret forbrukar ca 300 000 m? reabensin, ca 20 000
m?3 bensin och ca 60 000 m3 motorbrinnolja. Fiskets forbrukning var ca
65000 m® motorbrinnolja.

Forbrukningen for dessa sektorer forutsitts i framtiden vara ganska kon-
stant. Skogsbrukets forbrukning bedoms dock Oka négot pd grund av att
storre maskinella resurser sitts in for att ta tillvara mer vid skogsavverkning.
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Samlad drivmedelsforbrukning

[ tabell 4:6 redovisas samfardselsektorns totala energiforbrukning 1975-1980.
Den totala briansleforbrukningen okar med 2.5, 2,3 respektive 2,0 % per
ar i de olika alternativen, medan elforbrukningen inom jarn- och spéarvégar
beriknas 0ka med nidra 4 % per Aar.

Tabell 4:6 Samfirdselsektorns energiforbrukning 1970-1980

Mtoe
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1980
Alt. 1 Alt. 1. Alt. 111

Motorbensin? 2,76 282 294 3,11 2,86 3,17 341 341 341
Motorbrinnolja? 1.60 1,55 157 1513 1,65 1,78 2.1 2,09 2,00
Flygdrivmedel 0,47 0,46 0,55 0,55 0,50 ; 0,62 0,62 0,62
Bunkerolja? 1,26 1,24 139 LIS 1,28 132 1,36 1,36 1.36
Totalt brinsle 6,10 6,07 6,37 6.54 6,29 6,69 7.56 7,48 1,39
El (TWh) 2,07 1,94 1,98 2,08 2,04 2,15 2,60 2,60 2,60

aHiri ingér ej den motorbensin och motorbrinnolja som forbrukas i industrin.
bOmfattar eldningsolja och motorbrinnolja. ;

4.3 Ovrigsektorns energiforbrukning

Ovrigsektorn bestar av energiforbrukningen inom hushall, handel och 6vriga
servicesektorer, jord- och skogsbruk, gas- och vattenverk samt vissa andra
forbrukningsslag, som t. ex. gatubelysning. Hushéllsforbrukningen bestar
dels av bransleforbrukning for uppvarmning och elforbrukning for drift av
hushaéllen, dels total elforbrukning i elvdarmda bostdder, dels energiforbruk-
ning i fritidshus. Jordbrukshushéllen inkluderas i sméhus, el for driften
av jordbruk sdrredovisas, medan drivmedelsforbrukningen inom jordbruk,
skogsbruk och fiske redovisas inom samfirdselsektorn.

Bostdder (exkl. fritidsbostdider)

Hushaéllens forbrukning dr majlig att snabbt och pétagligt paverka i en kris-
situation, vilket tydligt framgér av brottet i den trendmassiga utvecklingen
1974. Elforbrukningen inom hela 6vrigsektorn (dér bostdderna svarar for
ca 55 %) minskade forsta halvaret 1974 med 3,8 % jamfort med forsta halv-
aret 1973. Forsta halvéret 1975 okade elforbrukningen med 9,2 % jamfort
med forsta halvaret 1974, vilket visar att en stor besparingsdisciplin knappast
ar mojlig att uppratthalla under ldngre tid utan att sirskilda atgérder vidtas.
Nagra forsok att prognostisera hushéllens bendgenhet att spara energi, eller
vilka mojligheter som finns att paverka denna, har inte gjorts. Ddremot
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har antagits att de hojda energipriserna medfor bittre skotsel av uppvarm-
ningsanldggningarna. Den 6kade medvetenheten om energins roll till f6ljd
av hédndelserna 1973-74 kan ocksa formodas ge en viss effekt, dven om
denna sannolikt har mindre betydelse i ett lingre perspektiv.

Utgangspunkt for prognoserna 1975-1980 dr bedomningar av bostadsbe-
stdndets utveckling som baseras p& boende- och bostadsfinansieringsutred-
ningarnas antaganden om ldgenhetsbestdndets omfattning och fordelning
p& hustyper 1970 och 1975 (SOU 1975:51, tabell 5:2) och de allmidnna be-
domningar som ldamnas betraffande viantad utveckling. Detta material utgor
ocksé underlagsmaterial for den bostadsprognos som redovisas av LU. Prog-
nosen innebdr en nybyggnation av 70 000 bostdder per &r med en avgéng
av 45000 per ar. Med avgéng avses t. ex. rivning och dvergivande av fas-
tigheter, overgéng fran tidigare permanenta bostader till fritidsbostdder i
glesbygd, kontorisering, sammanslagning av ldgenheter vid sanering och
modernisering.

Nyproduktionen pa 350 000 bostdder under perioden 1975-1980 vintas
fordela sig pa 190 000 smahus och 160 000 ldgenheter i flerfamiljshus. Den
anvinda prognosen redovisas i tabell 4:7, didr ocksa fordelningen mellan
olika uppvarmningsformer anges.

Tabell 4:7 Bostadsbestiandet med fordelning pa uppvarmningsform 1972-1980

1 000-tal
1972 1975 1980
Sméhus 1 370 1 480 1 555
fjarrvirme 10 35 85
oljepanna 1 160 1 105 920
elvirme 200 340 550
Ligenheter 1 900 1 980 2 030
fjarrvirme 600 690 900
oljepanna 1 270 1 240 995
elvarme 30 50 135

Prognoserna utgér fran att nybyggnationen néstan helt ansluts till elvarme
eller fjarrvirme. Drygt 80 % av nybyggda sméhus berdknas bli elvirmda
och drygt 60 % av nybyggda ligenheter i flerfamiljshus berdknas bli anslutna
till fjarrvarmesystem.

En dvergang frdn enskild oljeuppvdrmning till elvirme och fjérrvdarme
pagér for niarvarande och vintas fortsitta. I centrala delar av tskilliga tdtorter
sker nu en utbyggnad av fjiarrvirmesystemen. Till dessa ansluts efter hand
fastigheter med egen oljepanna. Detta har pagétt sedan linge och tidigare
frimst varit motiverat av miljoskdl. Numera stimuleras denna utveckling
av energibesparingsskil, bl. a. genom att statsbidrag kan utgd for sadant
utbyte.

Overgangen fran en uppvirmningsform till en annan vintas under prog-
nosperioden ske i visentligt snabbare takt én under de gangna aren. I borjan
pa 70-talet forandrades uppviarmningsformen i omkring 16 000 bostédder per
ar. 1 den prognos som hir redovisas berdknas konverteringen omfatta ca
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40 000 bostdder per ar varav ca 16 000 blir eluppvirmda och ca 24 000 fjérr-
virmda. I samband med dessa konverteringar sker totalt sett en ékad ef-
fektivitet i uppvdarmningen genom att fjirrvirmesystemen och eluppvirm-
ningen har visentligt béttre verkningsgrad 4n den enskilda oljepannan. Den
hér forindringen innebdr dessutom en dvergéng fran forbrukning av tunn
eldningsolja till tjock eldningsolja.

Forbrukningen av energi i det enskilda hushallet beror av en mingd fak-
torer som uppvarmningsform, storlek pa bostaden, innetemperatur, utrust-
ning i hushallet och brukningsvanor. Dessa faktorers inverkan kan belysas
var for sig for begransade antal, men observerade resultat visar stor spridning
och summeringar dver alla enskilda hushall 4r mycket vanskliga att utfora.
Med det statistiska material som f. n. finns dr endast en relativt mattlig
nedbrytning i olika parametrar meningsfull.

De hidr nimnda faktorerna paverkar sjilvfallet det enskilda hushéllets
energiforbrukning. Ett genomsnittshushéll dr emellertid svart att definiera,
samtidigt som ett genomsnittligt specifikt atgingstal maste anvindas for
att relatera bostadsprognoserna med energiprognoserna.

EPU angav genomgaende endast ett genomsnittligt forbrukningstal per
bostad oberoende av uppvarmningsform (23 440 kWh per smahus) och ba-
serade prognoserna for energiforbrukningen p& detta tal. Bittre statistik-
underlag har gjort det mojligt att sirredovisa elvirmda smahus. Genom-
snittsvirde for ett elvirmt hus har med anledning hirav angivits till 19 500
kWh/ar, inkl. hushéllsel. Specifika forbrukningen i ett icke elvirmt hus
har angivits till 24 000 kWh/ar. Elvirmda hus har silunda antagits ha en
lagre specifik forbrukning én fjarrvirmda och oljepanneuppvirmda hus. Det-
ta antagande motiveras av den faktiska bittre isolering som finns i elvirmda
bostdder. Med de hogre brinslepriser som nu rdder kommer sannolikt denna
skillnad vad giller isoleringsstandarden mellan hus med olika uppvirm-
ningsformer att minska. Vidare giller att de hdjda energipriserna och den
Okade medvetenhet om vikten av energihushallning vintas medfora kraftiga
forbéttringar i frdga om bl. a. annat isolering och ventilation. Forslag till
nya byggnormer har redan presenterats och dessa innebir en kraftig am-
bitionshdjning vad giller energidtgingen for uppvirmning bade i ligenheter
och sméhus som efter hand maste fa en effekt p& de specifika atgangtalen.
A andra sidan kommer genomsnittsbostaden att vixa i storlek vilket leder
till en okad energiforbrukning. Hur dessa motverkande tendenser kommer
att totalt sett paverka den specifika energiforbrukningen i bostiderna ir
ocksd svart att for narvarande bedoma. I de prognoser som hir presenteras
har for elvirmda sméhus och samtliga ligenheter antagits en langsam 6kning
frn nuvarande virden pé den specifika energifrbrukningen i bostider. Den-
na forbrukning dr & andra sidan visentligt ligre 4n den genomsnittsfor-
brukning som man hade fore 1973 é&rs brinsleprishdjningar.

Elférbrukningen i bostadsbesténdet, inkl. elvirme, vintas 6ka med 7,5 %
per ar och fjarrvarmeforbrukningen med 8.5 % per &r, (se tabell 4:8).
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Tabell 4:8 Bostadsbestindets energiforbrukning fordelad pa energislag 1972-1980

1972 Oknings- 1975 Oknings- 1980

TWh takt TWh takt TWh
% /ar % /&r

Elenergi 149 55 17.5 TS 12551
Eldningsolja 1-2 529 — 1.7 502 - 09 48]
Eldningsolja 3-5 26.6 - 1.8 252 - 04 247
Ovriga brinslen 6.6 R [ 6.3 - 250 1,5
Total energiforbrukning 101,0 - 06 992 00 994
ddrav: elvdrme 43 17.1 6.9 ESST 14,3
fjarrvarme 10,2 59 12,1 8.5 18,2

Ovriga lokaler

Energiprognoserna for 6vriga lokaler dar framriknade pa analogt sitt som
for bostdder. Forbrukargruppen omfattar foljande:

a) ca 80 % av lokaler for handel, bank- och forsdkringsverksamhet, bio-
grafer, restauranger, hotell, hantverk m. m. (80 % av bestdndet upp-
varms),

b) ca 50 % av lokaler for samfirdsel, post- och telekommunikation (50 %
av bestandet uppviarms),

c) samtliga lokaler for offentlig forvaltning,

d) samtliga skolor,

e) samtliga sjukhus och lokaler for socialvard,

f) uppvdrmda militdra lokaler.

Prognoserna for lokalvolymen bygger p& en av EPU utford genomgéng
av tillginglig statistik. Uppgifterna om uppvarmningsform ar mycket ofull-
stdndiga och endast schablonmissiga uppskattningar har varit mdjliga att
gora. Bedomningen inkluderar ocksé en uppskattning av fordelningen mellan
eldningsoljetyper, anvinda i individuella, oljeeldade anldggningar. Anvidnd-
ningen av andra brianslen har beddmts vara negligerbar.

De specifika atgéngstalen for eldrift, elvarme, fjarrvarme och oljevarme
har bestimts genom en utvérdering av tillgdngliga tekniska och statistiska
data och avstdmts for ar 1972. Utforda avstimningar mot statistik for 1973
och 1974 samt borjan av 1975 visar att atgadngstalen minskat i samband
med oljekrisen. Som foljd av det energipolitiska programmet (bl. a. de nya
byggnadsbestimmelserna) kan for perioden fram till 1980 forvdntas mera
energisnila byggnadskonstruktioner vid ny- och ombyggnad (béttre isole-
ring, treglasfonster, 6kad termostat- och tidsstyrning, battre tdtning, vér-
meétervinning i ventilationssystem etc.). Detta torde sammantaget medfora
att medelatgéngstalen for uppvarmning snarare kommer att under- dn over-
stiga 1972 ars niva.

De specifika atgéngstalen har berdknats for nettoforbrukningen. Den ener-
gi, som maéste tillforas, kan sedan beridknas med hjélp av verkningsgraden
for olika uppvarmningsformer. Arsverkningsgraderna for dessa har med stod
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av tidigare undersokningar antagits vara for elvirme och eldrift 100 %, for
fiarrvairme 85 % och for oljeaggregat 65 %. Virdena har antagits vara i
stort sett ofdrdandrade under det aktuella tidsintervallet 1972-1980. Med
dessa utgangspunkter har sélunda den slutliga forbrukningen beriknats och
angivits i tabell 4:9, av vilken det framgér att elenergiférbrukningen vintas
oka med drygt 7 % per ar. Bréansleforbrukningen beriknas 6ka med ca 1,9 %
per ar. Nastan hela okningen kan hénforas till fjarrvirmeanslutning.

Tabell 4:9 Energiforbrukningen i dvriga lokaler 1972-1980

1972 Oknings- 1975 Oknings- 1980

TWh takt TWh takt TWh
% / ar % / &r

Elenergi 7.36 347 8.2 HANE TG
dédrav: elvirme 0.85 18.1 1.4 12,5 255
Fjdrrvirme 543 6.7 6.6 6.9 9.2
Eldningsolja 1-2 2143 - 26 198 08 206
Eldningsolja 3-5 17,54 - 26 162 09981610
inkl. fjdrrvirme 2297 22.8 26,1
Summa 51,76 - 06 508 28 583

Annan forbrukning inom ovrigsektorn

Utdver bostidder och “6vriga lokaler” omfattar sektorn jordbruksdrift, fri-
tidshus, gatubelysning, byggnadsverksamhet, gas-, vatten- och viarmeverk,
renhallnings- och reningsverk.

Energiforbrukningen for uppvirmning och drift av hushéll tillhérande
Jordbruk och skogsbruk ingar i sméhus i bostéder. Drivmedelsforbrukningen
inom jordbruket behandlas i samfirdselsektorn.

Elbehovet for jordbrukets drift var 1972 0,7 TWh vilket innebir ca 3 400
kWh per jordbruk. Nedldggning av sma olénsamma jordbruk och/eller sam-
manslagning av jordbruk till stdrre, mer specialiserade enheter beriknas
resultera i en energiforbrukning for jordbruksdriften som 1975 uppgar till
0,8 TWh och 1980 till 1,1 TWh.

Den totala energiforbrukningen i totalt 500 000 fritidshus 1972 uppgick
till 2,4 TWh. Detta innebir en specifik forbrukning pa 4 800 kWh per hus
och ar. Antalet fritidshus antas 6ka till ca 650000 till 1980 och bedoms
i 0kande grad bli elvirmda. Med antagande om en i huvudsak of6rindrad
genomsnittlig virmestandard, dvs. 5000 kWh per &r, erhilles energifor-
brukningen 3,4 TWh &r 1980.

Brinsle for uppvarmning av gas-, vatten- och virmeverk, renhallnings-
och reningsverk gér ej att urskilja frn leveranserna for omvandling till
ovanstdende verk och inkluderas dérfor i de omvandlingsforluster som finns
i energibalanserna. Elférbrukningen i dessa verk 1972 var 1 105 GWh. Ok-
ningstakten i elférbrukningen for denna kategori var 1969-1973 ca 10 %
per ar sannolikt huvudsakligen beroende pa den kraftiga utbyggnaden av
reningsverk. Denna utbyggnad vintas avtaga da storre delen av titorterna
nu har reningsverk. Okningstakten i elforbrukningen har bedémts-till ca
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5 % per ar for denna kategori. Det innebir en elforbrukning pd 1,7 TWh
1980.

Till byggnadsverksamhet étgick 1972 924 GWh, varav 160 GWh brinsle
och 764 GWh el. Under 1969-1973 var dkningen i genomsnitt ca 3 % per
ar. P4 grund av nagot minskat byggande (ca 70 000 ldgenheter per &r mot
tidigare 100 000 per &r) bedoms okningen av byggnadssektorn till 2 % per
ar fram till 1980. Detta innebir en energikonsumtion 1980 pa 1,1 TWh.

Elforbrukningen for gatu- och vigbelysning 6kade 1965-1972 fran 339
GWh till 828 GWh, dvs. med 11 % per &. Man far raikna med en fortsatt
okning, framfor allt av viigbelysningen bl. a. for att forbittra trafiksdkerheten.
Okningstakten vintas dock bli betydligt lagre och bedoms till drygt 5 %
per r fram till 1980. Forbrukningen 1980 for gatu- och vigbelysningen
blir d& 1,3 TWh.

En sammanstillning av 6vrigsektorns energiforbrukning redovisas i tabell
4:10.

Tabell 4:10 Energiforbrukningen inom ovrigsektorn fordelad pa energislag 19721980

1972 Oknings- 1975 Oknings- 1980

takt _———  akt

Mtoe TWh % /&r Mtoe TWh % /ar Mtoe TWh

Elenergi 26,7 5.0 30,9 74 - 441

dérav: elvidrme - 972 16,9 - 83 152 - 16.8
Fjidrrvirme? 1,34 15,6 6.2 1,61 18,7 7.9 2,36 274
Eldn.olja 1-2 641 74,6 20 6,04 70,3 - 04 592 68,9
Eldn.olja 3-5 424 493 - 11 4,10 47,7 1.1 433 50.3
Ovriga brinslen® 0,70 8.1 153 0,67 7.8 - 174 0,26 30
Total brinslefor-

brukning 11,35 1320 - 16 10,82 125.8 - 06 10.51 122,2

a Avser ca 95 % eldn.olja 3-5, resten Ovriga brinslen.

bInnefattar petroleumprodukter exkl. eldningsoljor och fasta brinslen.

For hela ovrigsektorn okar energiforbrukningen totalt med 1,2 % per &r.
For el giller att 6kningen dr ca 7,4 % per &r, medan brinsledtgangen minskar
med ca 0,6 % per ar. Forskjutningen mot tunga eldningsoljor kan ocksé
observeras. Ovriga brinslen svarar for en liten och minskande del av brins-
leforsorjningen.

4.4 Sammanfattning av slutlig energikonsumtion

I detta avsnitt har beddmningar av den faktiska utvecklingen av energi-
forbrukningen 1975-1980 redovisats. Resultatet sammanfattas i tabell 4:11.
Det framgér av denna att den sammanlagda slutliga forbrukningen bedoms
oka 3,3, 2.9 resp. 2,7 % per ar i de olika alternativen. Det bor d observeras
att detta avser 6kningen fran den faktiska forbrukningen 1975, som paverkas
dels av vikande konjunktur och milt vider. LU:s berdkningar har betraffande
produktionsutfallet tagit hdnsyn till lagkonjunkturen, vilket ocksé har be-
tydelse for energidtgdngen. Hur detta hidnsynstagande verkar diskuteras i
avsnitt 6.3.
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Tabell 4:11 Slutlig energiforbrukning 1972-1980

Forbrukning, TWh Arlig forindring, %
1972 1975 1980 1972-1975  1975-1980
Alt. T Al 11 Al 11 Alt. T AlL 1T Al I
Industri el 35,7 393 54,0 52,0 514 33 6.6 5.8 +15.5
brinsle 1186 1194 1531 147.8  146,1 0,2 5.1 44 41
totalt 1543 158,7 207.1 1998 1975 09 39 47 45
Samfirdsel el 20 2.2 2,6 26 2.6 32 34 344 34
briinsle 74,1 77.8 879 870 86,0 1,6 255 23052210
totalt 76,1 80,0 90,5 89.6 88.6 127 2.5 2348
Ovrigt el 26,7 309 441 44,1 441 5.0 7.4 74 74
brénsle 1320 1258 1222 12225081999 531G -06 -06 -06
totalt 158,7 156,7 1663 1663 1663 -04 1,2 152 12
Summa el 64.4 724 1007 98.7 98.1 4.0 6.8 64 63
bransle 3247 3230 3632 3570 3543 '-02 24 20 1.9
totalt 3891 3954 4639 4557 4524 0,5 3.3 2.9 27
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5 Produktion och tillforsel

Konsumtionsprognoserna i avsnitt 4 har berdknats utan narmare diskussion
av hur tillférseln sker. El- och virmeforsorjningen forutsitter betydande
fasta anldggningar for produktion och distribution av energin till konsu-
menterna. Lagringsmojligheterna dr obefintliga for el vilket gor att produk-
tionen alltid maste avpassas till en stindigt varierande forbrukning. Aven
for virmeleveranserna dr lagringsmojligheterna begrinsade.

Vid produktionen och distributionen av el och virme uppstér vissa for-
luster, som ocksé maste tdckas av tillforseln. Dessa forluster har inriknats
i konsumtionssiffrorna for fjarrvarme, da dessa i huvudsak uppstér lokalt.
Betriffande el sdrbehandlas dock forlusterna eftersom de méste hanforas
till hela distributionssystemet.

Aven vid foriadlingen av brénslen (i raffinaderier och koksverk) uppstér
vissa forluster. Dessa har behandlats nagot olika. Forbrukningssiffrorna avser
bruttoleveranser av kol och koks och av petroleumprodukter for energi-
andamdl, dvs. forlusterna vid raffinaderier ligger utanfor redovisningen.

For samtliga sektorer har el och briansleforbrukningen berdknats var for
sig. Utvecklingsmonstret for el och for brinslen dr i flera avseenden olika.
Elférbrukningen har okat snabbare dn den totala energiforbrukningen och
detta forhallande viéntas fortsitta. Det kan dérfor vara skél att sérskilt ana-
lysera elforbrukningens utveckling.

En viktig del av den 6kande elforbrukningen hianfor sig till bostadsupp-
viarmningen. [ vissa omraden finns en valmgjlighet mellan elvirme och
fjarrvarme. 1 huvudsak giller att kompakt bebyggelse i centrala delar av
storre titorter dr eller vintas bli fjarrvarmda medan glesare bebyggda om-
raden i storre tétorters ytteromraden och annorstiddes efterhand véntas bli
elvirmda. Energiforbrukningen i dessa avseenden diskuteras i avsnitt 4.3,
men fjarrvirmeutbyggnaden behandlas sérskilt i avsnitt 5.2. Slutligen berors
kort vissa fradgor om brinsleforsorjningen.

Det bor papekas att hir givna bedomningar giller faktiskt vantad for-
brukning under normala forhallanden. Under kalla ar, och vid hogre ka-
pacitetsutnyttjande dn normalt, kan forbrukningen bli hogre. I utbyggnads-
planeringen for produktions- och distributionsanldggningar maste hidnsyn
tas till detta for att inte kapacitetsbrister skall uppsta. Projektering och bygg-
nad av anldggningarna tar vidare mycket lang tid och mgjligheterna att
paskynda utbyggnader ar mycket begransade. Detta bor beaktas vid tolk-
ningen av hér givna prognoser.

37
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5.1 Elforsorjningen

Elkonsumtionen okade fore 1973 med ca 7-8 % per &r. Under 1974 var
den praktiskt taget oforandrad jamfort med 1973. En uppgéng har sedan
skett med ca 9 % for forsta halvéret 1975 jamfort med samma period 1974.
For hela aret 1975 bedoms Okningen bli 4-5 % jamfort med 1974.

Elférbrukningen inom industrin har under 1960-talet okat ungefér pa-
rallellt med produktionen. Under perioden 1970-1973 har emellertid elfor-
brukningen vuxit i snabbare takt @n industriproduktionen. Med hidnsyn till
den okade sparsamheten och med hénsyn till att ocksé elenergin okat i
pris frimst genom den hojda elskatten har det bedomts att elforbrukningen
1975-1980 inom industrin kommer att 6ka proportionellt med produktionen.

Elférbrukningen inom samféardselsektorn ar liten. Den avser framfor allt
drift av tdg och tunnelbanor. Denna post vintas 0ka i samma takt som
tidigare.

Inom ovrigsektorn véntas forbrukningen oka forhallandevis snabbt.
En orsak till detta dr det okande utnyttjandet av elvdarme i framfor allt
sméhus. Nyproduktionen av sméahus domineras for ndrvarande helt av el-
viarme. En betydande konvertering fran enskilda oljepannor till elvdrme
sker ocksd. Aven med relativt forsiktiga antaganden om utbyggnaden av
elvirme véntas en mycket snabb 6kning av elforbrukningen for uppvarm-
ningsdndamal (se avsnitt 4.3). Den sektorvis framtagna elforbrukningen finns
angiven i tabell 5:1.

Tabell 5:1 Elférbrukningen 1972-1980

TWh
1972 1975 1980
Alt. 1 Alt. 11 Alt. 111

Industri (inkl.

smaindustri) 357 393 54,0 520 514
Samfirdsel 20 2.2 2,6 26 2.6
Ovrigt 26,7 309 441 441 441

dédrav: elvirme 52 8.3 16.8 16.8 16.8
Total forbrukning 64.4 724 100.7 98.7 98,1

Utover den slutliga forbrukningen uppkommer forluster i samband med
overforing och distribution av el. Till forluster riknas ocksa egenforbrukning
i kraftverken. Dessa har under en ldng foljd av ar uppgétt till ca 13 %
av den slutliga forbrukningen och har i prognoserna antagits bli oférandrade.

Inom ramen for det nordiska samarbetet pa elomradet sker ett betydande
utbyte av elenergi mellan Sverige, Norge, Finland och Danmark. Detta har
inneburit att Sverige under en lang foljd av ar har haft en nettoimport
av elenergi. Denna varierar nagot frdn ar till ar beroende bland annat pa
produktionsforhéllandena i de olika landerna. For prognoserna har antagits
att utbyte av elenergi mellan de nordiska ldnderna leder till balans mellan
Sverige och resten av Norden. Produktion inom landet kan da ridknas fram
frén forbrukningen. Den totala produktionen i landet finns ocksa angiven
i tabell 6:3.
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Elproduktionen har fordelats pa de olika kraftslagen med hénsyn till de
bedomningar som kan goras for nidrvarande om produktionskapaciteten.
Darvid har for vattenkraft riaknats produktionen under ett normalar. Det
produktionsbehov som direfter finns kvar har i stor utstrackning bedomts
bli tackt med kérnkraft. Det energipolitiska programmet innehéller en hog
ambitionsgrad vad giller elproduktion frén kommunala kraftvarmeverk eller
industriella mottrycksanldggningar. (I mottrycksproduktion utnyttjas det till-
forda brianslet med hog verkningsgrad och mottrycksproduktion #r darfor
vasentligt formanligare dn kondenskraftproduktion dér endast ca 40 % av
den tillforda virmeméngden kan tillgodogoras i form av elenergi.)

Med hinsyn till de krav p& balans mellan produktion och konsumtion
som alltid méste gilla for elforsorjningen behovs vissa kvantiteter kondens-
kraft och s& kallad toppkraft som i forsta hand erhélls frin gasturbiner.
I ett vélutbyggt kraftsystem finns dessutom alltid en effektreserv i hdndelse
av haverier eller andra storningar. Reserven uppgar i Sverige till ca 20 %.

Genom att prognoserna for elférbrukningen under senare ar har dragits
ned for senare delen av 70-talet tacker det pagaende utbyggnadsprogrammet
vl den bedomda efterfragan. For 1980 erfordras darfor endast en begransad
insats av fossilbranslebaserad kraft for att sikerstdlla den bedomda efter-
fragan vilket leder till en lag oljeforbrukning for elproduktion. Detta for-
héllande kommer gradvis att andras under 80-talets forsta hélft och en 6kning
av oljeforbrukningen for elproduktion kan vintas under denna tid. I det
energipolitiska programmet forutses att oljeforbrukningen for elproduktion
1985 blir ca 4,2 Mtoe mot bedomda hogst ca 1,8 Mtoe 1980.

5.2 Viarmeforsorjningen

All varmeforsorjning redovisas direkt som slutlig forbrukning. Huvuddelen
av forbrukningen sker ocksd genom brinsle- eller elférbrukning hos den
slutliga konsumenten (i virmepannor i fastigheten eller industrianldggning-
en). En viaxande del av viarmeforsorjningen kommer dock att tackas genom
fjarrvarme. Brinsleforbrukningen sker da i hetvattencentraler eller virme-
verk. For storre anldggningar kan varmeproduktionen vara kombinerad med
elproduktion i kraftvarmeverk.

Den totala bransleforbrukningen i vdarme- och kraftvirmeverk uppgick
1974/75 till 2 117 ktoe. Av detta varca 95 % eldningsolja. Dérvid levererades
16,9 TWh viarme och 3,4 TWh elenergi. En sammanstillning av fjarrvér-
meutbyggnaden ges i tabell 5:2. Utbyggnadstakten har varit mycket hog
men visar i flera orter tendens att g& langsammare under senare ar.

Overgéng till fjarrvirme fran mindre virmesystem i enskilda hus eller
kvarter innebdr en forskjutning mot tunga eldningsoljor, som framgétt av
avsnitt 4.3. Mojligheterna att utnyttja andra brinslen — kol, avfall, spillvirme
frén industrier etc. — okar ocksa. For ndrvarande utnyttjas dock endast sméa
sédana kvantiteter. Koleldning sker endast i Hisselbyverket, dar 1974/75
ca 50 000 ton (32,1 ktoe) forbrindes. Avfall anvindes 1974/75 som brinsle
i atta vdrmeverk, och gav en energimiangd motsvarande ca 47 ktoe. I Hel-
singborg sker vissa leveranser spillvirme. Dessa motsvarar ca 15 ktoe per
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Tabell 5:2 Fjarrvirmeutbyggnaden 1967/68 — 1974/75

Driftar Levererad Producerad Lednings- Ansluten Eleffekt Brinsle-
viarme el lingd virme- forbruk-
effekt ning
GWh GWh km MW MW GWh
1967/68 6 900 1 083 594 3 400 454 9 788
1968/69 8 793 1 889 844 4 030 462 14 692
1969/70 10 621 2 416 1 016 4 754 687 15 856
1970/71 115725 2 611 1 180 5677 788 17 496
1971/72 13 637 2 524 1 358 6 566 825 19 785
1972/73 14 129 2592 1 560 7 465 1 039 19 941
1973/74 15 512 3 066 1 744 8 630 1 380 22 632
1974/75 16 940 3418 2 020 9 689 1 604 24 615

Kailla: Svenska virmeverksforeningen.

ar. Totalt ersitter dessa energikillor alltsé ca 95 ktoe och motsvarar 4-5 %
av total briansleforbrukning i vdrmeverken.

Fjarrvirmeleveranserna okar under prognosperioden med ca 8 % per ar.
Bransleforbrukningen okar darvid till drygt 3 000 ktoe varav dock en del
hénfors till elproduktionen.

En schablonfordelning mellan el och brénslen ger en brinsleforbrukning
for fjarrvarmeleveranser till 2 600 ktoe 1980 med de i avsnitt 4.3 angivna
forbrukningsprognoserna. Med en oftrindrad andel andra brianslen ger detta
en forbrukning av frimst tjocka eldningsoljor pa ca 2470 ktoe.

En utredning om mojligheterna att utnyttja spillvarme frdn industrier
for bostadsuppviarmning som utforts for industriverket anger som potentiell
spillvirmekvantitet ca 160 ktoe om hansyn tas till pdgadende och planerad
utbyggnad av fjarrvirmenét. Av detta finns f. n. mojlighet att utnyttja ca
10 %. Projekt pa ytterligare lika mycket finns p& ndgot fatal orter, men
inga beslut om utbyggnad har offentliggjorts.

Industriverket skall under varen 1976 ldmna forslag bdde hur spillvir-
meutnyttjande och kombinerad el- och virmeproduktion i kraftvirmeverk
kan stimuleras. Vidare giller att inforandet av kommunal energiplanering
béde skapar bittre styrmaojligheter och underldttar prognoser inom uppvarm-
ningsomradet. Med tanke pa de projekterings- och byggnadstider som man
maéste rakna med kan dock endast en relativt begransad kapacitetsutbyggnad
av kraftvirmeverk ske till 1980.

5.3 Brinsleforsorjningen

Huvuddelen av brinslet forbrukas hos de slutliga konsumenierna och
prognoserna for brinsledtgdngen framkommer darfor direkt frdn kon-
sumtionsprognoserna. Detta giller ocksd viarmeforsorjningen. EIforsorj-
ningen kommer till overvidgande del fran vattenkraft och kidrnkraft. Dessa
ger endast el och deras tillforsel virderas efter elenergins varmeinnehall.
For fossilbranslebaserad kraft medriknas brinsledtgédngen for elproduktion
i elbalanserna. Didrvid uppstar omvandlingsforluster.
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Petroleumprodukter

Forbrukningen av petroleumprodukter beriknas oka langsamt 1975-1980.
Prognoserna innebér att en mindre 6kning sker for drivmedel, medan for-
brukningsnivan for eldningsoljor dr ungefir oférandrad. Detta forklaras dels
av att en forskjutning véntas ske frdn tunna till tjocka eldningsoljor inom
uppviarmningsomradet genom Overgangen fran enskilda virmepannor till
elviarme och fjarrvdarme, dels av att oljeférbrukningen for elproduktion sjun-
ker under perioden 1975-1980 till foljd av att nya kidrnkraftaggregat tas
i drift. Den okade anvidndningen av tunn eldningsolja inom industrin ba-
lanserar forskjutningen fran tunn eldningsolja inom uppvirmningssektorn.

Den tunga eldningsoljan anvinds i storre anldggningar. Om andra brinslen
an eldningsolja kommer till anvandning innebir detta i normalfallet att
tung eldningsolja ersétts. Ndgra mer betydande substitutioner vintas dock
inte ske fore 1980.

Betriffande drivmedel — bensin, motorbrinnolja, bunkring, flygdrivmedel
— finns redovisningen samlad i avsnitt 4.2.

Kol och koks

Koks utnyttjas inom jarn- och stdlindustrin som kombinerat brinsle och
reduktionsmedel. Forbrukningen, produktion och import av koks och kol
redovisas i avsnitt 4.1.

Huvuddelen av Sveriges kolimport gar till koksproduktion. Endast om-
kring 50-75 ktoe anvidnds numera for energiproduktion. Dirutover ar det
endast i Goteborg som kol bedéms kunna komma till anviindning i nigon
storre anldggning fore 1980. Nagot beslut om en sddan anldggning finns
dock inte. Gasverken i Sverige utnyttjar numera inte kol for stadsgaspro-
duktion.

Koksgas och masugnsgas utnyttjas ddaremot i jirnverken. Gasleveranser
utanfor jarnverk och koksverk har avtalats mellan NJA och kommunen
i Luled. De kvantiteter som kan bli aktuella till 1980 motsvarar hogst ca
60 ktoe. Under 80-talet kommer dock dessa leveranser att oka.

Det dr osikert i vilken utstrickning som kol kommer att anvindas for
uppvarmningsdndamal. Det energipolitiska programmet innehaller i detta
avseende ingen sirskild malsittning for kol. Allmint sett torde gilla att
nya Kolanldggningar i Sverige blir kostsamma och fordrar uppbyggnad
av nya hamnanldggningar, nya lagermajligheter och vid inlandsforliggning
nya transportmdjligheter. Aven om mojligheterna att kdpa kol for ener-
giproduktion (dngkol) dr bdttre dn for koksproduktion kan nagot mer be-
tydande kolutnyttjande knappast bli aktuellt fore 1980.

Inhemska brinslen

Betydande kvantiteter avfallslutar bildas vid massatillverkning. Dessa ut-
nyttjas inom massa- och pappersindustrin som brinsle, och star dir for
en viasentlig del av energitillforseln. Darutover utnyttjas vedavfall och i
Okande utstrickning bark som brinsle. Betriffande barkeldning pagér en
teknisk utveckling dels av barkpannor for direkt forbrinning av bark, dels
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av pyrolysanldggningar dir bl. a. bark kan anvéandas for att tillverka brannbar
gas. Denna kan sedan utnyttjas i olika led inom massatillverkningen.

Under 1974 uppgick lutar, ved och vedavfall inom industrin till ca 2,9
Mtoe. Denna kvantitet vintas forbli ungefér lika stor under resten av 1970-
talet. En viss forskjutning mot bark och annat avfallsbrinsle kan vintas,
men den mest betydelsefulla delen blir fortfarande avlutarna frdn massa-
tillverkningen.

En 6kad anvindning av hushallsavfall for varmeproduktion kan véntas.
En fordubbling till 1980 jimfort med nuldget skulle innebéra en energimingd
motsvarande ca 90 ktoe.

Svenska viarmeverksforeningen uppgav i december 1973 att investeringar
pi sammanlagt 50 milj. kr skulle kunna mojliggora att ca 60 % av hus-
héllsavfallet, motsvarande ca 250 ktoe, utnyttjades for vdarmeproduktion.
Detta skulle motsvara ca 5 ggr nuvarande volym pé utnyttjat avfall. Kost-
naderna for insamling av detta avfall har dock inte redovisats.

Virmeanliggningar baserade pa torv har foreslagits i Boden—Arvidsjaur
och Vixjo. De skulle tillsammans motsvara ca 50 ktoe olja. Kostnaderna
for anliggningarna innebir dock att statsbidrag skulle behdva utgd och négot
stillningstagande till sddant stod finns f. n. (oktober 1975) inte. Ytterligare
anlidggningar kan inte bli aktuella fore 1980.

Sammanfattning

De nya forutsittningar for energiforsorjningen som givits genom brénsle-
prishojningar och elforsorjningens villkor kommer att medfora gradvisa for-
skjutningar i konsumtions-och tillférselmonstren pa energiomradet. Dessa
har diskuterats mycket oversiktligt i denna studie, och kan kort samman-
fattas pa foljande satt.

Nya produktionsanldggningar for el blir under perioden 1975-1980 till
helt dominerande del kirnkraftverk. Detta leder till att den oljebaserade
kraftproduktionen 1980 vintas bli 1&g. Vidare kommer i 6kad utstrickning
el- och virmeforsorjningen att kopplas ihop, dels genom att valet av upp-
viarmningsform i stor utstrackning torde komma att std mellan elvirme
och fjiarrvirme, dels genom att el- och varmeproduktion sker i ggmensamma
anldggningar.

En strivan att oka utnyttjandegraden av tillford energi finns dels genom
rationalisering och effektivisering inom industriproduktion och fér upp-
virmning, dels genom att speciella insatser gors for system bade forkom-
binerad produktion av el och vdrme och for utnyttjande av spillvdrme.
Genom de l&nga projekteringstider som rader for energiproduktion kan dock
dessa insatser inte fa full effekt till 1980.

Valet av brinsle ir i avgorande grad en friga om priser och kostnader.
Det forefaller hirvid som om andra fossila brinslen 4n olja endast pa nagot
lingre sikt kan komma att utnyttjas i sddan omfattning att det paverkar
energiforsorjningen i stort. Dar lokala forutsattningar finns sker redan nu
en genomgang av alternativa mojligheter, och vissa sddana fragor har dis-
kuterats tidigare. Av fossila branslen vintas nagon egentlig 6kning endast
ske for kol och koks, i allt vdsentligt beroende pé jirn- och stalindustrins
expanxion. (Jfr tabell 6:4.)
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6 Energibalanser

6.1 Inledande kommentar

Konsumtionsprognoserna i avsnitt 4 anger forbrukningen av olika sekundéra
energislag (el, eldningsoljor, etc.) inom skilda sektorer. Kvantiteterna avser
i regel till den slutliga konsumenten levererad mingd. Betriffande upp-
viarmning genom fjarrvarme avses med slutlig konsument, nigot oegentligt,
virmeverket.

P4 sikt kan dock forandringar ske som gor att balanserna méaste modifieras.
Nagra exempel fér illustrera detta.

Spillvirmeutnyttjande innebér att av energileveranserna till en industri
(ett foretag) tas en del tillvara och levereras vidare till intilliggande kommun,
ddr annat brénsle ersitts. Industrin bor dirvid krediteras denna energikvan-
titet, samtidigt som brénsletillforseln till uppvarmning minskas. Nettoef-
fekten dr ett hojt utnyttjande av tillford energi.

Kirnkraftbaserad fjarrvarme innebidr att stora kvantiteter hetvatten le-
vereras fran karnkraftverk och ersitter uppvarmning fran fossila brinslen
(framst olja). Kérnkraft riknas i de hidr angivna balanserna endast efter pro-
ducerad elenergi, varfor nettoeffekten blir en minskning av bransleforbruk-
ningen fOor uppvarmning.

Utnyttjande av solens varmestralning, eller inforande av virmepumpar,
andrar inte behovet av till bostadshus (eller annan lokals) uppvarmning
slutligt tillford energi. Daremot erhélls energik vantiteter gratis ur solstralning
eller omgivande luft eller mark varigenom inkopt energikvantitet minskar.
Detta syns i energibalansen som en minskad el- och/eller brinsleforbruk-
ning.

Skilet till att dessa system inte utnyttjas allmant dr naturligtvis att de
medfor kapitalkostnader som for nédrvarande i regel dr hogre dn for tra-
ditionella energiforsorjningssystem.

I de hir limnade energibalanserna har dessa och liknande effekter nistan
helt uteldmnats, d& de inte kan véntas fa ndgon ndmnvird betydelse fore
1980-talet.

6.2 Konsumtions- och tillforselbalanser

Konsumtionsprognoser for olika sektorer presenteras i avsnitt 4. I avsnitt
S diskuteras omvandling av energi framst till el och vdrme, samt brins-
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leforsorjningen. Vissa omvandlings- och 6verforingsforluster uppstér fraimst
i samband med elforsorjningen, varfor den totalt tillforda energin ar storre
an den slutliga forbrukningen.

I anvidndarledet sker ocksa vissa forluster i den meningen att energi som
tillfors inte fullt utnyttjas. Dessa forluster kan — &tminstone i viss utstrack-
ning — elimineras. Detta skedde sidkerligen under 1974. Dessutom kan den
energi som efter utnyttjandet befinner sig pé tillrackligt hog temperaturniva
anvéndas for uppvarmning. I 6vrigt blir all energi — utom de relativt sméa
kvantiteter som binds kemiskt i material — lgvirdig varme. Dessa for-
héllanden diskuteras inte sirskilt, men paverkar bedomningen av konsum-
tionsutvecklingen (t. ex. genom sinkta specifika &tgéngstal i industrin, eller
hojda verkningsgrader for uppvarmningsanldggningar). Den omvandling
som dérutover sker forldggs med undantag av oljebaserad elproduktion utan-
for systemet. Kol och koks redovisas tillsammans. Raffinaderierna ligger
utanfor redovisningssystemet. Detta redovisningssystem ansluter till ener-
gipropositionen (1975:30) och har fordelen att ge overskadlighet, och ger
dessutom en riktig bild av forsorjningssystemet som det for ndrvarande
ser ut.

For el och fjarrvdrme géller i huvudsak samtidighet mellan produktion
och forbrukning. Brinsle kan ddremot lagras och lagerforandringar paverkar
dirigenom &tminstone de forbrukningssiffror som baseras p& leveranssta-
tistik. Vissa forsok att korrigera for dessa forhallanden har gjorts.

Tabell 6:1 innehéller det samlade siffermaterialet uttryckt i TWh och
ger en samlad energibalans for aren 1970-1975 samt tre alternativ for 1980.

Balanserna innehéller total siutlig konsumtion. Till denna skail adderas
omvandlings- och distributionsforluster som nidstan uteslutande giller el.
Den sé erhéllna totalt tillforda energin kan sedan uppdelas pa olika energislag.
P4 grund av omvandlingen stammer tillforda och slutligt forbrukade kvan-
titeter normalt inte for varje energislag for sig.

Forbrukningen av energi fordelas pd el och fossila branslen. Tillforseln
pa elproduktion fordelas pa vattenkraft- och kédrnkraftverk, fossila brinslen
samt nettoimport av el.
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Tabell 6:1 Energibalanser for Sverige 1970-1980

TWh
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1980
prel. trend- Alt. I Alt. 11  Alt. 111
utfall  are
Industri 153.2 " 151499 £ 5] 54:3% ¢ 165.0" 1605815857 £ 17410 ¥ 2071 1998 1975
Samfirdsel 73,0 72,5 76,1 78.1 5.2 80,0 80,0 90.5 89.6 88.6
Ovrigt 1448 1539 1587 1625 1424 1567 1567 1663 1663 1663
Total slurlig ~
forbrukning 371,0 376,33 389,1 405.6 LSO 3957 S A0 A6 0N Vs - 4504
Forluster 335 242 255 25,3 21,1 222 275 20,3 19,1 18,0

Summa forbrukning 404,5 4005  414,6  430,9 3992 417.6 4382 484.2 4748 470.4

Eldningsolja 1-2 80,9 859 87,5 IS 71,5 81,5 81,8 81.1 80,8 80.7
Eldningsolja 3-5 162,010 SI4610SERISY ORTRIS RG] STAPREN AT ARI55(0/1 1 525 B4R Rea1 460

Motorbridnnolja 21,6 212 214 23.6 228 242 243 29:2 28.1 27.1
Motorbensin 33,0 337 35:] 378l 342 378 37.8 408 40,8 408
Ovriga petro-

leumprodukter 9.0 8.5 9.7 10,2 9.8 10,8 109 10,2 10,1 10,1

Summa petro-
leumprodukier 306,5" 1295, 355398, 7x 53,3 S i 289N 29588 8309, 8 RTS8 NS08 6 30410
ddrav for:

elproduktion 46,1 30,5 344 32.7 30,3 244 32,6 20,9 19.8 17.5
Kol och koks 18,6 18,0 15.9 15782 17:1 17,4 192 30.5 294 2951
Inhemska

brinslen 33,7 33.5 335 37,5 384 35,6 39,0 38.2 370 36.6
Vatten-och

kirnkraft 41,6 5921 55,2 62,0 5983 68,2 682051017 99.8 99.8
Nettoimport av el 4.1 1.6 1.3 0,7 29 I5.d 20 0 0 0
Totalt brinsle 3588 3468 3581 3682 337,0 3483 3680 3825 3750 3706
Toralt tillford

energi 404,5  400,5 414.6 4309 3992 417.6 4382 484.8 4748 4704

aSe avsnitt 6.3.

6.3 Berdkningsmassigt utgangslige 1975

Léngtidsutredningens uppgift ér att ge en bild av den ekonomiska utveck-
lingen pé ldngre sikt. Om utgangs- och slutdr ar visentligt olika fran kon-
junktursynpunkt maste hénsyn tas till detta. Denna friga diskuterades dels
i LU:s huvudrapport (kapitel 5), dels i avsnitt 2.3.

Produktionsdkningen mellan 1974 och 1975 blir enligt bedomningar hos-
ten 1975 obetydlig. Detta medfor att det faktiska utfallet 1975 inte kan
betraktas som ldmplig utgéngspunkt for bedomningar av langsiktiga ut-
vecklingstendenser. Detsamma giller betriffande industrins energiforbruk-
ning.

Skillnaden i berdkningarna med hénsyn till utgéngséret 1975 hinfor sig
helt till industrin. Forbrukningen for ett normladr 1975 ligger nistan 10 %
hogre jamfort med det prelimindra utfallet och detta betyder omkring tva
procentenchter i tillvédxttakt for perioden 1975-1980. De tillvixttakter for
energiforbrukningen som skall hinforas till den produktionsutveckling for
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industrin som LU angivit, 5,2, 4,4 resp. 4,2 % per é&r, skall berdknas fran
samma utgéngsvirde. Dessa varden anges i tabell 6:2, didr ocksé tillvixten
for olika energislag redovisas. Den totala energiatgangen i industrin okar
med 3,5, 2,8 resp. 2,6 % per ar. Det har déarvid antagits att den specifika
energiforbrukningen 1975-1980 minskar med ca 1,5 % per ér.

Tabell 6:2 Industrins energiforbrukning 1975-1980

TWh
1975 1975 1980 Arlig procentuell forindring
utfall trendar 1975-19802
Alt. 1 Alt. 11 Alt I Al 1 Alt. 11 Alt. 11T
El 3943 42,1 54,0 52,0 514 51l 43 4.1
Oljeprodukter 7151 78.6 87.4 84.4 834 22 1.4 1,2
Kol och koks 16,7 18.4 28.5 274 27,1 92 83 8.1
Inhemska brinslen 31,6 349 372 36,0 35,6 1.3 0.6 04
Summa brinslen 1194 1319 153,1 147.8 146,1 3.0 23 24l
Totalt 158,7 1740 207.1 199.8 197.5 3.5 28 26

aRdknat utifrdn trendar 1975.

Vid berdkningen har utgéngspunkten varit faktiska utfallet av energi-
atgangen for varje bransch och motsvarande produktion enligt vad som
nu kan bedomas. Produktionen har branschvis jamforts med det berdknade
“normalars™ utfall som framtagits av LU. Energiforbrukningen har dérefter
berdknats och justerats proportionellt mot avvikelser mellan faktiskt utfall
och normalarsberdkning 1975. Denna berdkning av utgangsvérde har bara
genomforts for industrin. Ovriga sektorer bedéms inte bli piverkade i samma
grad och grund for en berdkning saknas av samma skil som for en variation
i prognosutfallet. Betriffande elforbrukningen har antagits att hela 6kningen
tacks av oljebaserad kraft, frimst kondenskraft, da vatten- och karnkraft
under alla forhallanden kan koras med full kapacitet. Elbalanser inklusive
berdknat utfall ges i tabell 6:3.
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Fran bedomt faktiskt utfall och beridknat normalutfall kan slutligen ut-
vecklingstakter for perioden 1975-1980 berdknas. Skillnaden i utgangsvirde
betyder dérvid omkring en procentenhet i tillvaxttakt. De olika berikning-
arna redovisas i tabell 6:4. Det framgér av tabellen att utvecklingstakten for
den totalt tillforda energin bedoms bli 2,1, 1,7 resp. 1,5 % per ar i de olika
berdakningsfallen. De olika energislagen 6kar dérvid olika. Oljeprodukter lig-
ger i huvudsak pa en oforindrad niva, vilket till stor del beror pa att ol-
jeforbrukningen till elproduktion minskar. Detta beror i sin tur pi den snabba
kédrnkraftutbyggnaden. Kol och koks okar pd grund av expansionen inom
jarn- och stdlindustrin medan de inhemska brinslena sakta minskar.

Tabell 6:4 Arlig tillviixt i energisektorn 1975-1980
Fordndring i procent per ar

Fran berdknat normalutfall
1975 till 1980

Fran faktiskt utfall
1975 till 1980

Alt. T Alt. 1T Alt. IIT Alt. T Al 1T Alt. 11

Oljeprodukter 1,2 09 0,6 03 - 01 - 03

dirav: elolja - 31 - 41 - 64 - 85 - 95 -117
Kol och koks 11,9 11,1 10,8 L 8.9 8.7
Inhemska brinslen - 14 - 08 - 06 - 04 - 11 - 13
Vattenkraft 0.9 09 09 09 0.9 09
Kérnkraft 37:2 358 358 37.2 358 358
Totalt tillford

energi 30 2,6 24 24 157 155

I borjan pa 80-talet kan en dkning av oljeforbrukningen éter vintas till
foljd av 6kad elproduktion baserad pé olja och en langsammare kirnkraft-
utbyggnad. For kol och koks och inhemska brinslen vintas utve:klingen
fortsdtta ungefdr som tidigare.

I LU:s huvudbetdnkande framhalls att en utveckling enligt dessi berik-
ningar skulle medge att langtidsutredningens kalkylalternativ for 1975-1980
kan genomfOras utan avgorande restriktioner fran energisidan. Mar trycker
dock sdrskilt pa de stora osdkerhetsmarginaler som ir for handen samt pé
de stora besparingseffekter i samtliga sektorer som i s fall erfordras Vidare
synes den privata forbrukningen av energi 6ka ndgot snabbare enlgt LU:s
modellberdkningar dn enligt de bedomningar som ovan redoviss.
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Kronologisk forteckning
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. Demokrati pa arbetsplatsen. A.

. Psalmer och visor. Del 1:1. U.

. Psalmer och visor. Del 1:2. U.

. Psalmer och visor. Del 1:3. U.

. Battre bosattning for flera. S.

. Huvudmannaskapet for specialskolan och sarskolan. U.
. Framtida studerandehalsovard. U.

. Utlandssvenskarnas rostratt. Ju.

Individen och skolan. U.

. Rorlig pensionsalder. S.

. Svensk press. Tidningar i samverkan. Fi.

. Totalfinansiering. B.

. Vagtrafikolyckor och sjukvardskostnader. S.

. Konstnarerna i samhallet. U.

. Kommunal rostratt for invandrare. Kn.

. Kriminalvardens namnder. Ju.

. Markanvandning och byggande. Remissammanstalining ut-

given av bostadsdepartementet. B.

Fortroendevalda och partier i kommuner och landsting. Kn.
Konsumentskydd pa lasomradet. H.

Sarskilda regler for handlaggning av anmalan mot polisman.
Ju.

Pensionsforsakring. Fi.

Lag om allmanna handlingar. Ju.

JO-ambetet. Uppgifter och organisation. R.

Tre sociologiska rapporter. Ju.

A jour. Om journalistutbildning. U.

Forskningsrad. U.

Politisk propaganda pa arbetsplatser. A.

Program fér ljud och bild i utbildningen. U.
Medborgerliga fri- och rattigheter i vissa lander. Ju.
Barnens livsmiljo. S.

Samhallet och barns utveckling. Barnmiljoutredningens rap-
port 1. S.

Barns halsa. Barnmiljoutredningens rapport 2. S.

Barns uppfostran och utveckling. Barnmiljoutredningens rap-
port 3. S.

Forskolan, skolan och fritiden. Barnmiljoutredningens rapport
4. S.

Barnfamiljernas ekonomi. Barnmiljdutredningens rapport 5. S.
Barnen och den fysiska miljon. Barnmiljoutredningens rapport
B8

Barn och féraldrars arbete. Barnmiljoutredningens rapport 7.
S.

. Barnkultur. Barnmiljoutredningens rapport 8. S.

. Statsbidrag till kommunerna. Fi.

. Trafikolyckor och statistik. K.

. Kommunal demokrati. Kn.

. Kommunal demokrati. Sammanfattning. Kn.

. Kvinnor i statlig tjanst. Fi.

. Etablering av miljostorande industri. B.

. Vidareutbildning i internationell marknadsforing. H.
. Kommunal organisation och information. Kn.

. Kollektivtrafik i tatort. K.

. Kollektivtrafik i tatort. Bilagor. K.

. Massmediegrundlag. Ju.

. Internationella koncerner i industrilander. |.

. Bostadsforsorjning och bostadsbidrag. B.

. Bostadsforsorjning och bostadsbidrag. Bilagor. B.
. Beskattning av realisationsvinster. Fi.

. Famansbolag. Fi.

. Botesverkstallighet. Ju.

. Trafikbuller. Del Il. Flygbuller. K.
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61,
62.
63.
64.
65.
66.
67.
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69.
70.
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78.
793
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90
il
92.
93,
94.
95,
96.

Varuforsorjning i kristid. H.

Malet ar jamstalldhet. Ju.

Utbildning for vuxna. U.

Energiberedskap for kristid. H.
Energiberedskap for kristid. Bilagor. H.
Forkortad arbetstid for smabarnsforaldrar. S.
Konsumentkreditlag m. m. Ju.

Sprakresor. U.

Forfogandelagstiftningen. Fo.

Trafikpolitik — behov och mdjligheter. K.
Utbildning i samspel. S.

Handikappanpassad kollektivtrafik. K.
Samhallet och distributionen. H.

Samhallet och distributionen. Bilagor om foretag, anstallda
och hushall. H.

. Landstingens arkiv. Kn.

. Distansundervisning. U.

. Frivilligforsvarets formaner. Fo.

. Socialférsakringsavgifter pa uppdragsinkomster m.m. S.

. Medborgerliga fri- och rattigheter. Regeringsformen. Ju.

. Handikappanpassad kollektivtrafik. Sammandrag ur SOU

1975:68 (svensk, engelsk och tysk version). K.
Allman skatteflyktsklausul. Fi.

Svensk press. Pressens funktioner i samhallet. Fi.
Svensk press. Statlig presspolitik. Fi.

Postens roll i tidningsdistributionen. K.

Farliga vrak. K.

Organisation for skyddat arbete. A.
Stalindustrins arbetsmiljo. |.

Erséttning vid arbetsskada. S.

Véagplanering. K.

Vagplanering. Bilagor. K.

Samverkan i barnomsorgen. S.

Fem veckors semester. A.
Langtidsutredningen 1975. Fi.

Arbete at alla. A.

Politik for regional balans. A.

Politik for regional balans. Bilaga 1. A.

Politik for regional balans. Bilaga 2. A.

Barns sommar. S.

Telefonavlyssning. Ju.

Energiforsorjningen 1975-1980. Bilaga 3 till 1975 ars lang-
tidsutredning. Fi.
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Systematisk forteckning

Riksdagen
JO-ambetet. Uppgifter och organisation. [23]

Justitiedepartementet

Utlandssvenskarnas rostratt. (8]

Kriminalvardens namnder. [16]

Sarskilda regler fér handlaggning av anmalan mot polisman. [20]
Lag om allmanna handlingar. [22]

Tre sociologiska rapporter. [24]

1973 ars fri- och rattighetsutredning. 1. Medborgerliga fri- och
rattigheter i vissa lander. [29] 2. Medborgerliga fri- och rattigheter.
Regeringsformen. [75]

Massmediegrundlag. [49]

Botesverkstallighet. [55]

Malet ar jamstalldhet. [58]

Konsumentkreditlag m. m. [63]

Telefonavlyssning. [95]

Forsvarsdepartementet

Forfogandelagstiftningen. [65]
Frivilligférsvarets formaner. (73]

Socialdepartementet

Battre bosattning for flera. (5]

Pensionskommittén. 1. Rorlig pensionsalder. [ 10] 2. Socialforsak-
ringsavgifter pa uppdragsinkomster m. m. (74]
Vagtrafikolyckor och sjukvardskostnader. [13]
Barnmiljoutredningen. 1. Barnens livsmiljo. [30] 2. Samhallet och
barns utveckling. Barnmiljoutredningens rapport 1. [31] 3. Barns
halsa. Barnmiljoutredningens rapport 2. [32] 4. Barns uppfostran
och utveckling. Barnmiljutredningens rapport 3. (33| 5. Forskolan,
skolan och fritiden. Barnmiljoutredningens rapport 4. (34] 6. Barn-
familjernas ekonomi. Barnmiljoutredningens rapport 5.(35] 7. Bar-
nen och den fysiska miljon. Barnmiljoutredningens rapport 6. [361]
8. Barn och féraldrars arbete. Barnmiljutredningens rapport 7.
[37] 9. Barnkultur. Barnmiljutredningens rapport 8. (38|
Forkortad arbetstid for smabarnsforaldrar. (62]

Utbildning i samspel. [67]

Ersattning vid arbetsskada. [84]

Samverkan i barnomsorgen. (87]

Barns sommar. [94]

Kommunikationsdepartementet

Trafikolyckor och statistik. [40]

Utredningen om kollektivtrafik i tatorter. 1. Kollektivtrafik i tatort.
[47] 2. Kollektivtrafik i tatort. Bilagor. [48]

Trafikbuller. Del Il. Flygbuller. [56]

Trafikpolitik — behov och madjligheter. [66]

HAKO-utredningen. 1. Handikappanpassad kollektivtrafik. (68] 2.
Handikappanpassad kollektivtrafik. Sammandrag ur SOU 1975:68
(svensk, engelsk och tysk version). [76]

Postens roll i tidningsdistributionen. [80]

Farliga vrak. [81]

Kommittén for den langsiktiga vagplaneringen. 1. Vagplanering.
[85] 2. Vagplanering. Bilagor. [86]

Finansdepartementet

1972 ars pressutredning. 1. Svensk press. Tidningar i samverkan.
[11] 2. Svensk press. Pressens funktioner i samhallet. (78] 3.
Svensk press. Statlig presspolitik. [79]

Pensionsforsakring. (21]

Statsbidrag till kommunerna. [39]

Kvinnor i statlig tjanst. [43]

Beskattning av realisationsvinster. (53]

Famansbolag. (54]

Allman skatteflyktsklausul. [77]

1975 ars langtidsutredning. 1. Langtidsutredningen 1975. [89] 2.
Energiforsorjningen 1975-1980. Bilaga 3 till 1975 ars langtids-
utredning. [96]

Utbildningsdepartementet

1969 ars psalmkommitté. 1. Psalmer och visor. Del 1:1. (2] 2.
Psalmer och visor. Del 1:2. (3] 3. Psalmer och visor. Del 1:3. [4]
Utredningen om skolan, staten och kommunerna.

1. Huvudmannaskapet for specialskolan och sarskolan. (6] 2. In-
dividen och skolan. (9]

Framtida studerandehélsovard. [7]

Konstnarerna i samhéllet. [14]

A jour. Om journalistutbildning. [25]

Forskningsrad. [26]

Program for ljud och bild i utbildningen. [28]

Utbildning fér vuxna. [59]

Sprékresor. [64]

Distansundervisning. [72]

Handelsdepartementet

Konsumentskydd pa ldsomradet. [19]

Vidareutbildning i internationell marknadsféring. [45]
Varuforsorjning i kristid. [57]

Energiberedskapsutredningen. 1. Energiberedskap for kristid. (60]
2. Energiberedskap for kristid. Bilagor. [61]
Distributionsutredningen. 1. Samhallet och distributionen. [69] 2.
Samhallet och distributionen. Bilagor om foretag, anstallda och
hushall. [70]

Arbetsmarknadsdepartementet

Demokrati pa arbetsplatsen. [1]

Politisk propaganda pa arbetsplatser. [27]

Organisation for skyddat arbete. [82]

Fem veckors semester. [88]

Arbete at alla. [90]

Lansplaneringsutredningen 1974. 1. Politik for regional balans.[91]
2. Politik for regional balans. Bilaga 1.[92] 3. Politik for regional
balans. Bilaga 2. [93]

Bostadsdepartementet

Totalfinansiering. [12]

Markanvandning och byggande. Remissammanstallning utgiven av
bostadsdepartementet. [17]

Etablering av miljostorande industri. [44]

Boende- och bostadsfinansieringsutredningarna. 1. Bostadsfor-
sorjning och bostadsbidrag. [51] 2. Bostadsforsérjning och bo-
stadsbidrag. Bilagor. [52]

Industridepartementet

Internationella koncerner i industrilander. [50]
Stalindustrins arbetsmiljé. [83]

Kommundepartementet

Kommunal réstratt for invandrare. [15]

Fortroendevalda och partier i kommuner och landsting. (18]
Utredningen om den kommunala demokratin. 1. Kommunal de-
mokrati. [41] 2. Kommunal demokrati. Sammanfattning. [42] 3.
Kommunal organisation och information. [46]

Landstingens arkiv. [71]

Anm. Siffrorna inom klammer betecknar utredningarnas nummer i den kronologiska forteckningen




Nordisk utredningsserie (Nu) 1975

Kronologisk forteckning

. Nordisk 6verenskommelse om férmaner vid sjukdom, havan-

deskap och barnsbord

. Peruskoulu pohjoismaissa
. Litteratur om nordiskt samarbete

Nordisk kommunal rostratt och valbarhet

. Botesstraffet

. Nordic Cooperation for Tourism. Proposals for Action

. Voksenopplaering i de nordiske land. En konferanserapport
. Oversikt over forsknings- og utviklingsarbeid som gjelder eng-

elskundervisningen i de nordiske land - 1974

. Fort- och vidareutbildning for teaterarbetare

. Nordisk samarbeid om billedkunst

. STINA. Arbetsrapport, allman del

. STINA. Arbetsrapport, bilagor

. Turistkonferens

. Langtidsbedgmmelse for det allmennkulturelle omrade
. Farskole og skole i samvirke

. Nordisk kontaktmandsseminar i Arhus

. Fotografisk kemi

. Arbetsmiljofragor. Seminarium i Porsgrunn

. Industriellt samarbete i Norden. Journalistseminarium i Arhus
. Kvarkenkonferens

. Nordinfo

. Revision av den nordiska trygghetskonventionens bestammel-

ser om grundpension
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