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SOU 1976:51

Forord

Den foljande utredningen om metoder f6r samhillsekonomisk perspek-
tivplanering har inom ramen for arbetet med 1975 ars langtidsutred-
ning utarbetats av fil. kand. Tomas Restad. Modellerna har huvudsak-
ligen utnyttjats for de langsiktiga analyser som redovisades i kapitel 10
i Léngtidsutredningens huvudbetinkande (SOU 1975: 89 Langtidsut-
redningen 1975).

Stockholm i september 1976
Carl Johan Aberg
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1 Syfte och metod

1.1 Inledning

Denna undersdkning @r ett led i det metodologiska utvecklingsarbete
som fortldpande pagar inom léngtidsutredningen. Sedan avstimningen
till 1965 ars utredning har ekonometriska modeller kommit att utgdra
ett viktigt hjilpmedel i arbetet. I LU 70 anvindes ekonometriska total-
modeller béde i den medelfristiga analysen och i en utblick mot 1990-
talet.* Det primidra syftet med modellanalysen i LU #r konsistensprov-
ning av olika sektorplaner inom en enhetlig ram. En erfarenhet frin
tidigare langtidsutredningar 4r att summan av alla sektorers planerade
resursansprak overstiger vad som totalt sett kommer att finnas tillgéng-
ligt. En prioritering maste da ske. Ofta finns emellertid flera valmaojlig-
heter. I modellkalkylens form kan olika alternativ illustreras for de
politiska beslutsfattarna.

Ett annat syfte med modellanalysen #r att prognostisera sadana
variabler dédr planmaterial saknas. De prognoser som genereras blir
naturligtvis beroende av modellstrukturens form samt ay de exogena
forutsittningar som gjorts. Vi talar dirfér om betingade prognoser. Det
medelfristiga modellsystemet genererar t.ex. prognoser for privat kon-
sumtion och import medan t.ex. investeringsutvecklingen bestims exo-
gent pa grundval av planmaterial.

Béde forufsittningar och syften skiljer sig at i den medelfristiga och
i den ldngsiktiga analysen. Separata modellsystem har dirfor utvecklats.
Det medelfristiga modellsystemet har redovisats i bil. 8 till langtids-
utredningen (SOU 1976: 42). Den grundliggande strukturen &r dock
gemensam i bidgge systemen. Bida bygger pi input-outputteknik i kom-
bination med ekonometriskt skattade funktioner, som beskriver utveck-
lingen av den privata konsumtionen. En vasentlig skillnad mellan den
medelfristiga modellen och ldngsiktsmodellen ir att i den forra beaktas
investeringarnas kapacitetsskapande effekt utanfér modellen. Pa fem
ars sikt kan foriandringar i kapitalstockens utnyttjandegrad forvintas
vara viktigare dn nettotillskottet till denna vid nyinvesteringar. I ett
ldngre tidsperspektiv blir diremot en explicit aterkoppling fran investe-
ringar till kapacitetsuppbyggnad central.

Fragan om en pa lang sikt balanserad utveckling &r till sin natur ett
jamviktsproblem som stricker sig dver flera perioder och som darfor
méste angripas med dynamisk analys. Konsekvenserna for framtiden av

* Dessa modeller finns
dokumenterade hos

C. J. Aberg (1971) och
U. Aspén (1970).
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Fig. 1.1 Principschema
for det langsiktiga
modellsystemet.
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Arbetskraft och A :
teknisk utveckling Vérdering
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|
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Avskrivning

i dag fattade beslut méste explicit omfattas av analysmodellen. Hénsyn
maste dessutom tas till olika substitutionsmdjligheter. I ett langsiktigt
perspektiv kan t.ex. kapital- och arbetskraftsresurser ersitta varandra i
produktionsprocessen.

Det langsiktiga modellsystemets centrala funktioner beskrivs av ett
flodesdiagram (fig. 1.1). Produktionsresultatet i varje sektor framkom-
mer som en konsekvens av insatser av realkapital och arbetskraft. Pro-
duktionsresultatet fordelas sedan i modellen pa olika anvdndningar. En
del gér tillbaka till produktionssystemet i form av insatsleveranser och
investeringar. En annan del gar till export for att betala for den import
som krivs. Resten av produktionsresultatet gar till konsumtion. Avvig-
ningen mellan konsumtion och investeringar sker pd grundval av en vir-
dering av det framtida konsumtionsutfallet.

Det 1angsiktiga modellsystemet bestar av tvd komponenter. En sek-
tormodell och en makromodell. Medan sektormodellen kan beskrivas
som en simuleringsmodell utgér makromodellen en optimeringsmodell.
Den anvinds for att belysa valet av l1angsiktig sparkvot pa grundval av
olika virden for den samhilleliga diskonteringsrdntan. I den utformning
som makromodellen givits i kalkylerna till LU 75 Gverensstimmer dis-
konteringsrintan dessutom med det langsiktiga nettoavkastningskravet
for samhillets kapitalstock. Sektormodellen utgdr systemets tyngdpunkt.
Den kan beskrivas som en sektoriell nedbrytning av makromodellens
restriktionssystem med hjdlp av input-outputanalys.
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Det ldngsiktiga modellsystemet kan under varierande antaganden ge
underlag vid beddmning av den framtida produktionsstrukturen, syssel-
sittningsstrukturen och kapitalbehoven inom olika sektorer nir tidsper-
spektivet utstricks sa langt att kapital- och arbetskraftsresurser kan an-
tas ersitta varandra i produktionsprocessen. Analysen i 1975 &rs lang-
tidsutredning, som har aterges i kapitel 2, genomférs under olika forut-
sattningar om resursernas fordelning mellan omedelbar anvindning och
investering. Dessutom diskuteras sambandet mellan valet av tillvixttakt
och energi- och riavaruanvandning samt produktionstillvixtens relation
till olika yttre balanskrav.

De kalkyler for den framtida utvecklingen som med modellernas hjalp
rédknas fram far varken ses som en prognos for den mest sannolika ut-
vecklingen eller som en plan fér den mest dnskvirda. Ambitionsnivan
ligger mycket ligre. Avsikten #r att pi ett konsistent sitt analysera
konsekvenserna av olika framtidsbedomningar inom en enhetlig ram.
Resultaten kan, som redan nimnts, snarast betecknas som betingade
prognoser. Den grundldggande betingelsen ligger dirvid i modellstruk-
turen. Varje modell méste innehalla férenklingar. De storsta begrins-
ningarna hos langsiktsmodellen ligger i fixerandet av input-outputkoeffi-
cienterna samt av import- och exportstrukturen. Endast i de alternativ-
kalkyler som presenteras i avsnitt 2.6 och 4.7 gors specifika antaganden
om fordndringar i vissa input- outputkoefficienter samt i vissa import-
och exportkvoter. Att vi inte generellt har forsokt prognostisera ut-
vecklingen av dessa koefficienter sammanhidnger med den stora osiker-
het som pa lang sikt vidlader denna utveckling. Speciellt giller detta
utrikeshandeln. For att renodla analysen till effekterna av fordndringar
i kapitalbildningstakten har vi dirfor i huvudkalkylerna valt en of6riand-
rad struktur. For en allmin diskussion om begrinsningar i modellstruk-
turen hénvisas till kapitel 5.

1.1.1 Sektormodellen

Sektormodellen utgdr en dynamisk jamviktsmodell med inslag av
Walrasiansk allmén jamviktsteori, neoklassisk produktions- och kon-
sumtionsteori samt Leontiefsk input-outputanalys. Den utgér en fler-
sektors tillvixtmodell av samma typ som den modell som utnyttjas i den
norska perspektivplaneringen och som ursprungligen utvecklats av Leif
Johansen (1959). Syftet med sektormodellen ir att ge underlag vid be-
domning av utvecklingstendenser och framtida kapital- och arbetskrafts-
behov inom olika delar av ekonomin nir tidsperspektivet utstricks sa
langt att kapital- och arbetskraftsresurserna kan antas ersitta varandra
i produktionsprocessen. Analysen kan dirvid foras under varierande an-
taganden om resursernas fordelning mellan konsumtion och investering
d ena sidan samt mellan offentlig sektor, bostdder och niringsliv & andra
sidan. Aven tidsperspektivet och modellens strukturkoefficienter kan
varieras.

Utgéngspunkt f6r modellkonstruktionen #r att konsumenter och pro-
ducenter bestimmer sitt handlande pa grundval av information om priser.
Producenterna antas vilja den produktionsvolym samt den efterfragan

Syfte och metod
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pé kapital, arbetskraft och insatsleveranser som maximerar vinsten vid
givna relativa faktorpriser. Utvecklingen av den privata konsumtionen
bestims av de olika varornas utgifts- och priselasticiteter. Samstimmig-
het mellan konsumtions- och produktionsplaner inom ramen for tillgang-
liga resurser uppnas i modellen genom variationer i de relativa priserna.

Mot efterfragan pa olika nyttigheter stdr begrinsade resurser. Alla
onskemal kan inte realiseras. Det kridvs styrning av de knappa resur-
serna for att utvecklingen skall ske under samhillsekonomisk balans.
I en marknadsekonomi sker detta via prissystemet. Stigande priser pa en
resurs leder till 6kad sparsamhet medan fallande priser uppmuntrar till
dkad anvindning. Stigande priser pa en vara leder primirt till 6kade
vinster. Detta dr en signal till 6kad produktion av denna vara.

I sektormodellen antas i allminhet att de s.k. néringslivssektorerna
soker maximera sin vinst vid givna priser. Den offentliga sektorn samt
bostadssektorn limnas utanfor detta forklaringsschema. Den andel av
ekonomins resurser som gér till dessa sektorer bestims utanfor modellen.
For att gora det mojligt att analysera konsekvenserna av en planerad
utveckling i négon eller nagra av niringslivets sektorer innehéller model-
len emellertid ocksd moijligheter att i stillet lata ett godtyckligt antal
sektorer minimera sina kostnader vid en given produktionstillvaxt.
Denna majlighet hos modellen har utnyttjats vid analysen av olika yttre
begrinsningar for produktionstillvixten.

Sektormodellens funktionssitt kan i stora drag beskrivas pa foljande
sitt. Som en konsekvens av teknisk utveckling kan konsumtionsutrym-
met Skas vid en given sparkvot. Modellen fordelar denna Okning pé
olika varugrupper i enlighet med de olika varornas utgiftselasticiteter.
Efterfragedkningen leder primirt till fordndrade relativa priser som
tenderar att halla tillbaka efterfragedkningen. Modellen reglerar detta
via de olika varornas priselasticiteter. Prisférindringarna leder ocksé
till forindrade vinster. Detta #ar signal till en fordndrad produktions-
struktur som i sin tur leder till fordndringar i efterfrigan p& produk-
tionsfaktorer. Konkurrensen om arbetskraft och kapital kan darvid
komma att dndra relationerna mellan 16ne- och kapitalkostnader. Fore-
tagen kan dirfor komma att vilja en annan kapitalintensitet d&n den som
rader i utgangsliget. I modellen sker detta val pa grundval av sk. pro-
duktionsfunktioner som for varje bransch beskriver substitutionsmdjlig-
heterna mellan kapital och arbetskraft. Under expansionen Okar @ven
importen. Modellen reglerar detta via importkvoter som dr specifika for
varje bransch. Vid bibehallen yttre balans stiller importSkningsn krav
pa Okad export. Denna exportokning bestims i modellen pa grundval
av ett betalningsbalansvillkor, exogena antaganden om importprisut-
vecklingen samt branschspecifika exportkvoter.

De val av alternativ som kan goras i sektormodellen giller fraimst
resursernas fordelning mellan konsumtion och sparande och mellan olika
former av konsumtion, sisom offentlig konsumtion, konsumtion av
bostadstjanster och ovrig privat konsumtion. Fordelningen av lonsum-
tionen p& olika niringssektorer framkommer diremot som resiltat av
modellkalkylen. Inom modellen bestims dessutom bl.a. den sektorvisa
produktionsutvecklingen, sysselsittningsutvecklingen samt kapitelstocks-
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och investeringsutvecklingen. Med hjilp av makromodellen kan den
totala kapitalbildningen relateras till det lingsiktiga kravet pa kapital-
avkastning och till samhillets diskonteringsriinta.

1.1.2 Makromodellen

Inom det femarsperspektiv som dr LU:s huvudomride kan endast obe-
tydliga fordndringar foretas i valet av sparkvot. Samtidigt Gverskuggas
investeringarnas kapacitetsskapande effekt av mojliga fordndringar i
kapacitetsutnyttjandet. Nir tidsperspektivet forlangs till att omfatta 20
till 25 &r kommer emellertid valet av sparkvot och investeringarnas
kapacitetsskapande effekt i forgrunden.

Att pd teoretiska grunder fastliigga ett bista val ay sparkvot i en given
situation dr knappast méjligt. Detta val kan emellertid anknytas till den
samhilleliga diskonteringsriantan. Dessutom kan en &vre grans for spar-
kvoten bestimmas utover vilken ytterligare hojning p& lang sikt &r
olonsam ur konsumtionssynvinkel. Att knyta kalkylen till en diskussion
av den samhilleliga diskonteringsrintan framstir ocksi som viktigt mot
bakgrund av att varje s.k. samhillsekonomisk kostnadsintaktskalkyl ex-
plicit eller implicit bygger pa stillningstaganden till denna storhet.

Modellen bygger pa teorin for jamviktstillvixt i ekonomin. I detta
tillstdind bestdms tillvixttakten av den yttre resurstillférseln i form av
t.ex. arbetskraftens kvalitativa och kvantitativa tillvixt. Nivan for ut-
vecklingen bestims av den inre resurstillviixten i form av kapitalbild-
ningens omfattning, som i sin tur bestims av kravet pa framtida kapital-
avkastning. I de kalkyler som genomférts i LU 75 antas pa traditionellt
sitt att arbetskraften ir den begrinsande faktorn i utvecklingsforloppet.
MGojligheter finns emellertid att anpassa analysmodellen till andra for-
utsdttningar hirvidlag. Man skulle siledes kunna tinka sig att t.ex. i
stillet behandla naturtillgingarna som den begriansande faktorn och att
sedan definiera jimviktstillvixten och den naturliga tillvixttakten i
relation till denna.

Valet av makroekonomisk utveckling brukar i den ekonomiska littera-
turen ibland jimféras med en bilfird dir man Snskar minimera restiden
mellan tvd orter. Om avstindet mellan orterna ir stort kan det vara
Ionande ur tidssynvinkel att inte vilja den kortaste vdigen genom ett
system av smavigar utan att forst soka sig fram till en motorvig
(’turnpike”) som leder i 6nskad riktning. Motorleden f5ljs sedan tills
det blir dags att vika av mot slutmalet. Att denna liknelse ager relevans
for makroekonomiska utvecklingsforlopp uppmirksammades forsta
gangen av Paul Samuelson (1958).% I ett s.k. turnpiketeorem demonstre-
rar han hur tillstdnd av jamviktstillvixt i viss mening spelat samma roll
i det ekonomiska systemet som motorvdgen gor i ett vigsystem.

Ett tillstind av jamviktstillvixt r hypotetiskt. Produktion, konsum-
tion, kapitalstock och investeringar utvecklas likformigt i en takt som
bestdms av tillviixten i den yttre resurstillgangen, vanligtvis tillvixten
i arbetskraftens volym och kvalitet. Man talar om den naturliga till-
vixttakten. Den nivd pa vilken tillviixten sker bestims av sparkvoten.
Ett sddant tillstand av likformigt framatskridande kommer naturligtvis
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aldrig att uppnas i négon faktisk ekonomi. Strukturella forandringar i
preferenser och teknologi medfor att ekonomin hela tiden stravar mot
nya langsiktiga jamviktstillstind. Trots detta bor tillstdnd av jamvikts-
tillvixt enligt turnpiketeoremet kunna spela stor roll som riktmirke for
den langsiktiga analysen. I detta avseende kan situationen snarast jam-
foras med problemet att navigera en segelskuta under osikra vindfor-
hallanden. Seglaren styr mot en punkt pa horisonten, trots att han vet
att 1angt innan skeppet nar denna punkt si kommer vinden att sla om.
Det blir nddvindigt att ligga om kursen och vilja ett nytt riktmirke.
Horisonten ligger lingt bort samtidigt som den relevanta planerings-
perioden #dr ganska kort.

1.2 Modeller och modellsystem

Den makroekonomiska planeringsmetodiken har successivt forbittrats i
de industrialiserade linderna under efterkrigstiden. Detta giller bide den
imperativa planeringen i de centralplanerade ekonomierna och den
indikativa planeringen i marknadsekonomierna. Ehuru medlen vaxlar
fran hard styrning och planmissig bindning i de centralplanerade ekono-
mierna till mjukare styrning och en 6ppen planeringsform i marknads-
ekonomierna ir valet av analysmodell forvanansvirt likartat.” Bigge
planeringsformerna bygger huvudsakligen sina modeller runt en kdrna
av input-outputanalys kopplad till materialbalanser (st) eller till natio-
nalrikenskapernas sektorstatistik (vist). Till input-outputstrukturen
kopplas olika funktionssamband som beskriver anpassningsmojligheter i
systemet samt mer eller mindre elaborerade intertemporala samband.
Ekonometriska studier av anpassningsmdjligheter i form av konsum-
tionsfunktioner, importfunktioner och produktionsfunktioner fir en
framtridande plats i de modeller som anvénds i marknadsekonomiernas
planering. I de centralplanerade ekonomierna dr detta inslag mindre
framtridande samtidigt som den intertemporala aterkoppling som &ger
rum via investeringarnas kapacitetsskapande effekt ofta ges en mera
utforlig behandling. Detta giller t.ex. forekomsten av timelags mellan
investering och ianspraktagandet av ny kapacitet. Dvs. investeringarnas
utmognadsperiod férs explicit in i analysen. (Se t.ex. Nikiforov, ”A
system of models for planning socio-economic development”, ECE
op.cit.)

Endast de mest grundliggande sambanden kan beaktas ndr modeller
for langsiktig planering skall konstrueras. Varje modell maste salunda
innehélla medvetna forenklingar i ett eller annat hénseende. Kravet pa
att en modell skall ge en realistisk beskrivning av verkligheten kan aldrig
bli absolut, utan gjorda forenklingar méste beddmas mot bakgrund av
syftet med modellen och de problemstillningar som modellen avser
att belysa. Minst fem olika syften och typer av analysmodell kan sir-
skiljas
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Syfte Analysmodell
1. Beskrivning Deskriptiv modell
2. Orsaksforklaring Forklaringsmodell
3. Forutsigelse Prognosmodell
4. Simulering Beslutsmodell
5. Utvirdering Optimeringsmodell

Det dr virt att notera att dven rent beskrivande analys maste ske utifrin
en teoretisk ram som mer eller mindre strukturerat uttrycker en modell-
teknisk forenkling. Ibland &r den bakomliggande modellen svar att upp-
ticka, som i exempelvis industristatistiken. I andra fall ir den litt att
avsl6ja, som t.ex. nir det giller input-outputstatistik. Om vissa regel-
bundenheter #r tydliga i tidsserier av deskriptiv framstéllning ir det
naturligt att med hjilp av statistiska metoder forsoka forklara dessa
regelbundenheter med mer eller mindre komplicerade samband mellan
de variabler som mot- eller samvarierar med varandra. P detta sitt
erhalles en forklaringsmodell.

Forklaringsmodellens struktur forutsitts ofta gilla dven for den
framtida utvecklingen. P& detta sitt kan prognoser genereras med hjilp
av modellen. Avgérande for dessa prognosers sannolikhet 4r naturligtvis
stabiliteten i den estimerade koefficientstrukturen. Rena prognosmodel-
ler ddr de genererande prognoserna endast beror av modellstrukturen
ir i realiteten sillsynta. Den stora osikerhet som ir forbunden med
ménga variablers utveckling, t.ex. exportutveckling och utvecklingen av
véarldsmarknadspriserna, leder till att dessa variabler bestims genom
exogena prognoser utanfér modellen (icke-kontrollerbara parametrar).
De forutsdgelser som gors med hjilp av modellen blir ddrigenom be-
tingade av dessa exogena antaganden.

Ytterligare ett steg mot en modelltyp som genererar betingade sna-
rare dn rena prognoser tas genom GOvergingen till den fjarde modell-
klassen. I en beslutsmodell forutsitts att nagon eller nigra av modellens
variabler direkt eller indirekt kan kontrolleras av en “beslutsfattare”
(kontrollerbara parametrar). Som exempel pé sadana storheter kan nim-
nas utvecklingen inom den offentliga sektorn och valet av langsiktig
sparkvot. Med hjélp av beslutsmodeller kan konsekvenserna av olika
handlingsalternativ belysas. Genom att kombinera variationer i antagan-
dena om de kontrollerbara parametrarna med olika forutséttningar om
de icke kontrollerbara parametrarna kan beslutsmodeller anvindas for att
lagga grunden till en strategisk planering. Valet av handlingsalternativ
kan relateras till den yttre osikerheten.

Nackdelen med en beslutsmodell 4r att antalet alternativ kan bli
mycket stort. Det kan dérfér finnas skil att undersdka om det finns ett
bista handlingsalternativ vid givna antaganden for de icke kontroller-
bara parametrarna. Detta kriver emellertid att virderingen av ett till-
stand eller ett utvecklingsforlopp kan goras explicit genom inférandet av
en malfunktion. Detta for oss 6ver i den femte modellklassen. Inom
optimeringsmodellens ram kan olika handlingsalternativ utvirderas
relativt givna virderingar. Svérigheter nir det giller att precisera ett
nyanserat och samtidigt operationellt virderingsinstrument har emeller-

Syfte och metod
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tid lett till att beslutsmodeller i praktiken har kommit till storre anvind-
ning #n optimeringsmodeller. Atminstone giller detta for de modeller
som bildar underlag for den indikativa planeringen i marknadsekono-
mierna. Av de modeller som presenteras i denna undersdkning utgdr
sektormodellen i kapitel 4 en beslutsmodell medan makromodellen i
kapitel 3 utgor en optimeringsmodell. Distinktionen mellan de tva an-
satserna ir emellertid i realiteten ganska oskarp. Makromodellens mal-
funktion inneh&ller salunda en uppsittning parametrar. Asitts dessa
skilda virden erhalls olika optima. Aven i en optimeringsmodell kan
saledes simuleringsteknik komma till anvidndning.

Under 1950-talet och under forsta delen av 60-talet gick trenden
inom modellbyggandet mot allt storre och alltmer komplicerade ekono-
metriska modeller. Denna utveckling underldttades av att allt effektivare
datorsystem samtidigt kom i bruk. Under 1970-talet har denna utveck-
ling mer och mer kommit att ifrdgasittas. Kritiken pa denna punkt har
framst kommit fran modellanvindarna, de praktiska planerarna, snarare
4n frin vetenskapare och modellkonstruktdrer. Vad som frimst har
ifrgasatts ar anvindandet av en enda sammanhallen modell. Man har
menat att mangfalden och variationen i det ekonomiska och sociala
skeendet bittre later sig beskrivas i form av ett system av modeller
ddr varje modell beskriver en vilavgransad del av samhillsutvecklingen.

Nagon allmin definition av begreppet modellsystem ar svar att finna.
De modellsystem som for nirvarande utvecklas i de flesta europeiska
linder dr anpassade till de olika landernas speciella problem och institu-
tionella ramar for planering och beslutsfattande.* I de flesta fall ar dock
modellsystemen uppbyggda efter schemat Huvudmodell-Satellitmodeller
dir de olika satellitmodellerna idealt fungerar som Fdormodeller eller
som Eftermodeller. Nar satellitmodellerna &r sidoordnade huvudmodel-
len uppstar konsistensproblem som krdver iterationer mellan huvud-
modell och satellitmodell i anvindningen. I de flesta fall bestir huvud-
modellen av nigon form av input-outputmodell. Detta giller t.ex. for
de svenska och norska modellsystemen.® Till huvudmodellen kopplas
sedan t.ex. prismodeller, finansiella modeller, regionala modeller etc.
I det svenska exemplet ir prismodellen sidoordnad huvudmodellen
medan de regionala och finansiella modellerna kan betraktas som efter-
modeller. Det svenska modellsystemet presenteras i sin helhet i bilaga
8. Tyngdpunkten ligger dock hir pé de medelfristiga modellerna. Av-
sikten med denna bilaga #r att presentera de lingsiktsmodeller som in-
gar i LU:s modellsystem. S& som systemet utnyttjats i LU 75 utgor
hela det 1&ngsiktiga systemet en eftermodell till det medelfristiga syste-
met. Inom det langsiktiga modellsystemet betraktas sedan sektormodel-
len som huvudmodell medan makromodellen behandlas som en efter-
modell. (Jfr SOU 1976: 42.)

1.3 Dynamisk input-outputanalys

Input-outputmodellen av idag dr férbunden med namnet Wassily Leon-
tief.® I den nationalekonomiska doktrinhistorien har det betraktelsesatt
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som ligger bakom input-outputanalysen dock rotter som stricker sig
dnda tillbaka till Quesnay’s 1758 utkomna arbete ”Tableau Econo-
mique”. Leontief gor i sin analys foljande grundfSrutsittningar. Dessa
giller ocksa for de modeller som kommit till anvindning i denna under-
sokning.

- Varje sektor i systemet producerar en homogen produkt. Ingen sektor
producerar flera varor. Sektorer och varor stir i en en-entydig rela-
tion till varandra.

— Produktionen #dger rum under konstant skalavkastning.

Leontiefs olika modeller kan grupperas i ett fyrfiltsschema enligt monst-
ret Oppen-Sluten X Statisk-Dynamisk. Ur doktrinhistorisk synvinkel &r
distinktionen mellan de Gppna och slutna modellerna kanske den mest
intressanta. I en sluten Leontiefmodell behandlas hush&llssektorn i
parallellitet med produktionssektorerna. Arbetskraft kan *’produceras”
med hjilp av konsumtionsvaror. En modell av denna typ torde emeller-
tid endast kunna appliceras pa en typisk immigrationsekonomi eller pé
en u-landsekonomi med arbetskraftsdverskott. I den Sppna modellen
bryts hushéllssektorn ut ur det cirkulira flodet. Hinsyn tas till att
arbetskraften inte kan reproduceras pa samma sitt som andra varor och
att dess volym och kvalitet utgér en begrinsande faktor for den eko-
nomiska tillvaxten.

Begreppsparet Statisk-Dynamisk hidnfor sig till behandlingen av tids-
faktorn. I de statiska modellerna férekommer ingen intertemporal ater-
koppling. Samtliga variabler refererar till en och samma tidpunkt.
I de dynamiska modellerna sker en terkoppling genom investeringarnas
kapacitetsskapande effekt. Losningen till en statisk modell kan emeller-
tid under vissa forutséttningar ses som ett specialfall av 16sningen till en
korresponderande dynamisk modell. Ett tillstind av jamviktstillvixt kan
beskrivas i statiska termer (se nedan). Den statiska modellen kan darfor
anvindas for s.k. komparativt statisk analys. Hérigenom gors en jim-
forelse mellan olika 1&ngsiktiga jamviktstillstand.

1.3.1 Den statiska modellen

Lét oss borja en Oversikt av olika input-outputmodeller med de Oppna
och statiska modellerna. Grundstrukturen beskrivs av foljande ekvations-
system

1.1) X-AX=Y

Vektorn X beskriver produktionsnivéerna i de olika sektorerna. Matrisen
A beskriver teknologin. Typkoefficienten a;; i matrisen A betecknar &t-
géngen av leveranser fran sektor i per producerad enhet inom sektor i
Vektorn Y slutligen betecknar utrymmet for slutlig efterfrigan. Genom
att gora exogena antaganden om A eller Y for nigot framtida ar T,
kan man genom att 16sa ekvationssystemet (1.1) f6r ar T, dvs. genom att
bestimma vektorn X(T) ur

(1.2) X(M=Y(T) - {E-A(D)}*

2 — Restad
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analysera produktionsstrukturens beroende av efterfrigestruktur och
teknologi genom att jamfora X(T) med den i utgangsliget givna vektorn
X(0). P4 detta sitt kan modellen anvindas for komparativt statisk analys.
(Matrisen E betecknar enhetsmatrisen.)

I den 6ppna modellen dr hushallens konsumtionsefterfrdgan bestamd
utanfor modellen och efterfragan pa arbetskraft uppfattas som endogent
bestimd och hirledd fran produktions- och produktivitetsutvecklingen.
I den slutna modellen kopplas utbudet av arbetskraft till konsumtions-
efterfrigan. Hushéllssektorn behandlas analogt med produktionssek-
torerna. P4 samma sitt som det atgar insatsleveranser i produktionen av
varor forbrukar hushallen konsumtionsvaror for att producera arbets-
kraft. Formellt kan vi skriva den slutna modellen som ett ekvations-
system.

(1.3) X—AX=0

En av komponenterna i X-vektorn, sig Xy, beskriver tillgdngen pa
arbetskraft och komponenterna a;y i A-matrisen beskriver hushallens
behovsstruktur. Om samtliga kolumnsummor i A adderar till ett, vilket
foljer om input-outputtabellen dr konsistent, giller att det (E-A)=0.
Kolonnvektorerna i E-A adderar di till 0 och blir dédrigenom linjért
beroende. Det homogena systemet (1.3) har da en icke trivial 18sning X%
Denna bestimmer emellertid endast den relativa sektorstrukturen i jim-
vikt. 7X* dr ndmligen ocksd en 18sning for godtyckligt val av skalfak-
torn A.

Den slutna och statiska Leontiefmodellen har fatt ringa eller ingen
anvindning i praktisk planering — atminstone ndr det giller marknads-
ekonomierna. I stillet brukar produktionsmodellen slutas genom inforan-
det av konsumtionsfunktioner samtidigt som utbudet av arbetskraft be-
traktas som exogent givet.

1.3.2 Den slutna dynamiska modellen

I den slutna och dynamiska Leontiefmodellen infors en intertemporal
aterkoppling. En matris B, som anger itgangstalen vid en kapacitets-
okning i de olika sektorerna, kopplas till modellen. De dominerande
elementen i denna matris, sett fran mottagande bransch, dr de som hén-
for sig till leveranser fran verkstadsindustri och byggnadsindustri. Dessa
koefficienter kan beriknas som de olika sektorernas (marginella) kapi-
tal-outputkvoter for byggnadskapital respektive maskinkapital. Villkoret
for jamvikt i den slutna och dynamiska Leontief-modellen kan skrivas
som foljande differentialekvation

(1.4)  X(t)= AX(t)+BX(t)

I det specialfall att modellen befinner sig i jamviktstillvaxt giller att
3'(_(t)=0 och (1.4) reduceras till (1.3). Detta illustrerar den korrespon-
densprincip som ligger till grund for den komparativa statiken. For att
bestimma en allmin dynamisk 18sning till det system av differential-
ekvationer som formuleras av (1.4) ansittes foljande uttryck, en sk.
egensvangning
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(1.5)  X(®)=X,e*

X, betecknar en kolonnvektor — den s.k. egenvektorn — och 4 en skaldr —
det s.k. egenvirdet. Insittning av (1.5) i (1.4) ger foljande ekvation

(1.6) (E—A-/B)X,=0

Villkoret for att (1.6) skall ha en 16sning diir X, =40 dr

(1.7)  det(E—A—1B)=0

Denna ekvation, den s.k. sekularekvationen, ger ett polynom i 1 vars
gradtal dr lika med antalet sektorer i modellen. Beteckna rotterna till
denna ekvation med 2;, ..., 4, samt motsvarande egenvektorer med
X1,, ..., X, Systemets allméinna 16sning kan da enligt teorin for dif-
ferentialekvationer skrivas som en linjir kombination av egensving-
ningar.

(1.8)

7;-na betecknar arbitrdra konstanter, bestimda av systemets utgingslige
X(0)=X,. Dessa konstanter kan bestimmas ur ekvationssystemet

X(t)= Zy;X1e't

(1.9

Mycket litet kan dock allmint sdgas om 16sningen. Frigor som t.ex.

IyiXi, =X,

— Kan begreppet jamviktstillvixt definieras i modellen?

— Om det existerar en jamviktstillvéxt, dr denna jamvikt stabil i den be-
markelsen att utvecklingen fran ett givet utgangsldge gér i riktning
mot langsiktig jaimvikt?

- Om modellen ir stabil enligt ovan, gar utvecklingen monotont mot
jamvikt eller sker utvecklingen cykliskt?

Dessa fragor blir empiriska snarare @n analytiska i den slutna och dyna-
miska Leontiefmodellen.

I de centralplanerade ekonomierna har den slutna och dynamiska
Leontiefmodellen utnyttjats i den langsiktiga planeringen. Ldsningen
av modellen har emellertid da skett pa delvis andra grunder dn med
utgangspunkt i teorin om differentialekvationer. Metoden har pre-
senteras av Brody (1970). Utgangspunkten for Brodys metod #r ett
teorem av Frobenius (1912) om icke-negativa och icke-reducerbara
matriser. Frobenius har visat att dessa matriser har den egenskapen att
endast den egenvektor som svarar till det storsta egenvirdet har alla
komponenter icke-negativa.” Podngen ar nu den att ekvationen (1.6) kan
omformuleras som ett egenviardesproblem. Definiera matrisen Q som

(1.100 Q=(E—A)'B

och en skaldr 4 som A=1/4. Vi kan d& formulera ekvation (1.6) som
foljande egenvirdesproblem.®

(1.11) QX,=4X,

For att (E-A)-! och diarmed Q skall vara definierad krivs att det
(E-A)=0. Det linjara beroendet mellan kolonnvektorerna i matrisen
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E-A maste hivas genom att minst en kolonnsumma adderar till mindre
in ett. Mot ekonomisk bakgrund &r detta villkor naturligt eftersom
resurser maste allokeras ocksé till kapitalet i den dynamiska modellen,
medan i den statiska modellen hela produktionsresultatet allokeras till
arbetskraft och insatsleveranser. Genom att 16sa polynomekvationen

(1.12) det(Q— 4E)=0

och direfter vilja ut den storsta roten A* dr det enligt Brody mojligt att
bestimma en langsiktig jamviktslosning genom att 16sa foljande ekva-
tionssystem.

(1.13) (Q—A4*E)X*=0

Enligt Frobenius teorem #r X* nimligen den enda egenvektor som har
alla komponenter icke-negativa och detta dr ddrmed den enda ekono-
miskt mojliga 10sningen. Systemets tillvixttakt bestims av 2*=1/4%.

Observera emellertid att (1.13) dr en homogen ekvation. Detta betyder
att X* endast bestimmer den relativa sektorstrukturen i jamvikt.

1.4 Det langsiktiga modellsystemets formella struktur’

1.4.1 Sektormodellen

Sektormodellens kirna utgors av input-outputstrukturen (1.1). Den
slutliga efterfragan delas upp i foljande komponenter

— Privat konsumtion exkl. bostadstjinster e
- Forbrukning i bostadssektorn 73,
— Forbrukning i offentlig sektor Eg
— Leveranser till export Xk
— Leveranser till bruttoinvesteringar X
— Leveranser till lageruppbyggnad U

P4 tillgdngssidan inkluderas en importvektor M
(1.149) M+X—AX=C+Ch+Co+Xp+X:+ U (S)ro

Importen i varje sektor antas utgdra en viss andel av bruttoproduktions-
vardet i sektorn. Dessa andelar betecknas med vektorn m. Input-output-
strukturen utvidgas till att omfatta offentlig sektor (g), bostadssektorn
(h) samt exportsektorn (E) och investeringssektorn (I). Leveranserna till
dessa sektorer frdn de Ovriga beskrivs av input-outputvektorerna a,,
ay, ag respektive 4. Om de skaldra storheterna X,, X;, Xy och X; far
beteckna bruttoproduktionsviardet i dessa sektorer kan vi skriva for-
sorjningsbalanserna pad foljande form (E betecknar enhetsmatrisen, ej
att forvixla med index E ovan).

(1.15) (BE+Em— A)X— 3;Xg— anXn— apXe—arXi— U=C

Anpassningsmdjligheterna i modellen beskrivs av neoklassiska konsum-
tions- och produktionsfunktioner. Konsumtionsefterfrigan pa enskilda
varor antas bero av den relativa prisutvecklingen genom en vektor P
samt av det totala utrymmet for privat konsumtion 2P;C;=C
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(1.16) C=¢(P, C) (S)

Bruttoproduktionsvirdet i de egentliga produktionssektorerna samt i
bostadssektorn och den offentliga sektorn forutsdtts funktionellt be-
roende av kapitalinsatsen (K;) och arbetskraftsinsatsen N;)-

(1.17)  X3= (K, Nj, vy)

Genom trendfaktorn v;, den s.k. restfaktorn, fingas de kvalitativa for-
andringarna i produktionsfaktorerna upp. Investeringarnas kapacitets-
skapande effekt fors in i analysen genom villkoret att investeringsvaru-
produktionen skall tdcka nettoinvesteringar och avskrivningsbehov. De
senare fOrutsitts proportionella mot kapitalstocken K; i de olika sek-
torerna. Avskrivningstakten i sektor j betecknas med ; och nettoin-
vesteringarna utgor definitionsmassigt kapitalstockens okningstakt Kj.
Vi erhéller foljande differentialekvation

S+2)

(1.18) Xi=ZKj+ ZuiK; (1)
Investeringsvarupriset P; antas kostnadsbestamt genom villkoret
(1.19) Pi=ZPjaj (@)

Loner och rintor infors i modellen genom exogent givna Idne- och
réntabilitetsrelationer (W0, RO) samt endogent bestimda trender for
utvecklingen av Ione- och rintabilitetsnivin (W, R). I grundkalkylen
bestims WO, och R, ur basirets virden.

(1.20) W;=WW?¢ och Rj=RRY (2S+4)

Lone- och réntabilitetsnivaerna forutsitts anpassa sig s att jimvikt
alltid rader pa arbets- och kapitalmarknaderna, dvs.

(1.21) ZN;=N och ZK;=K 2

N och K betecknar exogent givna totala tillgdngar pa arbetskraft och
kapital. For varje sektor i naringslivet bestims onskad kapitalstock och
sysselsdttningsnivi pa grundval av ett vinstmaximeringsantagande.*
Vinsten betecknas med I7; och bestims pa foljande sitt

(1.22) IIj=P;X;— Za;iPiXi— W;N;— P1i(R;+ ¢j)K;

Maximering av vinsten med avseende p& kapital- och arbetskraftsinsatsen
ger 2S ekvationer.

(1.22") II;=max under bivillkor av (1.17) (2S)

Sysselsittning och kapitalstock i bostadssektorn och den offentliga sek-
torn bestims genom antaganden utanfor modellen.

Utvecklingen av den totala exporten X bestims genom ett exogent
krav pa bytesbalansens saldo B

(1.23) B=ZPjajeXeg— ZPm;M; (1)

Exporten virderas till samma priser som den produktion som siljs inom
landet medan importpriserna antas exogent givna. Modellen bestimmer
endast den relativa prisutvecklingen. Vi normerar i den genomsnittliga
prisnivan genom féljande villkor
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** Som redan papekats
tillater modellen ocksa
att produktionen i
nagon eller nagra
naringssektorer bestims
exogent. Faktorefter-
fragan bestims da pa
grundval av ett kost-
nadsminimeringskrite-
rium. Aven faktor-
insatsen kan bestimmas
exogent genom speciellt
utformade rutiner

(se 4.6).
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(1.24) ZPXj/ZX;=1 (1)

Om antalet sektorer i niringslivet ar S till antal ger oss (1.15)-(1.24)
7S +12 ekvationer. Dessa ekvationer bestimmer utvecklingen av:

— Bruttoproduktionen Xj, .. ., Xg, X, X Xp X (S+4)
- Relativpriserna Py, ..., Pg, Py S+1)
- Rintabiliteterna R, Ry, ..., Rg, R, Ry (S+3)
— Lonerna W, Wy, ..., Wg, W,, W, (S+3)
~ Kapitalstockar i naringslivet K, ..., Kg (S)

— Sysselsittningen i néringslivet Ny, .. ., Ng ©)

- Konsumtionen C, Cy, .. ., Cg (S+1)

(7S+12)

Exogena antaganden gors for utvecklingen av foljande storheter:

Sysselsittningen i bostadssektor och

offentlig sektor Ny, N,
— Kapitalstocken i bostadssektor och
offentlig sektor K, K,
- Totala kapitalstocken K
— Totala sysselsdttningen N
— Rantabilitetsstrukturen RO, ..., RO, Rog, RO,
— Lonestrukturen WO, ..., Wg, Wog, WO,
— Lagerinvesteringarna Wi, <5ilUs
— Bytesbalanskravet B
— Importpriserna Pmife, ., Pmg
— Input-Outputstrukturen {aij}
— Restfaktorerna Vi
— Importkvoterna m;

1.4.2 Makromodellen

Om vi antar att bytesbalanssaldot utgér en konstant andel ¢ av BNP
samt om vi inkluderar lagerkapitalet i kapitalstocken, reduceras en
aggregerad version av modellen till f6ljande uttryck

1.25) h(1—e)¥(Z, N, v)=C+Z+puZ

h betecknar foradlingsvirdeandelen, Z betecknar kapitalstocken (inkl.
lager) och C betecknar totalt konsumtionsutrymme. Givet exogena ut-
vecklingsforlopp for kapitalstock och sysselsittning bestdammer (1.25)
utvecklingen av konsumtionsutrymmet. I kapitel 3 presenteras en utforlig
analys av denna modell. Bdde simuleringsteknik och optimeringsteknik
har dirvid utnyttjats. I optimeringsmodellen infors vid sidan av (1.25)
ett virderingsinstrument som knyts till totalkonsumtionens utveckling.
Detta formuleras som nuvirdet av konsumtionens nyttovarde, och ett
optimalt férlopp maximerar detta virde. P4 detta sitt kan béde kapital-
bildning och konsumtionsutveckling bestimmas endogent i modellen
givet en exogen uppskattning av sysselsittningsutveckling och teknisk
utveckling. Valet av sparkvotsutveckling kan dessutom kny:as till den
samhdlleliga diskonteringsrdntan.
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Vi kommer att forutsidtta att makroproduktionsfunktionen uppvisar
konstant skaleffektivitet samt att restfaktorn formellt kan uttryckas som
ett tillskott till den exogent givna sysselsattningsutvecklingen. Denna
effektivitetskorrigerade sysselséttningstillvaxt utgér modellens yttre re-
surstillvaxt till skillnad frdn den inre resurstillvixt som sker genom
kapitalbildningsprocessen. En konsekvens av forutsattningen om kon-
stant skaleffektivitet dr att vi kan definiera en klass av utvecklingsfor-
lopp dir den yttre och den inre resurstillvixten sker i samma takt. Varje
forloppsbild i denna klass karaktdriseras av stock-flodesjamvikt. Kapi-
talstock, investeringar och konsumtion vixer samtliga i takt med den
effektivitetskorrigerade sysselsdttningen. Nar ekonomin befinner sig i en
sadan langsiktig jamviktssituation sdger vi att den utvecklas under
jamviktstillvixt.

I kapitel 3 redogor vi for ett s.k. turnpiketeorem. Turnpike betyder
motorvag. Inneborden av detta resultat dr att ett optimalt utvecklings-
forlopp som satisfierar (1.25) gar fran utgéngsldget via en jamviktstill-
vixtbana till terminalpunkten. Jamviktstillvixtbanan dr oberoende av
utgangsldge och terminalpunkt. Den bestims entydigt av diskonterings-
rantan och produktionsforutsdttningarna. Anpassningsforloppets tids-
profil bestims av bl.a. nyttofunktionens utseende.

1.5 Jamviktstillvaxt och perspektivplanering

Mot bakgrund av turnpike-teoremet synes det i langsiktig planering var-
ken nodvéndigt eller onskvirt att stdlla upp mer eller mindre godtyckliga
terminalvillkor for ekonomin vid slutet av planeringshorisonten. Langt
innan det uppsatta malet har uppnatts kommer forédndringar i forutsatt-
ningarna for kalkylerna att nodvéndiggora en revidering. Eftersom dnda
den langsiktiga samhillsplaneringen méste innefatta samtliga kommande
generationers intressen samtidigt som planeringen maste utformas pa ett
sadant sdtt att framtida generationers handlingsfrihet inte binds, synes
det i stéllet rimligt att utnyttja tillstdnd av jamviktstillvixt som riktmar-
ken i en rullande planeringsprocess. Detta synsitt kan illustreras i an-
slutning till ett principdiagram dir olika jamviktstillvixtbanor repre-
senteras av samhallskapitalets utveckling.

Vi tanker oss att tidpunkten T, i diagrammet representerar det forsta
analystillfallet och att samhillskapitalets faktiska storlek hiar uppgar till
ett viarde av K, milj. kr. Vid ett givet langsiktigt avkastningskrav (sam-
hillelig diskonteringsranta) finns det emellertid ocksd ett langsiktigt
jamviktsvarde for kapitalstocken i utgangsldget. Detta dr den dnskade
kapitalstocken och vi utmérker denna med K*, i diagrammet. Endast
om kravet pa framtida avkastning exakt Gverensstimmer med vad som
faktiskt realiseras Gverensstimmer den Onskade och den faktiska kapi-
talstocken. Om sa &r fallet fortgér utvecklingen under jamviktstillvixt
vid ofdrdndrad sparkvot. I diagrammets exempel antar vi emellertid att
kravet pa framtida avkastning sittes ldgre dn den rddande. Den 6nskade
kapitalstocken dr da storre dn den faktiska och planeringen inriktas pa
att sluta detta gap. Jamviktstillvixtbanan genom K*; utnyttjas darvid
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Fig. 1.2 Principdiagram
for perspektivplanering.
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som riktmirke. Innan ekonomin har natt upp till denna jamviktstill-
vixtbana antar vi att det ar dags att revidera analysen. Pa grundval av
de teknologiska forutsédttningar, den arbetskraftstillvixt samt det avkast-
ningskrav som da dr aktuellt bestims en ny jamviktstillvixtbana som
riktmirke for den onskade kapitalstocken fram till T, da analysen anyo
revideras. P& detta sdtt rullar perspektivanalysen vidare. Horisonten for
analysen dr i princip odndlig medan den relevanta analysperioden ir
relativt kort.

Modellsystemet i denna bilaga kan utnyttjas i en sadan perspektiv-
planeringsprocess. Makromodellen anvénds i ett forsta steg for att be-
stimma utvecklingen av samhillets totala kapitalstock vid givna forut-
sattningar for

sysselsattningsutvecklingen
restfaktorn (totalproduktivitetens utveckling)
samhillets diskonteringsrénta.

I nidsta steg anviands sektormodellen for att detaljstudera utvecklingen
pa sektorniva. Resultatet fran makromodellen for den totala kapital-
stockens utveckling utnyttjas darvid som in-data i sektorkalkylen. I ett
tredje steg, slutligen, sker en avstimning genom att restfaktorns utveck-
ling pa makroniva bestdms fran sektorkalkylens resultat for att sedan
jamforas med det i makrokalkylen antagna vérdet.

En konsistent kalkyl krédver itereringar i flera steg mellan makro-
modell och sektormodell. Mot denna bakgrund har vi i LU 75 inskrédnkt
oss till att utnyttja makromodellen som en eftermodell till sektor-
modellen. Vi har a priori ansatt virden for den totala kapitalstockens
tillvaxt. Sedan har vi kort sektormodellen och bestimt restfaktorn pa
makroniva. Med makromodellens hjdlp har vi sedan bestimt de implicita
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antaganden om diskonteringsridnta och langsiktig sparkvot som ligger
bakom gjorda antaganden om kapitalstockstillvixten. P4 grund av att
sektormodellen genererar ett cykliskt beteende genom samspelet mellan
multiplikator- och acceleratoreffekter kan dessa virden inte avlisas
direkt ur sektormodellen. De virden for investeringarna som framkom-
mer i sektormodellens 16sning for 4r 2000 representerar inte nigon lang-
siktig jamvikt i turnpiketeorins mening. (Se ndrmare avsnitt 4.5.)
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2 Kalkyler for utvecklingen 1980—2000

2.1 Inledning

Under hela efterkrigstiden har den ekonomiska politiken i Sverige lik-
som i Ovriga industrinationer varit inriktad pa att Astadkomma full
sysselsittning, jamn inkomstférdelning och hog produktivitetstillvixt vid
rimlig prisstabilitet och balans i betalningsstrommarna gentemot utlan-
det. En viss forskjutning av tyngdpunkten dver mot mera langsiktiga
utvecklings- och strukturproblem har dock skett. Med begreppet lang
sikt avses i detta sammanhang att planeringshorisonten skall vara till-
rickligt ldng for att visentliga bindningar vid utgingsliget skall vara
uppldsta. Pa kortare sikt begrinsas politikens rorlighet av redan fattade
beslut och utlovade reformer. En léngsiktig Sversikt bor kunna ge ut-
rymme for friare val av alternativ fér den framtida utvecklingen #n vad
som dr mdjligt inom ramen for 1dngtidsutredningens traditionella fem-
arsperspektiv.

Mot bakgrund av den “perspektivplaneringsfilosofi” som presenterats
i inledningskapitlet finns det skil att stryka under att det inte behdver
vara ndgon motsittning mellan ett langsiktigt perspektiv for planeringen
och en mera kortsiktig planeringsperiod. Storre langsiktighet i samhills-
planeringen utesluter inte flexibilitet i forhallande till osikerheten om
framtiden.

Erfarenheterna fran tidigare 1angtidsutredningar har visat pa behovet
av att man arbetar med olika alternativ savil vad giller tillvixtens be-
tingelser som sjdlva tillvixtmélen. Genom olika val av sparkvot kan till-
vixttakten péverkas. Tillvixttaktens storlek har sedan bl.a. betydelse
for mojligheterna att expandera den offentliga sektorn vid bibeh&llen
balans i samhillsekonomin samtidigt som olika tillvixttakter stéller
olika krav i friga om den yttre balansen. Ju snabbare tillvixt desto
storre importbehov och ddrmed desto storre krav pa exportens dknings-
takt. Dessutom stiller skilda tillvixtalternativ olika krav i friga om
energi och ravaruférbrukning.

En central uppgift fér langtidsutredningarna har alltid varit att ana-
lysera fOrutsdttningarna for en balanserad utveckling av samhillseko-
nomin. Begreppet balans star dérvid for en sammanvigning av olika mal,
t.ex. prisstabilitetsmal, mal i friga om inkomstutjimning, sysselsittnings-
nivd, externbalans, produktionstillvixt och miljokrav. Onskemalet om
balans kan formuleras i flera olika dimensioner.
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Denna undersdkning, liksom LU:s analys i stort, omfattar frimst
produktionssystemet. Kravet pd en balanserad utveckling av produk-
tionssystemet innefattar de Overgripande stabiliseringspolitiska malen
tillsammans med en langsiktig malsittning att uppna en niringsstruktur
som &r i jamvikt med avseende p& de teknologiska fOrutsittningarna,
den internationella bakgrunden samt medborgarnas Gnskemél om pro-
duktion av olika varor i dag och i framtiden.

Produktionssystemet utvecklas emellertid i stindig véxelverkan med
det ekologiska systemet. 1 produktionsprocessen forbrukas olika slag av
naturtillgdngar varav en del &r reproducerbara medan andra inte kan
reproduceras. Samtidigt som produktionssystemet forbrukar knappa
naturtillgdngar star det i férbindelse med det ekologiska systemet genom
utslipp av avfallsprodukter i luften och vattnet. Malet om en balanserad
utveckling med hinsyn till det ekologiska systemet innebér bl.a. att pro-

5 duktionstillvixten och dess innehall anpassas bade till den ldngsiktiga
tillgingen p& naturresurser och till omgivningens formaga att absorbera
olika avfallsprodukter. Svarbedombara faktorer pa lingre sikt utgdrs
i detta avseende av utvecklingen inom &tervinnings- och reningstekniken.
Dessutom #r tillgdngen pa naturresurser i praktiken inte given en géng
for alla utan beroende bl.a. av utvinningsteknikens utveckling samt av
den relativa prisutvecklingen. Naturtillgdngar som i dag inte &r lon-
samma att exploatera kan bli 1onsamma med en ny teknologi och vid
andra relativa priser.

Hela folkhushéllets verksamhet syftar i sista hand till att fylla mansk-
liga behov. Produktionssystemet utvecklas alltsd dven i vixelverkan med
det sociala systemet. Planeringen av framtidens samhille tar sin utgéngs-
punkt i individens behov inte bara i friga om konsumtion utan ocksi
nar det giller trygghet och sociala kontaktmdjligheter. Begreppet kon-
sumtion bor i detta sammanhang tolkas i vidaste bemérkelse och inklu-
dera savil materiella som icke materiella nyttigheter. Aven kapitalbe-
greppet bor ges en vid tolkning. Samhillskapitalet i vid bemirkelse in-
kluderar salunda inte enbart realkapital i form av maskiner och bygg-
nader utan ocksd minskligt kapital i form av utbildnings- och kultur-
kapital. Ytterligare ett krav pa en socialt balanserad utveckling &r att
vinsterna av utvecklingen fordelas jamnt mellan olika grupper i sam-
hillet. En 6kad produktionstillvixt dr huvudsakligen ett medel att oka
viilfirden i samhillet. Det #r tillvixtens innehall som &dr av betydelse.
Produktivitetstillvixten kan i princip lika gdrna tas ut i form av okad
fritid eller 6kad u-hjilp som i form av 6kad materiell konsumtion. Den
kan ocksd anvindas for satsningar pa miljopolitikens omrade. Ekono-
misk tillvixt 4r med andra ord ingalunda synonymt med tillvixt i den
materiella konsumtionen.

De langsiktiga kalkylerna i LU 75 tdcker perioden 1980-2000. Flera
faktorer talar for att vilja denna analysperiod. Det har visat sig att det
ofta tar 20-25 ar fran det att en innovation gors till det att den blivit
helt genomford i produktionslivet. Detta sammanhénger bl.a. med att
stora delar av den tekniska utvecklingen #r bunden till nyinvesteringar.
Det tar tid att planera och genomféra en investering. Investeringsflodet
utgdr dessutom i allmidnhet en mycket liten del av den totala kapital-



SOU 1976:51 : Kalkyler for utvecklingen 1980-2000 29

stocken. Det tar ddrfér tid att genom investeringsprocessen férnya kapi-
talstocken. Som startpunkt for de langsiktiga kalkylerna har 1980 valts
som representerande en jimvikt med avseende pa de stabiliseringspoli-
tiska malen.

Méijliga jamviktstillstind for svensk ekonomi 1980 har med hjélp av
det medelfristiga modellsystemet riknats fram som ett antal betingade
prognoser. I utblicken mot sekelskiftet utgdr vi frin endast ezt av dessa
for 1980 tdnkbara tillstdnd. Vi bygger vidare pé alternativ II, som bl.a.
innebdr att veckoarbetstiden ar ofrindrat 40 timmar; att den privata
konsumtionen tillvixer med 2% per ar i perioden 1975-80; att den
offentliga konsumtionen tillvixer i samma takt som BNP, dvs. med
2,9 % per ar; att bruttoinvesteringarna totalt tillvixer med 2,7 % per
dr samt att externbalansen ir &terstilld ar 1980. (Se ndrmare huvud-
rapporten.) Aven valet av sluttidpunkt for kalkylerna &r tentativt. Ar-
talet 2000 skall inte tas bokstavligen. Det representerar bara en fram-
tida tidpunkt och med den stora osikerhet som omgirdar analysen kan
den situation som skisseras forskjutas bide bakat och framat i tiden.

Kapitlet dr disponerat pa foljande sitt. I avsnitt 2.2 presenteras sektor-
indelningen och valet av berikningsalternativ. Gemensamma forutsitt-
ningar for kalkylerna med avseende pa sysselsittningsutveckling, pro-
duktivitetstillvéixt etc. diskuteras i avsnitt 2.3. En grundkalkyl som utgir
frdn forutsittningarna for jamviktstillvixt presenteras i avsnitt 2.4.
Denna kalkyl utgor en referenspunkt for dvriga kalkyler. I avsnitt 2.5
diskuteras kapitalbildning och ekonomisk tillvixt. Kapitlet avslutas med
ett avsnitt dir konsekvenserna av olika yttre begrinsningar fér den eko-
nomiska tillvéixten belyses.

2.2 Sektorindelning, kalkylalternativ och nagot om
den historiska utvecklingen

Som grund for sektorindelningen ligger en uppdelning av ekonomin i
offentlig sektor, bostiider och niringsliv. Uppdelningen dr motiverad av
denna grupperings strategiska betydelse ifriga om kapitalbildningen. Ar
1970 svarade sdlunda bostider foér ca 30 % av bruttoinvesteringarna
och den offentliga sektorn for ca 20 %. Niringslivet svarade for reste-
rande 50 %. Motsvarande andelar av samhillets totala kapitalstock var
ca 40 % for bostadssektorn, 15 % fér den offentliga sektorn och 45 %
for ndringslivet.

Resursfordelningsmekanismen i den svenska ekonomin skiljer sig at
i frdga om niringslivet & ena sidan och bostadssektorn och den offent-
liga sektorn & andra sidan. I de léngsiktiga kalkylerna har kapitalbild-
ningen inom bostadssektorn och den offentliga sektorn bestimts av mal-
sittningar utanfér modellen. Niringslivet har delats upp pa 13 delsek-
torer och resursfordelningen mellan dessa bestims endogent i modellen.
Niringsindelningen redovisas i tabell 2.1 nedan tillsammans med en
nyckel mellan sektorindelningen i den langsiktiga och den medelfristiga
analysen. Den langsiktiga sektorindelningen utgor i huvudsak en enkel
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1 Databasen har tagits
fram genom samarbete
mellan finansdeparte-
mentet och SCB. En re-
dovisning av databasen
ges i en bilaga.

2 Se kapitel 2.5 i bilaga
8 till 1975 ars lang-
tidsutredning.

Tabell 2.1 Sektornyckel

Sektor i Sektor- SNR Sektornummer
langsiktsmodellen nummer i i den medel-
langsikts- fristiga
modellen modellen
Jordbruk och fiske 1 1100 + 1300 1
Skogsbruk 2 1200 2
Extraktiv industri 3 2000 3
Livsmedelsindustri 4 3111 +3112 +3120 4+5+6
Traindustri 5 3410+ 3420 8
Metallindustri 6 3700+ 3800 14+15+16
Kemisk industri 7 3520 11
Ovrig tillverknings- 8 3200 + 3430+ 3510+ 7+9+10+13 +
industri + 3600 + 3900 + del 3530 -+ 17 +del 12
Byggnadsindustri 9 5000 19
Energiproduktion 10 4000 — 4410 + del del 12+ del 18
3530
Transporttjénster 11 7000 21
Handel 12 6100 + 6200 20
Ovriga privata tjanster 13 6300 + 8000 — 8300 + 23 4+del 18+24
4410
Offentliga tjanster 14 9000 -
Bostader 15 8300 22

aggregering av den medelfristiga indelningen. Undantaget utgdrs av
energisektorn, som renodlats i den ldngsiktiga analysen.

For att ge en bild av sektorerna redovisas i tabell 2.2 nedan de olika
sektorernas andelar 1970 och 1980 av en rad makroekonomiska stor-
heter.® Bruttoproduktionen domineras bade 1970 och 1980 av i ordning
metallindustri, offentliga tjinster och byggnadsindustri. Ser vi till syssel-
sittningen dominerar offentliga tjdnster. Nir det giller kapitalstock och
investeringar spelar bostider och offentlig sektor den dominerande
rollen. Bland niringslivssektorerna dominerar transporttjanster nér Vi
ser till kapitalstocken medan privata tjinster dominerar pa investerings-
sidan. Savil exporten som importen domineras av metallindustrin. P4
importsidan kommer 8vrig tillverkningsindustri p& andra platsen och pa
exportsidan intas denna position av trdindustrin. Konsumtionen domi-
neras av offentliga tjinster, livsmedel och bostadstjénster.

Bland de ytterligare sektordata som spelar en central roll for modell-
kalkylerna fortjanar Ione- och rdntabilitetsstrukturen samt efterfrage-
elasticiteter och avskrivningstakter att nimnas. Data for dessa variabler
presenteras i tabell 2.3 nedan. Efterfrageelasticiteterna har dérvid er-
héllits genom bearbetning av de data som tagits fram for de medel-
fristiga kalkylerna.® Loner, kapitalavkastning samt avskrivningar har
bestimts ur 1970 ars data. Ett studium av tabell 2.3 visar att det hogsta
virdet for utgiftselasticiteterna uppvisas av energisektorn. Den lédgsta
utgiftselasticiteten finns inom jordbrukssektorn. Konsumtionens kinslig-
het for relativa prisforandringar &r storst for den kemiska industrin samt
for trafdradlingsindustrin och minst for transporttjdnster och dvrig till-
verkningsindustri.
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Tabell 2.3 Antaganden om efterfrageelasticiteter samt lone- och réntabilitets-
struktur 1970 i 1968 ars priser.

Nr Sektor Efterfrageelasticiteter Timlon  Kapital- Av-
. - kr/tim avkast-  skriv-
Utgift Pris ning%  ning %
1 Jordbruk m.m. 0,5 —0,3 24 5,0 3.2
2 Skogsbruk —0,54 —0,3 11,9 2211 3.5
3 Extraktiv industri — — 1339 15,5 2,8
4 Livsmedelsindustri 0,7 —0,3 ¥1.5 171 39
5 Traindustri 0,9 —1,1 12,4 6,8 3,6
6 Metallindustri 14 —0,5 14,8 10,2 34
7 Kemisk industri 14 —14 14,1 12,3 4,7
8 Ovrig industri 0,8 —0,2 183 13,9 3,6
9 Byggnadsindustri — - 15,0 36,3 7,1
10 Energiproduktion 1.5 —04 14,0 43 2,6
11 Transporttjanster 1:2 —0,2 12,7 24 3,6
12 Handel — — 11,8 15,6 4,1
13  Privata tjanster 14 —0,9 11,4 16,8 2,5

a Denna konsumtionspost bestar ay ved for uppvarmning. Under estimations-
perioden har denna post uppvisat en avtagande trend.

Den hogsta reallonen 1970 finns inom byggnadsindustrin och den
ligsta inom jordbruket. Aven kapitalavkastningen var 1970 hogst inom
byggnadsindustrin men #ven skogsbruket uppvisar en hog siffra. Den
ldgsta kapitalavkastningen finns i transportsektorn. I avskrivningskolum-
nen finner vi &ter igen byggnadsindustrin hogst upp pa listan. Detta
sammanhinger naturligtvis med att kapitalstocken i denna sektor i
mycket hog grad bestdr av maskiner och att dessa har en kortare livs-
lingd dn byggnader. Vi finner ockséd att avskrivningstakten ar lag inom
privata tjinster. I denna sektor utgjorde maskinkapitalandelen ar 1970
endast ca 20 % mot nirmare 80 % i byggnadssektorn.

Produktionsfunktioner linkar i modellen samman produktionsutveck-
lingen med sysselsittnings- och kapitalstocksutvecklingen. En forandring
av foradlingsvirdet inom en sektor kan enligt konventionell ekonomisk
teori hinfdras antingen till forindringar i kapitalinsatsen, till fordnd-
ringar i arbetskraftsinsatsen eller till den tekniska utvecklingen. Harmed
underforstas att teknisk utveckling 4r ett mycket vitt begrepp. Darfor
brukar man ocksd tala om restfaktorns utveckling. Restfaktorn inne-
fattar definitionsmiassigt allt som paverkat produktionsvolymen i de
olika sektorerna utdver den volymmissiga fordndringen i insatserna av
arbetskraft och kapital. Den kan betraktas som en generaliserad pro-
duktivitet och omfattar ett brett register av forklaringsfaktorer t.ex. for-
dndringar i kapacitetsutnyttjandet, produktivitetsvinster fororsakade av
strukturrationalisering och rationaliseringsvinster som uppstir genom
forskjutningar i kapitalstockens alderssammanséttning och tekniska egen-
skaper. Ater andra produktivitetsvinster som fingas upp av restfaktorn
uppstar genom tillviixt av humankapitalet i form av en hogre utbild-
ningsniva, ett okat tekniskt kunnande samt en bittre folkhilsa. I tabell
2.4 nedan studeras utvecklingen under perioden 1960-1973. Restfaktorn
har beriknats med hjilp av den s.k. fordelningsmetoden. Metoden har
fatt sitt namn av att den marginella effekten pa foradlingsvirdet av for-
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andringar i faktorinsatserna, de s.k. output-elasticiteterna, uppskattas
med hjélp av fordelningen av faktorinkomsterna.

For hela ekonomin uppgick i perioden 1960-1973 den arliga tillvix-
ten i produktionsvolymen till 4,2 %. Denna produktionsckning kunde
dstadkommas trots en arlig minskning av sysselsittningen pa 0,5 %
genom en kapitalbildning pa 4 % och en snabb teknisk utveckling. Styr-
kan i rationaliseringsvinsterna och den tekniska utvecklingen avspeglas i
ett relativt hogt vdrde for restfaktorn. Inte mindre #n ca 70 % av den
totala produktionstillvéxten under perioden 1960-1973 forklaras salunda
residuellt.

Den kraftigaste produktionsdkningen i procent for enskilda sektorer
under perioden 1960-1973 uppvisas i den kemiska industrin. P4 delad
andra plats kommer energiproduktionen samt trd- och metallforid-
lande industri. Pa tredje resp. fjirde plats aterfinns extraktiv industri
och offentlig tjansteproduktion. I friga om kapitalbildningen dominerar
privata tjinster, handel och extraktiv industri. Aven pa denna punkt fin-
ner vi den offentliga sektorn pa fjirde plats. Den storsta sysselsittnings-
minskningen finner vi inom skogsbruk och jordbruk. Den stdrsta ok-
ningen iger rum inom offentlig sektor och kemisk industri. Av rest-
faktorn att doma har den tekniska utvecklingen och rationaliserings-
vinsterna givit det storsta tillskottet till produktionen inom metallin-
dustrin, 6vrig tillverkningsindustri samt kemisk industri. PA nedre delen
av skalan aterfinns i detta avseende sektorerna privata tjanster, livs-
medelsindustri och jordbruk. De hdgproduktiva branscherna tycks si-
lunda i stort sett sammanfalla med de konkurrensutsatta och de lag-
produktiva med de skyddade.

Jamviktstillvixttakten for perioden 1960-1973 kan fran tabell 2.4
beriiknas till 4,3 % per &r. Hérvid versitts restfaktorn pa 3 % till en
tillviixt i arbetskraftens kvalitet genom division med arbetskraftens out-
putelasticitet. Detta ger 4,8 %. Fran denna siffra dras minskningen i
arbetskraftens volym. Denna uppgick till 0,5 %. Den faktiska kapital-
bildningstakten, och dirmed produktionstillvixten, ligger nagot under
jamviktsvirdet. Enligt teorin i kapitel 3 4r en sidan utveckling férenlig
med en fallande investeringskvot. Detta resultat bekriftas av siffrorna
i tabell 2.18 nedan.

De kalkyler som gjorts for perioden 1980-2000 belyser frimst kon-
sekvenserna av olika val av kapitalbildningstakt for utvecklingen av
produktion, privat konsumtion samt for den framtida sektorstrukturen.
Tre olika alternativ ddr den totala kapitalstockens tillvixt varierar mellan
2 och 4 % per ar har rdknats fram. Dessa kalkyler knyts genom makro-
modellen till ldngsiktig sparkvot och l&ngsiktigt avkastningskrav. Ett
mellanalternativ utgors av en jamviktstillvixtkalkyl.

En accelererad okningstakt for kapitalstocken leder till snabbare till-
véxt i produktionen och pé sikt dven i konsumtionsutrymmet. En Skning
av tillvaxttakten leder emellertid ocksd till kad forbrukning av energi
och révaror. Till jamviktstillvixtalternativet (3 %) for kapitalbildningen
har fogats tvd kalkyler som belyser konsekvenserna av besparingar och
begrédnsningar i ravaruanviandningen. Férutom energi har vi dirvid valt
att diskutera forbrukningen av skogsravaror. Valet av just skogsrivaror

3 — Restad
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skall ses mera som ett exempel 4n som ett utslag av en uppfattning att
denna sektor konstituerar det mest akuta rivaruproblemet.

Som ett sista alternativ har vi lagt in ett hypotetiskt antagande om att
terms-of-trade forsimras med 2 % per ar. Detta har vi gjort for att mot
bakgrund av den pigaende internationella diskussionen om en ny eko-
nomisk virldsordning forsdka analysera konsekvenserna for ett si typiskt
i-land som Sverige av en klart snabbare prisstegring pa u-lindernas ex-
portprodukter. Som huvudalternativ i de foljande utrikningarna giller
dock ofridndrad terms-of-trade.” De olika berikningsalternativen pre-
senteras i tabell 2.5 nedan.

Tabell 2.5 Beriakningsalternativen

Kapitalstocks- Input—output-  Utrikeshandels- Ransonering
tillvaxt struktur struktur
Alt.A 3 9% per ar 1980 1980 -
Alt. B 2 9% per ar 1980 1980 -
Alt. C 4 9% per ar 1980 1980 -
Alt. D 3 % per ar Minskade ener- 1980 Energi
giatgangstal
Alt. E 3 % per ar Minskade at-  Minskad export- -
gangstal for andel for skogs-

skogsravaror produkter. Okad
exportandel for
metallindustrin.

Alt. F 3 9% per ar 1980 Bytesférhallan- -
det forsamras
med 2 9% per ar.

2.3 Gemensamma forutsdattningar for kalkylerna

Vi har i den langsiktiga analysen tagit utgdngspunkt i prognoser pa
siadana omrdden dar utvecklingen pé lingre sikt kan forutsigas med
en viss grad av precision. Saledes kan befolkningens storlek och sam-
mansittning forutsdgas med ganska stor sdkerhet. Detta kan ge under-
lag for bedomningar av bl.a. bostadsbehov och sysselsittningsutveckling.
Redan sysselsattningsprognosen blir emellertid mera osiker #n befolk-
ningsprognosen, eftersom ytterligare antaganden maéste goras om relativa
arbetskraftstal, arbetstidsforkortningar etc. P4 en rad andra omraden
ar den langsiktiga utvecklingen dn mera osiker. Detta giller framfor
allt den tekniska utvecklingens genomslag pa produktivitetsutvecklingen
samt inflytandet pa den svenska ekonomin av den internationella eko-
nomiska utvecklingen. Aven resursbehoven i den offentliga sektorn ut-
gor en svarbedombar faktor i det langre perspektivet.

Pa kort sikt kan den samlade inhemska efterfrigan tillitas vixa
snabbare dn produktionskapaciteten, dels genom lagt kapacitetsutnytt-
jande i utgangsldget, men ocksd genom utlindsk uppldning. P4 lingre

® Forandringen i samt-
liga relativa import-
priser har med andra
ord satts till noll i al-
ternativen A-E.
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* Speciella kalkyler for
arbetskraftsresursernas
utveckling 1975-2000
har i samband med
LU 75 utforts av SCB,
se ”Information i pro-
gnosfragor”, SCB
1976: 1.

sikt bestims emellertid utrymmet for 6kade ansprak fran olika inhemska
efterfrigekategorier helt av produktionskapacitetens tillvaxt. Denna, i
sin tur, bestdms av arbetskraftsutvecklingen, restfaktorns utveckling samt
kapitalbildningstakten. I samtliga kalkyler har gemensamma forutsitt-
ningar gjorts om arbetskraftsutvecklingen. Aven forutsittningarna om
restfaktorns utveckling dr gemensamma i kalkylerna A, B, C och F.
I alternativen D och E har ddremot speciella forutsittningar gjorts.

2.3.1 Arbetskraftsutvecklingen*

Arbetskraftskalkylen for perioden 1980-2000 bygger vidare pa kalkylen
for perioden 1975-1980. En grundférutsittning i denna fortsédttnings-
kalkyl utgdrs av antagandet om en fortgdende utjimning mellan min
och kvinnor i friga om relativa arbetskraftstal, arbetsloshet och arbets-
tid. Ar 2000 forutsitts en fullstindig utjamning i dessa avseenden ha
skett. Vidare antas att nettoinvandringen &r noll samt att 30-timmars-
veckan ir fullstindigt genomf6rd vid slutet av seklet.

Kvinnornas arbetskraftsdeltagande antas fortsitta att oka i samma
takt som mellan 1965 och 1974. Detta dr en nagot ldgre takt dn mellan
1970 och 1975. Denna &kning antas fortgd i ofordndrad takt tills kvin-
norna i samtliga aldersgrupper forvirvsarbetar i samma utstrickning
som min. Samma relativa AK-tal som for mén uppnas for kvinnorna
i de flesta aldersgrupper omkring 1985-90. For min under 45 ar antas
att det relativa AK-talet kommer att ligga kvar pd samma niva som
1975 under hela prognosperioden fram till &r 2000. For mén 45-64 ar
antas det relativa AK-talet sjunka ndgot fram till 1980 for att darefter
vara ofdrindrat. For méan 65-74 ar antas det relativa AK-talet sjunka i
avtagande takt fram till 1985 for att darefter vara oforédndrat.

For min har arbetslosheten for hela perioden 1980-2000 satts lika
med 1975 érs niva, dvs. 1,4 procent. For kvinnor har arbetslosheten for
1980 satts lika med 1975 &rs niva, dvs. 2,0 procent. For perioden dar-
efter har en avtrappning antagits ske si att kvinnornas arbetsloshet ar
1995 &r nere pad samma nivd som ménnens.

For bade min och kvinnor antas frénvaron fran arbete pa grund av
studier 6ka med 0,4 procentenheter fram till 1980. Detta motsvarar i
antal sysselsatta ca 17 000 personer. En ytterligare okning av franvaron
pa 0,5 procentenheter, dven detta pa grund av studier, antas ske fram till
ar 2000. Detta motsvarar ca 23 000 personer. Enligt fattade beslut skall
den lagstadgade semestertiden 1980 uppga till 5 veckor, jimfort med 4
veckor for nirvarande. For ovrigt har for arbetsfranvarons del endast
antagits en viss omfordelning frén kvinnor till mén av de 7 manaders
ledighet som en av fordldrarna har ritt till vid barns fodelse.

For perioden 1975-1980 antas ingen arbetstidsforkortning. Under
perioden 1980-2000 antas att arbetsveckan forkortas med 2,5 timmar
per femarsperiod. Detta innebidr att den normala arbetsveckan ar 2000
ar 30 timmar.

Resultaten av SCB:s berikningar redovisas i tabell 2.6. Vid gjorda
antaganden visar den demografiska modellen mot en relativt ldngsam
befolkningsokning framemot 1990-talet. Hirefter forutses t.o.m. en viss
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minskning av totalbefolkningen. Antalet personer i dldrarna 20-64 Ar,
dvs. de mest yrkesverksamma &ldrarna, forutses minska mellan 1975
och 1980 med drygt 20 000. Mellan 1980 och 1990 sker en dkning med
ca 45000 personer och mellan 1990 och 2000 skulle dkningen enligt
prognosen uppga till ca 130 000 personer. Trots att antalet personer i
arbetskraften och antalet sysselsatta antas cka forutses en minskning av
antalet arbetstimmar.

Tabell 2.6 Befolknings- och sysselsattningsutveckling 1975-2000.

1975 1980 1990 2000
Medelbefolkning under aret 8187900 8276100 8339900 8330900
darav 20-64 ar 4722100 4700000 4745200 4877200
Antal sysselsatta 3990100 4112000 4463900 4619000
Antal arbetstimmar, milj. 6145 6070 5942 5575

Under perioden 1980-2000 som helhet kommer den totala sysselsitt-
ningen i timmar enligt denna kalkyl att minska med ca 1/2 procentenhet
per ar, dvs. ungefir i samma takt som tidigare. Den ganska kraftiga
arbetstidsforkortningen under analysperioden forvintas i medeltal kom-
penseras av en 0kning i forvirvsfrekvensen. Denna okning faller helt p&
kvinnorna. En viss minskning i minnens forvirvsfrekvens har inklude-
rats i kalkylen som en direkt foljd av Skningen i kvinnornas forvirvs-
frekvens. Gjorda antaganden leder emellertid till betydande variationer
mellan 1980- och 1990-talen. Under 1980-talet dominerar effekten av
den Okande forvirvsfrekvensen. Den genomsnittliga minskningen av
arbetskraftsutbudet i timmar uppgar till 0,2% per ar jamfort med
0,6 %0 under 1990-talet. Effekten av den &kande forvirvsfrekvensen
borjar nu ebba ut och arbetstidsférkortningseffekten tar Gverhand.
I tabell 2.7 nedan sammanfattas resultaten. Den arliga procentuella for-
andringen i antalet arbetstimmar redovisas uppdelad pi olika kompo-
nenter.

Tabell 2.7 Arbetskraftskalkyl for perioden 1980-2000. Procentuell forindring

per ar.
1980-1990 1990-2000
Befolkning 0,2 0,2
Arbetskraftstal 0,5 0,2
ddrav man -0,1 0

kvinnor 0,6 0,2
Medelarbetstid -0,9 -1,0
Total sysselsdttning -0,2 -0,6

2.3.2 Restfaktorns utveckling

Eftersom restfaktorn historiskt forklarar en mycket stor del av den
totala produktionstillvixten blir de bedomningar som gors betriffande
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5 Se Karl G. Jungen-
felt, Produktivitet och
kapitalmangd inom den
svenska industrin un-
der efterkrigstiden,
SOU 1962: 11. Se aven
L. Lorentsen, Produk-
sjonsstruktur og tek-
nisk endring i MSG-
modellen, Oslo 1973
(stencil) samt Y. Aberg,
Produktion och pro-
duktivitet i Sverige
1861-1965, TUI 1969.
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restfaktorns framtida utveckling avgdrande for resultaten. Med hjilp
av statistiska metoder kan man i princip dela upp restfaktorns historiska
utveckling i en rad olika komponenter, t.ex. fordndringar i kapitalets
alderssammansittning (strukturomvandlingseffekter), kapacitetsutnytt-
jandeeffekter, utbildningseffekter etc. Metodiken gir ut pé att kartligga
kvalitetskomponenterna i arbetskrafts- och kapitalstocksutvecklingen och
att didrefter korrigera arbetskrafts- och kapitalmatten. Det som till sist
aterstar av restfaktorn ger uttryck for autonoma tekniska framsteg. Med
begreppet autonoma tekniska framsteg avses den del av restfaktorn som
har sin orsak i minniskans pahittighet. Det dr den hypotetiska produk-
tivitetsvinst som sambhillet gor oberoende av overflyttningsvinster, struk-
turomvandling, kapitalbildning etc. En sddan undersokning reser emel-
lertid betydande problem av bade teoretisk och datateknisk natur. De
problem som ir forknippade med ekonometriska produktionsfunktions-
studier har strukits under i bade svenska och utldndska undersokningar.
Redan i samband med 1959 &rs langtidsutredning gjordes forsok att ut-
virdera olika metoder for produktionsfunktionsanalys. Hirvid befanns
den s.k. fordelningsmetoden ge de mest tillforlitliga resultaten. Detta &r
ocksa den metod som kommit till anvindning i denna studie.’

I tabell 2.8 nedan anges restfaktorns utveckling for hela ekonomin
uppdelad pad femarsintervall 1960-1980. Det &r intressant att notera
att samtidigt som restfaktorn ndstan halverats i absoluta tal har dess
andel i forklaringen av produktionstillvixten legat kvar pd ungefédr
samma hdga nivd som i perioden 1960-1965.

Restfaktorns successiva nedging skall ses mot bakgrund av en sam-
tidig nedgang i kapitalbildningstakten. Eftersom den tekniska utveck-
lingen i mycket hdg grad dr bunden till nyinvesteringar leder en upp-
bromsning i kapitalbildningstakten till en minskning av restfaktorn dven
vid oforindrad teknisk utveckling.

Tabell 2.8 Restfaktorns utveckling 1960-1980.

Period Arlig volymforandring Restfaktor
Kapital Syssel- Produk- Absolut 9% av produk-
sattning tion tionstillvaxt
1960-1965 4,1 0,2 5.3 33 69,8
1965-1970 42 -0,5 4,0 2,8 70,0
1970-1975 25 -0,9 341 24 77,4
1975-1980 2,8-2,9 -0,2-1,1 2,3-3,1 2,0-2,2 69,0-87,5

Nagra bestimda prognoser for restfaktorns utveckling under perioden
1980-2000 vore naturligtvis mycket svara att gora dven om det funnes
produktionsfunktionsstudier att tillga. I femarsperspektivet dr problemet
delvis mera hanterbart. Hela 1angtidsutredningsforfarandet gar bl.a. ut
pA att genom enkiiter, analyser och diskussioner nd fram till en konsistent
bild av produktivitetsutvecklingen for den narmast framforliggande fem-
arsperioden. Aven om detta analysschema inte explicit innefattar rest-
faktorns utveckling s& kan summan av gjorda antaganden Oversittas i en
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utvecklingsbana for restfaktorn. I tabell 2.4 ovan redovisas utvecklingen
av produktion, kapitalstockar, sysselsdattning och restfaktor for perio-
derna 1960-1973 samt 1970-1980.

De bedomningar som gjorts for restfaktorns utveckling efter 1980
redovisas i tabell 2.9. Dessa virden Overensstimmer i stora drag med
vad som i LU 75 antagits gélla for perioden 1975-1980. Déar har forut-
satts att restfaktorn i framtiden inte kommer att ge ett lika stort bidrag
till produktionstillvixten som varit fallet under 1960-talet. Speciellt
giller detta industrisektorerna. I huvudbetdnkandet pekas pa att struk-
turomvandlingen — savil regionalt som sektoriellt — knappast kan for-
vantas fortgd i samma takt och att kraven pa savil den yttre som den
inre miljon kommer att leda till en 6kad andel av sadana investeringar
som inte direkt kan avldsas i en 0kad produktionskapacitet. Ytterligare
en faktor som motiverar en neddragning dr att den snabba utslagningen
av dldre produktionsanldggningar som skedde under 1960-talet knappast
kan forvintas fortgd. En tendens i andra riktningen ar den produktivi-
tetshojande effekten av den satsning som genomforts pa utbildningspoli-
tikens omrade.

Tabell 2.9 Restfaktorns utveckling 1980-2000 samt konsekvenserna for
arbetsproduktiviteten inom naringslivet.

Nr Sektor Rest- Arbetsproduktivitetsforandring
faktor
1%80—2000 1970- 1980-2000
i Alt. A Alt.B Alt.C
1 Jordbruk m.m. 2.5 6,4 8,8 5,8 13,8
2 Skogsbruk 315 8,5 75 58 9,0
3 Extraktiv industri 1,5 6,7 5,5 3.2 8,0
4 Livsmedelsindustri 1,0 39 4,0 24 59
5 Traindustri 3,5 6,1 6,6 ST/ 3
6 Metallindustri 4,0 5,9 6,8 6,2 73
7 Kemisk industri 4,0 6,4 8,5 6,7 10,6
8 Ovrig tillverknings-
industri 3,0 4,9 515 4,6 6,6
9 Byggnadsindustri 2.9 34 42 3,6 4.8
10 Energiproduktion 155 6,1 6,2 39 8,7
11 Transporttjanster 2:5 3,6 43 3,9 47
12 Handel 2,0 35 34 2,8 4,0
13 Privata tjanster 1,0 2,8 Sl 2,0 4,3

Nagon ytterligare nedgang i restfaktorns totala niva efter 1980 har
inte forutsatts. Funnes produktionsfunktionsstudier att tillgd vore ett
alternativ, dar restfaktorn helt bestims av den autonoma tekniska ut-
vecklingen, virt att prova. Vissa forskjutningar i enskilda sektorers rest-
faktorutveckling har dock antagits. For sektorerna jordbruk och skogs-
bruk registreras en kraftig uppgang i restfaktorn under 1970-talet i for-
héllande till utvecklingen under 1960-talet. For dessa sektorer har en
viss nedjustering gjorts for perioden efter 1980. For privata tjdnster
registreras ett negativt viarde for perioden 1970-1980. Vi har hir antagit
en atergang till 1960-talets nivd. Nir det giller industrisektorerna har
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en obetydlig uppgang forutsatts. Totaleffekten av gjorda antaganden
illustreras av att jamviktstillvaxttakten, som for perioden 1960-1973 kan
beriknas till 4,3 %, sjunker till ca 3 %. Restfaktorn totalt sett kommer
att ligga mellan 1,8 och 2,5 % beroende pa valet av kapitalbildningstakt.
I tabell 2.9 anges konsekvenserna for arbetsproduktivitetens utveckling.
Som jimfdrelse anges utvecklingstrenden for perioden 1970-1980. Ob-
servera att arbetsproduktivitetsutvecklingen bestdims av modellen och
darmed blir beroende av bl.a. de forutsittningar som gors om kapital-
bildningen. Vi pdminner om att alternativ A avser ett fall dir kapital-
stocken vixer med 3 % per ar. Alternativ B avser ett fall dir kapital-
stocken vixer med 2 % och alternativ C, slutligen, ett fall med en kapi-
talstockstillvaxt pa 4 % per ar.

Tillsammans med dessa antaganden om kapitalbildningstakten be-
stims produktionskapacitetens utveckling av de ovan gjorda forutsitt-
ningarna om arbetskrafts- och sysselsdttningsutvecklingen. Den tillvaxt
som resulterar maste for det forsta bereda utrymme for de investeringar
som kriavs for att uppritthdlla den forutsatta kapitalbildningstakten.
Resterande utrymme kan fordelas pé lagerinvesteringar, bytesbalans-
overskott samt olika former av konsumtion. FOr lagerinvesteringarnas
utveckling, bytesbalanskravet och utvecklingen av bytesforhallandet med
utlandet har vi gjort schablonmassiga antaganden. For lagerinvestering-
arna inom samtliga sektorer antar vi en trendmissig Okning med i
genomsnitt 1,5 % per &r. Denna siffra ligger under den berdknade
produktionstillvixten i samtliga alternativ. Motiveringen for ett sadant
antagande ir att lagerinvesteringarna 1980 antas ligga i lagercykelns
Ovre viandpunkt. (Jfr bil. 8.) For bytesbalansen forutsitter vi ett i for-
hallande till 1980 oforandrat lige. Nir det giller bytesforhallandet med
utlandet har vi i huvudkalkylerna forutsatt ofordndrad terms-of-trade.
I alternativ F har vi emellertid velat illustrera betydelsen av andra an-
taganden pa denna punkt.

Konsumtionsutrymmet delas i analysen upp mellan offentlig sektor,
bostadssektorn och vrig privat konsumtion. Anspraken fran den offent-
liga sektorn samt frdn bostadssektorn bestims av antaganden utanfor
modellen. Dessa 4r gemensamma for samtliga kalkyler. Det totala ut-
rymmet for Ovrig privat konsumtion och dess fordelning pa olika
néringslivssektorer bestdms daremot av modellkalkylen.

2.3.3 Utvecklingen av den offentliga konsumtionen

Nir vi i det foljande diskuterar den offentliga sektorns roll pa 20-25
ars sikt ar det viktigt att halla i minnet den offentliga sektorns avgrins-
ning. Offentliga tjinster dr dels sidana som inte kan delas upp i bitar
och siljas pa en marknad, t.ex. forsvarstjanster, dels sddana dér vi av
sociala och andra skil inte vill att marknadskrafterna skall bestimma
produktionens omfattning och fordelning, t.ex. sjukvard och undervis-
ning. Nir vi talar om den offentliga sektorns omfattning dr detta med
andra ord inte liktydigt med omfattningen av den produktion som drivs
i samhillets regi. Slunda aterfinns sévil de affarsdrivande verken som
de offentligt igda bolagen grupperade bland niringslivssektorerna.
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I tabell 2.10 redovisas den offentliga sektorns andel av bruttoproduktion,
konsumtion, sysselsittning och kapitalstock for de bada aren 1970 och
1980.

Tabell 2.10 Den offentliga sektorns andel 1970 och 1980 av bruttoproduktion,
konsumtion, sysselsittning i timmar och kapitalstock. Procent.

1970 1980
Produktion 10,9 1151
Konsumtion 28,0 29,9
Sysselsattning 17,4 26,0
Kapitalstock 13,1 15,0

For alla dessa variabler dkar den offentliga sektorns andel. Mest pa-
taglig dr Okningen av sysselsattningsandelen. Sysselsittningsandelen i
timmar forutsitts 6ka fran 17,4 % 1970 till 26 % 1980. For perioden
1980-2000 kan man for den totala sysselsittningen rikna med en arlig
Okning pd ca 1/2 procentenhet i antal. I tabell 2.11 redovisas sysselsitt-
ningsandelen i den offentliga sektorn ar 2000 vid olika antaganden for
den arliga procentuella tillvixten i antalet offentligt sysselsatta. For-
dndringen i antal under perioden 1980-2000 som helhet kan jimfdras
med det totala antalet offentligt sysselsatta 1980 uppdelade pé inda-
malsgrupper (se tabell 2.12).

En 6kning under perioden 1980-2000 av antalet offentligt sysselsatta
med 1% per ar leder under perioden som helhet till en sysselsattnings-
expansion pd ungefor 268 000. Detta #r lika mycket som det totala an-
talet sysselsatta inom undervisning och forskning enligt LU:s alternativ
IT 1980. Vid en 6kningstakt pa 3,5 % per ar fordubblas ungeférligen det
totala antalet offentligt sysselsatta under perioden.

Tabell 2.11 Alternativ for den offentliga sektorns antal sysselsatta 1980-2000.

Arlig procentuell Andel ar 2000 av Forandring i antal
tillvaxt, antal total sysselséttning, % 1980-2000

0 26,3 0

0,5 29,1 128 000

1,0 3041 268 000

2,0 39,1 591 000

3,0 47,5 980 000

35 52,4 1204 000

Enligt nationalrédkenskapskonventionerna utesluts produktivitetssteg-
ringar definitionsmissigt i den offentliga sektorn. Detta sitt att miita
den offentliga produktionen utesluter naturligtvis inte att man i reali-
teten har beaktansvirda produktivitetsforbittringar inom denna verk-
samhet. A andra sidan tycks det i allminhet historiskt ha varit s att
produktivitetsvinsterna inom arbetsintensiva sektorer har varit mindre
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4n i sektorer med en ligre arbetsintensitet. Tjdnstesektorerna i nirings-
livet har t.ex. i allménhet haft en betydligt ogynnsammare produktivi-
tetsutveckling dn den kapitalintensivare industrisektorn. I modellen mot-
svaras produktivitetstillvixten i den offentliga sektorn av en motsva-
rande ligre okningstakt for kostnadsindex i den offentliga sektorn.®

For perioden 1980-2000 har vi riknat med en tillvixttakt for den
offentliga produktionsvolymen pa 3 % per ar. I forhallande till perioden
1960-1973 innebir detta en nedjustering med ca tva procentenheter. I
forhallande till perioden 1970-1980 enligt alternativ IT i LU 75 innebér
det en i stort sett oforandrad utveckling. Emellertid infor vi nu explicit
ett antagande om en produktivitetstillviixt i offentlig verksamhet pd i
genomsnitt 1% per ar. Produktionsdkningen med 3 % per ar kan dé
genomforas vid en arlig Skning av arbetskraftsinsatsen i timmar pa 2 %.
For att realisera en produktivitetsvinst pA 1% per ar krivs med all
sannolikhet en 6kning av kapitalintensiteten. Vi har darfor antagit att
kapitalstocken i offentliga sektorn tillvixer med 3,5 % per &r under
perioden 1980-2000, vilket innebér en 6kning av kapitalintensiteten med
1,5 % per ar. Detta ir lika mycket som den berdknade Okningstakten
under perioden 1970-1980.

En mera underbyggd kalkyl for den offentliga sektorn maste utgd
fran beddmningar av kostnader och behov inom olika dndamalskatego-
rier. Antalet offentligt sysselsatta uppdelade pa @ndamal aren 1970 och
1980 redovisas i tabell 2.12.

Tabell 2.12 Antal offentligt sysselsatta uppdelade pa éndamal 1980 samt
relativa andelar 1970 och 1980.

Andamal Antal sysselsatta

Totalt Andel, %

1980

1970 1980
Halso- och sjukvard 350 063 28,6 28,8
Undervisning och forskning 265 530 244 21,8
Socialvard och soc. fors. 333 356 214 274
Forsvar (exkl. vpl) 49 483 6,0 4,1
Ovrig offentlig verksamhet 217 568 19,5 17,9
Samtliga 1216 000 100 100

2.3.4 Bostadskonsumtionens utveckling’

For bostadsbestandet, uppskattat med hjilp av kumulerade bostadsin-
vesteringar, har en tillvéixt i fasta priser pa 2 % per ar under perioden
1980-2000 forutsatts. Denna tillvaxt kan beriknas komma till stdnd vid
en tillviixt av den totala realinkomsten i hushdllen pd 2-2,5 % per &r.°

Bostadsbestandet kan antas bestd av knappt 3,6 miljoner légenheter
vid 1980-talets bdrjan, se tabell 2.13. Om den antagna tillvéxten enbart
innebure att antalet ligenheter 6kade utan att ligenhetsstorleken for-
indrades, skulle tillskottet av ligenheter bli mycket betydande. Man
far mellertid utgd fran att utrymmes- och utrustningsstandarden @ven
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framdeles kommer att ka. Om ligenhetsstorleken, riknat som rum per
ligenhet, 6kade i samma takt som under 1960-talet skulle antalet rums-
enheter per lagenhet uppga till 5 vid sekelskiftet mot drygt 4 ar 1980.
Vid en Okning av det totala antalet rumsenheter pad 2 % per ar blir
nettotillskottet av ligenheter ddrmed knappt 40 000 per ar. Den liga
genomsnittsaldern i bestindet medfor att ersittningsproduktionen kan
berdknas bli ldgre dn tidigare. En total nyproduktion om 60000 2
70 000 lagenheter per ar forefaller darfor trolig mot bakgrund av gjorda
forutsittningar.

Tabell 2.13 Utvecklingen av bostadshestandet 1945-2000.

Ar Antal lagen- Antal rums-  Arligt netto- Arligt brutto-

heter, enheter per tillskott av tillskott av

1 000-tal lagenhet lagenheter lagenheter

(nybyggnad)
1945 2102 350 38 200 54 800
1960 2675 34
50 600 92 900

1970 3181 3,8 40 400 81 600
e s 9 000 60 000-70 000
2000 4400 50 .

2.4 Grundkalkylen

Grundkalkylen for utvecklingen fram mot sekelskiftet utgors av ett
alternativ dar bruttoproduktion och kapitalstock utvecklas likformigt i
takt med den effektivitetskorrigerade arbetskraftstillgingen. Treprocents-
alternativet for kapitalstockens tillvéixt — Alternativ A — uppfyller detta
villkor. Om samhillets kapitalstock antas vixa med 3 % per ar fran
1980 och fram mot sekelskiftet leder de forutsittningar som ovan gjorts
till att dven bruttoproduktionen vixer med 3 % per &r. Restfaktorn ger
ett bidrag med 2,2 %. Detta bidrag kan Gversittas i en tillviixt i arbets-
kraftens kvalitet pa ca 3,5 %. Eftersom arbetskraftens timvolym antas
minska med ca 0,5 % per 4r kommer den effektivitetskorrigerade arbets-
kraftstillgdngen att vixa med 3 % per ar. Grundkalkylen representerar
en approximativ jimviktstillvixtbana i det att kapitalstocken per enhet
effektivitetskorrigerad arbetskraft (kapitalintensiteten) dr konstant. (Se
kap. 3.)

En likformig utveckling p4 makronivd av produktion, kapitalstock
och yttre resurstillvixt betyder inte att alla sektorer utvecklas likformigt.
Investeringarnas relation till kapitalstocken i utgangsldget samt olikheter
mellan sektorerna i friga om efterfrige- och produktionsférhallanden
leder till betydande skillnader mellan perioderna 1980-90 och 1990
2000 bade ndr det giller produktionstillvixten och utvecklingen av
sysselsittning och kapitalstock. Detta framgéar av tabell 2.14 nedan.

Ett markant drag i den utvecklingsbild som hir presenteras dr det
omslag som dger rum mellan perioderna. Mest markant ir detta for
byggnadsindustrin. Produktionstillvixten minskar fran 5,1 % per &r i
perioden 1980-1990 till 1,5 % per ar perioden 1990 till r 2000. Syssel-
sattningsutvecklingen svinger fran en arlig 6kning pa 1,8 % under 1980-
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Tabell 2.14 Utvecklingen 1980-2000 av de olika sektorernas produktion,
sysselsittning och kapitalstock (Alternativ A). Arlig procentuell fordndring.

Nr Sektor Produktion Sysselsattning Kapitalstock

1980- 1990- 1980-  1990-  1980- 1990-
1990 2000 1990 2000 1990 2000

1 Jordbruk m.m. 1,9 25 -7,1 -6,0 0,8 1,6
2 Skogsbruk 35 2,5 -33 -5,7 2,8 2,0
3 Extraktiv industri 34 2,8 -1,7 -3,1 3.7 39
4 Livsmedelsindustri 1,9 2 -22 -1,2 34 42
5 Traindustri 3,6 2,6 -2,5 -4.5 31 2,3
6 Metallindustri 39 2,8 -2,3 —4,7 33 23
7 Kemisk industri 3,6 35 —4.8 -5,2 21 201
8 Ovrig tillverkningsindustri 2,9 2,8 -2,5 -29 32 810
9 Byggnadsindustri 5:1 1,5 1,8 -3,7 919 29
10 Energiproduktion 3,1 32 -29 -3,1 29 3.1
11 Transporttjanster 352 3,1 -1,1 -1,2 3,9 39
12 Varuhandel 32 2,8 -0,1 -0,7 4,6 4,5
13 Privata tjanster 30 3,3 -0,2 0,2 4,6 59
14 Offentliga tjanster 3,0 3,0 2,0 2,0 3,5 35
15 Bostader 2,0 2,0 - - 2,0 2,0

Hela ekonomin 3.3 2.7 -0,2 -0,6 3,0 3,0

talet till en minskning pa 3,7 % under 1990-talet. En motsatt omstill-
ning dger rum inom typiska konsumtionsvaruproducerande branscher.

Den ekonomiska utvecklingen pa sektorniva later sig med andra ord
inte fangas av ren trendextrapolering. Bla. leder stockanpassningen till
variationer i utvecklingen. I ett lige d& ekonomins onskade kapitalstock
4r storre an den faktiska accelereras investeringarna och konsumtionsut-
rymmet minskar pd medelléng sikt. I ett lige dd den onskade kapital-
stocken ir mindre dn den faktiska bromsas investeringarna och konsum-
tionsutrymmet Skar. (Jfr diskussionen i avsnitt 1.5.) Den Kkapitalbild-
ningstakt som forutsitts vid slutet av 1970-talet leder till att 3 % -kal-
kylen for kapitalbildningen fram till &r 2000 innehaller en inledande
period dir investeringarna prioriteras. Det trendbrott som enligt kalkylen
preciseras att f#ga rum 1990 kan naturligtvis komma att intraffa bade
fore och efter denna tidpunkt.

Som framgar av tabell 2.15 nedan aterspeglas detta trendbrott ocksa i
konsumtionsutvecklingen. Den fotala konsumtionstillvixten Skar mellan
perioderna fran 2,5 % per &r under 1980-talet till 3,3 % per ar under
1990-talet. Motsvarande siffror for den privata konsumtionen ir 2,3 %
under perioden 1990-2000. Av enskilda sektorer dr det den kemiska
industrin, metallindustrin och energisektorn som uppvisar den snabbaste
konsumtionstillvixten. Detta forklaras av gjorda antaganden om utgifts-
och priselasticiteter.

Ser vi pa den relativa prisutvecklingen finner vi att tjanstekonsum-
tionens utveckling dimpas av en uppgang i de relativa priserna medan
konsumtionen av industriprodukter stimuleras av ett relativt prisfall.
Relativprisforsamringen pa tjdnstesidan har sin forklaring i en hog
arbetsintensitet i kombination med en relativt svag produktivitetsutveck-
ling inom tjinstesektorerna i férhallande till industrisektorerna (se tabell
2.9). Den forutsittning om en likformig Ioneutveckling som gjorts i
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Tabell 2.15 Konsumtionstillvixt, antaganden om utgifts- och priselasticiteter
samt den relativa prisutvecklingen 1980-2000 (Alternatiy A). Arlig procentuwell

forandring.
Nr Sektor Konsumtionstill-  Efterfrageelasti- Relativ pris-
vaxt citetera utveckling
1980 1990-  Utgift Pris 1980- 1990-
1990 2000 1990 2000
1 Jordbruk m.m. 1,5 22 0,5 -0,3 -0,7 -0,7
2 Skogsbruk -1,1 -2,1 -0,5 -0,3 -1,0 -1,0
3 Extraktiv industri - - - - 0 -02
4 Livsmedelsindustri 157 2,6 0,7 -0,3 0,4 0,4
5 Traindustri 2,8 3,8 0,9 -1,1 -0,6 -0,6
6 Metallindustri 355 50 14 -0,5 -0,6 -0,6
7 Kemisk industri 45 57 1,4 -1,4 -1,4 -1,2
8 Ovrig tillverkningsindustri 2,0 3,0 0,8 -0,2 0 0
9 Byggnadsindustri - - - - 0,3 0,2
10 Energiproduktion 3,6 5.2 1,5 -04 -0,3 04
11 Transporttjinster 2,8 42 152 -0,2 0,5 0,5
12 Varuhandel - - - - 1,1 1,0
13 Privata tjanster 24 4,1 1,4 -0,9 1.2 1,1
14 Offentliga tjanster 3,0 3,0 - - 2.5 247
15 Bostader 2 2,0 - - 0 0
Hela ekonomin 25 3,3 1,0 - - -

a Efterfrageelasticiteterna har med vissa undantag skattats pa perioden 1959—
1973:

modellen leder till relativprisférskjutningar till tjinstesektorernas nack-
del. Den genomsnittliga reala 16neSkningstakten uppgar i grundkalkylen
till ca 4,5 % per ar. Det dr virt att notera den kraftiga relativprisfor-
samring som sker i den offentliga sektorn, trots det antagande om en
produktivitetsforbéttring pi 1% per ar som gjorts. I tabell 2.16 sam-

Tabell 2.16 Olika sektorers relativa andelar av produktion och sysselsiittning
1980-2000
(Alternativ A).

Nr Sektor Produktion Sysselsdttning
1980 1990 2000 1980 1990 2000
1 Jordbruk m.m. 24 2 2,0 4,0 2,0 12,
2 Skogsbruk 1,4 1,4 1,4 1.1 0,8 0,5
3 Extraktiv industri 141 A il 0,4 0,4 0,3
4 Livsmedelsindustri 8,1 7,0 7,0 1,9 1,6 155
5 Traindustri 7.3 15 7,4 4,1 32 22
6 Metallindustri 21,6 228 22,9 13,7 11,1 7.4
7 Kemisk industri 4.0 4,1 44 1,7 jill 0,7

8 Ovrig tillverknings-

industri 6,1 59 59 45 35 2,8
9 Byggnadsindustri 8,3 10,0 8,8 8,8 10,8 8,0
10 Energiproduktion 3,6 3t 357 0,8 0,6 0,5
11 Transporttjinster 49 4,8 5,0 6,9 6,4 6,0
12 Varuhandel 7,0 6,9 7,0 12,9 13,0 12,8
13 Privata tjinster 8,1 7,8 8,3 12,6 127 13,7
14 Offentliga tjinster 11,0 11,0 11,0 26,0 32,3 41,9
15 Bostader 5,2 4,5 4,2 0,6 0,6 0,5
Hela ekonomin 100 100 100 100 100 100
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Fig. 2.1 Principschema
for konsumtionsutveck-
lingen vid olika val av
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° Se SOU 1962: 10
kap. 4.6.
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manfattas grundkalkylen. Sektorandelarna ar 2000 anges for bruttopro-
duktion och sysselsdttning.

2.5 Kapitalbildning och ekonomisk tillvaxt

I detta avsnitt belyses konsekvenserna for utvecklingen fram till ar 2000
av olika antaganden om kapitalbildningstakten. En numera klassisk dis-
kussion om avvigningen mellan konsumtion och investeringar fordes i
samband med LU 59.° Nagot utvecklad kan denna diskussion vidare-
foras i anslutning till figur 2.1.

I utgingsliget befinner sig ekonomin i en tdnkt jamviktstillvaxt vid
en given kapitalavkastning och en given léngsiktig investeringskvot. Kon-
sumtionen utvecklas lings den med K markerade jamviktstillvixtbanan.
Antag nu, att det ldngsiktiga kravet pa kapitalavkastning sanks. Den
med K! markerade banan definierar di en ny hogre langsiktig investe-
ringskvot och en ny jamviktstillvixtbana. Anpassningsforloppet frain K
till X! foljer i princip den med pilar markerade utvecklingen. Resurser
maste till en bdrjan avsittas for investeringsdindamal. Vid en given pro-
duktionskapacitet betyder detta att konsumtionen till en borjan kommer
att tillviixa i langsammare takt én tidigare. S& smdningom mognar emel-
lertid investeringarna ut i en stdrre produktionskapacitet. Samtidigt bor-
jar gapet mellan faktisk och Onskad kapitalstock minska med ett fall i
investeringsbehovet som f6ljd. Konsumtionen kan vixa snabbare in
jamviktstillvixttakten. Denna process fortsitter tills ekonomin uppnar
den nya jamviktstillvixten K!. Konsumtionen tillvdxer nu i samma takt
som enligt alternativ K men pa en hogre nivd.

P4 mycket ldng sikt giller valet enligt detta synsitt inte tillvaxttakten
utan den nivé pa vilken jamviktstillvixten dger rum. Tillvéxttakten &r pa
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lang sikt given av den yttre resurstillvixten. En frdga som kan stillas
mot denna bakgrund 4r om det finns nigon Gvre grins for konsumtions-
tillviixtens niva. Att si dr fallet har visats i den ekonomiska litteraturen
och denna upptickt har kallats for kapitalbildningens gyllene regel (GR).
En nidrmare redogérelse for kapitalbildningens gyllene regel samt for
teorin f6r optimalt sparande ldmnas i kapitel 3. Under GR-tillvixt sparar
varje generation lika stor andel av produktionsresultatet 4t kommande
generationer som man hade Onskat att tidigare generationer i sin tur
hade sparat. Hade tidigare generationer fort upp Kkapitalbildningen pé&
GR-niva skulle konsumtionen idag ha tillvéixt pa den absolut hogsta niva
som var mojlig. Om sedan den nuvarande generationen behallit sparkvo-
ten pA GR-niva skulle #ven kommande generationers konsumtionsmoj-
ligheter ha blivit de storsta tinkbara. Poidngen med detta hypotetiska
resonemang dr att det sitter en dvre grins for den langsiktiga sparkvo-
ten. Man kan visa att GR-tillviixt uppnés nir hela kapitalandelen i BNP
aterinvesteras och avkastningskravet netto Gverensstimmer med jim-
viktstillviixttakten. Enligt gjorda antaganden betyder detta att den Gvre
gransen for sparkvoten ligger vil 6ver 30 % och att denna grans reali-
seras vid ett avkastningskrav netto pa ca 3 %.

2.5.1 Den historiska utvecklingen

Utvecklingen under perioden 1861-1965 av den andel av produktions-
resultatet som anvints till kapitalbildning har bla. studerats av Lars
Lundberg (1969). Hans resultat iterges hir i figur 2.2 nedan. Man kan
dérvid notera tre egenskaper hos investeringskvotens tidsforlopp. Fér det
forsta forekomsten av avsevirda arliga fordndringar. For det andra pa
négot lingre sikt upptridande cykliska variationer, samt slutligen en
stigande trend over hela perioden.
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Vidare kan enligt Lundberg en relativt god &verensstimmelse mellan
investeringskvotens forlopp och konjunktursvdngningarna noteras. Sa-
lunda var kvoten 13g under 1860-talets slut och under 1880-talet och
borjan av 1890-talet. Detta var utpriglade lagkonjunkturperioder. Un-
der hogkonjunkturperioderna pa 1870-talet och fran mitten av 1890-talet
var kvoten ddaremot hog.

P4 lang sikt uppvisar bruttoinvesteringskvoten en betydande tillvaxt.
Fran 1860-talet fram till 1965 har en okning med inte mindre &n 17
procentenheter dgt rum. Fréin ca 8 % till ca 25 %. Sedan 1965 har dock
en viss nedgang skett. For perioden 1970-74 réknar vi med en genom-
snittlig investeringskvot pd omkring 23 %. For 1980 forutses enligt alter-
nativ II i LU 75 en ytterligare minskning ner till 22,5 %. Jamfort med
genomsnittet for OECD-omradet r detta fortfarande en relativt hog
siffra (se tabell 2.17).

Tabell 2.17 Bruttoinvesteringarnas andel av den totala produktionen
inom OECD 1955-1975. Procent.

1955 1960 1965 1970 1975

Investeringskvot 18,9 19,1 20,7 2157 199

Skillnaden mellan samhillets bruttosparande och bruttoinvesteringar,
det finansiella sparandet, representerar balansen gentemot utlandet. Ett
negativt finansiellt sparande motsvaras av att utlandets fordringar pa
den svenska ekonomin dkar medan ett positivt finansiellt sparande leder
till en 6kning av Sveriges fordringar gentemot utlandet.

Historiskt uppvisar den svenska ekonomin en hdg grad av stabilitet i
friga om det finansiella sparandet (se tabell 2.18). Undantag hérvidlag
utgdr perioden 1974-75 da det finansiella underskottet uppgick till 2,4 %
av BNP. De problem som hirigenom uppkommer for den ekonomiska
politiken under den narmaste feméarsperioden har utférligt behandlats i
langtidsutredningens huvudrapport. I LU:s kalkyler for perioden 1975-
1980 forutsitts att balansen &r aterstalld ar 1980.

Sedan slutet av 1950-talet har stora omfordelningar av sparandet @gt
rum mellan olika delar av ekonomin (se tabell 2.18). Statens bruttospa-
rande har sjunkit under de tvd senaste femérsperioderna. AP-fondens
sparande har successivt vuxit och ligger nu pa samma nivd som hus-
hallssparandet gjorde 1955-1959. Under AP-fondens introduktions-
period reagerade hushdllssparandet kraftigt negativt. Trenden tycks dock
ha viint med en icke obetydlig uppgang i hushéllssparandet under perio-
den 1970-74. Aven foretagssparandet visade en nedatgaende tendens
fram till borjan av 1970-talet da en stabilisering intraffade. Totalt sett
bkade sparkvoten fran mitten av 1950-talet till mitten av 1960-talet. Dir-
efter har en minskning skett med ca 1,5 procentenheter (se huvudbe-
tankandet kap. 8).

Investeringskvotens utveckling éterspeglas i kapitalstockens utveck-
ling. Den totala kapitalstockens tillvaxt har visat en vixande tendens
fram till 1965. Under perioden 1950-1960 var tillvixten i den totala
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Tabell 2.18 Investering och sparande 1955-1980. Procent av BNP.
Lopande priser.

1955- 1960- 1965— 1970- Alt. 1T
1959 1964 1969 1974 1980

Sparande
Staten 2,1 3,3 2,2 0,9 -0,5
Kommunerna 29 32 4,7 4,0 33
AP-fonden - 1,7 3,6 44 3.7
Hushall 44 4,6 2,6 32 47
Bostader 2,8 2,6 2,6 23 2,3
Foretag 9,8 9.5 8,6 8,6 9,0

Summa 22,0 24,9 243 234 22,6
Investeringar
Staten 1,1 1,3 1,4 1,1 0,9
Kommunerna 3,1 3,6 4.8 43 3.3
AP-fonden - - - - -
Hushall - - - - -
Bostader 6,0 6,5 7.2 59 4,5
Foretag 12,0 11333 114 11,9 13.7

Summa 222 24,7 24.8 23,2 225

Finansiellt

sparande -0,2 0,2 -0,5 0,2 0,1

kapitalstocken 3,6 % per ar i genomsnitt. Under perioden 1960-1965
hade den accelererat till 4,1 % per &r. Under perioden 1965-1970 dim-
pades utvecklingen. Kapitalstockens genomsnittliga tillviixttakt 1ag kvar
pé ca 4 % per ar. Under perioden 1970-1975 skedde sa en nedgéng i
kapitalstockens tillvixt till 3,5 % per &r. For perioden 1975-80 riknar
LU enligt alternativ IT med en kapitalstockstillvixt pa 2,9 %. Netto-
investeringarna 1980 beréknade enligt alternativ II och pa grundval av
de avskrivningstakter som raédde 1970 indikerar en tillvixttakt i sam-
hillets totala kapitalstock pa négot Sver 2 % per ar. Utan en hdjning
av investeringskvoten pekar detta resultat mot en ytterligare sinkning
av realkapitalbildningstakten.

2.5.2 Utvecklingen 1980-2000

For utvecklingen fram mot sekelskiftet har vi undersokt tre olika alter-
nativ for kapitalstockens tillvixt. Dessa presenteras i tabell 2.19. Kapi-
talstockens arliga tillvéixt varierar fran 2 % till 4 %. Langsiktig investe-
ringskvot och langsiktigt kapitalavkastningskrav netto har beriknats
med hjdlp av makromodellen (se avsnitt 3.7). En forutsittning i dessa
kalkyler dr att jamviktstillvixt har uppnatts ar 2000.

En hog ambition for kapitalbildningen #r forenlig med ett lagt av-
kastningskrav och med ett hogt virde for den léngsiktiga investerings-
kvoten. Denna spdnner i vara kalkyler fran 25 till 30 % av BNP. Vi
haller oss dirvid vil under den Ovre grins som sitts av den gyllene
regeln. 1970 var sambhillskapitalets nettoavkastning totalt sett lika med
5,6 % beriknat som kvoten mellan sambhillets totala driftdverskott och

4 — Restad
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totala kapitalstock. Denna kapitalavkastning dr enligt tabell 2.19 foren-
lig med en kapitalbildningstakt pa 3 % per ar och en langsiktig investe-
ringskvot pi ca 25 %. En viktig friga nir det giller att bedoma relevan-
sen hos de olika alternativen ir om den ldgre niva for kapitalavkast-
ningen som blir f&ljden av en kapitalbildningstakt som &verstiger 3 %
per &r ar tillricklig for att inducera den erforderliga investeringsviljan.

Tabell 2.19 Langsiktig investeringskvot samt langsiktigt avkastningskrav vid
olika kapitalbildningstakter 1980-2000.

Alt. A Alt. B Alt.C
Kapitalstockstillvaxt 3,0 2,0 4,0
Langsiktig investeringskvot 252 2153 29,3
Avkastningskrav netto 5,6 6,0 51

Den potentiella tillvixten i produktionen under perioden 1980-2000
som helhet varierar fran 2,3 % per ar i alternativ B till 3,7 % per ar
i alternativ C. I samtliga alternativ ligger tillvixttakten under 1990-talet
ldgre 4n under 1980-talet (se tabell 2.20). Detta forklaras delvis av den
forutsattning som gjorts om arbetskraftsutvecklingen och delvis av kapi-
talbildningens avtagande avkastning vid en given sysselsittningsutveck-
ling. Vi noterar att diskrepansen mellan tillvéixttakt i de badgge perio-
derna okar fran 0,4 % i alternativ B till 0,8 % i alternativ C.

I de olika berikningsalternativen varierar investeringskrav och kon-
sumtionsfall starkt mellan perioderna. I alternativ B kommer konsum-
tionen under 1980-talet att tillvixa snabbare @n i grundkalkylen sam-
tidigt som kravet pa investeringarnas tillviaxt blir mindre. Detta resul-
terar i en minskning av produktionens tillvixttakt under 1990-talet samt
i en konsumtionstillvixt som ligger markant under den som uppnas i
grundkalkylen. Alternativ C uppvisar den omvinda bilden. En kraftig
investeringssatsning under 1980-talet hojer tillviaxttakten till Sver 4 %
och biddar for en avseviard konsumtionstillvaxt under 1990-talet. Ett
sidant alternativ krdaver emellertid att konsumtionstillvixten totalt sett
begrinsas till 2 % per &r under 1980-talet. Mot bakgrund av gjorda for-
utsdttningar om en tillviixt i konsumtionen av offentliga tjinster p& 3 %

Tabell 2.20 Produktionstillviixt, konsumtionstillviixt samt bruttoinvesterings-
forindringstakt 1980-2000. Arlig procentuell forindring.

Alt. A Alt. B Alt. C

1980- 1990- 1980- 1990- 1980- 1990-
1990 2000 1990 2000 1990 2000

Produktionstillvaxt 33 27 25 2,1 4,1 3,3
Konsumtionstillvaxt
Totalt 2.5 3,3 2.9 2,0 2,0 4,4
Privat 2,3 3,4 3,0 15 1,6 5,0
Investeringsférandring 531 152 1,0 2,6 9.1 1,2
Kapitalstockstillvaxt 3,0 3,0 2,0 2,0 4,0 4,0
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per ar betyder detta att tillvixten i privat konsumtion begrinsas till
1,6 % per ar under 1980-talet.

I tabell 2.21 redovisas bruttoinvesteringarnas arliga forindringstakt
uppdelad pa sektorer. I lagtillvixtalternativet B okar niringslivets in-
vesteringsbehov under 80-talet endast inom livsmedelsindustri, trans-
porttjdnster och varuhandel. I alternativ A och alternativ C krivs dkade
investeringar inom samtliga sektorer under 1980-talet. Under 1990-talet
minskar investeringskravet for skogsbruk, extraktiv industri, tri- och
metallindustri samt for byggnadsindustrin. I alternativ B sker en ner-
dragning av investeringsbehoven inom de flesta sektorer redan under
1980-talet. Forutom bostider och den offentliga sektorn, dir kapital-
bildningstakten dr gemensam for samtliga alternativ och dir investe-
ringsbehoven #r vixande, sker en Okning under 80-talet endast inom
livsmedelsindustrin, transporttjinster och varuhandel. Under 1990-talet
Okar dnyo investeringsbehoven inom alla sektorer utom jordbruk och
kemisk industri.

Tabell 2.21 Bruttoinvesteringar 1980-2000. Arlig procentuell forindring.

Nr Sektor Alt. A Alt. B Alt. C
1980- 1990-  1980- 1990- 1980~ 1990-
1990 2000 1990 2000 1990 2000
1 Jordbruk m.m. 2,3 2,1 -0,2 -3,8 4,1 4,9
2 Skogsbruk 0,3 -1,4 -10,4 1.1 2 -2,3
3 Extraktiv industri 5,1 -0,2 -35 SHL 9,5 -0,6
4 Livsmedelsindustri 97 3.2 44 34 11,9 54
5 Traindustri 34 -1,1 -6,3 1,8 9,6 -2,1
6 Metallindustri 3,0 -1,4 -89 151 10,2 24
7 Kemisk industri 0,3 1,0 -6,1 -1,9 5.2 1,8
8 Ovrig tillverknings-

industri 7453 1.2 -0,8 1,9 12,5 17
9 Byggnadsindustri 11,5 -2,1 -1,7 5.5 19,4 -39
10 Energiproduktion 45 0,9 -14 35 6,7 1.9
11 Transporttjanster 12,6 1,6 5,8 42 15,7 29
12 Varuhandel 12,8 1,9 39 53 17:7 2,0
13 Privata tjanster 8,3 2,8 -0,3 54 151 4,3
14 Offentliga tjanster 44 29 44 29 44 29
15 Bostader 34 0,8 34 0,8 34 0,8
Summa SiT 1,2 1,0 2,6 9,1 152

I tabell 2.22 jimfors sektorsstrukturen ar 2000 med avseende p& pro-
duktions- och sysselsittningsandelar. Det mest markanta draget i friga
om produktionsstrukturens utveckling utgdrs av byggnads- och metall-
industrins vixande betydelse ndr ambitionen for kapitalstockens tillvixt
hojs. Samma bild ser vi pa sysselsittningssidan. Okningen av de in-
vesteringsvarulevererande sektorernas sysselsittningsandel sker i huvud-
sak pd bekostnad av primdrniringarna, livsmedelsindustri, Svrig till-
verkningsindustri samt privata tjénster.
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Tabell 2.22 Produktions- och sysselsittningsandelar vid olika antaganden om kapitalbild-
ningstakt 1980-2000.

Nr Sektor Produktionsandel ar 2000 Sysselsattningsandel ar 2000
Alt.B Alt. A Alt.C Alt.B Alt. A Alt.C

1 Jordbruk m.m. 2,1 20 1,9 1,9 152 0,5
2 Skogsbruk 1,4 14 1,4 0,6 0,5 0,4
3 Extraktiv industri 1,1 1,1 11 0,4 0,3 0,2
4 Livsmedelsindustri 72 7,0 6,7 1,8 1,5 1,1
5 Traindustri 7.3 74 7,6 22 22 22
6 Metallindustri 221 229 2317, 7,0 7.4 8,0
7 Kemisk industri 44 44 44 0,8 0,7 0,5
8 Ovrig tillverkningsindustri 6,0 5,9 5,9 3,0 2,8 2,6
9 Byggnadsindustri T 8,8 10,3 6,8 8,0 9,6
10 Energiproduktion 37 3,6 3,6 0,6 0,5 0,3
11 Transporttjanster 5,0 50 5,0 9.7, 6,0 6,3
12 Varuhandel 6,9 7,0 7,0 12,6 12,8 13,2
13 Privata tjanster 7.9 8,3 8,3 14,1 13,7 12,5
14 Offentliga tjanster 12,5 11,0 9,5 41,9 41,9 41,9
15 Bostader 4.8 42 3,6 0,6 0,6 0,6

Anm.: Fran alt. B till A till C 6kar ambitionen foér kapitalbildningstakten, ddrav ordnings-
foljden.

2.6 Yttre begransningar for den ekonomiska tillvixten

I foregdende avsnitt analyseras olika utvecklingsvigar med utgangspunkt
i forestillningen att tillvixten i ett 20-arsperspektiv i hogre grad dn
i ett kortare perspektiv kan paverkas genom variationer i kapitalbild-
ningstakten. Frigan dr emellertid i vad man dessa mdjligheter begrinsas
med hinsyn till olika yttre omstdndigheter som inte direkt omfattas av
kalkylmodellen. En siddan faktor av betydelse dr kapitalavkastningens
inverkan pa investeringsviljan. Ett annat osdkerhetsmoment represen-
teras av utvecklingen i var omvirld. Ater andra yttre begriansningar for
produktionstillviixten kan utgdras av tillgdngen pa ravaror och energi.

I de kalkyler for utvecklingen 1980 till 2000 som hittills presenterats
har forutsatts att input-outputstrukturen dr ofdrandrad. I tva alternativ
skall vi undersoka konsekvenserna for utvecklingen under 1980- och
1990-talen av en nedgdng i atgdngstalen for energi och skogsravaror.
Dessa kalkyler har genomforts i tva steg. I ett forsta steg anvinds
modellen for att berikna produktivitetseffekten av minskade atgangstal.
Direfter justeras restfaktorerna ner sa att den totala produktivitetstill-
vixten forblir oforandrad i samtliga sektorer. Detta ger ett uttryck for
den uppoffring i form av arbetskraft och realkapital som kriavs for att
sinka atgingstalen. I ett andra steg anviands modellen for att visa den
samlade effekten av en sddan omfdrdelning av produktivitetsvinsterna.
I energikalkylen har dessutom en begrinsning lagts pa den totala till-
forseln av energi. Skogskalkylen innehaller forutom forutsittningar om
begrinsningar i atgangstalen ocksa vissa antaganden om forandringar i
utrikeshandelsstrukturen.

Innan vi Overgér till energikalkylen och skogskalkylen skall vi emel-
lertid belysa de krav som olika alternativ stiller pa exportvolymens Ok-
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ningstakt. Kravet pd extern balans ligger en betydande yttre begrins-
ning pa den langsiktiga ekonomiska utvecklingen.

2.6.1 Exportkravet och bytesférhallandet

Modellkalkylerna tar ingen hénsyn till avsittningsmojligheterna for ex-
porten utan bestimmer endast det krav som de olika tillvixtalternativen
genom bytesbalansvillkoret stiller pA exportens okningstakt. Ju snab-
bare produktionstillvixt, desto stérre importbehov och didrmed desto
storre krav pa exportens 6kningstakt. Avsittningsmojligheterna & andra
sidan bestims av den internationella utvecklingen, Sver vilken vi inte
kan utdva nagot direkt inflytande. I tabell 2.23 nedan anges kravet pa
exportvolymens tillvéxt i de olika kalkylerna. Nir vi tolkar dessa resultat
dar det viktigt att halla i minnet de forutsittningar som gjorts om fixa
andelar mellan inhemsk produktion och import i varje sektor a ena
sidan samt mellan total export och de olika sektorernas bidrag till ex-
portdkningen & andra sidan. I avsnitt 4.7 presenteras en kinslighets-
kalkyl dir den marginella importbensigenheten antas vara dubbelt s3 stor
som den genomsnittliga. I denna kalkyl, som pa makroniva representerar
en trendframskrivning av utvecklingen 1965-1975, okar kravet pa ex-
portvolymens tillvixt under 80-talet frén 3,3 % per ar i grundkalkylen
till 5,2 %.

Tabell 2.23 Kravet pa exportvolymens okningstakt 1980-2000.
Arlig procentuell forindring

Alt. A Alt. B Alt.C Alt. F

1980-  1990-  1980-  1990- 1980-  1990-  1980- 1990
1990 2000 1990 2000 1990 2000 1990 2000

333 3,0 2.7 22 3.9 3,6 4,6 4,7

For perioden 1980-2000 som helhet varierar exportkravet frin 2,5 %
per ar i alternativ B till 3,8 % per &r i alternativ C. En vixande ambi-
tion for kapitalbildning och tillviixt leder till ett dkat krav pi export-
volymens tillvixt. De generellt sett 13ga exportkrav som framkommer
i dessa kalkyler skall ses mot bakgrund av de forutsittningar som gjorts
om ett hogt bytesbalanssaldo &r 1980, om ofériandrad importkvot i de
olika sektorerna samt om ett ofrindrat bytesférhallande med utlandet.

I alternativ F studeras ett fall dir bytesforhallandet med utlandet
(terms-of-trade) forsimras med 2 % per ar. Ovriga antaganden ir de-
samma som i grundkalkylen. Nar terms-of-trade forsimras dkar export-
kravet fran ca 3 % i grundkalkylen till ca 4,5 % i alternativ F. Under
perioden 1960-1975 giller att varje procents produktionsokning hos véra
handelspartner genererar en svensk exportdkning pa ca 1,5 %. Export-
kravet i alternativ F skulle, om samma relation kommer att rada i fram-
tiden, kunna realiseras vid en tillvixttakt pd 3 9% hos vira handelspart-
ner, dvs. vid samma tillvixttakt som forutsitts for den svenska ekono-
min. Vi bdr dock beakta att den historiska perioden representerar en
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10 Konsumtionsupp-
offringens andel av
BNP har berdknats som
(1-s) (ecT—ec'T)e-qT
dar ¢ =konsumtionstill-
vaxten i grundkalkylen
=0,03 och ¢’ =kon-
sumtionstillvaxten i al-
ternativ F = 0,02. Spar-
kvoten betecknas med
s=0,25, q= produk-
tionstillvaxten = 0,03
samt T =10 respektive
20 ar.

Tabell 2.24 Jamforelse mellan grundkalkylen (Alternativ A) och ett fall da
terms-of-trade forsimras med 2% per ar (Alternativ F) 1980-2000. Arlig
procentuell forandring.

Nr Sektor Produktion Sysselsattning Konsumtion
Alt. A Alt.F Alt. A Alt.F Alt. A Alt.F

1 Jordbruk m.m. 22 1,4 -6,6 -8,5 1,8 0,9
2 Skogsbruk 3,0 87 —4.5 -3,0 -1,6 -0
3 Extraktiv industri 31 3.7 2,4 -1,4 - -
4 Livsmedelsindustri 2,3 1,3 -1,7 -3,3 24 0,8
5 Traindustri 351 39 -3,5 -2,0 313 1,8
6 Metallindustri 33 39 -3,5 24 4,3 241
7 Kemisk industri S 36 -5,0 —4.8 5.1 3,1
8 Ovrig tillverknings-
industri 2,8 2,7 2,7 -3,1 2,5 1,1
9 Byggnadsindustri 33 3,3 -0,9 -0,9 - -
10 Energiproduktion 3.2 29 -3,0 -3,6 44 2.1
11 Transporttjanster 32 33 -1,1 0,9 35 135
12 Varuhandel 3,0 22 -0,4 -0,2 - -
13 Privata tjanster 3.1 23 0 -1,1 33 0,8
14 Offentliga tjanster 3,0 3,0 2,0 2,0 3,0 3,0
15 Bostader 2,0 2,0 0 0 2,0 2,0
Hela ekonomin 3,0 3,1 -0,4 0,4 3.0 2,0

period av expanderande virldshandel. Fragan dr i vad médn denna ex-
pansion kommer att fortsitta i en situation dér i-linderna konfronteras
med s pass kraftiga terms-of-trade-forsimringar som de som forutsitts
i alternativ F. Om denna utveckling inte sker planmassigt och samordnas
mellan virldens ldnder finns risker for okade inslag av protektionism
i virldshandeln. Enskilda linder kan komma att infora handelsrestrik-
tioner for att uppratthilla externbalansen med kumulerande dimpnings-
effekter pa den totala ekonomiska aktiviteten i virldsekonomin som
f6ljd. De olika UNCTAD-konferenserna samt diskussionerna om en ny
ekonomisk virldsordning syftar delvis till att undvika att sadana problem
uppkommer.

Foljderna for den svenska ekonomins utveckling under perioden fran
1980 fram mot sekelskiftet av en terms-of-trade-forsamring pa 2 % per
ar belyses i tabell 2.24 genom jamforelse med den utvecklingsbild som
grundkalkylen ger. P& makronivd Okar takten i produktionstillvixten
fran 3,0 % per ar i grundkalkylen till 3,1 % i alternativ F. Detta &r en
effekt av att resurser Overfors till exportintensiva branscher dir pro-
duktiviteten ligger 6ver genomsnittet for ekonomin (se ovan). Forsim-
ringen av bytesforhallandet kostar en procentenhet eller ca 1/3 av den
arliga konsumtionstillvdxten. Totalt sett minskar denna fran 3 % i
grundkalkylen till 2% i alternativ F. Vid en langsiktig sparkvot pa
25 % och en genomsnittlig BNP-tillvaxt pa 3 % per ar kan denna kon-
sumtionsuppoffring Sversittas i ett u-landsbistind som 1990 uppgér till
ca 7 % av BNP och vid sekelskiftet till ca 14 %. I 1968 ars priser be-
tyder detta ca 50 miljarder.”

P& sektornivd minskar bdde produktions- och konsumtionstillvdxten
inom energisektorn, livsmedelssektorn och jordbrukssektorn. Det finns
ingen sektor dir konsumtionstillvixten Gkar men det finns sektorer med
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okande produktionstillvaxt. Detta giller t.ex. for basnédringar som skogs-
bruk och extraktiv industri samt for trd- och metallindustri. Den storsta
nedgangen i konsumtionstillvixten #ger rum inom privata tjanster,
energiproduktion och metallindustri. Detta dr bl.a. en konsekvens av
de antaganden som gjorts om utgiftselasticiteterna.

2.6.2 Energikalkylen

De specifika atgéngstalen for energi for perioden 1970-2000 presen-
teras i tabell 2.25. Det bor papekas att dessa tal endast avser direkt
energiatgang och saledes inte ger uttryck for det totala energiinnehéllet
1 olika varor. For att t.ex. producera livsmedel atgar energi i livsmedels-
sektorn men ocksa energi i jordbrukssektorn for att producera ravaror
och i transportsektorn for att transportera ravaran till forddlingsstéllet
osv. Genom input-outputansatsen beaktas emellertid denna interdepen-
dens i modellkalkylen.

Tabell 2.25 Specifika energiatgangstal 1970-2000. Andelar av bruttoproduk-
tionsvirdet i sektorn.

Nr Sektor 1970 1980 2000 Arlig procentuell for-
andring

1970-1980 1980-2000

1 Jordbruk m.m. ,0497 ,0463 ,0421 -0,7 -0,5
2 Skogsbruk ,0381 ,0340 ,0296 -1,1 -0,6
3 Extraktiv industri ,0523 ,0657 L0575 +2,6 -0,6
4 Livsmedelsindustri ,0077 ,0069 ,0063 -1,0 -04
5 Traindustri ,0493 ,0452 ,0392 -0,8 -0,7
6 Metallindustri L0178 ,0197 L0171 +1,1 -0,7
7 Kemisk industri ,0493 ,0573 ,0494 +1,6 -0,7
8 Ovrig tillverknings-

industri ,0168 ,0167 ,0148 +0,1 -0,6
9 Byggnadsindustri L0136 ,0101 ,0086 -2,6 -0,7
10 Energiproduktion ,0480 ,0418 ,0385 -1,3 -0,4
11 Transporttjénster ,0509 ,0348 ,0301 -3,2 -0,7
12 Varuhandel ,0362 ,0336 ,0297 -0,7 -0,6
13 Privata tjanster ,0193 ,0183 ,0160 -0,5 -0,6
14 Offentliga tjanster ,0287 ,0298 ,0259 +0,4 -0,7
15 Bostader ,1507 ,1461 31325 -0,3 -0,5

Ur tabell 2.25 kan vi utldsa att bostadssektorn ar 1970 uppvisade det
storsta specifika energiatgangstalet. Detta aterspeglar kostnader for bo-
stadsuppvarmning. Bland néringslivssektorerna uppvisar extraktiv in-
dustri, transporttjanster och kemisk industri de hogsta specifika energi-
atgangstalen. JamfGrelsevis ldga védrden finner vi inom livsmedelsin-
dustrin och privata tjdnster.

Atgangstalen for 1980 bygger pa de bedomningar som gjorts av in-
dustriverket och som anvénts i kalkylen for perioden 1970 till 1980.
Utvecklingen av energidtgédngen under hela tiodrsperioden 1970 till 1980
innebar en nedgang i de flesta koefficienter. Den storsta nedgéngen
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finner vi i transportsektorn samt i byggnadsindustrin. En uppgdng i de
specifika energidtgdngstalen forutsitts emellertid for bl.a. extraktiv in-
dustri, metallindustri samt for den kemiska industrin. Detta skall ses
mot bakgrund av en forutsatt kraftig hojning av kapitalintensiteten i
dessa sektorer (jfr tabell 2.8). Kapitalstocken antas hdr vixa med over
6 % per a&r mot 3,7 % for ekonomin i genomsnitt. Utvecklingen i dessa
sektorer innebir i praktiken att realkapital tillsammans med energiresur-
ser ersitter tunga och ofta riskfyllda arbetsmoment. Det finns i sam-
manhanget skil att notera att &ven om morgondagens maskinella utrust-
ning kommer att vara 