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Forord

Med stdd av regeringens bemyndigande den 12 juni 1975 tillsatte divaran-
de chefen for industridepartementet en delegation for energiforskning
(DFE). I regeringens direktiv anges att DFE bor ta fram underlag for pla-
nering av FoU inom energiomradet i ett l1angsiktigt perspektiv sedan det
nuvarande tredriga programmet genomférts 30 juni 1978. Tre alternativa
forslag till program i olika ambitionsnivier bor redovisas. Ett alternativ
bor svara mot en oforiandrad ambitionsniva i forhallande till insatserna un-
der budgetaret 1977/78 och de tva 6vriga alternativen mot hogre ambitions-
nivaer. Darvid bor fraimst belysas mojligheterna att 6ka insatserna vad gal-
ler utvecklingen av fornyelsebara energikillor innefattande Aven den
forskning och utveckling som behdvs for att anpassa olika konsumtions-
sektorer till ett 6kat utnyttjiande av sddana energikillor.

DFE har slutfort denna arbetsuppgift under september 1977 och redovi-
sar sina forslag i betankandet '’ Energi — program for forskning, utveckling,
demonstration, EFUD 78" (SOU 1977: 56). DFE:s 6verviganden bygger i
allt vasentligt pa det underlag i form av programplaner som har utarbetats
av styrelsen for teknisk utveckling, statens rad for byggnadsforskning,
transportforskningsdelegationen och niamnden fér energiproduktions-
forskning samt betraffande programmet Allménna energisystemstudier av
DFE sjdlv. Detta underlag ar samlat i bilagorna A—F, som redovisas i var
sin volym (SOU 1977: 57—-62). Bilagorna ir indelade efter den program-
struktur som giller for energiforskningsprogrammet 1975/78, enligt foljan-
de:

. Energianvéandning i industriella processer m. m.
Energianvandning for transporter och samfirdsel
Energianvandning for bebyggelse

. Atervinning av energi i varor m. m.

. Energiproduktion

Allmanna energisystemstudier

mMEOOw >

Stockholm i september 1977

Thomas Josefsson
delegationssekreterare
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FORORD

Delegationen for znergiforskning (DFE) begdrde vdren 1976
ett underlag frdn STU avseende verksamhet inom program 1
"Industriella processer' for perioden 1978/79 - 1981/82. En-
ligt direktiven skualle STU redovisa forslag till insatser och mdj-

liga resultat f6r minst tvd anslagsnivder ndmligen

o berédknad anslagsnivd for 1977/78 enligt
prop 1975/76; 100 minskad med 50 % i reala termer

o berdknad anslagsnivd fér 1977/78 prolongerad i

reala tzarmer.

Mojlig verksamhet inom dessa ramar har angivits som Niva 2

(minskning med 50 %) och Nivad 1 (oférdndrad).

Héarutdéver skulle STU redovisa medelsbehov och mdojliga resul-
tat vid snabbast mojliga forcering med hidnsyn till inom landet
tillgdngliga FoU-resurser och med rimliga krav pa forskningens
kvalitet. STU har tolkat begreppet rimliga krav som en niva
(Niv& 3) vid vilken man skall uppta sddan verksamhet som STU
anser vidl motiverad, Nivd 3 dr sdledes STU:s forslag till in-
satser under plareringsperioden, Vid utformning av detta fo6r-
slag har anvédnts vissa rimlighetsbedémningar, som starkt for-

enklade kan sammanfattas i f6ljande punkter:

o Produktionsvolym och produktmix pdverkas endast
undantagsvis av energihdnsyn. Programmet skall
ddrfor anpassas till den utveckling som planeras av

andra skil,

o Atgédrder for att spara energi skall normalt bidra till
att indasirins internationella konkurrenskraft for-

battras.

o Fo6r at: omkring 8r 2000 kunna spara c:a 1 TWh é&r
det rimligt att under planeringsperioden satsa 1,5
Mkr pé projekt, som for att fullféljas krdver unge-

far lika stor FoU-insats under nista 3-3rsperiod.

o Direftsr gérs investeringar som med 100 Mkr &ver-

stiger de investeringar som genomfdrs av andra skail,
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Forutom energibesparing har dven flexibilitet vid
val av energibdrare ansetts énskvdrd. Ndgon kvanti-
tativ vdrdering av flexibiliteten har emellertid inte
anvints p g a svdrigheter att definiera flexibilitet p&

ett f6r kvantitativa métningar anvidndbart sitt.

Endast sddana insatser som inte ansetts kunna finan-
sieras via andra nu aktuella kanaler har medtagits.
Svarigheterna att finna annan finansiering bestdr bl a
i héga réntabilitetskrav pad for investeringar tillgdng-
ligt kapital, problem med att uppbringa riskvilligt

kapital, behov av riskspridning 6ver féretags- och

branschgrédnser, osdkerhet om framtida energipriser.
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SAMMANFATTNING

HUR MYCKET ENERGI FORBRUKAR INDUSTRIN?
HUR MYCKET KAN MAN SPARA ?

VAD KOSTAR DET ATT SPARA ENERGI I INDUSTRIN?
VARFOR BEHOVS STATLIGT STOD?

VILKA PROCESSER BOR MAN FORSOKA ANDRA ?

VAD BOR MAN GORA AT PAPPERSPRODUKTIONEN?

VAD KAN MAN GORA AT STALPRODUKTIONEN?

VAD BOR MAN GORA AT TORKNING ?

VAD KAN MAN GORA AT CEMENTPRODUKTIONEN ?

VAD BOR MAN GORA AT AMMONIAKPRODUKTIONEN?

VAD INNEBAR HOJT ENERGIPRIS FOR MINDRE FORETAG?

SKALL MAN SPARA ENERGI ELLER PRODUCERA DEN
ENERGI SOM BEHOVS UTAN SPARATGARDER ?

TANKBAR ENERGIBALANS AR 2000
STU:s FORSLAG TILL INSATSER

|
|
i
l
|

'HUR MYCKET ENERGI FORBRUKAR INDUSTRIN ?
‘Ar 1973 var den totala energiférbrukningen i Sverige 390 TWh.
Hédrav gick 60 TWh till samfirdsel, 180 TWh till bostadsupp-

vdrmning m m och 150 TWh till industrin,

Inom samfédrdselsektorn stalls hoga krav pd kvaliteten hos
den tillférda energin medan man fér bostadsuppvdrmning kan
anvidnda energi av 18g kvalitet. Inom industrin anvinds energi

pd ménga olika sitt och kvalitetskraven varierar dirfor,
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Vid st8lframstdllning t ex, ddr man arbetar vid héga tempe-
raturer, stdlls stora krav pd energikvaliteten medan man

vid papperstorkning kan anvdnda ganska ldgvardig energi.

HUR MYCKET KAN MAN SPARA?

Sannolikt d4r det tekniskt mojligt att vid sekelskiftet spara mer
dn 50% av ovan angivna 230 TWh. Vissa tekniska mojligheter
att spara energi dr emellertid inte ekonomiskt rimliga sdvida
inte energipriset blir 5 - 10 gdnger hogre &n for ndrvarande.
En uppskattning av tidnkbara mojligheter ger vid handen att man
&r 2000 kanske kan klara sig pd 150 TWh. Det forutsédtter emel-
lertid att man redan nu m&lmedvetet arbetar sd att man hinner
fardigutveckla och introducera nya, mindre energikradvande

metoder.

VAD KOSTAR DET ATT SPARA ENERGI I INDUSTRIN?

Man kan sdga att i de flesta fall kostar det ingenting att spara

energi. Men detta 4dr inte hela sanningen. Om man ldter forska-
re och konstruktérer ta fram nya energisndla maskiner och me-
toder kan det, ndr en anldggning skall fé6rnyas, ofta bli billigare

att 6vergd till nya typer av produktionsutrustning hellre dn att

dteranskaffa utrustning fér produktion enligt de gamla metoderna.

Om forskarna och konstruktérerna i stdllet helt hade fitt koncen-

trera sig pad, att utan hdnsyn till energiféorbrukningen, géra an-
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ldggningen till ldgsta mojliga kostnad, hade de kanske kunnat

f4 den dnnu billigare. I det férsta fallet har alltsd energibe-

sparingen kostat ndgot dven om det 4r omojligt att ange exakt

hur mycket. I de fall man gér om- och tillbyggnader enbart for

att spara energi far man ju en direkt kostnad f6r energibespa-

ringen. I vilken utstrédckning sddana dtgdrder skall genomféras
beror pd hur energibesparingar vdrderas. STU har som tum-
regel anvédnt en vidrdering som innebdr att man, fér att &r
2000 spara 1 TWh, &r beredd att satsa 1,5 Mkr pd FoU under
perioden 1978/79 - 1980/81, ungefdr lika mycket nidsta tredrs-
period och diarefter 100 Mkr i investeringar (utéver investe-

ringar som motiveras av andra skal).

VARFOR BEHOVS STAT LIGT STOD?

Om man utan extra kostnader kan spara energi borde vl
industrin kunna klara en 6vergdng till ligre energiférbrukning

utan statligt stod,

Problemet dr emellertid att en sddan 6vergdng krdver FoU, som
ger resultat forst om kanske 10 dr. Med de férrédntningskrav som
industrin i dag arbetar med, har resultat som ligger si l3ngt

fram i tiden mycket litet nuvéirde,

FoU innebédr ocksd alltid ett risktagande och dven om ett

storre FoU-program i sin helhet kan lyckas kommer givetvis
vissa enskilda projekt att inte géra det, Om projekten finan-
sieras av enskilda féretag médste vart och ett av dem rikna med
risken for att just deras projekt misslyckas. I allméidnhet kan
man diarfoér endast driva ett projekt sd linge man anser sig

kunna bidra ett misslyckande.

I vissa fall bor resultaten av ett projekt komma en hel bransch
eller hela nidringslivet tillgodo. Det dr d& inte rimligt att ett
enskilt foretag pdtar sig FoU-kostnaderna.
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De framtida energipriserna dr f n mycket osdkra. Ndr det
gdller utveckling av metoder som blir lénsamma f&érst vid
hogre energipris tar sdledes det enskilda foretaget en mycket

storrrisk,

Vissa foretag kan helt enkelt inte uppbringa de medel som be-

hévs for att ta fram nya och energisndlare metoder.

VILKA PROCESSER BOR MAN FORSOKA ANDRA?

Framstdllning av papper och stdl intar en sdrstdllning genom
att dessa processer tillsammans svarar f6r 60% av industrins

energiforbrukning.

Vid olika processer anvidnds energi av olika kvalitet. Vid en
hogtemperaturprocess avgdr vdrme vid relativt hog temperatur
och skulle kunna tillvaratas och anvidndas i en ldgtemperatur-
process. Genom att pd detta sidtt koppla samman processer -

i en s k kaskadkoppling - skulle man sdledes kunna anvidnda
samma energi flera gdnger. Dirigenom skulle behovet att till-

féora energi frdn energirdvaror vadsentligt minskas.

I ménga branscher anvidnds en betydande del av energin for

torkning.,

Cementframstédllning 4r en mycket energikrdvande process, for

vilken 4tgdr 4% av industrins totala energibehov.

Aven kvidvefixering i t ex ammoniak krédver betydande méangder

energi.

VAD BOR MAN GORA AT PAPPERSTILLVERKNINGEN ?

Inom massa- & pappersindustrin dr de mest energikrdvande
delprocesserna fiberfrildggning, avvattning och i ndgon mdn

blekning. Man bér ddrfoér studera metoderna att bryta upp bind-
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ningarna mellan fibrerna pd mekanisk vdg, med ny kemisk tek-
nik och via rétsvampar. Vidare bér man komplettera torkningen
med andra metoder f6r avvattning, t ex forb4ttrad pressning.
Det dr dven viktigt att man sd 18ngt mojligt tar tillvara till-
gdngliga vdrmefall, dvs s6ker samordna processer och av-

yttra 6verskottsenergi.

VAD KAN MAN GORA AT STALINDUSTRIN?

Stdlindustrin arbetar med héga temperaturer. Darfér dr det
viktigt att man kan gd frédn rdvara till fardig produkt utan upp-
repade svalnings- och dteruppvdrmningssteg, Vidare bér man
undersoka mojligheten att évergd till smaltreduktion, En sddan
process dr inte bara energibesparande utan kan bli en mycket
miljévanlig metod fér kolf6rbrénning, Man kan s8ledes tdnka
sig att integrera jirnframstédllning frdn malm med virme-

eller elproduktion i koleldat virme- eller elverk,

Det mest fascinerande med processen dr dock att man genom
tillforsel av 6verskott pd kol eller trdamjosl skulle kunna fram-
stdlla metanol. Vid en 6kad efterfrdgan p& metanol skulle man
kunna integrera metonalframstdllning med jarnframstéllning,
En dylik process blir mycket miljévdnlig., Det dr inte otdnkbart
att man om man dd skulle tillimpa samma prissittning pd meta-
nolen som ndr den framstdlls pd vanligt satt, kunde uppnd lén-
samhet dven om man inte tar betalt f6r jdrnet! Mojligheterna
att samordna jarnframstdllning med cementproduktion bér ock-

sd studeras (se nedan).

VAD BOR MAN GORA AT TORKNING?

Torkning férekommer i ménga olika sammanhang. Darfér 4r det

svart att kortfattat ange ndgra generella metoder £&r energi-

Sammanfattning
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besparing. Man bor emellertid bl a beakta féljande:

o energi med hogre kvalitet d&n nédvidndigt bor inte till-
féras,

o stéorre mangder &n nddvidndigt bor inte uppvdrmas,

o endast f6remadlet som skall torkas bdr uppvdrmas,

inte ventilationsluften,

o nir vattnet fé6rdngas mdste dngbildningsvdrme till-
féras. Om vattendngan kondenseras t ex vid en
vdrmepumps férdngare, kan denna energi tillvaratas.

VAD KAN MAN GORA AT CEMENTPRODUKTIONEN?

Vid cementproduktion kan betydande energivinster géras om
masugnslagg blandas in. S k slaggcement har emellertid ndgot
andra egenskaper 4n vanlig cement och férs6k att i Sverige lan-
sera slaggcement har inte lyckats. Man bdr ddrfér undersdka om
jdrn- och stdlindustrin kan dstadkomma en slagg som béttre 1ldm-

par sig f6r inblandhing i cement.

VAD BOR MAN GORA AT AMMONIAKPRODUKTIONEN ?

Vid framstédllning av ammoniak bér man undersoka mojligheterna
att samordna produktionen med ndgon process som kan utnyttja
avgdende vdrme, Vidare bér man underséka andra, t ex bio-

logiska metoder, for kvidvefixering.

VAD INNEBAR HOJT ENERGIPRIS FOR MINDRE FORETAG?

En kraftig hojning av energipriset, t ex som den som 4dgt rum
sedan 1973, skapar behov av processférdndring. Speciellt for |
mindre féretag innebdr detta stora problem eftersom det ofta |
dr svart att f38 fram riskvilligt kapital f6r utvecklingsarbete.
Mbjligheter att d4ndra processer begridnsas ocksd av att man

saknar kapital f6r en utbyggnad som skulle kunna erbjuda be-

sparingar.
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Man bor forsocka visa pd energibesparande metoder, speciellt
anpassade till mindre féretag. S3 t ex skulle man kunna vilja
ut vissa delprocesser som férekommer vid mdnga mindre fore-
tag och soka utveckla dem med energibesparing som mal. P3
sd sdtt bor det vara mojligt att med en relativt liten statlig in-

sats ge foretagen god hjilp.

SKALL MAN SPARA ENERGI ELLER PRODUCERA DEN
ENERGI SOM BEHOVS UTAN SPARATGARDER ?

For att kunna producera mer energi mdaste anldggningar for
energiomvandling uppforas. Sddana investeringar ger ofta av-
kastning i form av efterfrdgade energibidrare, men ingenting
ddrutéver. Eftersom man under 1ldng tid varit mer intresserad
av att producera &n att spara energi, finns i dag en méangd out-
nyttjade sparmdojligheter. Den investering som kridvs for att
spara 1 TWh dr ofta betydligt mindre d4n den som krédvs for att

producera motsvarande mangd.,

Om man investerar i en industriell process for att spara energi
fdr man ofta en rad andra férdelar om man samtidigt passar

pa att forbidttra produktionen dven i andra avseenden. Vidare
innebdr en besparing ocksd minskade dverfoéringsférluster och
minskat behov att bygga ut distributionssystemet. Det dr sdle-

des béttre att spara 1 TWh &n att producera den,

TANKBAR ENERGIBALANS AR 2000

Siffror f6r 1973 inom parentes.

Konsumtion (TWh) Produktion (TWh)
Industri (150 " 1550 Vattenkraft, ind. mottryck

avlutar, avfall (110)
Bostadsupp- Industriell spillvirme f6r
virmning m m (180) 100 bostadsuppvdrmning (R =%) 20
Samfirdsel (E C0)IREL00 Import (270) 100

Vind, torv, ved o dyl
eller kdrnkraft

(390)

(L0 80
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I ovan angiven produktion ingdr energi av olika kvalitet med en
férdelning som vil motsvarar behovet. Importen skulle kunna
utgdras av kol, som i samband med jidrnframstdllning omvandlas
till metanol och tillférs samfdrdselsektorn. Man bér observera

att denna energiimport inte 4r stdrre &n den energi vi exporterar

i form av brédnnvédrde i och energiinsats vid tillverkning av papper

och trdvaror.

STU:s FORSLAG TILL INSATSER

STU bedémer att om man vill uppnd en besparing pd 80 TWh
inom industrin 4r 2000 b6ér man i direkt statligt stod till FoU
satsa 124 Mkr och 25 Mkr f6r byggande av férsoksanldggningar.
Under den ddrpd féljande tredrsperioden behéver man sannolikt
satsa ungefdr lika mycket och ddrefter bér en stor del av pro-
jekten vara framme vid prototyp- och demonstrationsskedet,
Liksom kraftindustri, byggféretag, bostadsféretag och bil-
fabriker har &dven 8vrig industri mojlighet att finansiera vissa
projekt utan statligt stéd. En nedprutning av det statliga stodet
innebdr ddrfér inte alltid att den totala verksamheten minskar

i motsvarande grad. Hur stora avbrdck som uppstdr dr svart
att bedéma, men klart dr att mdnga projekt blir avsevirt for-
senade och méste ges annan inriktning, Vidare mé&ste man d&
pé privat vdg skapa ldmpliga finansieringsformer, ett betydande

merarbete som inte ger ndgra férdelar jimfoért med stéd i nu

uppbyggda former.
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PROGRAMOMRADESOVERSIKT

15k Inledning

Energi dr liksom arbetskraft, rdvaror, kunnande och produk-
tionsutrustning en nédvandig férutséttning fér framstéllning av
varor. Den nuvarande produktionsapparaten har byggts uppihdrd
konkurrens som gjort féretagen kostnadsmedvetna. Eftersom
energi kostar pengar har man dirfér alltid sékt hilla for-
brukningen nere. Inom industrin &r det dock knappast mojligt

- annat dn i undantagsfall - att helt avstd frdn energianvindning,
Det som frdmst pdverkar férdelningen mellan energi och &vriga

produktionsfaktorer 4r energipriset.

Om priset pd energi 4r 14gt och pd arbetskraft hégt, kan det
vara ekonomiskt fordelaktigt att 18ta en maskin dra mer energi
dn nédvandigt i stillet f6r att ldgga ner pengar pd att lira
maskinskotaren konsten att uppnd minsta mojliga energifor-
brukning, Om energipriset dr 18gt och resurserna fér forskning
och utveckling knappa, dr det sannolikt viktigare att utnyttja
resurserna for att utveckla produktivitetshéjande metoder &n

for att spara energi.

Den nuvarande produktionsutrustningen har opitmerats for ett
avsevdrt ldgre energipris 4n dagens. Med tanke hidrpd borde det
vara mojligt att finna energibesparande metoder, som &r lén-
samma vid nuvarande energipris, Mycket talar emellertid f6r
att energipriset, speciellt dd priset p& olja, kommer att stiga
ytterligare, Darfor &r det angelédget att pdskynda FoU fér att
anpassa produktionsutrustningen, inte bara till dagens energi-

pris, utan ocksd till ett sannolikt hogre i framtiden.

Vid utveckling av olika metoder mé&ste hinsyn givetvis tas till
prisférhdllandena mellan skilda produktionsfaktorer. En metod
som krdver mindre energi men mer arbetskraft kommer natur-
ligtvis bara att tas i bruk om energipriset ligger s& hogt i for-

hdllande till arbetskostnaden att metoden blir 1énsam.
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1552 Omréadets omfattning

Inom detta program behandlas anvidndning av energi f6r indu-
striella processer, dvs energi som utnyttjas for att framstilla
varor., Avgrinsningen till omrddena lokalkomfort och transport
ir i vissa fall svdrbestambar. Anledningen hirtill &r svarighe-
ten att ridtt rubricera vissa féreteelser i en produktionsprocess.
S& t ex kan det i vissa fall vara svart att skilja mellan ett inom-
husklimat som behovs fér processens skull och ett som hdlls av
komfortskidl, P4 samma sdtt kan det vara vanskligt att avgora
om férflyttningar och transporter som ingdr i en process skall
hinféras till processen som sddan eller till transportsektorn.
Tillgdngliga statistikuppgifter skiljer inte heller alltid mellan

olika anvindningar av energi. Har har dirfér sd ldngt mojligt

anvints samma princip som SCB tillimpar i sin industristatistik
den forbrukade energin inom en bransch anses vara lika med
den energi som behévts f6r framstédllningen av branschens pro-

dukter.

For att berdkna energiférbrukningen i en bransch bér man
summera energiinnehgllet i bréinslen, el samt energirika rd-
varor som tillférts branschen. Frédn detta dras sedan summan
av energiinnehdllet i levererade bréanslen, el, dnga osv samt i
energirika produkter. Normalt redovisas emellertid inte ener-
giinnehdll i rdvaror och produkter som energiomséttning, Pa
grund av svirigheter att f8 fram uppgifter om denna del av
energianvindningen har den dven hdr uteldmnats och endast i
vissa fall berdrts i kvalitativa anméarkningar. Energin fridn mass
industrins férbranning av avlutar och bark har dock har rak-

nats som energiférbrukning.

1593 Industrins energianvindning

Inom industrin anvidnds energi i huvudsak for:

o Torkning (inkl bl a borttagande av kristallvatten)

o Viarmeprocesser (t ex kokning)
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Kemiska processer (t ex reduktion av Fe203)

o Fasomvandlingar (t ex smailtning av metaller for
gjutning)

Destillation
o Gaskompression
o Mekanisk bearbetning (t ex malning, sénderdelning,

formning, ytbehandling)

o Forflyttningar (t ex interna transporter, blandning)
o Elektrolys
1.4 Krav pd energiform

Torkning: Torkning av papper och pappersmassa svarar f6r en
betydande del av industrins energiférbrukning, Torkning sker i
allminhet vid relativt 18g temperatur (ca IOOOC). Normalt an-
vdnds olja eller ved (i form av bark och avlutar) och vid fér-
brédnningen uppnds temperaturer pd 6ver 1000°C. Temperatur-
fallet 1000°C till 100°C anvinds f n ofta endast for att Sstad-
komma vdrmeoverforing vid virmeupptagande ytor. Dessa
temperaturfall skulle emellertid kunna utnyttjas f6r hégtempe-
raturprocesser eller omvandlas till exempelvis el. Nuvarande
forfarande vid torkning innebdr ofta en onddigt stor resurs-
forbrukning dvs en forsdmring av energikvalitén som kan anges

som en Okning av entropin,

Vidrmeprocesser: Aven hidr sker ofta en betydande entropi-

6kning genom att virmen produceras vid férbréinning av van-

liga brénslen,

Inom jdrn- och stdlindustrin krdvs mycket energi f6r att uppni
nédvindiga temperaturer f6r masugns- och fiarskningsproces-
serna. Det ror sig om sd héga temperaturer (ca lOOOOC) att en-
bart energi med ldg entropi (= hég kvalitet) kan utnyttjas. I
vissa fall kan processtemperaturen endast uppnds med el. Inom
jarn- och stdlindustrin sker sdledes den huvudsakliga entropi-

okningen efter processen, vid avsvalningen.

Programomradesoversikt
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Kemiska processer: Den mest energikrdvande kemiska pro-

cessen inom svensk industri 4r reduktion av malm till metall.
Den energi som erfordras f6r en endoterm reaktion fé6rbrukas
emellertid inte utan lagras, och kan &dtervinnas om reaktionen
gdr i motsatt riktning. Energi som dtgdr fér att ur malm redu-

cera metall kan sdledes dtervinnas vid férbrédnning av metallen.

Fasomvandlingar: Bearbetning via sméltprocesser forekommer

huvudsakligen f6r metaller och glas, Smdlttemperaturerna ar
héga eller medelhdga, men ofta méste svalningen ske i ett vadl
avvagt tempo for att 6nskvdrda materialegenskaper skall er-
hillas. Det kan darfor ofta vara svart att utnyttja svalnings-
virmen., Gjutformar o dyl begrédnsar ytterligare mojligheterna

att tillvarata svalningsvdrme.

Destillation: I de flesta fall, t ex vid framstédllning av etanol,
metanol, flytande kolviten, dr destillationstemperaturen ldg och
energi med hog entropi kan sdledes utnyttjas, Vdrme fran for-

brinning inneb&dr stor entropitkning innan energin kan anvidndas.

Gaskompression: Kompression anvdnds bl a fér att dka reaktions

hastighet och minska volymen hos anldggningar och férvarings-

kirl. For detta krdvs mekanisk energi.

Mekanisk bearbetning: Krdver mekanisk energi.

Elektrolys: Krédver elektrisk energi.

For vissa processer krdvs energi med ldg entropi. Energi av

andra former omvandlas didrvidtill virme och entropin okar.

Som nidmnts kan man fér en del processer anvidnda energi med
varierande entropi. Det innebdr att man med en ldmpligt vald
processkedja skulle kunna utnyttja samma energi flera gdnger
innan den omvandlas till viarme vid en temperatur ndra om-
givningens. En s&dan processkedja skulle t ex kunna se ut pd

foljande sdtt:



SOU 1977: 57

Framstadllning av alélminium genom elektrolys i
saltsmadlta vid 1000 C. Hirvid binds huvuddelen av

den tillférda energin kemiskt i produkten, men fér

att processen skall bli praktiskt genomfdrbar méste
mer elenergi tillféras 4n som teoretiskt erfordras.
Detta ger virme som avgdr till

o omsmadltning av aluminiumskrot. Sméiltan kyls med
en dnggenerator som levererar &nga till

o en rgottryckstgrbin, vilken utnyttjar virmefallet
500°C till 200 CCZ’ fér produktion av mekanisk energi
och ldmnar 200 C &nga till

o massakokare, som h&lls vid 180°C. Angan gdr vida-
restill
o torkcylindern i en pappersmaskin, dir den virmer och

ddrigenom torkaropapperet och samtidigt kondenserar
till vatten vid 100 "C. Detta varmvatten gdr vidare till

o etanoldestillation vid 80°C for att sedan anvédndas for

o lokaluppvdrmning och slutligen till

o biologisk bassdng f6r vidxt- och djurodling i 30°C
vatten,

Ovanstdende processkedja 4r knappast praktiskt genomférbar.
S4 t ex omsdétts vid framstédllning och omsmaltning av aluminium
(vid nuvarande produktionsvolym) en si ringa energimingd i for-
hdllande till pappers- & massaindustrins behov, att processen
knappast dr av intresse som energileverantdr, Kedjan visar
emellertid att energi med 1dg entropi, kan anvédndas §tskilliga

gdnger innan den blir ekonomiskt ointressant,

En tekniskt genomfdrbar processkedja kunde vara jirnframstdll-

ning - massa- & papperstillverkning - bostadsuppvdrmning.

Av ovanstdende exempel framgdr att den mingd energi som an-
vénds i en process inte dr ett matt pd resursférbrukningen. Inte
heller utgér skillnaden mellan tillférd och tillvaratagen energi
ndgot mdtt pd resursférbrukningen. Skillnaden kan ju vara noll
fér de flesta av ovanstdende processer, men eftersom man inte
kan gd 4t andra héllet i kedjan, férlorar man uppenbarligen
ndgot i varje steg. Entropidkningen &r ett lampligt m&tt pd

denna resursférlust.

Programomradesoversikt
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1.5 Omfattningsgrad

Energiomséittningen i en process kan studeras pé flera sitt,
Studien kan t ex begridnsas till el och brdnsle som tillférs
processen samt dnga, hetvatten o dyl som frén denna levereras
till annan férbrukare. Didrutdver kan man dven studera energi-
inneh&ll i rdvaror och produkter. Vill man sedan vidga studien
ytterligare kan man ta med kringaspekter, sdsom &ndrat behov

av transporter och modifieringar av produktionsutrustning.

Studien kan dven omfatta konsekvenser av att erséitta vissa pro-

dukter med andra som har liknande egenskaper.

Ett belysande exempel kan vara att frdn energihushéllnings-
synpunkt undersdka om man bér prioritera tréd eller betong
som byggnadsmaterial. Om man bara tar hdnsyn till f6rbruk-
ningen av el och brénsle vid framstdllningen av materialet dr

det uppenbart att trd stdller sig fordelaktigast.

Réknar man ocksd med rdvarans energiinnehdll blir energi-
forbrukningen vid cementframstdllning ca 1 MWh/ton, Detta
skall jimforas med brdnnvdrdet hos trd och en obetydlig ener-
giinsats for dess bearbetning. Att bygga med trd som inte dter-
anvidnds innebdr en energiférbrukning av 5 MWh/ton (= vedens
bridnnvidrde), Cementen blandas med t ex sand som finns till-
ginglig utan ndmnvidrd energiinsats. Energidtgdngen for att
framstédlla 1 ton betong blir d ca 0,3 MWh - att jamfoéras med
5 MWh som alltsd 4r brdnnvdrdeforlusten for 1 ton trd, Sdledes
b6r man frdn energihushdllningssynpunkt anvdnda betong i

stdllet for tra.

Tar man dven hidnsyn till att ett betonghus blir tyngre dn ett
trahus och att betong och trid leder vdrme olika férdndras bil-
den dterigen. Betong torde dock fortfarande stdlla sig fordelak-

tigast.

i
)
|
|
|
|
1
|
Tri dr ett mycket energiekonomiskt material sd ldnge brénnvéar-
|
det inte ingdr i kalkylen. Men tar man med i berdkningen att trad

alternativt kan anvidndas som bridnsle, stdr det klart att betong, |
:
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jérn, aluminium m fl material frdn energihushdllningssyn-

punkt mycket vdl kan konkurrera med trd. Det framgdr ocksd

att det finns stort utrymme f6r nya material med trédliknande

egenskaper.

1.6 Energisparande jimfért med andra 8tgidrder

Det dr egentligen inte riklig tillgdng utan brist eller knapphet
pd ndgon eller flera produktionsfaktorer som bestdmmer pro-
duktionen. Den minst tillgdngliga eller dyraste komponenten
blir ddarfér styrande vid produktionsmetodernas utformning.
Hittills har framfér allt tillgdngen pd arbetskraft, kapital

och kunnande varit begrdnsande, Fordndringar i produktionen
har vanligen orsakats av variationer i tillgdngen pd dessa pro-

duktionsfaktorer.

Bristen pd arbetskraft har lett till att arbetskraftbesparande
produktionsmetoder utvecklats. S3 har t ex arbetskraft ersatts
med energi. Prisrelationerna har ocksd gynnat denna utveck-
ling, som pd sikt bér medféra att efterfrdgan pd energi dkar
medan behovet av arbetskraft minskar. Om utbudet av energi
skulle minska samtidigt som efterfrdgan pd detta sitt skar kan
energitillgdngen snabbt bli den produktionsbegrdnsande faktorn

och f4 samma betydelse som arbetskrafttillgdngen idag har.

Vart ekonomiska system har utformats f6r att stimulera utnytt-
jandet av tillgdngliga resurser for att producera sd stor mingd
varor och tjdnster som mojligt., Priserna bestdms av tillgdng
och efterfrdgan - och av skatter och eventuella bidrag. Systemet
leder till att man s6ker minska behovet av resurser for en viss
produktion och omférdela tillgdngarna med hédnsyn till det aktuel-

la marknadslaget.

Nya mojligheter att anpassa produktionen till resurstillgdng och
efterfrdgan uppenbaras allt eftersom nya tankar och idéer provas
och lanseras. Det gédller att dra férdel av de nya uppslagen sd
snabbt som mojligt och i manga fall krdvs dd ombyggnad och

modifieringar av utrustningen. Sddana ingrepp dr befogade en-
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dast om forbéattringarna motsvarar resursinsatsen., En enstaka
ny idé dr sdllan sd revolutionerande att den motiverar nybygg-
nad utan vanligen kan man néja sig med mer eller mindre be-
gridnsade dndringar och ombyggnader av den befintliga anligg-
ningen tills ytterligare nya rén och metoder kan tas i bruk och
mojliggéra sddana forbéattringar att en nybyggnad anses berdtti-

gad,

Vid nybyggnad eller ombyggnad gédller det att ta tillvara alla

mojligheter till en ekonomiskt optimerad produktion. I allmén-

het kommer dad den nya anldggningen att avsevirt skilja sig

frdn den tidigare.

For att 8stadkomma energibesparingar som krdver ombyggnad

av produktionsutrustning maste féretagen informeras om att
sddana ombyggnader ger ett bittre utnyttjande av resurserna dn
den befintliga utrustningen. Med va3rt nuvarande ekonomiska
system &dr det alltsd nddvéndigt att sddana ombyggnader ocksa

blir 16nsamma frdn féretagens synpunkt.

Energibesparingar kommer normalt att kunna goéras jamsides
med att andra tillfdllen till en ekonomisk optimering av pro-

duktionen yppar sig, Vid ombyggnader drar man vanligen for-

del av flera mojligheter samtidigt. Om man vid en ombyggnad
sparar bdde energi, arbetskraft och rdvaror dr det alltsd i
allménhet inte mojligt att urskilja vilken del av investerings-
kostnaden som beror pad energibesparingsdtgdrder. Det &dr tro-

ligt att investeringen under alla férhdllanden skulle ha gjorts d§ |

anldggningen blivit omodern och nedsliten. Mgjligheter till ener-|

gibesparingar och hojt energipris har sdledes endast pdskyndat

ombyggnaden.

1
Man kan givetvis férséka bedéma investeringskostnaden for ener-

gibesparande dtgdrder genom att jimféra kostnaderna for lik-
vadrdiga anldggningar med resp utan vidtagna besparingsitgirderl
Det kan d3 visa sig att tilldimpning av nya idéer bidragit till

ldgre totala investeringskostnader f6r anldggningen didr bespa-

ringsdtgdrderna genomfdrts,
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Att sdrskilja och ange investeringskostnader f&r energibespa-
ring inom industrin &r vanligen inte mojligt. I stdllet kan man
peka pd investeringar som &r motiverade fér att en viss energi-
besparing skall uppnds, dvs vilket framtida energipris man

skall kalkylera med vid nuvdrdesberdkning av energibe sparingen.
Déarefter kan man férscka uppskatta hur mycket snabbare om-
stdllningsprocessen mot denna bakgrund kan genomféras. En
forutsattning &r dd attinga andra parametrar dndras. Sannolikt inne-
bar emellertid en dndring av energipriset dven férdndrade
prisrelationer mellan arbetskraft, rdvaror m m. Aven sidana
bedémningar blir alltsd mycket schablonméissiga och vardet

av dem tveksamt,

I vissa speciella fall uppndr man energibesparing eller energi-
produktion genom tilliggsinvesteringar som kan sirskiljas

och kostnadsberdknas. Attt ex anldgga rétkar for biologisk
féorbehandling av ved fére malning till pappersmassa 4r en si-
dan dtgdrd. Man kan di ange att ett visst inve steringsutrymme
beh6ver skapas for att anldgga sddana rotkar. P3 detta sitt
kan ett antal dtgdrder anvisas for vilka investeringskostnader
per sparad (eller producerad) energienhet kan redovisas. Aven
i de fall ddr investeringskostnad f6r energibesparingen inte kan
preciseras bor man givetvis frdn energihush&ilningssynpunkt
vara beredd att tillhandahdlla motsvarande investeringsmedel

per sparad (eller producerad) energienhet.

Det finns andra skl att tillskjuta ytterligare medel. Att d§
andra férdelar samtidigt uppnds &ar inte ett argument mot an-
vdndning av tillgdngliga investeringsmedel f6r energibespa-

ringsdndamil,

Ldt oss ta ett exempel. Antag att vi disponerar 100 Mkr for

att antingen anldgga ett vattenkraftverk eller bygga om en massa-
& pappersfabrik. Kraftverket kan producera 1 TWh/8r. Genom
ombyggnad av fabriken kan samma energiméingd sparas i denna,
samtidigt som rdvaran utnyttjas bdttre och produktiviteten hojs.
Vi bor da givetvis vilja det senare alternativet d4ven om medel
som reserverats for energibesparingsdtgidrder samtidigt ut-

nyttjas for andra dndamél.

Programomradeséversikt
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L Resurstillgdn

Om man snabbt vill 8ka insatserna inom ett visst omrdde krivs,
férutom kapital och idéer ocksd kompetent personal. Vill man
vidta &tgdrder i energibesparande syfte mdste man - om man
inte dnskar eller kan tillféra mer personal - minska insatserna
p& andra omré&den. Hur snabbt man kan frigéra personal frdn
andra uppgifter och utnyttja den f6r forskning och andra insat-
ser pd energiomrddet beror bl a pd hur vittgdende omstadllning
det 4r frdga om. Kan man hidrvidlag utnyttja personer med er-
farenhet av teknisk forskning och/eller branschkunnande, torde
dessa redan inom négot 4r ha skaffat sig den kunskap som be-

h6vs £6r en produktiv verksamhet.

I nuvarande konjunkturldge torde méjligheterna vara goda

att s3vil vid universitet och hégskolor som inom industrin finna
kompetenta personer som kan frigéras for forskning kring
energifrdgor. Den varierande bakgrund och erfarenhet fran
annan verksamhet som en sddan personal skulle besitta inne-
bidr snarast férdelar med tanke pd de mojligheter till nya syn-

sdtt p4 problemen som detta ger.

1.8 Kapitalstock och investeringstakt

Négra uppgifter om kapitalstock som &dr anvidndbara i detta
sammanhang féreligger inte. Bokférda vdrden har dsatts en-
ligt schablonregler baserade pd skattelagstiftningen. Darfor
speglar bokslutsvdrden sdllan anldggningarnas verkliga vdrden.
Inte heller ger brandférsidkringsvidrdena en korrekt bild av
kapitalstockens storlek, eftersom de pdverkas av foretagens
bendgenhet att sjdlva ta risker. Méanga gdnger dr det ocksd
svart att vidrdera en anldggning. Den 4r byggd for en viss pro-
duktion och har ett virde endast s& ldnge produktionen pagdr.

Liggs driften ned blir hela anldggningen vidrdelds.

I brist p& bittre uppskattningar anviands LU:s siffror f6r
kapitalstock 1980 i 1978 &rs priser (enligt Alt II) som métt pd
kapitalstocken. For hela industrin erhdlls di ett kapitalvdrde

av 215 miljarder kr.
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Industrins investeringar uppgick 1973 till 13 miljarder kr.
(SIND 1976:3 sid 2:3,)

Med denna investeringstakt kommer kapitalstocken att férnyas

vart 17:e &r - om man bortser frdn kapacitetsutbyggnad och in-

vesteringar som gors f6r att minska anvindning av andra produk-
tionsfaktorer. For att bibehdlla konkurrenskraften dr det emel-
lertid nédvandigt att f6rnya utrustningen i minst samma takt

som konkurrenterna. Investeringstakten i Sverige mdste darfor,
om vi pa sikt skall bibehdlla konkurrensférmégan, vara minst
lika snabb som i andra ldnder. En 6kad investeringstakt med-
for att kapitalstocken fornyas allt snabbare. Fo6r perioden

fram till 4r 2000 kan man utgd fradn att utrustningen i genomsnitt
byts efter ca 14 dr, inte f6r att den d& &r utsliten, utan fér att
den blivit omodern. Man kan sdledes rikna med att metoder som
idag dr fardigutvecklade kan vara fullt tillimpade omkring ar
2000, medan forskningsobjekt som startar nu torde kunna utnytt-

jas till fullo omkring &r 2010,

1559 Behov av informationsinsatser

I en stor tekniksatsning - som den nu aktuella inom energiom-
rddet - dr det av storsta vikt att informationskanalerna mellan
omrddets olika delar fungerar vdl, Till STU kommer i forsta
hand teknisk information i form av rapporter och utredningar
frdn utlagda projekt och uppdrag. Aven internationellt material,
t ex artikelreferat och konferensresultat, utgdér vasentliga bi-

drag till den kunskapsbank som STU bygger upp.

Frdn denna bank slussas sedan informationen via olika kana-

ler till dem som har behov av den. Vissa delar av materialet
skall bearbetas och utnyttjas av vdra politiker i deras stédllnings-
taganden medan andra delar kommer industrin tillgodo. Det dr
visentligt att materialet bearbetas sd att informationen till be-
rorda parter blir relevant, Ddrmed undviker man att '"drdnka"
mottagarna i en informationsflod, ur vilken det kan vara svart

att vaska fram s8dant som &r av vital betydelse.



28 Programomradeséversikt SOU 1977: 57

For att informera om l6pande projekt har STU infort bl a

foljande medier:

o SKRIFTSERIEN STU-INFORMATION

o STU-RESULTAT

o "CURRENT RESEARCH AND DEVELOPMENT
PROIEGTSH

o RAPPORTREFERAT

o NYA PROJEKT

o OMRADESOVERSIKTER

Under 1977 kommer STU:s Energienhet dven att pd forsok utge
en tidskrift med arbetsnamnet "STU- ENERGIINFORMATION!".

I den kommer sdvil lépande som avslutade projekt, vilka be-

déms vara av allmint intresse, att redovisas i form av ''tek-
niska artiklar'. Forebild {6r denna tidskrift dr "FOA-TID-
NINGEN", i vilken metoden med framgdng har prévats under

o o
manga ar.

Det utldndska informationsmaterial som ndr STU &ar alltfér om-
fattande for att kunna spridas vidare i full utstrdckning. Det &r
emellertid STU:s avsikt att ur detta material vdlja och bearbeta
sddana delar som utgér ett relevant tekniskt bidrag till de sats-
ningar som pdgédr. Aven f6r detta d4ndamdl kan "STU-ENERGI-
INFORMATION'" vara ett ldmpligt organ.

Seminarieverksamhet kan vara en form fér att samla och sprida
information. Foér dtminstone vissa delar av satsningarna inom |
energiomrddet borde seminarier ldmpa sig utmirkt och STU &r |
dirfor beredd att stédja sddan verksamhet. Temadagar med |

bdde svensk och internationell expertis planeras ocksd.

For att nd en intimare kontakt med massmedia planeras regel-

bundna pressorienteringar dir informationen anpassas fér olika |

mottagare: dagspress, radio och TV resp fackpress. l

En god kontakt med massmedia dr dven av stor betydelse i ett

annat sammanhang. Utéver den rent tekniska informationen dr

det ndmligen mycket viktigt att STU ocksd ndr ut med program- |
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information., S3véil allménhet som berdrda parter bér kinna

till STU:s roll i den energipolitiska satsningen och hur en

resurs som STU badst kan utnyttjas,

Projektarbetet i det férsta energiprogrammet har nu kommit
igdng pa allvar och flédet av teknisk information 6kar konti-

nuerligt, Darfoér 4r det av stor vikt att STU f3r mojlighet att
6ka sina informationsinsatser i motsvarande grad. Medel f6r
informationsinsatser enligt ovan har berdknats under del-

program 0 "Allmé&nna utredningar''.

0] Behov av statligt stod

Ett foretags uppgift dr enligt nuvarande regler att forvalta och
ge avkastning pd det kapital som &dgarna tillskjutit. S&vida inte
dessa regler radikalt d&ndras kan féretagen sdledes endast dg-
na sig dt projekt som ger acceptabel avkastning pd insatt kapi-
tal. Att via aktieteckning uppbringa kapital f6r 1ldngsiktiga
forsknings- och utvecklingsinsatser som ger dterbdring forst
efter 5 - 10 4r eller pd dnnu ldngre sikt, méste sdledes i
praktiken anses helt uteslutet. Finansiering via vinstmedel
stdller sig skattemdéssigt fordelaktigare d4n nyteckning av aktier
och ofta accepteras att break-even ligger upp till 3 &r frén
projektstart, Aven vid anvidndning av vinstmedel kan man emel-
lertid ifrdgasédtta om satsning pd l8ngsiktiga forsknings- och
utvecklingsprojekt &r ett forsvarbart sitt att férvalta disponi-
belt kapital,

Okade vinstkrav har lett till tendensen att intresset koncentrerats
mot projekt med snabb och hég avkastning, For att sikerstilla

att ldngsiktig forskning och utveckling bedrivs i 6énskvird om-
fattning har staten skapat organ for stod till 18ngsiktiga projekt.
Man skulle kunna sédga att en del av de medel som tas in via
bolagsskatter dterfors till ndringslivet genom att staten finansie-
rar forsknings- och utvecklingsprojekt fram till en punkt dir fére-

tagen kan ta over,
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Sedan former for statligt stdd till teknisk forskning skapades
pd 1940-talet har behovet 6kat att stédja projekt allt ldngre

mot ekonomisk avkastning.

P& senare tid har dven lagstiftning om inre och yttre milj6é fram

tvingat satsningar pd miljéforbattrande dtgdrder. Harigenom har

foretagens mojligheter att ta upp och sjidlva finansiera andra pro

jekt ytterligare begrdnsats.

Om féretagen sjdlva dels skall vidta de ombyggnader som &r
nédvindiga for att bevara konkurrenskraften, dels genomféra
miljoforbattrande dtgdrder och dessutom finansiera langsiktig
FoU p& energiomraddet, mdste man skapa ekonomiskt utrymme
hiarfér. Detta kan ske pd olika sdtt, t ex genom garanterade
minimipriser f6r energi under en 10-drsperiod och minskad bo- |
lagsskatt f6r att vidga utrymmet f6r energibesparande insatser.
En annan mojlighet dr att staten, via bl a STU, stoder vissa

projekt sd ldngt att de praktiskt taget kan utnyttjas direkt.

Mélet for detta program &r att pdvisa mojligheter och utveckla

metoder f6r energibesparingar eller flexibilitet vid val av energ
slag i samband med nybyggnad och ombyggnad av produktionsan-

laggningar. Om detta krdver uppférande och drift av fullskale-

anliggningar fordras insatser som inte limpar sig f6r handldgg-

ning inom en organisation av STU:s typ. I den mdn verksambheten
behéver samordnas med insatser av demonstrationskaraktar
kommer didrfér diskussioner att tas upp med SIND och eventuell

andra beroérda organ.

Vid planering i olika nivder mdste man utgd frdn vissa kriterier

for att kunna sortera aktuella projekt till dessa nivder. Speciellt
i nivier med ringa medelstillgdng mdste man ta stdllning till i
hur 6nskemdl om flexibilitet skall rangordnas vid val av energi-
slag; lénsamhet pd kort sikt, lénsamhet pd ling sikt, spinn- off-i
effekter m m, Nar det giller statligt stéd bér sddant begrédnsas 1

till dtgdrder som inte ldmpligen kan finansieras pd annat sitt,

Vid detta arbete har m&lsattningen varit att i méjligaste man be-

akta alla aspekter och dstadkomma en total vdrdering av aktuells
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férslag till dtgdrder. En redovisning av samtliga bedémningar
som lett till denna férdelning mellan nivierna dr knappast méj-
lig, eftersom i bedémningarna ingdr en rad virderingar base-

rade pa tillfrdgade personers kunnande och allminna samhélls-

syn.,

Nar férslag till olika dtgdrder lagts fram har en av de viktigaste
férutsdttningarna varit att séka bedéma den framtida tillgdngen
pd energi i férhdllande till andra resurser. Grundtanken har
ddrvid varit att tillgdngen pa energi i framtiden blir allt knappa-
re och priset allt hogre jimfért med andra resurser. Statens
ansvar f6r den ldngsiktiga utvecklingen har bedémts vara stérre
dn foretagens. Hur ldng- resp kortsiktiga §tgdrder varderats
framgdr av den rédnta som anvidnds vid nuvdrdesberikningar. Ju

hogre rédnta desto ldgre varde tillmédts framtida resultat.

Varje dtgdrd kan ge upphov till en komplicerad situation genom
inverkan av en rad faktorer. Det kan vara frdga om att gora
insatser under en ldngre period, att berdkna graden och arten
av risktagande eller att rédtt utvdrdera erhdllna resultat. Man
kan principiellt beskriva problemet med féljande starkt férenk-

lade exempel:

Lat oss anta att vi disponerar en viss summa och kan investera
den i en dtgdrd som minskar energidtgdngen. Medlen f6rbrukas
omedelbart men energibesparingen uppnds forst om ndgra ar.
Under dessa forutsattningar kan man berdkna hur stort belopp
man i dag dr villig att investera for att efter ett givet antal dr
spara energi. Med ett forrdntningskrav pd t ex 30 % erhdlles

ett samband som presenteras i figur 1. Ur kurvan kan man da
utldsa exempelvis att en 3 drs fordrojning av energibesparingen
minskar investeringsutrymmet till 50 % jamfoért med om energi-

besparingen hade haft omedelbar verkan.
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Med det givna forréntningskravet pd 30 % kan foretaget sjdlv
finansiera 8tgdrder som faller under kurvan ovan. Om man
vill tilldmpa ett ldgre réntabilitetskrav kan man konstatera att
det finns ett stort utrymme fér pd sikt lonsamma projekt som
inte kan foretagsfinansieras. Om man tdnker sig extremfallet
att man for statligt stod sdtter rdntan = 0, fdr man tvd om-
rdden, ett dir foretagen bor finansiera insatser och ett ddr
staten bor g8 in. Dessa tvd omrdden &r i figur 2 markerade

med olika streckning.

I figur 2 &r 4ven ett prickat omrdde inlagt. Inom detta omrdde
kan man s&ledes vénta sig att finna projekt med framtida lén-
samhet som inte kan finansieras via féretag. I nivd 1 har

huvudsakligen denna typ av projekt medtagits.

Man kan dven tdnka sig att det finns ett samhdllsintresse att
planera for ett hégre energipris dn foretagen kan rdkna med.
Nivan for statlig finansiering hojs dd pd ett sdtt som visas i

figur 3.

P4 samma sitt som tidigare har i figur 3 ett prickat omréde
inlagts. Hdr ingdr sdledes dven projekt som inte vadntas bli
lénsamma vid det energipris som nu géller. I nivd 3 har i

princip medtagits projekt som faller inom detta omrade.

Slutligen har i nivd 2 medtagits projekt som av olika skl inte
direkt bér avbrytas samt sddana som faller inom prickade om-

rddet i figur 4, d v s de som pa ldng sikt vidntas ge storsta

léonsamheten.
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Léngsiktsbedomning Trd, Massa & Papper
och Jarn & Stdl

Massa och papper

Efterfrdgan pd papper har under de senaste drtiondena okat
snabbt. P4 mycket 18ng sikt &r det emellertid sannolikt att

denna 6kningstakt kommer att dampas.

For t ex tidningspapper begridnsas den langsiktiga efterfrdgan
av att informationsspridningen till allméidnheten inte kan oka
obegrdnsat. Konkurrerande media som radio och TV, har re-
dan medfoért en viss nedgdng i efterfrdgan pd tidningar och
bocker. I dag finns forutsédttningar for ytterligare nya medier
som kan konkurrera med tidningar. For blinda anvidnds t ex
redan nu en icke pappersburen informationsspridning i form
av taltidningar. Tekniskt d4r det mdjligt, att om man s& onskar
klara en informationsdistribution av detta slag med vidsentligt

ligre energiforbrukning d4n en pappersburen siddan.

Inom férpackningsomraddet har anvédndning av papper 6kat
snabbt. Detta sammanhédnger dels med att kraven p& transport-
tdlighet skdrpts, dels pd att styckforpackningar anvinds i

storre utstrdckning.

Overgdngen till transporttdliga och varuhusanpassade for-
packningar dr nu i stort sett genomford i Sverige. Efterfrigan
pé forpackningar torde i framtiden inte vdxa annat dn p& grund

av ev 6kning av den totala konsumtionen.

Okad anvidndning av engdngsartiklar har medfért att efterfrigan
pé pappersprodukter stigit. Sannolikt kommer denna efterfrigan
att fortsdtta att oka under ytterligare ndgot rtionde. Vissa

maéttnadstendenser har emellertid redan kunnat skodnjas.

Det finns sdledes skidl som talar for att nuvarande efterfrige-

trender bdr anvidndas ytterst forsiktigt vid bedémning av situa-

tionen omkring och efter sekelskiftet. Under de nirmaste &r-

35
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tiondena bér man dock kunna vinta en viss efterfrdgedkning i
de linder som koper papper och massa frdn Sverige. Pappers-
férbrukningen per capita i USA dr f n c:a 2 ggr sd stor som
den genomsnittliga férbrukningen i Vdsteuropa. Sannolikt
kommer pappersfdrbrukningen att 6ka dtminstone till i ndr-
heten av USA:s nuvarande forbrukning innan patagliga maitt-
nadseffekter kan vidntas. En sddan 6kad férbrukning inom
Visteuropa kan inte tickas med papper framstallt frén vist-
europeisk rdvara varfor en betydande import blir nddvandig.
Importen till Visteuropa tkade frdn en obetydlig nivd pd
1950-talet till att 1970 nd en omfattning motsvarande c:a

50 km3 ved. Omkring dr 2000 torde importen motsvara en ra-
varuinsats av c:a 100 km3 ved. Priset pd ved, massa och pap-
per dr sd ldgt att fraktkostnaden i allmédnhet blir en icke obe-
tydlig del av det totalpris som anvidndaren fdr betala. Trans-
portstrdckans ldngd fdr ddrigenom avgorande betydelse for
konkurrensférmdgan. Vid val av produkt mdste mandarfoér
soka finna s8dana kombinationer av forddlingsgrad och frakt-

strackor som ger fordelar jamfort med tdnkbara konkurrenter. |

Terrdngforh&llanden och héga arbetskraftskostnader medverkar,

till att géra den svenska vedrdvaran betydligt dyrare dn mot-
svarande rdvara i t ex USA. Det dr darfor ytterst viktigt att
ta tillvara de fordelar som korta transportvdgar ger svenskt

papper pd den europeiska marknaden.

Visteuropa kommer sdledes f3 ett vixande behov av import fré’uﬁ‘
avldgsna linder. Man kan da vidlja att importera ved som ra-
vara f6r inhemsk industri. Kostnaden f6r att transportera

75 km3 ved Over Atlanten kan uppskattas till 6800 Mkr. Om
man i stdllet vdljer att importera den sulfatmassa som kan
framstadllas av 75 km3 ved slipper man frakta den del av r3-
varan som gdr férlorad i processen. Massan dr dven frdn andra
synpunkter ldmpligare att transportera dn ved. Kostnaden for
att transportera denna méingd sulfatmassa over Atlanten blir
darfor betydligt lagre - c:a 1300 Mkr. Sannolikt kommer utveck
lingen att leda till att produkter, som med liten rdvaruforlust
framstidlls till 14gt pris per ton, t ex sdgade trdvaror och span-
plattor, tillverkas i ndrheten av den tillgidngliga rdvaran. For

produkter som papper, framstdllt via hégutbytesmassa, kan
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man acceptera ndgot ldngre transportstrickor och kommer
sannolikt att f6rsdka tdcka behovet genom produktion inom
Europa, dvs bl a i Sverige. Den import som man m3ste ta frdn
avldgsna producentldnder kommer d& si 13ngt mojligt att kon-
centreras till produkter som "tradfritt'" papper och disolving

massa.

Detta innebédr att den svenska produktionen pd sikt kommer att

inriktas mot att till europeiska kopare leverera papper av van-

liga kvaliteer. Som pipekats ovan kommer efterfrigan frin

dessa kOpare sannolikt att bli stdrre under de nirmaste &r-
tiondena och det dr ddrfér Onskvart att den svenska produk-
tionen av limpliga papperskvaliteer tkas i samma takt. Den
svenska produktionsdkningen mé&ste emellertid ske med i stort
sett oférdndrad tillgdng till rdvara. Virkesuttaget i svenska
skogar kan inte med nuvarande metoder nimnvirt dkas om
man vill sdkerstdlla dtervdxten. Darfér bér man s& 1&ngt
mojligt utnyttja tillgdnglig rdvara f6r de produkter som kan

vdantas bli mest ldttsdlda i framtiden.

Detta innebdr att produktionen av t ex sulfitmassa bdr skdras
ner fOr att mojliggdra 6kning av annan produktion, t ex papper
framstdllt via mekanisk massa. En sddan omstéllning begrén-
sas emellertid, forutom av ekonomiska problem, av svirig—
heter att frdn tillgdnglig rdvara fritt vdlja produktionsinrikt-
ning. Vdra skogar innehdller t ex en del olika trddtyper som
bor tas tillvara oberoende av vilka produkter som det for till-

fdallet &r mest lénsamma att framstilla.

Framtill sekelskiftet torde utvecklingen inom svensk pappers-

& massaindustri komma att inriktas pd att mota

rdvaruknapphet

hirdnande konkurrens frdn avligsna producent-
linder

stigande energipris.

Verksamheten inom energiomrddet mdste ingd som en del i

en anpassning till dessa forutsidttningar. Dvs mdlet miste vara
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att uppnd sidnkt energiforbrukning vid tillverkning av produkter

som pd sikt vdntas bli konkurrenskraftiga.

Jarn & Stal

Sverige har en ldng tradition inom omrddet jirn & stdl. Detta
beror pd att vi haft tillgdng till malm med mycket hog jirnhalt
och 18g halt av icke onskade stordmnen. Ett annat skidl var att
vi i en tid, d& tillgdng till trdkol var en forutsidttning f6r reduk-
tion av malm, hade skog for trdkolframstidllning. Tekniken

vid jarnframstdllning har emellertid fordndrats. Trédkol har

praktiskt taget helt ersatts av koks, som vi mdste importera
eller framstédlla frdn importerad stenkol. Metoder att han-
tera storamnen har utvecklats s§ att hogkvaliteprodukter kan

framstdllas frdn malm som tidigare inte kunde anvindas.

Jdarn dr ett mycket vanligt 4mne pd jorden. C:a 5 % av jord-
skorpan utgdérs av jirn. Den jirnmalm som f n bryts har en
jarnhalt av 70 - 30 %. Mineral med sddan jdrnhalt férekommer
rikligt pd mé&nga platser. Enbart tillgdng till jirnmalm ger

darfor inte en absolut konkurrensfordel.

I Sverige finns en uppbyggd produktionsapparat f6r jirn & stal.

Detta kan i vissa fall ge konkurrensfordelar framfor linder
som avser att bygga upp en produktion. En snabb teknisk ut-
veckling krdver emellertid att anldggningar f6rnyas sa att

nya ron kan tas tillvara. Aldre anldggningar kan d4 bli ett pro—‘
blem eftersom man frestas att uppskjuta férdndringar som |

skulle kunna ge produktionsférbattringar.

Sverige har sdledes baserat sin stdltillverkning pd féljande kont

kurrensfordelar:
o Tillgdng till lamplig malm
o Tillgdng till reduktionsmedel
Uppbyggd produktions- och forsidljningsapparat

Tekniskt kunnande.
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Av dessa dterstdr i dag vid jamforelse med konkurrentldnder

endast det tekniska kunnandet som en tinkbar framtida fordel.

Branschen méste sdledes for att pd sikt kunna Overleva i inter-
nationell konkurrens inrikta sig pd att snabbare dn omvédrlden
utnyttja mojligheter att framstdlla bédttre produkter till ldgre
kostnad. En icke obetydlig - och dessutom stigande - del av
framstdllningskostnaden dr energikostnaden. Att snabbare dn
konkurrenterna minska energibehovet vid stdlframstdllning

ir sdledes en av de dtgdrder som kan ge svensk stdlindustri
framgdngar pd vdarldsmarknaden. Forutom att minska energi-
behovet kan man so6ka finna metoder att integrera jarnfram-
stdllning med annan energiomvandling, t ex att framstédlla
metanol frdn kol via jirnbad. Det dr inte omdjligt att en sddan
process skulle kunna finansieras med intdkter frdn metanol-

forsdljningen och ge jirn som 'gratis' biprodukt.
J g ge ) g F

En snabb utveckling och tillampning av metoder for bittre energi-
hush&8llning vid framstédllning av jdrn & stdl dr sdledes en moj-
lighet att 6ka den framtida konkurrenskraften. Detta krdver

emellertid dtgdrder som strdcker sig 6ver branschgrédnsen. In-

satserna blir d& av en storleksordning och med ett risktagande

som med nuvarande ekonomiska system inte kan tas av enskilda
foretag. Vidare krdvs i vissa fall forberedande FoU-arbete

under sd ldng tid att man med industrins nuvarande fOrrant-

ningskrav fdr ett orimligt f6rhdllande mellan kostnad for FoU
och nuvidrde av framtida vinster. Det finns darfér starka skal
for att staten pdtar sig ett ansvar for den ldngsiktiga utveck-
lingen av branschens energianvdndning. Ettled i detta utgor

hir foreslaget FoU-program.

Jarn dr ett vanligt forekommande grundimne med en rad an-
vindbara egenskaper. Under 6verskadlig tid kommer vdrldens
férbrukning av jirn & stdl att vara hog dven om andra material
kan komma att ta dver vissa av jdrnets och stdlets traditionella
roller. Bristande anpassning mellan produktionskapacitet och
efterfrigan kommer emellertid sannolikt att medfora tillfdalliga
6ver- och underbud. Med ridtt utnyttjat tekniskt kunnande bor

Sverige dock ha mojlighet att pd sikt hdvda sig och bibehdlla
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en jirn- & stdlindustri som 6ver ldngre perioder ger accep-
tabel genomsnittlig l16nsamhet. En av férutsidttningarna for
detta d&r en ldngt driven energihush8llning, som mé&ste base-

ras pd resultat frdn FoU med inslag av ldngsiktiga och risk-

fyllda projekt. For detta krdvs antingen genomgripande forand-

ring av fOretagens ekonomiska villkor eller direkt statligt
stod via bl a STU.
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Industrins nuvarande energifédrbrukning

Industrins energiférbrukning uppgick 1973 till (enhet TWh)

Kol &
Bransch SKI nr El Olja koks Ved m m

Livsmedels-,
dryckes-, varu-
o tobaksindustri

Textil-, bekladd-
nads-, ldader- o
lddervaruindustri 32

Travaruindustri 35

Massa- o pappers-
industri 3411

Pappersvaru-
industri 3412 3419

Grafisk industri 342
Kemisk industri 35

Cement- & kalk-
industri 3692

Jord i stenindustri

utom cement- ©

kalkindustri 36-3692
Jarn-, stdl- o

ferrolegerings-

verk

Ickejarnmetall -
verk

Verkstads-
industri

Annan tillverk-
ningsindustri

SUMMA

Kélla: SCB Industri 1973 och SIND 1976:
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SAMMANFATTANDE BESKRIVNING OCH VARDE-
RING AV DE OLIKA DELPROGRAMMEN

el Val av insatsomrédden

Verksamhetsprogrammet har indelats pd féljande sétt:
o Allmé&nna utredningar
o Atgédrder som berdr flera branscher
Internationellt samarbete
Trad, massa & papper
Jarn & stdl
Atgédrder inom mindre och medelstor industri
Ovrig industri

Vaxthus

Dessa delar har valts med utgdngspunkt frdn industrins nuvaran
de energiférbrukning, som under 1976 uppgick till totalt c:a

160 TWh. Ddrav anvdnde massa- & pappersindustri och grafisk!
industri 60 TWh, dvs 38 %, och jarn-, stdl- och metallverk

32 TWh, dvs 21 %. Tillsammans svarar sialedes dessa b3da
branscher fér ca 60 % av industrins energiférbrukning. Denna
andel dr sd stor att om man vill dstadkomma en vidsentlig minsk
ning av industrins energiférbrukning dr det just inom dessa
branscher dtgdrder madste vidtas, Det har ddrfér framstédtt so
naturligt att i f6rsta hand undersoka vilka energibesparingar sol

kan goras inom dessa bdda verksamhetsgrenar.

S3vil inom massa & papper som inom jdrn & st&l finns det, it

minstone frdn teknisk synpunkt, goda méjligheter att vé',sentligt::

minska energiférbrukningen. P& ldng sikt dr det sannolikt tek-

niskt mo6jligt att nedbringa den specifika férbrukningen (energi-
férbrukning per producerat ton) med 40-50 %. Om detta dr eko-
nomiskt mojligt 4r ddremot osdkert. Det beror bl a pd framtida
inhemska resp internationella energipriser och priserna pd

branschernas produkter.
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For trd-, massa- & pappersindustrin samt fér jirn- & stdl-
industrin har skisserats verksamhetsprogram som b&r kunna
ge anviandbara resultat redan vid mdttliga f6rdndringar i nu-

varande prisbild.

Nar det gédller 6vriga branscher svarar kemisk industri, livs-
medelsindustri och cementindustri f6r en stor del av energi-
férbrukningen. Inom dessa branscher har emellertid endast
en 6versiktlig inventering gjorts av problem och mdgjligheter
fér att 8 en uppfattning om hur den fortsatta planeringen bor
laggasupp. Den del av verksamhetsprogrammet som gédller
6vriga industrin antyder ddrfér, snarare dn anger, metoder
att uppnd besparingar. Sannolikt blir det d&ven ddr nodvandigt
att dndra planerna allteftersom nya och bittre forslag kommer

fram.

Vid uppldggningen av detta program har strdvan varit att kon-
centrera tillgdngliga resurser till sddana omrdden som i fram-
tiden ansetts mest angeldgna, Detta forutsdtter ndgon form av
bedémning av den framtida energisituationen som kan ge vig-

ledning vid angeldgenhetsgradering av férslag till dtgérder.

Syftet med programmet dr att f& fram FoU-resultat som visar
vilka metoder som &dr tekniskt mojliga. Innan sddana resultat
kan omsittas i stor skala krdvs emellertid ett omfattande ar-
bete att anpassa dem till aktuella produktionsanldggningar och

till om- eller nybyggnad av sddana.

Med ett bibehdllet marknadsekonomiskt system kommer emeller-
tid endast sddana resultat att utnyttjas som erbjuder sd stora
mojligheter till energibesparing att erforderliga insatser for

att ta tillvara dem motiveras. Energipriset spelar naturligtvis
en visentlig roll vid bedémning av vad som dr mojligt att ta

tillvara, eftersom det hela ju blir en frdga om lénsambhet.

Redan med nuvarande energipris skulle en rad tdnkbara dtgdrder

bli 16nsamma. Men dessa krdver FoU under sd 1ldng tid och med

s& hogt tekniskt risktagande, att féretagsfinansiering inte ar
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mdojlig i de férsta etapperna av arbetet., Om man prioriterar
sddana dtgdrder finner man att medelstillgdngarna inom niv§

1 knappast medger ndgra andra insatser.

I nivd 3 har &ven medtagits vissa dtgidrder som innebér nigot

mindre f6rvéntad besparing i f6rhdllande till introduktionskost-

naderna, Dessa blir sdledes l6nsamma foérst vid ett hdgre ener;
pris. Aven i denna niv8 m&ste man emellertid rdkna med rim-
liga prisékningar pd energi. I stort sett har hir antagits en 6k-

ning av priset med en faktor 4-5,

Forutom att den allménna prisnivdn fér olika energibidrare kan
variera, kan dven priset pd energibidrare inbérdes komma att
dndras. Vid val av energibdrare har dirfér flexibiliteten till-
mdtts stor vikt, speciellt inom delprogrammet jirn & stil,
Mojligheter att utnyttja alternativ till olja och el har i férsta

hand uppméirksammats.

Programmets betydelse frdn energisynpunkt

Fordelning av insatser pd olika delprogram framgdr fér varje

nivd av tabell 2,

Huvuddelen av insatsen ligger i samtliga nivier p& de tvd om-
rddena trd, massa & papper och jarn & stdl. Det forstnidmnda
omrddet anvidnder mest energi. D& processerna hir inte inne-
bédr tillférsel av energi f6r att héja produktens brinnvirde bor ‘
det finnas goda mojligheter att uppnd ansenliga energibe sparing

Inom jdrn & stdl dr energiférbrukningen ocksi stor, 1/3 av

den energi som tillférs branschen lagras dock i produkten; jir

har hégre brénnvidrde 4n den malm man utgick frdn. Aven om
man endast rdknar 2/3 av den energi som tillférs branschen son
férbrukning, blir den emellertid stor i férhillande till andra
branscher. Jarn & stdl dr av stort intresse ocksd genom goda |

mojligheter till samordning med energiproduktion.

Om produktionen av papper 6kar till 15 Mt och av rdst8l till
11 Mt &r 2000, blir energibehovet f6r massa & papper och jé‘.rn;’i
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& stdl 125 TWh vid anvédndning av nu tillgdngliga metoder. Syftet
med den verksamhet som anges i nivd 3 4r att visa hur man sam-
tidigt med miljéférbattringar, produktivitetsékning, rdvaruhus-
h&llning m m skall kunna uppnd samma produktion med mindre

dn 75 TWh, dvs bespara 50 TWh.

Inom mindre och medelstor industri 4r det dnnu svart att be-
rikna storleken av energisparpotentialen. Omraddet svarar emel-
lertid f6r c:a 30 % av industrins totalférbrukning, varfér behovet

av den féreslagna insatsen bedéms som stort.

For delprogrammen 'dtgdrder som beror flera branscher",
"gvrig industri' och ''vdxthus' d4r underlaget f6r planeringen inte

lika fullstdndig som fér 6vriga delprogram.

Mojligheterna att, om sd erfordras, dndra planeringen &r dar-
f8r stérre for dessa delprogram. Man bér emellertid observe-
ra att insatser betrdffande vissa enhetsprocesser, t ex torkning,
har planerats inom flera delprogram. Andring av ett delprogram
kan darfér medfdra att mdjligheten att i andra projekt utnyttja
védntade resultat bortfaller. Av det skidlet kan det bli nddvandigt

att d4ndra planeringen dven fdr andra delprogram.,

Aven om det &r mycket svdrt att nu ange besparingsmdjligheter
fér andra delprogram 4n trd, massa & papper och jirn & stdl,
miste givetvis uppskattningar géras for att en bedémning av
rimlig insats pd varje delomrdde skall vara mdojlig, Man kan
d3 pdvisa att det 4r tekniskt genomfoérbart att enbart genom
kaskadkoppling av processer o6ver branschgrédnser spara be-
tydligt mer &n 50 TWh., S3dana dtgédrder krdver emellertid
betydande investeringar, som ofta inte kan motiveras med
andra skédl 4n behov av energihushdllning. I en allvarlig kris-
situation dr detta givetvis skil nog, men en sddan situation har

inte ansetts sannolik fére 4r 2000.

STU har i stidllet sékt bedéma vilka dtgdrder som &r tdnkbara
om man av energiskil accepterar merinvesteringar (utéver de

investeringar som motiveras av andra skil) pd c:a 100 Mkr

per sparad TWh/4r. For en rad tdnkbara dtgirder har uppskatt-

ningar gjorts och de som betraktats som rimliga har medtagits

45
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i nivd 3. For varje dtgdrd 4r beddmningarna givetvis mycket
osdkra, men sannolikt har méjligheterna ungefir lika ofta
8ver- som underskattats. Ddrfér bér den sammanlagda effek-
ten ligga ndra vad som kan anses rimligt. Detta tyder pi att
en verksamhet enligt nivd 3 b6r kunna leda till besparingar p&
dtminstone 80 TWh &r 2000.

Industrins energiférbrukning 4r 2000 skulle s8ledes genom ett

fullféljande av hdr angivet program kunna minskas frdn 230

till 150 TWh. Bedémningen har bl a baserats pi antagandet att
rdstdlsproduktionen férdubblas fram till sekelskiftet. Vid
oférdandrad stdlproduktion och 6vergéng till hir féreslagna me-
toder skulle industrins totala férbrukning &r 2000 bli c:a 130
TWh.

Med energiférbrukning resp -besparing avses hir el och brins-

len, dvs energi med 18g entropi.

Sammanfattning av vdntade resultat vid genomfsrande
av de olika nivderna

Maélen f6r de olika delprogrammen kan i varje niva sammanfatta

pd féljande séitt:

Delprogram 0 '"Allmédnna utredningar''

Nivd 1: Genomfdrande av utredningar som behé6vs som under-|
lag féor STU:s verksamhet och planering. I denna nivi
madste betydande brister i basmaterial accepteras.

Information om verksamhet inom STU:s omré&de,
Viss information om verksamhet inom STU:s omride

Genomfdrande av utredningar som erfordras som undsé
lag f6r STU:s verksamhet och planering. '

Information om verksamhet inom STU:s omra&de.

Delprogram 1 "Atgdrder som berér flera branscher"

Nivg 1: Studier av mojligheter till kaskadkoppling av processe
6ver branschgréinser. i

Principstudier av vissa enhetsprocesser.
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Nivd 2: Avveckling av pdboérjade aktiviteter,

Nivd 3: Enligt nivd 1 men ut6kat till att omfatta flera
branscher och enhetsprocesser.

Ekonomiskt rimliga mdjligheter till kaskadkoppling
sver branschgrinser vintas kunna medféra en be-
sparing av c:a 10 TWh/&r 2000 (dvs minskad entropi-
skning 0,03 TWh/grad &r).

Delprogram 2 'Internationellt samarbete"

Niva 1: Fullfsljande av STU:s dtagande i internationella sam-
arbetsorgan.

Niva 2: Samma som niva 1.

Niva 3: Utdkat internationellt samarbete.

Delprogram 3 "Trd, massa & papper"

Nivd 1:  Att pdvisa mojligheter att minska energiférbruk-
ningen i samband med &dndringar av produktionen som
vidtas av andra skil, I denna nivd medtas endast in-
ledande arbeten avseende sddana mojligheter som be-
démts littast att exploatera inom en 10-&rsperiod.

Avveckling av verksamheten férutom insatser inom
tvd omrdden som bedémts som speciellt viktiga.

Att pavisa mojligheter att vid dndringar av produk-
tionen som vidtas av andra skdl dven uppnd sdnkt
energiférbrukning, Ett fullféljande av dessa dtgar-
der vintas medfora ett extra investeringsbehov av
c:a 2 Gkr och ge en besparing pd 15 - 20 TWh/&r
(dvs minskad entropiskning 0,06 TWh/grad 4r).

Delprogram 4 "Jdrn & stal"

Nivd 1:  Att ange metoder f6r stdlframstédllning med ldg energi-
féorbrukning och stor flexibilitet samt i laboratorie-
skala prova vissa delprocesser.

Aven i nivd 2 inriktas arbetet mot samma mal som i
nivd 1 och genomférs i den utstrdckning som medels-
tillgdngen medger.

Samma m3il som i nivd 1 men arbetet férs vidare mot
férsdk i halvstor skala och projektering av demon-
strationsanldggning. Dessutom genomfdrs labora-
toriestudier av ytterligare andra metoder. Mélet dr
att pivisa majligheter att spara 2,5 TWh/Mt stdl sam-
tidigt som man uppnér hog flexibilitet vid val av
brinsle, reduktionsmedel, malmkvalitet och skrot-
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andel, Mojligheter att integrera stdlproduktionen
med produktion av elkraft eller metanol kommer
ocksd att studeras.

Delprogram 5 '"Mindre och medelstor industri'

Nivad 1:

Nivad 2:

Nivad 3:

Anpassning av metoder f6r anvdndning inom mindre
foretag.

Samma som nivd 1 men hégre krav fér férh&llandet
mellan energibesparing och kostnad.

Samma mil som nivd 1 men verksamheten utékas.
Speciellt kommer uppmdarksamhet att dgnas &t

vissa inom mindre industri vanliga enhetsprocesser,
Ett fullféljande av verksamheten vintas kriva en
extra investering pd c:a 1 Gkr och leda till en energi-
besparing pd c:a 5 TWh/4r (dvs minskad entropisk-
ning 0,02 TWh/grad &r).

Delprogram 6 "Ovrig industri"

Niva 1:

Att pdvisa mgjligheter att férandra nigra energi-
krdvande processer samt genomférande av vissa
mindre projekt inom bl a verkstadsindustri.

Uppf6ljning av 1977/78-8rs verksamhet samt stéd
till vissa spontant inkomna projekt.

Samma som i nivd 1 men omfattande fler processer
och dtgdrder. Ett fullféljande av dessa intentioner
véntas krdva en extra investering pd 2 Gkr och ge en
besparing pd 15 TWh/&r (dvs minskad entropitkning

-0,05 TWh/grad &r).

Delprogram 7 "Energianvidndning i vdxthusproduktion'

Nivd 1:

Niva 2:

Nivad 3:

Att pdvisa mojligheter till energibe sparingar genom
férdndring av byggnader och utveckling av battre an-
passade kulturer,

En begrédnsad insats med i princip samma m4l som i |
nivd 1.

Samma som i nivd 1 men omfattningen av arbetet ut- |
dkas speciellt betridffande byggnader. Ett fullfljande
av denna verksamhet vintas krdva en extra investeri
pé 0,1 Gkr och ge en besparing pd 2 TWh/4r (dvs ‘
minskad entropiskning 0,01 TWh/grad &r).
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PROGRAMPLAN FOR DELPROGRAM

Programplan fér delprogram 0

"Allmé&nna utredningar"'

37050

De flesta energistudier baseras p& officiell statistik. Frén den
energifédrbrukning som didr redovisas dras slutsatser om beho
och mdojligheter att pdverka densamma. Statistiken dr emeller
tid i vissa avseenden ofullstdndig, varfér det finns stor risk
att man drar felaktiga slutsatser. S3 t ex redovisas inte brdnn
vardet i rdvaror som energiférbrukning och inte heller brénn-
virdet hos producerade produkter som energiproduktion. Ge-
nom att évergd frin en energifattig till en energirik rdvara kar
man d3i i vissa fall minska energiférbrukningen vid produktione
Denna rdvara har emellertid krédvt energi f6r framstdllning
eller skulle vid f6rbrénning kunna ge energi. Ibland &r det
uppenbart att sddana skenbara besparingar totalt sett inte

ger nigon vinst, men i vissa fall &r férhdllandet mer kompli-

cerat och krdver relativt omfattande utredning.

Ett annat problem &r attuppgifter om erforderlig temperatur
och férdelning mellan virme, mekanisk energi, el m m vid

en process saknas. Det dr ddrfoér svdrt att avgoéra vilka be-
sparingsméjligheter som finns, hur energiférbrukningen kan
omférdelas mellan olika energislag och vilka mdojligheter som

finns till kaskadkoppling av olika processer.

Utsikterna till besparingar genom kaskadkoppling av processe
ir mycket stora. Ytterst f& processer utnyttjar hela tempera-
turfallet frdn en virmande flamma till omgivningstemperatur.:
Rent tekniskt torde det inte vara otdnkbart att energin genom-
snittligt sett skulle kunna anvédndas tvd gdnger - i en htsgtempef

ratur- och en ldgtemperaturprocess. Industrins brdnslebehov

skulle d& minska till hdlften, Vad som &r praktiskt mojligt &r i

emellertid mycket svdrt att bedéma och bor dérfér utredas
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nidrmare, Bl a utnyttjar en del stora energiférbrukare redan

nu mojligheten till kaskadkoppling och elproduktion via mottryck.

I en del fall kommer utredningar att erfordras fér att klarldgga
vilka effekter foreslagna dtgdrder har pd miljs, transporter, pro-
duktkvalitet, markanvidndning, lokalisering m m, Nir sddana
studier aktualiseras mdste medel finnas reserverade fér dnda-
m3let. I ndgon mdn kan detta ske inom respektive delprogram,
men manga ganger torde sddana studier bli av sd allmin art,

att de bor finansieras med medel f6r utredningar av mera all-

min karaktar,

Verksamheten har hittills inriktats mot att finna metoder som
med mindre energiférbrukning kan producera samma varor som
i dag. Minst lika viktigt &4r emellertid att klarldgga vilka be-
sparingar som kan géras genom férdndring av produktmixen,
Man bdr t ex studera om man kan goéra energivinster genom

att lagra information i datorminnen i stdllet f6r pd papper. Om
man vid tryckning kunde f3 plats med den givna informationen
P& en mindre mingd papper - dvs pd papper med mindre ytvikt
- skulle man kunna spara en del av energin fo6r framstédllning av

massa och papper.

Anvidndning av engdngsartiklar och mdjligheter att dtercirkulera

dessa jimfort med artiklar f6r flergdngsbruk studeras inom pro-

gram 4 ""Atervinning av energi i varor m m'', Resultaten av des-
sa studier torde emellertid komma att krdva insatser dven inom

"Industriella processer'',

Troligen kommer sd3dana studier att pdvisa nya stora mojlig-
heter att minska energiférbrukningen. Det dr emellertid ange-
liget att man vid dessa studier beaktar den totala samhills-
ekonomiska lénsamheten av tinkbara dtgdrder. Arbetet mdste

darfér sd gott som helt bedrivas med statliga medel.

Aven av andra skil dr statlig finansiering nédvéandig. I allmén-

het kommer studier av denna typ att berdra flera branscher.

Att i s8dana fall finna former f6r delad finansiering frdn be-
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rorda foretag kan ofta innebdra betydande organisatoriska pro-
blem. Vidare kommer syftet med vissa studier inte att p4 kort
sikt kunna inordnas under féretagens ma3l att tillhandak&lla den

typ av produkter de i dag framstéller.

Det hittills bedrivna arbetet inom energiforskningsprogrammet
har i stor utstrdckning inriktats mot omrdden didr méjligheter
att uppnd resultat d4r ganska uppenbara., Allt eftersom arbetet

fortsdtter kommer behovet av underlag for val av framtida ins:
omrdden att 8ka. Givetvis innebdr satsning pd forsknirgsproje
alltid ett visst matt av chanstagning, men genom studier av owv.
angiven typ kan man dtminstone eliminera ndgra osdkerhetsmo
ment. Hur omfattande en sddan utredningsverksamhet bdr vara
dr sdledes en frdga om vilken grad av osdkerhet man &r bered
att acceptera. En rimlig férdelning av tillgdngliga medel kan

vara att 10 - 20 % anvédnds fér denna typ av studier och att &te
stdende 80 - 90 % anvédnds f6r forskning och utveckling med s

te att nd direkt anvidndbara resultat.

3101 Allmaéint nivg 1

Som underlag fér allménna studier behévs kartldggning av nu- ‘
varande energianvdndning, exempelvis av den typ som nyligen |
genomfoérts vid Oxelésunds Jirnverk, S8dana studier blir ofta

relativt omfattande och en begrédnsad medelstillgdng enligt nivé
1 kommer i férsta hand att g8 ut 6ver denna studietyp. I stallef
for fullstindiga beskrivningar av nuvarande energianvidndninga
utgdr man i viss utstrdckning fr&n uppskattade varden fér oliks

delprocesser. Detta innebdr naturligtvis risk fér att man inte |

upptdcker vissa besparingsmdjligheter liksom att man satsar §

pa fel dtgdrder.
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320102 Prioriterade arbetsomrdden inom nivi 1

Det &r f n inte m&jligt att precisera vilka utredningar som kom-
mer att genomféras i nivd 1. Anstridngningar kommer att gdras

for att belysa alla mdjligheter till energisparande inom industrin

och/eller omférdelning mellan olika energibidrare samt att till

allménheten sprida informationoom besparings- och andra kon-
sekvenser av tidnkbara dtgdrder.

3.0.1.3 Medelsbehov niva 1

Medelsbehovet f6r ett i férhdllande till 6évrig verksamhet rimligt

utredningsarbete uppskattas till 6 000 kkr f6r hela tredrsperio-

den.

1978/79 1979/80 1980/81

2 000 kkr 2 000 kkr 2 000 kkr

3,002

3.0.2.1 Allméint nivd 2

Niv& 2 har planerats som ett avvecklingsprogram. I denna nivd
kommer endast sddan verksamhet som redan planerats att fort-
sdtta, Ndgot behov av allménna utredningar som underlag for

fortsatt planering finns sdledes inte i denna nivd, For informa-

tionsverksamhet kommer dock ett visst medelbehov att fére-

ligga.

3.0.2.2 Prioriterade arbetsomrdden nivd 2

Arbetet inom detta delprogram inskrédnks i nivd 2 till viss in-

formationsverksambhet,
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300. 2.3 Medelsbehov niva 2

1978/179 1979/80 1980/81

200 kkr 200 kkr 200 kkr

Insatsplan nivd 3

L0351 Allmaént nivd 3

Inom nivd 3 kommer arbetet med att beskriva nuvarande energ
anvidndning att bli mer omfattande. Detta medfér sannolikt att
man upptidcker nya mojligheter, som bdr undersékas ndrmare.
I nivd 3 stdlls kravet ndgot ldgre pd sannolikheten fér att en
viss utredning verkligen kommer att pdvisa snabbt anvidndbara |

besparingsmdjligheter.

SO N2 Prioriterade arbetsomr&den inom niva 3

Inom nivad 3 dr det heller inte mg&jligt att nu ange en ndrmare

uppdelning av verksambheten.

3305303 Medelsbehov niva 3

Medelsbehovet f6r ett i férhdllande till 6vrig verksamhet rim-
ligt utredningsarbete uppskattas f6r hela tredrsperioden till .
9 000 kkr,

1978/79 1979/80 1980/81

3 000 kkr 3 000 kkr 3 000 kkr
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Programplan f8r delprogram 1

"Atgdirder som berdr flera branscher

3Llt0

Olika branscher behéver olika typer av energi. S3 t ex krédver
de bdda branscherna med den stérsta energiférbrukningen

- jirn & st8l samt papper & massa - vdrme vid olika tempera-
turer. Den férstndmnda behéver vidrme vid hég temperatur
medan den senare krdver virme vid relativt 1dg temperatur

fér bl a torkning. Inom ramen f6r '""Allmé&nna utredningar'' kom-
mer mojligheter till kaskadkoppling av flera branschers pro-
cesser, t ex just jirn & st8l och massa & papper, att studeras.
Foljden torde bli att man kan pdvisa att en del dtgdrder behdver
vidtagas for att mojliggéra sddan samordning &ver branschgrén-

serna.

Inom minga branscher féorekommer likartade operationer (se
avsnitt 1.1.3 industrins energianvédndning). Darfér kan det vara
lampligt att studera sddana - t ex torkning - dels med koppling
till de speciella problemen inom respektive bransch, dels frén
mer allmédn synpunkt, P34 s§ sdtt kan manfd fram resultat som

kan nyttiggdras dven vid en produktion som &r foér liten eller

for splittrad for att direkta insatser f6r energibesparing skall

kunna goras,

Ofta utnyttjas férekommande temperaturfall alltfér ddligt. En
enkel metod att exempelvis f6r elproduktion dra fordel av dven
relativt sm& temperaturfall skulle kunna innebdra védsentliga

besparingar. I vissa fall kan kanske erforderliga temperatur-

fall 4stadkommas via virmepump i stdllet f6r genom upp-

viarmning. Aven detta krdver utveckling av ldmpliga metoder

och utrustning som kan anvédndas fér flera processer.

I vissa arbetsmoment, t ex vid lackering, avgdr 18sningsmedel
som f n inte tas till vara. En inte obetydlig energibesparing

(c:a 1 TWh/4r) skulle kunna uppnés med en dtervinning. Detta
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problem berér mdnga omrdden; inre och yttre miljs, Ater-
vinning av energi ur varor, uppvidrmning av industrilokaler
m m., STU har fér avsikt att pdb8rja en studie av dessa pro-
blem. Arbetet kommer ddrvid att liggas upp som en gemen-
sam satsning fér i férsta hand omré&dena miljéteknik, social-
teknik och energiteknik. Sannolikt kommer det d& att visa sig

att en del processer behéver modifieras fér att energi skall

kunna sparas, och en viss del av studien bdr d& finansieras via

detta program,

Insatsplan nivd 1

I g | Allmént insatsnivd 1

Inom insatsnivd 1 kommer projekt att tas upp som avser moj-
ligheter till kaskadkoppling av processer med mycket stor ene
férbrukning, mycket energikrdvande enhetsprocesser samt ite
vinning av 16sningsmedel. M3let inom denna niv& &4r i férsta har
att utveckla metoder som redan vid dagens energipris, eller vi

en méattlig dkning av detta, kan bli lénsamma.

sl 112 Prioriterade arbetsomraden niva 1

Inom nivd 1 kommer i férsta hand féljande omrdden att bear-

betas:

o Mojligheter till kaskadkoppling jirn & stdl samt
massa & papper

Torkning

Metoder fo6r anvindning av smé viarmefall f6r el-
produktion

Atervinning av 18sningsmedel,
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3alipailsind Medelsbehov niva 1

Foér bearbetning av ovan angivna omrdden berdknas ett medels-
behov av i genomsnitt 400 kkr/&r for varje omrdde samt 400
kkr/&r fér diverse mindre studier. Detta ger féljande medels-

behov:

1978/79 1979/80 1980/81

2 000 kkr 2 000 kkr 2 000 kkr

Insatsplan niva 2

2] Ul 2 ! Allmint nivd 2

Ndgon mer omfattande verksamhet inom detta delprogram har
dnnu inte pdborjats. Vid en avveckling, som beslutas inom den
ndrmaste tiden, dr det ddarfér mojligt att radikalt minska insats-
nivdn jimfort med planerna i nivd 1 och 3.

s ety 2 Prioriterade arbetsomrdden nivd 2

I denna nivd upptas endast studier och uppféljningsarbeten som

aktualiserats i samband med planering av delomrddet.

Medelsbehov niva 2

1979/80 1980/81

300 kkr 200 kkr

Insatsplan nivad 3

3 IS Allmént nivd 3

Inom nivd 3 medtas, férutom vad som upptagits under nivd 1,
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dven arbeten avseende sddana processer dir besparingsmojlig-
heterna 4r s3 sma3d att 18dnsamhet uppnds endast vid ett visent-
ligt hogre energipris. Dessutom inkluderas studier av vdrme-
pumpprocesser fér andra tillimpningsomradden dn de som ta-

gits upp vid den branschinriktade verksamheten,

35 183 52 Prioriterade arbetsomrdden nivd 3

Utover den verksamhet som upptagits under nivd 1 kommer

i nivd 3 f6ljande omrdden att bearbetas:

o Kaskadkoppling mellan andra branscher in
jidrn & stdl samt massa & papper

Destillation

Varmepumpning
De omradden som medtagits i nivd 1 kommer dven att bearbetas
med ndgot stdérre insats i nivd 3, ddr dven mindre lénsamma
tilldmpningar kommer att studeras,

33748 Medelsbehov nivd 3

Fo6r nivd 3 berdknas féljande medelsbehov:

1978/79 1979/80 1980/81

3 500 kkr ) 3 500 kkr 3 500 kkr

Programplan f6r delprogram 2

""Internationellt samarbete'

952000

I samband med energikrisen 1973/74 bildades av en del linder

inom OECD ett energiorgan, som fick namnet International
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Energy Agency (IEA). Dess uppgift 4r att verka fér en tryggad
energiférsorjning f6r de anslutna linderna. Ett av IEA:s upp-
drag gédller omradet "Energy Conservation', i vilket fn 16
linder, bland dem Sverige deltar. Verksamheten bedrivs inom
11 sektorer, fér vilka féljande programorgan har ansvaret for

svenskt deltagande och svenska insatser:

Building and Community Systems

Heat pumps

Energy Cascading NE
Energy Storage NE
Heat Transfer and Heat Exchange
Combustion NE
Utilities NE
Transportation STU
Material STU
Industrial processes STU

Energy Recovery from Waste
Products STU

For varje sektor utser IEA ett s k ""Lead Country' med uppgift
att koordinera det internationella samarbetet. Fér omrdde 10,
"Industrial Processes', har Sverige utsetts som Lead Country

med STU som ansvarigt organ.

Avsikten med arbetet inom de olika omrddena dr att sluta sam-

arbetsavtal i form av '"Implementing Agreements'' mellan de

linder som onskar delta i samarbetet inom respektive omrdde.

For STU:s del medfér samarbetet mojlighet till kopplingar av

rent svenska projekt till internationella satsningar. Darmed
okas tillgdngen till projektinformation inom omrdden av be-
tydelse for svensk industri samtidigt som tillfdlle ges till

forskarkontakter.

STU deltar ocksd i ett nordiskt samarbete i Nordisk Industrifonds
regi. Projekt av sddan omfattning att de &r svdra att finansiera
inom respektive lands nationella FoU-program diskuteras,

t ex nya metoder i stdllet f6r sodahusprocessen.
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Behovet av internationella kontakter d4r stort och STU anser
deras védrde betydande vid internationell exploatering av

svensk teknisk utveckling.

Insatsplan nivd 1

3 vl Allméint nivg 1

Inom detta delprogram upptas endast kostnader fér konferenser,
resor, bearbetning av beslutsunderlag m m, i anslutning till

STU:s engagemang i internationella sammanhang., Direkta FoU-

insatser, som delar av internationella samarbetsprojekt, ingdr
i 8vriga delprogram. Medelsbehovet bestdms huvudsakligen av
de krav som stidlls pd STU i detta avseende, varfér mojligheten
att planera for olika nivder dr begrinsad.

a2 N2 Prioriterade arbetsomrdden niva 1

Nigon ndrmare specificering av delprogrammet har inte be-

démts vara meningsfylld.

ey e ) Medelsbehov nivd 1

1978/79 1979/80

200 kkr 200 kkr

Insatsplan nivd 2

32,251 Allméint nivd 2
Om STU skall kunna fylla en uppgift i internationella samman-

hang kan det i nivd 1 upptagna medelsbehovet knappast minskas. |

Se2m2n 3 Medelsbehov niva 2

1978/79 1979/80

200 kkr 200 kkr
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Insatsplan nivd 3
323l Allmént nivd 3
I nivd 3 planeras, férutom redan pdgdende engagemang i
IEA-samarbetet, d&ven upptagande av kontakter med andra
samarbetspartners,

30200802 Prioriterade arbetsomradden niva 3

Ndgon ndrmare specificering av delprogrammet har inte be-

domts som meningsfylld.

3525303 Medelsbehov nivéa 3

1978/79 1979/80

400 kkr 400 kkr

Programplan fér delprogram 3

"Trd, massa & papper"

Sverige har, dtminstone under 1940- och 50-talen, varit le-
dande nidr det gidllt att med 18g energiférbrukning framstélla
massa & papper. Detta gdller sdvil den egna massa- & pappers-

industrin som den i landet tillverkade produktionsutrustningen,

Under 1960-talet sjénk energipriset kraftigt i f6rhdllande till
arbetskraftskostnaden. Detta framtvingade utveckling mot me-
toder ochutrustning som krdver minsta mdjliga insats av ar-
betskraft samtidigt som intresset fér att hdlla nere energifér-
brukningen avtog. En 6kad energiférbrukning accepterades i

regel om arbetskraftsinsatsen samtidigt minskade.
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Nir nu energifrdgor pd nytt aktualiseras finns sdledes ett
kunnande som bér tillvaratas. Att direkt utnyttja sddana

kdnda mojligheter som kan bli 16nsamma vid stigande energi-
pris dr givetvis en uppgift som ligger utanfér STU:s verksam- |
hetsomrdde. Det tillgdngliga kunnandet bér emellertid utnytt-
jas som underlag f6r en vidareutveckling, som i den mé&n den

blir av ldngsiktig art kan stédjas via STU,

Programmet har baserats pd bedémningar av mgjligheter att
genom FoU undanréja hinder f6r visentliga energibe sparingar.
I vissa fall har medtagits arbete rérande problem f6r vilka

det dnnu inte foreligger ndgra klart formulerade projektidéer.
STU kommer didrvid att genomféra ett antal studier av férut-

sdttningarna fér att angripa problemomr&den. Dessa studier
skall ange teoretiska mgjligheter till energibesparing vid en

viss process samt gora en inventering av uppslag och metoder

fér att minska energiférbrukningen.

Maélet &r att ange tdnkbara angreppssitt. Om detta lyckas
méste de framkomna idéerna virderas och prévas i genom-
féorbarhetsstudier. De bidsta idéerna méste direfter testas i
laboratorie- och pilotskala och férst ddrefter kan diskussioner!
om industriell exploatering tas upp. S& 18ngt torde i allménhet
statliga medel beh6vas f6r finansieringen. [ en del fall kommae
givetvis idé€erna att hirstamma frén féretag eller av andra skil
vara av sddant slag att genomférbarhetsstudier och laboratorie:
forsok latt kan finansieras av féretag. Tillgidngliga statliga me
del kan dd anvindas f6r att underséka och prova ytterligare

metoder.

Nar man skall bedéma medelsbehovet f6r en sddan typ av verk-
samhet, vet man - fram till dess att idéinventeringen 4r geno
férd - ingenting om kostnaderna f6r de f6ljande stegen. MedelsH

behovet f6r varje problem blir dirigenom omdjligt att uppskatts

Enda mojligheten &r att tillimpa en schablonméssig bedémning;,

som utformas efter genomsnittskostnaden f6r ett stort antal
projekt. Over- och underskattning av medelsbehovet gér di att
bedémningen f6r hela programmet férhoppningsvis blir ndgor-

lunda riktig.
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Den schablon som tilldimpats &dr:

Idéinventering 200 kkr
Genomfdrbarhetsstudier, 3 idéer 600 kkr
Laboratorieférsék, 1 - 2 idéer 1200 kkr

2000 kkr

I ménga fall kommer en del av arbetet att ha genomforts 1978
och kostnaden fér perioden 1978-1981 blir dd endast vad som
erfordras fér dterstdende delar. I vissa fall har arbete redan
péborjats och givit resultat som antyder hur den fortsatta verk-
samheten kan liggas upp. Bedémning av medelsbehov har da

givetvis baserats pd sddana projektforslag.

Insatsplan nivd 1

Siy S i | Allmaéint niva 1
En betydande del av branschens produktion gdr pd export. Hur
den framtida produktmixen blir bestdms darfér i stor utstrédck-

ning av utvecklingen i avndmarldnderna.

Utvecklingen kan vidntas medféra en 6kad produktion av papper

medan utbudet av massa torde bli oférdndrat eller minskat. D&
tillgdngen pd vedrdvara 4r begrdnsad, kommer sannolikt en 6k-
ning av pappersproduktion att uppnds genom byte av massa-
process, (sulfitprocessen ersitts exempelvis till en del med
mekanisk massaframstdllning) och genom modifiering av pro-

cesser mot hégre utbyte.

Ar 1973 var produktionen av massa 9,5 Mt, C:a hidlften av
massan vidareférddlades till papper. Ar 2000 4r det mojligt
att produktionen av papper uppgdr till 10 - 14 Mt och exporten
av pappersmassa till 4 Mt eller mindre. Med de bésta i dag
kinda metoderna kommer detta att krdva c:a 60 TWh, férdela-

de p& 1/4 el, 1/4 olja och resten pd bark och avlutar.
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Ar 1973 var energiférbrukningen c:a 60 TWh inklusive avlutar
och bark. Malet f6r hidr angivet forskningsprogram &r att an-
visa metoder for att uppnd 10-14 Mt produktion med en energi-
féorbrukning understigande 45 TWh under beaktande av bransch-

ens huvudmil.

Vissa av de besparingsdtgdrder som upptagits i nivd 1 kan &t-

minstone delvis genomfdras dven utan statligt stéd till FoU.

Hela den vintade besparingen pd 15 TWh/&r kan siledes inte

rdknas som ett resultat av hdr angiven insats. Ett rimligt
antagande kan dock vara att c:a 1/3, dvs 5 TWh/4r &r direkt
beroende av den breddning av verksamheten som mé&jliggdrs

via hdr upptagna insatser.

Investeringsbehovet f6r att fullt utnyttja resultaten frdn nivd 1
dr c:a |l miljard kr utéver normala investeringskostnader for

om- och tillbyggnader som fdretas av andra skal.

Kostnaden f6r den industrifinansierade utveckling som kridvs f¢
att de vidntade resultaten av nivd 1 skall kunna utnyttjas, upp-
skattas till 100 & 200 miljoner kr. Totalkostnaden fér niva 1
blir dd 1.2 miljarder kr. Med ett oljepris motsvarande 10
6re/kWh blir den 4rliga besparingen 0,5 miljarder kr och
avskrivningstiden, frdn det att resultaten bdrjat tilldmpas,

sdledes c:a 3 &r.

3312 Prioriterade arbetsomr&den nivd 1

Inom nivd 1 kommer huvuddelen av insatserna att koncentreras

till f6ljande processer:

o Avvattning av papper

o Fiberfrildggning

Mekanisk
Kemisk
Biologisk

Blekning
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Dessutom kommer féljande icke processbundna dtgédrder att

studeras:

o Samordning och 6vervakning av energiproduktion
och férbrukning.

Optimal anvidndning av tillgdngliga temperaturfall,

Avvattning av papper: Om en 6kning av den totala produktionen

medfoér 6kad andel massa, som i integrerade massa & pappers-
fabriker forddlas till papper, 6kar den totala pappersproduktio-
nen., Branschens behov av torkenergi f6r massa far dd minskad
relativ betydelse. De forskningsprojekt som f n dr aktuella fér
att minska energiférbrukningen vid avvattning av papper &r
"Forbdttrad mekanisk avpressning' och '"Reduktion av torkenergi

med ytkemiska metoder!'',

Studier betr&dffande mekanisk avpressning pdgdr f n. Bdde inom
branschen och inom maskinindustrin finns intresse f6r metoden,
erforderligt kunnande f6r utvecklingsarbete och finansiella resur-
ser. Behov av statligt stod foreligger dock f6r den nédvindiga
grundldggande forskningen, som limpligen utférs vid universi-
tet eller hogskola och helt eller delvis finansieras med statliga

medel,

Eftersom studier av detta slag kan utnyttjas f6r en rad andra
tillimpningar dr det viktigt att resultaten ges stor spridning och

att kunnandet hdlls allmént tillgdngligt,

Huruvida det d&r mojligt att med ytkemiska metoder nedbringa
energiforbrukningen vid torkning 4r svirt att bedéma. Det ar
f n osdkert om ndgon vidsentlig minskning av torkenergin ver

huvud taget &r mojlig och det &r ocksd oklart vilka kostnaderna

blir. Projektet mdste darfor anses innebdra s hogt tekniskt

risktagande, att det knappast kan genomféras utan statligt stsd.
Det dr tdnkbart att FoU fram till 1978 kan ge 6kad kunskap om

méjligheterna. Sannolikt behoévs dock ytterligare ndgot drs ar-

bete med statligt stod.

65




66 Programplan for delprogram SOU 1977: 57

Pappersproduktionen dr f n c:a 5 Mt och f6r torkning krévs
c:a 8 TWh. Om pappersproduktionen Skar till exempelvis

10 Mt 8r 2000, behdvs med dagens metoder c:a 16 TWh fér
torkning av detta papper. Detta motsvarar c:a 10 % av hela
industrins nuvarande energiférbrukning. Det 4r ddrfor ytterst
angeldget att finna metoder atttorka papper med mindre energ
férbrukning. Aven om nu aktuella projekt ger resultat som
motsvarar férhoppningarna kommer energiférbrukningen vid
papper storkning att £6rbli hég och det finns darfor starka skil

att sdka nya metoder.

STU avser att pdbdrja ett aktivt sékande efter nya utvdgar for

att minska energibehovet. Det inleds med en inventering av

tinkbara mojligheter och studier av genomférbarheten av de

idéer som kommer fram, Direfter mdste man sannolikt bear-
beta de bidsta projekten med statligt stéd for att klarldgga om
de kan ge praktiskt anvdndbara resultat och motivera en fore-

tagsfinansierad utveckling.

Fiberfriliggning, mekanisk: Vid framstédllning av kemisk ma

16ses c:a 50 % av veden upp i luten. Sdledes tillvaratas endas
hilften av veden i massan. Mekanisk massa ddremot utnyttjar

6ver 90 % av veden,

Brist pd vedrdvara kommer under de nirmaste drtiondena att
begrdnsa branschens expansionsmojligheter. Strdvandena att :
s& 18ngt mojligt utnyttja den knappa rdvaran kommer sannolikt
att 6ka andelen mekanisk massa, F n krdvs f6r framstédllning

av 1 ton mekanisk pumpmassa c:a 1,7 MWh el. Huvuddelen a

denna energi 8tgdr f6r att mala sénder veden och frildgga och
vidarebearbeta fibrerna. F n produceras drygt 2 Mt mekanis

massa per 4r. Om denna mingd exempelvis dkas till 6 Mt

4r 2000 , krdvs med nuvarande metoder c:a 10 TWh el.

F n finns (bortsett frdn "Biologisk férbehandling'') inga idéer
om hur man radikalt skulle kunna minska energidtgdngen vid |
malning av flis. Teoretiska berédkningar visar emellertid att

energidtgdngen bor kunna nedbringas.
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Malning av flis kan bli en av de mest energikrdvande processer-
na vid sekelskiftet, och ddrfor 4r det angeldget att man férut-
sdttningsldst sdker efter metoder som kan minska energifdr-
brukningen. Eftersom lovande idéer saknas mdste man sanno-
likt bérja med forutsdttningsldsa studier av de bindningar i
veden som skall brytas upp vid malningen, Sddana studier bér,
dtminstone tills de lett till ndgon praktisk anvdndbar idé, finan-

sieras med statliga medel.

En studie av problem avseende malning och krossning har i

andra sammanhang aktualiserats inom STU, Detta arbete kommer
givetvis i storsta mojliga utstrdckning att samordnas med stu-
dier rérande mekanisk defibrering. Av allt att déma dr emel-
lertid problemen vid malning av ved sad speciella, att detfn

dr mycket osdkert om man kan finna anvdndbara berdrings-

punkter med exempelvis krossning av malm.

Fiberfriliggning, kemisk: Kemisk massa tillverkas f n enligt

sulfat- eller sulfitmetoderna. Fibrerna frildggs genom att man
l6ser upp lignin och andra bindedmnen i veden med natrium-
hydroxid och natriumsulfid resp med kokvidtskor innehdllande
sulfit, Man fdr pd detta sidtt en pappersmassa som bestdr av
fibrer med hog halt av cellulosa, varierande méangd hemicel-

lulosa och ldg halt av lignin. Massautbytet d4r normalt 45 - 65 %.

Utlost lignin har hogt brdnslevarde och férbrdnningen av luten
kan vid stora och rationella fabriker limna ett éverskott pd
energi. En nackdel med nuvarande fabriker d4r problemen

betrdffande sdvil yttre som inre miljs.

Sdvédl sulfat- som sulfitprocessen tillkom under férra drhundra-

det di tillgdngen pd ved och energi inte var begridnsande och

miljoproblemen inte hade aktualiserats. I dagens ldge dr milj6-
och energiproblemen delvis parallella. Okade krav pd miljén
leder till en 6kad forbrdnning av den organiska lutsubstansen
och till viss grad mot en béttre energibalans. Redan nu kan
man emellertid midrka den motsatta tendensen, dvs att miljo-

kraven medfor 6kad energiférbrukning liksom givetvis stora
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investeringsbehov. Foér att hindra en sddan utvecklng bér sats-
ning ske pa utveckling av metoder f6r miljéfdrbéttring med

oférdndrad resp minskad energiférbrukning.

Forskarna har f6rst pd senare tid stdllts infér prollemet att
stka fd fram modifierade och nya kokningsmetoder som ger

bdde en god milj6 (yttre och inre) och en béittre energibalans.

Lovande arbeten pdgdr sdvdl i Sverige som utomlards, och
STU har anledning att f6lja och stédja sddana fér vért land

ytterst angeldgna arbeten.

Tillverkningen av s k halvkemisk resp kemimekanisk massa &r
andra omrdden som m&ste beaktas. Hirvid sker en mekanisk
defibrering efter kokningen, Vidgad kdnnedom om dessa pro-
cesser skulle med stor sannolikhet leda till en forbittrad energ
balans, bl a minskad energiférbrukning vid defibreringen, ge-
nom ett selektivt angrepp pd den del av ligninet som hdller sa

man fibrerna.

De kemiska fabrikernas dtervinningscykel har i allmédnhet
dgnats mindre uppméarksamhet dn fiberlinjens energibespa-
ringar. Héar kan kraftfulla insatser leda till betydarde minsk-

ningar av energidtgdngen.

Fiberfrildggning, biologisk: Metoden gdr ut pd ait ftirbehandla:

i veden och avger didr enzymer, vilka utan att skada fibrerna
l6ser upp det lignin som binder dem samman. De:! itgdr mindr
energi for att mala rétad ved dn obehandlad ved till mekanisk |
massa. Metoden innebdr viss energiférbrukning genom att rot-:
svamparna hehéver energirik ndring. Detta dr emellertid ‘
snarast en fordel. Av miljoskdl tvingas man nimligen re-

cirkulera vatten i processen. Vid fiberfrildggniny utléses en

dven en rening av returvattnet fran kolhydrater,
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3

Utvecklingsarbete pdgdr f n och har ndtt s§ 18ngt att for-

s6k i ndgot stérre skala kan bli aktuella om ndgot 4r. Metoden
i den utformning som hittills prdvats (rétning i c:a en vecka
f6ljt av malning till mekanisk massa) bér omkring 1980 vara

sd ldngt kommen, att det fortsatta utvecklingsarbetet kan ut-
féras och finansieras av féretag. Med denna uppldggning vintas

metoden inte férdyra massaframstédllningen.

Nir pa detta sdtt en helt ny typ av teknik f6r massaframstill-
ning skall introduceras torde, dven efter forsok i pilotskala,
manga detaljproblem infinna sig, Detta fordrar sannolikt fort-

satt mikrobiologisk forskning i laboratorieskala.

Eftersom det hdr ror sig om en f6r branschen helt ny teknik

kommer en demonstrationsanldggning att bli nédvandig.

Blekning: F n &r blekning med klorkemikalier den vanligaste

metoden, For att framstidlla de erforderliga kemikalierna
krivs ndrmare 3 TWh el per dr. Det finns utvecklade metoder
for syrgasblekning som totalt sett krdver betydligt mindre
energi. Med dessa kommer man ocksd ifrdn de utsldpp av
organiska klorféroreningar som nu férekommer fran klor-
blekerier. I vissa fall 4r det emellertid svdrt att uppnd ett
gott resultat med syrgasblekning och det finns darfér skal

att studera denna process ytterligare. Sannolikt dr det dven

mojligt att utveckla metoder for syrgasblekning som ytter-

ligare reducerar energiférbrukningen.

Svenska féretag har gjort stora insatser pd detta omrdde nir
det gédller process- och apparatutveckling. I Sverige konstrue-
rad apparatur anvdnds nu &ver hela vidrlden, For att uppnd
besparingar av energi vid processen krédvs fortsatta under-
sokningar av grundldggande natur. Sddana bdr ges statligt

stod dven under perioden 1978-81.

Optimal anvédndning av tillgdngliga temperaturfall: I vissa

fall kan man genom kaskadkoppling av processer anvénda

samma energi flera gdnger. I vilken utstrdckning detta
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ir mojligt bestdms av hur stora temperaturfall som krdvs for.
de olika processerna, I praktiken anvdnder man ibland stdrre

temperaturfall &n nédvédndigt. :

Ett 18gt energipris och brist pd investeringsmedel medfér ofta
att det inte ldnar sig att maximalt utnyttja tillgdngliga tempera
turfall, Detta gdller speciellt processer som arbetar i tempe
raturintervall ddr inte direkt kaskadkoppling 4r mg&jlig. Om

t ex erforderliga temperaturintervall 6verlappar varandra
mdste utrustningen kompletteras med tillskottsvdrme eller
virmepumpar. Detta medfor ofta alltfér héga investeringskos
nader for att dtgdrden skall bli 16nsam vid nuvarande energi-

pris.

I vissa fall beh6vs energi f6r en process som arbetar med
mycket litet temperaturfall, t ex torkning. Noédvidndigt tempe-
raturfall kan da uppritthdllas genom virmepumpning. Vid
litet temperaturfall blir den teoretiskt mojliga virmefaktorn
hég och en virmepumpprocess kan ge ett utbyte som mer dn
védl kompenserar den ldga verkningsgraden vid framstédllning |
av den mekaniska energi, frdn t ex olja, som behotvs for

att driva pumpen. Investeringskostnaden blir emellertid hog

och metoden dr darfor endast motiverad vid ett hégt oljepris.

Genom att maximalt utnyttja aktuella temperaturfall finns en
rad potentiella mojligheter att spara energi. Minga av dessa |
dr inte lonsamma vid dagens oljepris och har ddrfér inte nir-
mare studerats. Det finns dock skl att med statligt stéd in- :
ventera och utveckla sddana méjligheter d& sannolikt vissa

av dem kan bli aktuella redan vid madttliga héjningar av olje- |
priset. Man bor dven underséka mojligheterna att tillvarata

energi i temperaturintervallet 100°C till omgivningstemperati

Samordning och 6vervakning av energiproduktion och f6rbru

Effektivt utnyttjande av energi vid massa- & pappersfabriker

drar en noggrann samordning och évervakning av bdde energig

duktion och -férbrukning. Detta beror pd massa- & pappers- |

fabrikernas komplexitet och framstédllningsprocessens dynam‘
natur.
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Ett datorbaserat 6vervakningssystem skulle kunna under-

ldtta planeringen och uppféljningen av energiproduktion

och -férbrukning. Detta bér leda till en minskning av for-
brukningen i storleksordningen 2 - 5 %. Overvakningssystemet

bér omfatta féljande funktioner:

o Regelbundna berdkningar av balanser éver dnga,
kondensat, sekunddrvdrme och el. Detta behovs
flera gdnger per dygn f6r att underlidtta en snabb
uppskattning av den aktuella energisituationen.

Systematiserad driftsplanering (dvs samordning
av de skilda processavdelningarna) torde leda till
ett jimnare korsitt och béttre verkningsgrad i de
olika avdelningarna. Detta bor i sin tur leda till
en minskad energiférbrukning.

Planering av vdrme- (och el-) produktion och -distri-
bution utgdende fran driftsplaner. I vissa fall kan

det rdcka med enkla berdkningsrutiner. I andra

fall kan optimeringsrutiner vara befogade.

Kontinuerlig effektivitetsuppfoljning vid sdvil de
producerande som de férbrukande avdelningarna.
En sddan skulle géra ansvarig driftspersonal upp-
mirksam pa eventuell effektivitetsminskning och
leda till att dtgdrder vidtas i tid.

Installationskostnaderna for ett sddant dvervakningssystem upp-

skattas till ca 2 Mkr och dterbetalningstiden till hogst 2 3r.

Den totala besparingspotentialen f6r hela massa- & pappers-

industrin bor ligga vid c:a 1 TWh,

3e 01 Medelsbehov f6r anslagsnivd 1

Totalt berdknas f6ljande medelsbehov f6r perioden 1978-81:

Avvattning av papper 2 000 kkr

Defibrering
Mekanisk 2 000
Kemisk 1 000
Biologisk 1 000

Blekning 1 000

Optimal anvidndning av tillgdngliga
temperaturfall 1 800
Mindre energikrdvande metoder for

framstillning av massa och papper
(se punkt 3. 3. 3. 2)

trpt
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trpt 9 900

Samordning och évervakning av
energiproduktion och -férbrukning 1 500

11 400

STy AL) 1979/80 1980/81

3 300 kkr 3 800 kkr 4 300 kkr

Insatsplan nivd 2

B3 2 ol Allmént nivd 2

Nivd 2 har planerats som ett avvecklingsalternativ. Pdgdende
projekt skall drivas sd att de snarast mdojligt ger ett anvdnd-
bart slutresultat, Fér omrddena '""Avvattning av papper' och
"Fiberfrildggning mekanisk'" kommer dock arbetet att ges hog
prioritet och fullféljas ocksad till de delar som skulle kunna av

slutas inom planeringsperioden.

S B P 2 Prioriterade arbetsomrdden niva 2

Inom nivd 2 prioriteras

Avvattning av papper

Fiberfrilaggning mekanisk

332503 Medelsbehov f6r niva 2

LON8 /{9 1979/80 1980/81

2 500 kkr 2 000 kkr 2 000 kkr
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Insatsplan nivd 3

ey o il Allmént nivd 3

Verksamhetsprogrammet i nivd 1 ingdr 4ven i nivd 3. Dessutom
innebdr nivd 3 en vidgning av verksamheten enligt vad som fram -

gdr av 1.23.3. 2.

3NBres ap Prioriterade arbetsomrdden nivd 3

Inom nivd 3 genomfors det under nivd 1 angivna programmet.

Darutéver tillkommer féljande:
Tillvaratagande och lagring av spillenergi.
Forsoékspappersmaskin

Energibesparande metoder fér framstédllning av
massa och papper

Energibesparing inom tréd- och skivindustrin

Tillvaratagande och lagring av spillenergi: Massa- & pappers -

industrin ldmnar ifrdn sig energi huvudsakligen i tvd former;

energirika avfallssubstanser och virme vid c:a 50°C.

En avfallssubstans dr kolhydrater, som lakas ut ur veden. Av
energibesparings- och miljéskdl dr det nédvandigt med en
sluten vattencirkulation f6r att slippa avloppsvatten, Darvid
kommer kolhydrathalten i det cirkulerande vattnet att bli hog
(ndgra procent). Dessa kolhydrater kan anvdndas som niring
for rétsvampar vid biologisk férbehandling men dven andra

anvandningsmojligheter b6ér undersdkas.

En sddan méjlighet 4r att via mikrobiell process framstilla
foderprotein, Detta ger ingen egentlig energibesparing inom
massa- & pappersindustrin men mojliggdr den rening av retur-
vattnet som behévs for att man skall kunna dstadkomma en

energibesparande slutning av vattencirkulationen. Dessutom
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kan man inom jordbruk och kemisk industri spara energi
eftersom man didr kan spara in den energi som kriavts for
framstdllning av godselmedel m m som behdvts for att pro-
ducera motsvarande méangd foderprotein. Dartill kommer att

arealer kan fristdllas f6r annan odling.

Mgjligheterna att utnyttja spillvidrme dr i hog grad beroende
av om man kan finna metoder att lagra och distribuera 1ldg-
temperaturenergi, Metoden att ansluta en massa- & pappers-
fabrik till ett fjdrrvdrmendt fér direkt leverans av varm-
vatten till detta forutsédtts komma till stdnd utan STU:s med-
verkan, For att kunna tillvarata 6verskottsvdrme dven under
sommaren och fér distribution av energin 6ver ldngre stridckor
krdvs emellertid nya metoder fér lagring av ldgtemperaturvir-
me. Med sddana metoder skulle man dven kunna undvika de
férluster som uppstdr dd man for att uppnd hég driftssiker-

het tvingas 6verdimensionera energiférsérjningen.

Det dr dock f n mycket osdkert om det gdar att pd ett ekonomisk
acceptabelt sdtt lagra ldgtemperaturenergi under flera ména-
der. Mycket prelimindra forstudier av ndgra tdnkbara mojlig- |

heter har emellertid pdbdrjats.

Studier avseende mojligheterna att finna nya metoder for att

koncentrera avlutar kommer dven att tas upp.

Forsokspappersmaskin: Aven om skogsindustrins totala ex-

pansionsmojligheter fram till 4r 2000 dr starkt begrédnsade
védntas papperstillverkningen komma att 6ka starkt genom in-

tegrering med massaproduktionen,

Bdde de vidxande kraven pd god energihushdllning vid pappers- :

framstdllning och fortsatt forbdttring av miljén innebdr att
pappersbruken maste arbeta med sd gott som helt slutna vatten
system. D3 kommer stora méingder 16s substans, bdde salter
och organiska material sdsom kolhydrater samt fibermaterial,:‘,‘
att cirkulera i bakvattensystemen, Detta skapar stora svdrig-
heter med avseende pd avvattning och retention. Méingden

finmaterial har en avgdrande betydelse f6r pressningens effek-
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tivitet och samma géller f6r torkningskapaciteten, Samtidigt
maste produkterna uppfylla de kvalitetskrav som véntar fram-

fér allt pd den framtida vadsteuropeiska marknaden.

I pappersbruket blir det betydelsefullt att kunna kéra vid sd

hoég temperatur som mojligt. Slutningen kommer att pdverka

avvattningen pad viran och den f6r viarmeférbrukningen av-

gérande pressningen efter virapartiet p g a 6kad halt av

finmaterial och kemikalier i pappersbanan.

For att man skall kunna bedriva forskning pd detta omrdde
mdste en forsokspappersmaskin, som kan arbeta med ett helt
slutet system byggas upp. Endast ddrigenom kan man kon-
trollera att produktiviteten inte blir f6r 1ldg ndr man sluter
systemet och att pressbarheten pd arket inte blir fér dalig.

En dylik maskin existerar inte idag men vid STFI pdgar pro-
jekteringsarbete for en sddan. Den skulle omfatta vdtparti med
pressning men ddremot inte torkparti. Denna utrustning dr en
férutsdttning £6r en 1l8ngsiktig for skning pd de energiproblem

som ingdr i papperstekniken.

En pappersmaskin av detta slag i pilotskala d&r motiverad dven
av andra skdl dn en Onskan att sdnka energikonsumtionen. Ett
stéd till anskaffning och drift av en sddan maskin méste darfor
begrédnsas till den del av kostnaden som motsvarar den energi-

politiskt motiverade delen av maskinens anvidndning.

Kostnaden for en dylik maskin har uppskattats till 30 Mkr. En
lamplig fordelning kan d& vara att 10 Mkr tillhandahdlls via
utrustningsanslaget och dterstdende 20 Mkr tillskjuts frdn annat
h&ll samt att STU garanterar uppdrag f6r 4 Mkr per dr under

4 3r. Uppdrag till vilka STU bidrar ingdr i allménhet i utveck-
lingsprojekt som gemensamt finansieras av STU och foretag.
Darfér kommer det sannolika medelsbehovet f6r uppdrag inom

en total ram av 4 Mkr att bli 2 Mkr f6r STU.

Mindre energikrdvande metoder fér framstéllning av massa och

papper: Massa- & pappersindustrin d4r den bransch som f n
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férbrukar mest energi. Papperspriset d4r darf6r kinsligt fér
dndringar av energipriset., Massa och papper utgér en mycket
betydande del av vadr export och pdverkar i hég grad handels-
balansen. Om energipriset i Sverige stiger snabbare dn p&
andra hdll eller om skatteuttag 6verférs frén arbete och kapita,
till energiférbrukning kan det bli svdrt att hdlla produktions-

kostnaderna pd en konkurrenskraftig niv4.

Aven om man i betydande utstrickning kan minska energifér-
brukningen med bibehdllande av i princip samma metoder som

anvédnds i dag, bér man - om man vill hdlla en beredskap for

allvarliga stérningar i energiférsérjningen - undersska om det
dr mojligt att ytterligare minska energibehovet. Att uppratt-

hédlla en s 8dan beredskap dr av stérsta vikt, eftersom massa- |

& pappersexporten dr sd betydande att en stérning av konkur- ‘

rensmojligheternainom detta omrdde inte snabbt kan kompen-

seras genom insatser pd andra omré&den,

Ar 1974 exporterades pappersmassa fér 5, 8 miljarder kr och
papper f6r 6.4 miljarder kr. Under samma tid importerades
pappersmassa f6r 0,1 miljarder kr och papper f6ér 0, 7 mil-

jarder kr.

De metoder att producera massa och papper som f n anvinds
har utvecklats i en situation med hégt pris pd arbetskraft och
ldgt pd rdvaror och energi. Nir nu rdvarutillgdngen blir be-
gransande fér branschens produktionsvolym sker en 6vergédng |
till metoder didr rdvaran bittre kan utnyttjas, Dessa metoder
baseras till stor del pd de grundlidggande studier av mekanisk “‘

fiberfrildggning som pdbérjades pd 1940- och 1950-talen.

For att pd ldng sikt kunna bevara konkurrensférmdgan 4dven

om energipriset i Sverige i framtiden kommer att tka kraftigt |
méste man forutsattningslést préva alla tidnkbara mojligheter
att frdn ldmplig rdvara pd det mest energiekonomiska sittet
framstédlla papper eller pappersliknande material. Det kan som
exempel ndmnas att MoDo féreslagit en metod att sdnderdela

ved genom cellspridngning med &nga, Om detta innebir ndgon
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energibesparing dr f n inte klarlagt, men forslaget bor givet-

vis, liksom kommande rimliga idéer, undersdkas ndrmare.

Forslag till okonventionella metoder kan vdntas komma
spontant och under perioden krédva stod till utredning och for-
beredande férsok. I nivd 1 har for planeringsperioden avsatts
1100 kkr f6r att tillvarata sddana spontant uppkomna idéer.

I nivd 3 har dessutom forutsatts ett aktivt sékande efter idéer
och en bevakning av utvecklingen i andra ldnder. Detta medfér
att medelsbehovet i nivd 3 blir hégt och med 6 000 kkr 6ver-

stiger kostnaden i nivall.

Energibesparing inom trd- och skivindustri: Massa- & pappers-

industrin férbrukade 1973 c:a 60 TWh medan trédindustrins foér-
brukning var c:a 4 TWh. Jimfoért med de tvd stora energifor-
brukarna Massa & papper och Jirn & stdl dr sdledes trdindu-
strins férbrukning liten, Ddremot &r 4 TWh en betydande for-
brukning i férh&llande till 6vriga branscher. De energikrdvande
operationer som férekommer dr relativt f8 och det bér darfor
vara ldttare att finna allmént anvdndbara dtgdrder inom tréa-

industrin 4n inom exempelvis verkstadsindustrin,

Nuvarande arbeten inom energiforskningsprogrammet omfattar

emellertid inte studier av trdindustrin och underlag for detalj-

planering saknas f n.

Projektering av spillvirmefri och sluten fabrik: For att klar-

ligga om de energibesparande metoder som framkommer inom
olika projekt 4r mojliga att samordna och inordna i en produktions-
anldggning, bor ett férslag till en komplett anldggning tas fram.
Detta kan ldmpligen géras sd att man samtidigt med en aktuell
projektering av en anldggning gdér en 'skuggprojektering'’, dar

man rdknar med utnyttjande av framkomna resultat. Diarmed
vinner man férdelen att alla ingdngsvédrden blir realistiska och

att man ldtt kan géra jimforelser med den enligt kdnda prin-

ciper projekterade anldggningen.

Forsoksanldggning f6r mekanisk defibrering: Mekanisk defibre-

ring har upptagits med hdg prioritet i nivd 1. Medelsbehovet har
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dd berdknats under férutsittning att f6rsck kan genomféras i be
fintliga anldggningar och att f6r sddana f6rsok erforderlig ar-
betskraft, material m m i stor utstrdckning bekostas av respek
tive féretag. En sddan uppldggning krdver emellertid att ar-
betet begrédnsas till sddant som relativt 14tt kan provas i befint
liga anldggningar och som inom en ndra framtid kan bli féretag
ekonomiskt 1l6nsamt, Detta innebdr sannolikt att man m&ste avs
frdn att tillvarata och praktiskt prova vissa lovande idéer som
kommer fram under planeringsperioden. Det dr darfoér 6nsk-
vdrt att man kan disponera en forsdksanlidggning som inte pri-
mart planerats och byggts f6r produktion. En sddan anldggning
har kostnadsberdknats till 9 Mkr. En limplig finansiering kan
vara att hdlften av detta d v s 4,5 Mkr tas via STU medan 3ter-

stoden tillskjutes frdn annat h&ll.

Vidare bér STU ldgga vissa uppdrag vid en sddan anlidggning.

Dessa uppdrag bor normalt finansieras gemensamt av féretag

och STU. En lidmplig omfattning av uppdrag med delfinansierin
frdn STU torde vara 3 Mkr/4r varav STU skulle bidra med 1.5

Mkr /4r. Hirigenom mojliggérs dven en breddning av sjdlva
forskningsverksamheten vilket berdknas medféra en kostnad av

1 Mkr f6r hela tredrsperioden.

ST 83 Medelsbehov nivd 3

Totalt berédknas f6ljande medelsbehov f6r perioden 1978-81 (kk

Utrustnings- |
anslag |

Verksamhetsprogram niva 1

Tillvaratagande och lagring
av spillenergi

Forsckspappersmaskin

Mindre energikrdvande metoder
fér framstillning av massa & papper

Besparing inom trdindustrin

Projektering av spillvirmefri
anldggning

Forsoksanlidggning £6r mekanisk
defibrering
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1978/79 1979/80 1980/81

11 000 kkr 11 000 kkr 11 400 kkr

Utrustningsanslag:

1978/ 79 1979/80

10 000 kkr

Program for delprogram 4

"Jirn & stdl"

Begreppet stdl: Stdl dr ett samlingsbegrepp f6ér en synnerli-
gen omfattande flora av produkter. Varje stdlkvalitet har sina
karakteristiska, grundldggande materialegenskaper, vilka kan

pédverkas med skilda behandlingsmetoder.

Alla stdlkvaliteter kan framstdllas i en rad olika former
sdsom plét, balk, trdd, stdng, band. Varje sddan form kan
sedan specificeras med avseende pad dimension, dimensions-
toleranser, ytutféranden, hdrdhet, seghet, kristallstruktur,

svetsningsegenskaper etc., Det dr sannolikt att antalet kom-

mersiella egenskapskombinationer uppgdr till ndgot eller
ndgra 10 000-tal.

En grov uppdelning av denna produktflora gérs vanligen i

handelsstdl och specialstdl. Ursprungligen avsdg man med

handelsstdl ett enkelt olegerat eller mycket 1ldglegerat stal

for okvalificerade 4ndamdl. Detta stdl framstdlldes i rela-

tivt stora volymer i en och samma utférandeform, en bulk-
vara. Ovriga st3l betecknades specialstdl. Med den teknologiska
utveckling som dgt rum blir gridnsdragningen emellertid sva-
rare att géra. Knappast ndgra anvidndningsomrdden kan i dag
karakteriseras som okvalificerade. Ett effektivt ekonomiskt
utnyttjande fordrar att varje stdltyp uppfyller givna, sniva

normkKkrav,
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Den internationella produktionsbilden: De stora kvantiterna

bulkvara inom handelsstdlsektorn framstdlls i dag huvudsak-
ligen i mycket stora integrerade verk, som i ett férsta steg

foérddlar malm till rdjdrn i en hyttanldggning.

Handelsstdl framstédlls dven i "ministdlverk' pd upp till 500 00
4rston antingen frdn malm via speciella férfaranden eller frdn
skrot. S8dana verk d&r normalt inriktade pd en eller ett par
produktgrupper, ofta med ett lokalt marknadsomrdde. De

sbker sig ocksd gdrna fram mot specialtyper av produkter.

Handelsstdl framstédlls ocksd i medelstora dldre verk, som av
ndgon anledning inte byggts ut till optimal storlek. Aven
verk som i och fér sig dr pd vig 6ver till specialstdl fyller

ut sin kapacitet med limpliga kvaliteter av handelsstdl.

De bdda senare kategorierna av stdlverk baserar ofta till-

verkningen pd smd och omoderna hyttanliggningar.

Omréddet specialstdl omfattar generellt sett tvd kvalitets-
grupper. Den ena utgbrs av olegerade eller ldglegerade kva-
liteter avsedda f6r exempelvis kullager, elektropldt, vissa
verktygsstdl, fjidertrdd. Den andra inrymmer héglegerade
kvaliteter sdsom rostfria och eldhdrdiga, vissa verktygsstal,
snabbstdl etc. De verk som producerar dessa stdltyper visar
en betydande variationsrikedom betrédffande den tekniska upp-

byggnaden.

Av kvalitetsskidl framstédlls de olegerade och ldglegerade spe-

cialstdlen ofta frdn malm vid sm3d hyttanldggningar.
Ovriga specialstdl tillverkas normalt frdn skrot och med lege-
ringstillsatser i ndgon form, som &r beroende av bl a den an-

vidnda stdlprocessen.

Stdlmarknaden: Handelsstdl efterfrdgas i ett stort antal egen-

skapskombinationer,

Detta férhdllande i férbindelse med produktionstekniska fak-

torer innebdr att Sverige inte kan bli sjdlviorsérjande pd

i
i
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handelsstdl d4ven om kapaciteten skulle byggas ut att mot-

svara - eller 6vertrdffa - &rskonsumtionen inom landet.

Ddrmed dr dven sagt att varje planering av en stor tillverk-
ning av handelsstdl i Sverige marknadsmissigt m&ste baseras
pd en omfattande export. Via den svenska verkstadsindustrin
bor det emellertid vara mojligt att utveckla och marknadsfora
speciella handelsstdlkvaliteter i mindre volymer. Didrmed
skulle man nd fram till en bédttre lénsamhet, dven om priserna
indirekt alltid kommer att influeras av den internationella pris-

nivan {6r ordindrt handelsst3l.

Lonsamhet

Handelsstdl: Over 50 % av vdrldens handelsst3l tillverkas

1 dag i statsdgda eller starkt statssubventionerade foretag.
Detta sdtter sin prdgel pd den internationella prisbilden,

De 6ver en konjunkturcykel genomsnittliga handelsstdlpriser-

na kommer darfor att ligga l3gt, foretagsekonomiskt sett.
Sverige saknar en vdsentlig rdvara for tillverkning av handels-
stdl i stor skala: kol. Jimfért med linder som disponerar sdval

kol som malm &dr detta en klar nackdel.

Billigt handelsstdl 4r kidnsligt f6r transportkostnader. En for-

hdllandevis liten hemmamarknad dr dirmed till nackdel.

Inom specialstdlomrddet arbetar svenska tillverkare utifrin

mera likvdrdiga grundférutsdttningar. Hartill bor liggas att
vi disponerar ett vardefullt kunnande sdvil marknadsméssigt
som tekniskt inom flera av specialstdlets enskilda produkt-

omraden.

Slutsatser

Handelsstdl: Den framtida svenska handelsstdlproduktionen bor
inriktas mot mera speciella kvalitets- och utférandeformer.
Dédrmed blir det under de nirmaste decennierna mindre en fri-
ga om volymokning &n om en vdrdedkning genom vidarefoérad-

ling. Det &r knappast troligt att nya stora hyttanldggningar blir

aktuella vid handelsstdlverken. Diremot dr det tinkbart att
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enheter for reduktion av jirnmalm efter nya principer kan mo-
tiveras som komplement till eller ersédttning fér dldre hytt-

anldggningar.

Specialstdl: Vardemdssigt &r specialstdlet i nuldget viktigare
dn handelsstdlet. Forutsdttningarna f6r att ytterligare stirka
det svenska specialstdlets internationella stdllning dr goda

och bor utnyttjas.

For framstdllning av stdl krdvs betydande méingder energi. Re

duktion av jirnmalm fordrar dessutom stora kvantiter kol (kok

Mot den ovan givna bakgrunden bor uppldggningen av forskning
och utveckling inriktas pd metoder att minska energibehovet

vid framstdllning av stdl. Hittills gjord kartldggning visar p&
mojligheter att nd bet ydelsefulla energibesparingar samtidigt |

som andra positiva effekter erhdlls.

3.4.1.1 Allméint niva 1
Detta program har baserats pd det material som framkommit
inom projektet ""Framtida stdlverk - en energistudie'' under

tiden november 1975 - mars 1977.

Med nu kind teknik kan bara en mindre energibesparing gt‘)ras

i processkedjan frdn malm till firdig produkt. For att 3stad- |

komma storre besparingar och f6r att kunna anvinda mer
lattillgangliga energirdvaror d4n f6r ndrvarande méste nya
processer introduceras. En utveckling av nya forfaranden dr |
ocksd nodvindig for att vissa energikrivande processer skall |

kunna elimineras.

Sintring av slig, koksning av kol och reduktion i masugn ar

mycket energikrdvande tekniker. Alla tre kan tinkas ersittas
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med en enda process, ndmligen smaéaltreduktion. Med en smaélt-
reduktionsprocess enligt injektionsprincip kan sdvil sintring
som koksning elimineras. Detta innebédr, férutom stora energi-
besparingar, att koksande kol kan ersidttas med vanligt, icke
koksande kol. Tillgdngen pd sddant kol dr avsevirt rikligare dn
pa koksande kol. Vidare kan smaéltreduktionsprocessen ut-

formas sjdlviorsorjande pd elenergi.

Alternativ metodik for att ta hand om avgasen och maximalt
utnyttja dennas kemiska och fysiska virmeinnehdll skall stu-
deras. Det hoga vdrdet hos gasen understryks ytterligare av

dess relativt ldga halt av stoft och svavel.

Olika foretag finansierar f n studier av skilda metoder for re-
duktion av malm. En utredning med syfte att bl a klarldgga for-
och nackdelar med dessa metoder pdgdr inom STU oé¢h vintas
bli klar kring budgetdrsskiftet 1977. Allt eftersom underlag
frdn ndmnda utredning blir tillgdngligt komme r detta givetvis

att utnyitjas f6r verksamhetsprogrammets vidare bearbetning.

Utformningen av detta program har baserats pd material som
tagits fram inom projektet '"Framtida stdlverk - en energi-
studie’’. En i detta sammanhang féreslagen smaéaltreduktions-
process bedéms som mycket intressant frdn energisynpunkt.
Detta inte minst pd grund av dess stora flexibilitet nir det gil-
ler val av energirdvaror. FoU-insatser avseende denna pro-

cess dr sdledes Onskvard.

Vid gjutning av stdl och bearbetning av detta till en firdig
produkt utgdr virmeenergi en avsevird del av den tillférda
energin. F n nedsvalnas och dteruppvdrms samt varmh3lls
materialet en eller flera gdnger under dess vig frin gjutning
till fardig produkt. De frimsta skédlen hartill 4r att material-
fel endast kan upptidckas och 8tgdrdas pd kallt material samt

att variationer i produktionstakten mellan olika delar i verket

krdaver buffertlager av material.
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For att avsevdrt kunna minska energibehovet miste antalet
svalnings-vdrmningscykler nedbringas. Detta d4r mojligt genor
att kontinuerligt gjuta materialet och i varmt tillstdnd ytfels-
indikera och ytkonditionera detsamma. Efter en mindre pé-

vdrmning och temperaturutjamning kan materialet vidarebe-

arbetas till firdig produkt. Man uppndr pd detta sitt ett kon-

tinuerligt varmt fléde frdn gjutning till firdig varmbearbetad
produkt. Forst efter avslutad bearbetning nedsvalnas materia

till rumstemperatur.

Kontinuerlig gjutning medfdr, férutom fidrre svalnings-virme
cykler (jamfdrt med gjutning till got) ett forbattrat utbyte, del
genom minskat antal dndkap, dels genom firre ytfel pd den
gjutna produkten. En h6jning av utbytet innebidr en direkt ener
gibesparing, eftersom en mindre mingd material behdver smai
tas om. Utbytet av g6t &r genomsnittligt c:a 75 % och kan vid

stranggjutning ckas till 6ver 90 %.

En forutsdttning for att ett varmt fléde skall kunna uppratthlle
dr emellertid att de ytfel, som materialet normalt har efter
gjutningen, kan detekteras och avldgsnas medan materialet &r
varmt. Detta dr inte mojligt i dag. Att &mnet i stort sett ar

felfritt &4r ndmligen en forutsittning for en felfri produkt.

En visentlig forutsidttning 4r ocksd att en flexibel bearbétning s
utrustning utvecklas. Valsbyten och omstidllningar m&ste kunni
goras mycket snabbt och minimeras till antalet. Stora insatse
mdéste dven gbras s3 att utrustningen kan utnyttjas for olika p

dukter. En flexibel bearbetningsutrustning mojliggdr en hog ut
nyttjandegrad utan att mellanlagring av svalnade dmnen behéve

ske i ndmnvird utstridckning.

For att kunna spara stora méngder energi i processkedjan fr3

gjutning till firdig produkt mdste flera materialkvaliteter kun

gjutas, materialet ytfelsindikeras och ytkonditioneras i varmti

tillstdnd. Vidare miste enflexibel bearbetningsutrustning ut-

vecklas. Sammanlagt krdver detta stora FoU-insatser.
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Fré&n stdlframstdllnings- och bearbetningsavdelningarna kom-
mer spillvirme huvudsakligen i form av avgaser och kylvatten
frdn ugnar samt som svalningsvdrme frdn materialet. Metoder

for att ta tillvara denna spillvirme behdver utvecklas.

M3let f6r den verksamhet som anges i nivd 1 4r att ge under-
lag f6r framstdllning av stdl med mindre energiférbrukning &n
i dag och med utnyttjande av rikligt fdrekommande energikillor,
t ex kol av 18g kvalitet. For att verkligen uppnd den efterstri-
vade minskningen av energiférbrukningen d4r det nodvandigt att
forskningsresultaten motsvarar forvidntningarna och att anldgg-
ningar som baseras pd dessa resultat kommer till stdnd. Detta
krdver bl a att prototyp- och demonstrationsanldggningar upp-

fors.

En uppskattning av tdnkbara besparingsmdojligheter tyder pa,
att man i en anldggning som byggts enligt resultat frdn i nivd

1 upptaget forskningsarbete, skulle f§ c:a 2,5 MWh/t lagre
energiférbrukning d4n i dagens anldggningar. Om man under en
10-3rsperiod kunde dndra produktionen av { Mt specialstdl och
0,5 Mt handelsstdl enligt dessa metoder, skulle man sdledes
uppnd en besparing av c:a 4 TWh/4r.

Genom att realisera forskningsprogrammet och darefter in-
vestera i produktionsanldggningar for sammanlagt 1,5 Mt
skulle man sdledes kunna spara 4 TWh/4r. Om denna produk-
tionskapacitet i stdllet byggs enligt dagens metoder, mdste man

antingen investera i anldggningar som kan producera dessa

4 TWh/&r eller vidta andra besparingsitgirder som frigor

motsvarande energimidngd. Dessa bdda senare alternativ krdver
sannolikt betydande kapitalinsatser. Stdlframstdllning enligt
hidr aktuella forslag torde diremot inte krdva stdrre investe -
ringar 4n uppbyggnad av motsvarande anldggningar enligt

dagens metoder. Samtidigt uppndr man féljande fordelar:
o Processen kan helt drivas med kol av 13g kvalitet

o Hog flexibilitet med avseende pd brédnsle och
skrotandel.
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o Mojlighet att integrera med produktion av andra
energibirare (t ex metanol och el).

o Mojlighet att uppnd hogre stdlkvalitet.

o Mojlighet att hoja produktiviteten.

Det bér i princip vara mdjligt att uppnd ovanstdende férdelar
utan att kostnaden blir hdgre 4n om nuvarande metoder anvan

I basta fall kan investeringskostnaden rent av bli ndgot ldgre.

For att over huvud taget kunna bygga om produktionsanlédggni
krivs emellertid, oavsett om man tillimpar gamla eller nya
metoder, investeringskapital. Det kan darfdér vara av intress
att berdkna kostnaden for att i anknytning till befintliga stdl-
verk bygga om en produktion fér en drskapacitet av 1 Mt
specialstil och 0.5 Mt handelsstal.

For en helt ny anldggning kan investeringskostnaden f6r pro-
cesskedjan malm till &mnen uppskattas till 5000 kr per drston
Genom anknytning till befintligt verk kan denna kostnad sanno
likt reduceras till 3000 kr per drston. For valsning tillkomm
c:a 1 000 kr per drston och den totala investeringskostnaden
blir dirmed 4000 kr per drston. For produktion av totalt 1,5
Mt erfordras siledes investeringar pd c:a 6 miljarder kr i |
stort sett oberoende av produktionsmetod. Om underlag frdn |
hir upptaget program dd finns tillgdngligt, bor man kunna
uppnd en energibesparing pd 4 TWh. En investering pd 6 mil-
jarder behovs oberoende av vilken teknik man &dn viljer vid
ombyggnaden. Merkostnaden for att uppnd energibesparingen

sdledes obetydlig.

En viss del av den verksamhet som upptagits under nivd 1 ka
naturligtvis genomféras utan statligt stod via STU. Stdlindustz
befinner sig emellertid f n i en situation, ddr den har svirt if
att finansiera forskningsprojekt av denna typ. Ett uteblivet S I‘
stod torde darfér innebdra att verksamheten forsenas och .
endast delvis kan genomféras. Med en STU-finansiering av fo‘i

ningsverksamheten, innefattande stod till prototyp- och demon

strationsanldggningar och med goda md&jligheter till investerin

18n, kan besparingen omkring dr 1990 komma att uppga till c:z

4 TWh/4r. Utan dessa statliga stoddtgidrder miste det anses
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optimistiskt att besparingen skulle kunna uppgéd till hidlften
av detta, dvs 2 TWh/4r.

3.4.1.2 Prioriterade arbetsomrdden nivd 1

Inom nivd 1 kommer insatserna att koncentreras till féljande

omradden:
Smaltreduktion
Kontinuerlig gjutning
Flexibel bearbetning
Varmning
Energidtervinning

Styrning m m

Smaltreduktion: Alla typer av kol kan anvdndas - dven hog-
svavliga - vilket utgdr en vidsentlig fordel gentemot masugns-
forfarandet. Sligen behOver inte agglomereras och hog fosfor-
halt kan accepteras. Tills vidare ldggs tonvikten pd smadltre-

duktion via sidoinjektion i elektriskt varmt bad.

Forskningen inom detta omradde bor i férsta hand inriktas pd
ett intensifierat férstksprogram i storre skala. Framforallt
de processparametrar och fenomen som studerats i laboratorie-

skala - 15 & 50 kg skala - kommer att ytterligare belysas.

Parameterstudier

o Utbytet av injicerat kol som funktion av badets kol-
halt.

Utbytet av injicerat kol som funktion av matnings-
hastighet.

Utbytet av injicerat kol som funktion av badets svavel-
halt.

Inverkan av kornstorlek hos injicerade reaktanter.
Inverkan av olika koltyper.

Svavels upptrddande vid tillsats av olika slaggbildare.




88 Programplan for delprogram SOU 1977: 57

Fosfors upptrddande vid anvdndning av slig med
varierande fosforhalt och olika tillsdttningsmeto-
der och typer av slaggbildare.

Kolhaltens inverkan pd smailtreduktionsfdrloppen.
Baddjupets betydelse for reaktionsférloppen.

Fosfors upptrddande som funktion av badets tempe-
ratur.

Det centrala i denna processutveckling dr sjidlva smaltreduk-
tionen. Samtidigt med forskningen inom detta omride aktua-

liseras foljande omrdden av hég angeldgenhetsgrad:

Tillvaratagande av avgas frdn smé&ltreduktion: Olika sitt att

ta tillvara avgasen fran smaéltreduktion skall studeras. Meto-
der utvecklas f6r maximalt utnyttjande av avgasens kemiska
och fysiska virmeinnehdll. Den l8ga stoft- och svavelhalten

gor gasen dn vardefullare.

Forgasning av kol i jirnbad: Studier skall géras for att utréna |

mojligheterna att termiskt balansera smadltreduktionsprocessen |

med Overskott av kol i stdllet f6r att anvidnda elektrisk virmning

Avsvavling av rdjdrn frdn c:a 0,5 % svavelinnehdll: Inledande

teoretiska studier tyder pd att avsvavling kan géras efter in-
legering. Detta krdver emellertid nirmare undersokningar.
Eftersom man avser att anvdnda hégsvavliga kol i reduktions-

steget dr en effektiv avsvavlingsmetodik av vital betydelse.

Utformning av reaktor fér sméiltreduktion: Injektionsteknologis

hénsyn mdste tas vad giller injektionsformer, tappningsmetodi

badgeometri och injicerade samt utvecklade gasmingder.

Tillvaratagande av stdlverksstoft: Inledande laboratorieférsok

pd detta omrdde har givit mycket lovande resultat. I synnerhet
limpar sig stoft med hoga zink- och blyhalter f6r injektion i
jdrnbad. Dérvid tillvaratas jarn i badet och zink och bly anrikas
i utgdende stoft. Aven andra stofttyper, t ex sidana med hoga

nickelhalter, betraktas som mycket attraktiva fér denna process




SOU 1977: 57 Programplan for delprogram

Kontinuerlig gjutning: Kontinuerlig gjutning av materialet med-

for energibesparingar i form av hogt utbyte, minskat antal

svalnings - virmningscykler och minskat bearbetning sbehov.

Metoder skall utvecklas f6r kontinuerlig gjutning av stdlkvali-
teter som i dag inte kan strdnggjutas, sdsom verktygsstdl,
snabbstdl etc. Det storsta problemet f6r strianggjutning av
sdadana kvaliteter anses vara kylning av sméltan och strdngen
s att kraftiga segringar (sammanséttningsskillnader) und-

viks. Andra metoder dn strdnggjutning skall utredas.

Flexibel bearbetningsutrustning: En utrustning skall utvecklas

och konstrueras, vilken kan ta emot material i form av &mnen

i en jamn strom. Darvid skall den snabbt kunna stdllas om

och/eller delvis bytas ut med hdnsyn till avsedd slutprodukt

och stdlkvalitet och for att §stadkomma ett varmt material-

flode.

Ytfel pd den gjutna produkten mdste i de flesta fall avldgsnas

fore vidare bearbetning.

En kartldggning skall goras av ytfelens forekomst, uppkomst
och karaktdr for olika materialtyper. Metoder f6r att indikera
och avldgsna ytfel pd varmt material skall utvecklas och en
lamplig utrustning hdrfér konstrueras. Utrustning krdvs for
kapning av den gjutna strdngen till &mnen, for bearbetning av
den kapade strdngen till &mnen, f6r nedvalsning av d&mnen och
for fardigvalsning till énskad produkt. Dessa fyra moment skall

var for sig vara flexibla.

Flexibiliteten avser de in- och utgdende hetdimensioner som ut-
rustningen kan anvidndas for utan att den behover dndras i
namnvidrd grad. Dagens utrustning saknar denna flexibilitet,
varfor 18nga stillestdnd blir f6ljden ndr den skall anpassas till

en ny hetdimension.

For att uppnd flexibilitet vid valsning mdste man ytterligare ut-

veckla spdrformer som med endast en dndring av avstdndet
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mellan valsarna kan utnyttjas inom ett stort dimensionsom-
rdde. Vidare mé&ste nya valsar snabbt kunna séittas in i vals-
paren nidr dimensionen tillhdr en annan storleksklass eller da ‘
valsparen skall anvdndas som fdrdigpar. Fran flexibilitets-
synpunkt dr det ocksd nédvidndigt att utreda huruvida man med
ett givet antal valspar pd kort tid kan variera antalet valsnings-
linjer. Syftet &r att snabbt kunna dndra utrustningen f6r fram-
stdllning av slutprodukter med vitt skilda tvdrsnittsareor och

former med bibehdllen hogutnyttjandegrad for samtliga valspar.

For att till fullo kunna utnyttja flexibiliteten i nedvalsningsen-
heterna dr det nédvdndigt att den gjutna strdngen kan omformas
till &mnen med kraftigt varierande tvdrsnittsarea. D& kan slut-
produkter inom ett stort dimensionsomrdde framstillas ur en
enda strdngdimension. Utrustning hdrfér utvecklas vid KTH.

!
Ytterligare en forutsdttning for en flexibel bearbetningsutrust-

\
ning dr att de fyra, var for sig flexibla momenten, sinsemellan|

dr dimensionerade sd att en hog utnyttjandegrad erhdlls i samt-

liga moment.

Varmning: Trots den hoga flexibiliteten krdvs utrustning for

pdvidrmning, varmhéllning och temperaturutjimning. Den skall
dels vara utformad for ett kontinuerligt flode, dels ha 18g vir-
mekapacitet sd att olika temperaturnivder kan erh&llas snabbt

och utan stora forluster. Utveckling av sidan utrustning dr néd

véandig.

Energidtervinning: Metoder och utrustning f6r virmedtervinni

vid svalning av got, strdngdmnen och firdigprodukter skall ut-
vecklas. Vad géller stdngprodukter dr en svalbiddd med virme
dtervinning under utveckling vid KTH. En stor svarighet ar

att dtervinna energi med bibeh&llen hog energitadthet.

Styrning m m: Ett kontinuerligt varmt materialfléde i kom-
bination med hoég utnyttjandegrad hos utrustningen férutsitter
en noggrann styrning av materialflédet. Detta med hidnsyn

bl a till 6nskad slutprodukt, kapacitet hos olika enheter,

transporter etc.
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Processtyrning av ovan diskuterad utrustning 4r nédvéandig for

att man skall kunna erhélla snabba och korrekta omstillningar.

Under detta avsnitt har 4ven medel berdknats f6r sddana néd-
véndiga dtgdrder som inte kan rymmas inom ovan upptagna

avsnitt.

3.4.1.3 Medelsbehov niv3 1

For hela 3-3rsperioden berdknas féljande medelbehov i kkr:

o Smailtreduktion 3 250
Kontinuerlig gjutning 2 000 %)

Flexibel bearbetning inkl
ytfelsindikering och -kon-
ditionering 5H250

Varmning 750
Energidtervinning 1 000
Styrning 750

11 000

x)Ft')rutsétter att ytterligare 2 500 kkr tillskjuts
for forskning inom omrddet frdn medel som inte
avsetts for energidndamél.

1978/79 1979/80 1980/81

3 500 kkr 3 500 kkr 4 000 kkr

3.4.2.1 Allmaint niva 2

Detta delprogram &dr uppbyggt kring ett forslag till process
som under innevarande verksamhetsperiod bearbetats till

ett samordnat program.

Vid en minskad medelsram kan man i ndgon mdn dnd4 driva

denna verksamhet genom att arbeta ldngsammare. I en del
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fall &r det emellertid inte mojligt att underskrida en viss me-
delstilldelning. Man miste t ex ha &tminstone en ?man pa hel-
tid £6r var och en av vissa nddvidndiga delar. Hir har diarfor
angivits en minsta nivd vid vilken inriktningen av programmet
fortfarande i stora drag kan bibehdllas. Vid medelstilldelning
under denna nivd médste en helt ny planering med andra m4l

goras.

3.4.2.2 Prioriterade arbetsomrdden niv3 2

I nivd 2 koncentreras resurserna till de delar av den i niv3 1
upptagna verksamheten som pd sikt vintas ge de storsta energi-

besparingarna,

3.4.2.3 Medelsbehov nivi 2

For hela 3-drsperioden berdknas foljande medelsbehov i kkr:

o Smaltreduktion 2 250
Kontinuerlig gjutning { 750%)

Flexibel bearbetning inkl
ytfelsindikering och -kondi-
tionering 2 250

Véarmning 750
Energidtervinning 1 000
8 000

X)Férutséitter att ytterligare 2 500 kkr tillskjuts
fér forskning inom omr&det frdn medel som inte
avsatts for energidndamail.

1978/79 1979/80 1980/81

3 000 kkr 3 000 kkr 2 000 kkr

Insatsplan niv3 3

3.4.3.1 Allmaint nivs 3

Inom insatsnivd 1 har upptagits forskning och utveckling av-

seende nya metoder fér stiltillverkning. Inom niv& 1 finns
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emellertid utrymme endast for att utreda och i laboratorie-
skala studera dessa metoder. Att direfter 6verféra resultaten
for tillampning i full skala kan innebédra betydande problem.
Inom nivd 3 planeras ddrfor dven insatser for att féra arbetet
vidare till projektering av en demonstrationsanldggning. D&
krdvs emellertid att vissa delldsningar provas i sd stor skala
att man med ndgorlunda god sikerhet kan bedéma om det 4r

mojligt att bygga en framgdngsrik demonstrationsanldggning.

Med en sddan uppldggning blir det d&ven under perioden 1978-81
aktuellt att med andra berdrda parter ta upp diskussioner om
finansiering och drift av en demonstrationsanldggning. En
tinkbar finansieringsform skulle kunna vara att intresserade
foretag gdr samman och tillskjuter kapital, som kompletteras
frdn SIND och AMS. Finansiering via STU kan dédrvid endast
avse marginella insatser for att studera oprévade metoder.
Produkter frdn en sddan demonstrationsanldggning skulle
kunna avyttras via ndgot av moderbolagen och verksamheten

bedrivas pd normala affirsmdissiga villkor.

Det dr givetvis osdkert om en sddan uppldggning kan realiseras,
men om nya metoder skall kunna introduceras maste forsoks-
anlaggningar pd ndgot sdtt komma till stdnd. Det dr d& viktigt
att STU har mojlighet att forhandla med intresserade parter
och eventuellt ta initiativ till diskussioner om tdnkbara upp-
laggningar. Det &r ddrfor angeldget att ramar f6r STU:s enga-

gemang fastldggs.

Inom nivd 3 upptas dven studier av andra reduktionsmetoder,

bl a plasmareduktion och hydrometallurgiska férfaranden. S&-
dana kan visentligt minska energibehovet men kridver i gengild
energi av hog kvalitet, t ex el och vite. Om denna energi skall

produceras frdn exempelvis kol, 4r det tveksamt om en energi-

besparing som motiverar en 6vergdng kan uppnds. Det 4r emel-

lertid tinkbart att ndgon metod av detta slag kan utvecklas och

inpassas i en framtida energiférsérjningssituation.

Nivd 3 innebdr sdledes att man i storre utstrdckning &n i nivg

1 sdker sikerstidlla att resultaten verkligen kommer till an-

93
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vdndning och att reduktionsmetoder, som kan bli aktuella pd

mycket 1dng sikt, nirmare studeras.

3.4.3.2 Prioriterade arbetsomrdden nivad 3

Inom nivd 3 genomfdrs i forsta hand den verksamhet som upp-
tagits under nivd 1. Genom att arbetet i nivd 3 inriktats mot
att ge underlag f6r beslut om demonstrationsanldggning redan
omkring 1982, kommer de i nivd 1 upptagna omraddena att be-
arbetas med storre resursinsats. Omrddena virmning och
energidtervinning har utdkats f6r att méjliggdra insatser
avseende dagens anldggningar. Omrddet styrning m m har de-
lats upp i materialfléodesstyrning och processtyrning och
medelsbehovet har upprdknats for att insatser dven i andra
typer av anldggningar 4n vad som skisserats inom nivd 1 skall

bli mojliga.

Hirutdver tillkommer i nivd 3:

Projektering av demonstrationsanldggning

Studier av i framtiden mojlig teknik

Projektering av stdlverk: Insatserna inom niva | avser att visa

att det dr tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt att producera
stdl med vasentligt ligre energiférbrukning och med hogre flexi
bilitet betrdffande energislag och rdvaror. For att kunna ta

stdllning till hur foreslagna metoder skall kunna utnyttjas,

mdste man bearbeta de ekonomiska férutsittningarna och sam- |

ordna projektresultaten till ett forslag avseende en komplett

anldggning.

En férdel med ett sddant projekteringsarbete d4r att det blir
styrande f6r forskningsprojekten och underlidttar samordningen

av verksamheten. Det bor ddrfér startas sd snart som mojligt.

Redan 1979 kommer det sannolikt att foreligga resultat som ka

anvidndas som underlag for projektering.
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Hur ldngt projekteringsarbetet bér drivas under perioden
1978-81 kan diskuteras, men hidr har forutsatts att m3let bor
vara att sd snart som mojligt f8 till stdnd en fungerande de-
monstrationsanldggning. Om arbetet bedrivs snabbt borde
det mot slutet av 1981 finnas underlag for ett beslut om

byggande av en sddan anldggning.

For att en demonstrationsanldggning skall kunna ge en realis-
tisk funktionsbild m8ste den vara av en sddan omfattning, att
den fungerar som normalstor anlidggning. En produktions-

kapacitet pd 4 ton/timme torde vara lamplig storlek.

Projekteringskostnaderna for en dylik anldggning uppskattas
till 5 000 kkr. Dessutom &r det nédvandigt att ndgot 6ka in-
satserna inom forskningsprojekten foér att i tid f8 fram er-

forderligt underlag.

Exempel pd i framtiden mojlig teknik

Direkt stdlframstillning med plasmateknik: I en energistruktur

som domineras av elkraft snarare &n av fossila brinslen anses
vdtgas och eventuellt metanol vara viktiga energibirare. For
Frankrike och Sverige - vilka ofta nimns som exempel pd linder
med hog teknologisk nivd och utan egna fossila energitillgdngar -
kan en sddan energistruktur bli en realitet. Mot denna bakgrund
och infoér kravet att finna nya processvigar for att hilla nere de
stora drifts- och kapitalkostnaderna inom den metallurgiska in-
dustrin, pdgdr forskning inom omr3idet plasmametallurgi runt

om i vidrlden.

Med plasmateknik kan mycket selektiv reduktion av malm ut-
foras vid hog temperatur med god termisk verkningsgrad. En
sddan process ger ur finférdelad malm i ett steg flytande stil
utan fosfor-, kisel- och andra féroreningar. Koksning-, sin-
trings- och masugnsprocesserna ersitts av en enda intensiv,

verklig direktreduktions- och stdlframstdllningsprocess.
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De potentiella ekonomiska férdelarna dr uppenbara. I dag kréd-
ver processen avsevidrda elenergimingder, c:a 2 900 kWh per
ton reducerat smélt stdl i en pilotanldggning om 1 MWh. Vat-
gas, metan eller kolpulver kan anvdndas som reduktionsmedel.
Vitgasen erbjuder avsevidrda férdelar frdn miljésynpunkt,

men avser man att ta hand om och vidareforddla avgasen &r
ocks& en kolpulver/vitgaskombination attraktiv. Prelimindra
studier visar att det bér vara mojligt att hdlla energiforbruk-
ningen vid c:a 3 700 kWh per ton vid direkt stdlframstédllning
med vatgasplasma. Siffran utgér summan av { 890 kWh el-
energi, 1 710 kWh védtgas samt 100 kWh kol f6r legeringsdnda-

maél.

Den typ av plasmareaktor som i dag anses mest avancerad och
bdst l1dmpad f6r reduktionsarbete d4r den s k fallande filmreak-
torn, utvecklad vid Bethlehem Steel Corporation. Den utgors

av en plasmabrédnnare i vilken man tangentiellt injicerar gas

(vdtgas/metan) och fast material (oxidpulver, kolpulver). Inuti :

brdnnaren virms den virvlande gasen och pulvret av en ljus-
bdge. Det fasta materialet samlas lings bridnnarens viggar,
smdilter och reagerar snabbt, och ut rinner en film av metall.

Reaktorn dr ett utomordentligt metallurgiskt redskap och

torde redan i dag vara limpad f6r framstidllning av mera ka-
pitalintensiva metaller dn stdl, exempelvis krom f6r legerings-
dndamdl. For stdl blir denna reaktortyp aktuell vid minskad
tillgdng pd fossila brdnslen. Det bor dock betonas, att en hel
del forskning dnnu dterstdr pd detta omrdde, och det dr inte

alls sdkert att den nimnda reaktortypen forblir den bista.

Gjutning och bearbetning: I nivd 3 studeras gjutning till ett

pulver, som pressas samman till en varm strdng. Férfarandet
ger en betydligt homogenare struktur dn konventionella meto-
der, varfor onskade materialegenskaper hos firdigprodukten

kan uppnds med ett minimum av bearbetning.

Strdngen kapas i lampliga dmneslidngder och pdvidrms, utan

mellansvalning till rumstemperatur.
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Indikering av ytfel och eventuell konditionering sker pd varmt
material. Vid gjutning och sammanpressning till pulverstridng
erhdlls bdttre ytor dn vid konventionell gjutning till stridng eller
got. Behovet av felindikering och konditionering minskas ddr-

med.

Den homogena strukturen i stringen medger klenare ingdngs-
dimensioner, varfér antalet deformationer f6r framstédllning

av fardigprodukten minskar.

3.4.3.3 Medelsbehov niva 3

For hela 3-4rsperioden berdknas féljande medelsbehov i kkr.

Utrustnings-
anslag

Smaéltreduktion
Kontinuerlig gjut-
ning

Flexibel bearbet-
ning

Varmning
Energidtervinning

Materialflodes -
styrning

Processtyrning

Projektering av
demonstrationsan-

laggning

Studier av i fram-

tiden mojlig teknik

(plasma, pulver m m) 1 000

41 000 15 000

x)
Forutsidtter att ytterligare 2 500 kkr tillskjuts for
for forskning inom omrddet frdn medel som inte
avsetts for energiforskning.

1978/79 1979/80 1980/81

13 000 kkr 14 000 kkr 14 000 kkr




98 Programplan for delprogram SOU 1977:57

Utrustningsanslag:

1978/19 1980/81

b 15 000 kkr

Programplan for delprogram 5

""Mindre och medelstor industri'

Med begreppet "'mindre och medelstor industri' avses i detta
sammanhang foretag med firre dn 200 anstdllda. I Sverige
finns ett stort antal sddana féretag med mycket varierande
verksamhet. Det finns ett stort behov av FoU-insatser for

att hjdlpa dessa foretag, dd de vanligen saknar kompetens

och/eller personliga resurser att sjdlva bedriva FoU rérande

energianvdndning. I mdnga fall 4r det ddrfér noédviandigt att
stédja dven projekt som ligger relativt nidra en tillimpning.
Kravet pd tekniskt risktagande giller hir liksom ifrdga om

6vrig verksamhet som stéds via STU.

Underlag £6r planering inom detta omr&de har tagits fram vid
en inventering av aktuella FoU-uppgifter. Denna inventering
pavisar en rad betydelsefulla frigor, av vilka en del tagits

upp i andra avsnitt av detta program. S8 t ex dr torkning en
process som svarar fOr en betydande andel av energiférbruk-
ningen inom ménga mindre féretag. I sddana fall har i detta del-
program endast upptagits medelsbehov for att anpassa vintade
nya metoder och Ovriga resultat s att de kan utnyttjas dven av

mindre fOretag.

Inom detta delprogram &r det nédvidndigt att snabbt kunna ta upp
mindre projekt nir sddana aktualiseras. Styrkan hos ett litet
foretag ligger ofta i den flexibilitet som &r utméirkande f6r en
liten organisation; att man 4r beredd till snabba férdndringar

ndr behov av nya produkter ppnar nya marknader, nir nya
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produktionsmetoder mojliggér sdnkta kostnader, ndr dnd-
ringar i lagstiftning framtvingar férdndringar, ndr prisrela-

tioner mellan produktionsfaktorer férdndras osv.

Behovet att hdlla hog beredskap for fordndringar medfdr att
man inte kan planera pd ldng sikt utan mdste angripa problemen
allt eftersom de uppenbarar sig. Nir tillgdngen pd energi
minskar, priset 6kar och vissa nédvidndiga energibidrare inte
langre kan tillhandahillas, kan en snabb utveckling av nya
metoder vara av vital betydelse. Effekten pd den totala energi-
forbrukningen i landet blir visserligen i de flesta fall knappast
mdrkbar, men de bertdrda foretagen kan - dven om de 4r smi

- vara vdsentliga komponenter i vdrt f6rsérjningssystem. De
mdste ges mojlighet att dverleva och anpassa sig till en for-

dndrad energifdrsorjningssituation.

STU kan i vissa fall medverka till detta genom att f6rmedla kon-
takter med innovatdrer, genomfdra litteraturstudier for att
finna anvidndbara ideer, samla in utlindska erfarenheter, limna
stdd till FoU m m. En viktig forutsédttning 4r emellertid att 8t-
gdrder kan vidtas snabbt. For att mojliggora detta krdvs medel
som inte i férvdg bundits for speciella &ndam3l. Vanligen dr
medelsbehovet i varje sdrskilt fall realtivt litet men for att

STU skall kunna fylla en sddan uppgift m8ste verksamheten f&

en sddan omfattning attkontakten med STU upplevs som me-

ningsfull.

Forutom medel f0r insatser av ovannidmnda slag har inom detta

delprogram ocksd berdknats medel for vidareutveckling av

vissa processer som forekommer vid ett flertal foretag, t ex

sddana som dr gemensamma f6r en hel bransch.

3.5.1.1 Allméint niva {

Se bilaga 1.
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3.5, 42 Prioriterade arbetsomrdden niva 1

Inom insatsnivd | har féljande omrdden upptagits. Medelsbehovet

for hela 3-3rsperioden anges i kkr.

Beredskap for under perioden
aktualiserade uppgifter

Torkning

Torkning: Torkprocesser studeras dven inom delprogram 6

"Ovrig industri’ och delprogram 3 ""Trid, massa & papper''.

Héar har darfor endast upptagits medelsbehovet f6r anpassning
av resultat till problem som dr speciella f6r vissa mindre

foretag.

355458 Medelsbehov niva 1

1978/79 1979/80 1980/81

1 200 kkr 1 200 kkr 1 200 kkr

SN e, Ak Allméint nivd 2

Det dar tveksamt om en insats, understigande den i nivd { upp-
tagna, dr meningsfull ndr det gdller problem som aktualiseras
under planeringsperioden. Om man bedémer det angeldget att ta
upp en sddan verksamhet kan en minskning av insatsen endast
komma till stdnd genom att man avstdr frdn i f6rvidg planerad

verksambhet.

S5 282 Prioriterade arbetsomraden nivd 2

I nivd 2 reserveras f6r hela 3-drsperioden 3 000 kkr f6r under

perioden uppkomna behov. Hirutéver planeras ingen verksambhet
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3150253 Medelsbehov niva 2

1978/79 1979/80 1980/81

1 000 kkr 1 000 kkr 1 000 kkr

Sl Sl Allmaént nivd 3

I insatsnivd 3 inkluderas dtgdrder som avser ett flertal pro-

cesser, som vid inventering av aktuella problem befunnits an-

geldgna att studera frdn energisynpunkt.

3254852 Prioriterade arbetsomrdden niva 3

Inom insatsnivd 3 har foljande omrdden tagits upp. Medels-
behovet for hela 3-3rsperioden anges i kkr.

Beredskap for under perioden
aktualiserade problem

Systemstudier f6r livsmedels-
sektorn

Torkning
livsmedelsindustri
textil- och ldderindustri
jord- och stenindustri
tvatteriindustri

Varmning
livsmedelsindustri
gummiindustri
jord- och stenindustri
gjuteriindustri

Smaéaltning
gjuteriindustri
jord- och stenindustri

Kylning
livsmedelsindustri

Utnyttjande av virmedverskott
livsmedelsindustri
jord- och stenindustri
gjuteriindustri
tvidtteriindustri
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Ovrig processutveckling

textil- och ldderindustri
(vdtberedningsprocesser)

gummiindustri
(utveckling av kontinu-
erliga processer)

plastindustri (utveckling
av nya formsprutnings-
processer)

tvdtteriindustri (utveck-
ling av rengdringspro-
cesser)

14 000

I den foljande texten behandlas ovan upprdknade problemom-

rdden branschvis.

Livsmedelsindustrin: Livsmedelsindustrins energiférbrukning &

totalt sett relativt liten och produktionen spridd pd ménga enhete
Branschens energiproblem &dr darfér i dagsldget till en stor del
av samma karaktdir som smdindustrins. En betydande del av ene
gar till lokaluppvdrmning. Dock finns det f6r branschen specifik

omrdden, vilka krdver ett ndirmare studium.

Systemstudier: FOr att objektivt kunna bedéma effekterna av de

energibesparingar, som kan géras inom enskilda delomrdden

maste de olika besparingsdtgdrderna séttas in i sitt rdtta samma

hang. Det gédller t ex forbadttring av virmedtervinning vid pasto-
riserings- eller stekprocesser eller jimforelser mellan olika
steriliseringsalternativ. Farskvarudistributionen blir t ex mer
energikrdvande 4n distribution av steriliserade eller torkade
produkter. Den senare medfdr emellertid en stérre energifér-

brukning i den enskilda livsmedelsindustrin.

Den totala livsmedelsproduktionen (inberdknat allt frdn jordbruk
till tillagning) svarar for ungefidr 20 % av Sveriges hela energi-

férbrukning. Endast en mindre del berdr dock den egentliga livs
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medelsindustrin. Beroende pd produkterna kan industrienergi-

delen vixla mellan 1/8 och hilften av dessa 20 procent.

Torkning: Frdn energisynpunkt dr det angeldget att utveckla
bittre torkmetoder, eftersom torkning dr den i sdrklass mest

energikrdvande enhetsoperationen:

Konserveringsmetod Teoretisk energidtgdng
kKWh/kg

Kylning 0,01
Frysning 0,09
Pastorisering 0,:23
Sterilisering 0, 30
Torkning 0,70

Ett arbete inom detta omrdde bor inledas med kartldggning och

genomgdng av existerande metoder. Alternativ till torkning,

t ex pressning, bor studeras.

Varmning: Viktiga insatsomradden listas nedan i fallande skala.

a) Bageribranschen. De storsta energivinsterna torde kunna

gOras inom denna bransch. Den karakteriseras av en stor andel
smaforetag med satsvis produktion. Aven de stérre bagerierna,
med kontinuerliga anldggningar, har ofta dldre, icke energisndl
utrustning. Som exempel kan nimnas att en storre kontinuerlig
linje f6r slutbakning av brod har en verkningsgrad av c:a 30 %.
En prototypugn som bygger pd anvidndande av IR-vdrme hade
under jamforbara férhdllanden en verkningsgrad av 50 %. Vid
satsvis kOorning, som dr vanlig i smdbagerier torde skillnaden
i verkningsgrad bli d4nnu stérre. En fortsatt utveckling av denna

typ av utrustning bor prioriteras.

b) Slakteri- och charkuteriindustri, konservindustri. Effektivare

stek-, pastOriserings- och torkutrustningar har hog prioritet.
Nyare processer sisom bandstekning, IR-stekning, MV-varm-
ning, IR- eller MV -pastdrisering och -torkning bdr utvirderas

och jamfoéras med befintlig utrustning.




104 Programplan for delprogram SOU 1977: 57

c) Mejeriindustri. Pastoriseringsprocessen bor optimeras med
hinsyn till produktens krav pd temperaturgrdnser, uppehdllstid
etc. Detta kan leda till en energisndlare process utan kvalitets-

fordndring.

En 6vergdng till nya, energisndlare metoder kan i bdsta fall ge

en energibesparing inom en viss process pd upp till 50 % (bage-

risidan). I genomsnitt torde en energibesparing pd 10-20 %

vara realistisk.

Kylning: Inom livsmedelsindustrin férekommer energikrdvande
kylning och frysning. Studier kommer att goras betrdffande
mojligheterna att 6ka verkningsgraden hos de maskiner som
producerar kylan. I detta sammanhang bdr en kartldggning ut-
foras av vilka hogsta temperaturer resp ldngsta lagringstider
som ger acceptabel kvalitet pd slutprodukterna. Detta innebdr
en minimering av energibehovet vid kyl- och fryslagring fran

produktsynpunkt.

Utnyttjande av virmeodverskott: Utveckling och forbédttring av

metoder f6r utnyttjande av 6verskottsvirme frdn:

a) virmeanldggningar typ stekutrustning, rokar, torkar, ugnar
som avger virme i form av t ex rékgaser, torkluft etc, dvs

gasformiga utsladpp.
b) kyl- och frysanldggningar.

c) virmeanldggningar som alstrar 6verskottsvirme i form av
vattenburen virme, t ex autoklaver, blanchorer, pastdriserings

anldggningar etc.

Insatserna bor hdr ske branschvis, varvid de viktigaste bransch

erna dr:

o bagerier

o slakterier och charkuterier
konservindustrier

mejerier (mjolkpastériseringslinjer)
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Dessa fyra delbranscher svarar f6r mer 4n 60 % av livsmedels-
industrins totala energiforbrukning. En tioprocentig besparing
inom dessa branscher skulle innebdra att Sveriges totala energi-

férbrukning kunde nedbringas med 0, 25-0, 5 procent.

Textil- och ldderindustrin: Inom textil- och ldderbranscherna

svarar den s k beredningsdelen f6r den storsta energiférbrukningen.
Det 4r i detta led som produkterna fdrgas, blekes, skoljes, garvas

och torkas.

Torkning: Torkningen av textil- och ldderprodukter krdver myck-
et energi - for textilsidan 25 % och for garverisidan c:a 70 % av
den totala energidtgdngen. Stora mojligheter finns att med ny

teknik skdra ned denna forbrukning hégst vdsentligt.

Processutveckling: For textil resp ldder stdr vdtberedningen

for 35 resp 20 % av energiforbrukningen. Speciellt fairgning och
skéljning dr energikrdvande. For att nedbringa energifdorbruk-
ningen kan fdrgningsprocessen fordndras pa i huvudsak tvad sétt.
Antingen kan man modifiera de i processen ingdende paramet-
rarna eller hela processen. Man kan t ex hdja fargkoncentra-
tionen och erhdlla en snabbare processtid. Eller ocksd kan man
gd over frdn varm till kall firgningsprocess. Visentligt dr ddr-
for att alternativa fadrgningsmetoder studeras. Fordndringar i
skbljprocessen kan ge stora energibesparingar. Det ror sig

hdr om stora vatskemédngder med héga temperaturer som nu

inte dteranvidnds.

Gummiindustrin: Vad gummiindustrin betrédffar d&r huvudsakligen

tvd omrdden intressanta frén energisynpunkt:

Varmning. Vulkanisering av gummi: I denna process vulkas

gummimassan frdn sprutningsmaskinen till firdiga produkter

under hog temperatur (180-2000C) och i vissa fall vid hogt tryck.
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Héirvid uppstdr stora energiforluster. Genom att modifiera
utrustningen och eventuellt anvdnda andra uppvdrmningsanord-

ningar kan energidtgdngen sdnkas visentligt.

Processutveckling: Produktionslinjen blandning-valsning- sprut

Vid blandning av gummirdvarorna krédvs stora energimaéingder,
som till stérsta delen avgdr som friktionsvdrme och mdste ky-
las bort. Temperaturen fdr inte 6verstiga 100°C. I valsverket
formas gummimassan till lampliga enheter samtidigt som tem-

peraturen sanks till c:a 40°C. Vid den efterfoljande sprutningen

hojs temperaturen dterigen till c:a 150°C.

Genom att utveckla en kontinuerlig process och hoppa 6ver ett

kylsteg kan stora energibesparingar goras.

Genom ovan nimnda férslag borde energiférbrukningen kunna

minskas med c:a 20 procent.

Plastvaruindustrin

Den process inom plastvaruindustrin som krdver mest energi

dr den vanligt forekommande formsprutningen.

Processutveckling: I formsprutningsmaskinerna sker smailtning

till pastmassa, hdrdare tillsdtts och massan pressas in i en
verktygsform, Hog temperatur, c:a 200°C, och ldngt driven
automatisering medfor hog produktion och stort kylvattenbehov.
D4 c:a 60 % av hela energibehovet inom branschen kyls bort,
borde c:a 30 % kunna inbesparas om kylbehovet genom process-

modifiering sdnktes till hdlften.
Jord- och stenindustrin
De delbranscher inom jord- och stenindustrin, som domineras

av mindre industrier dr: porslin- och lergodsindustri, glasind

tri, tegelindustri samt mineralvaruindustri. Ar 1974 férbrukad
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branschen c:a 12,6 TWh per dr och var dirmed den 4:e i storlek

i frdga om energiféorbrukning.

Torkning och virmning: Tegelindustrin &r en storforbrukare vad
géller energi. Dess energikostnad dr 12 % av saluvidrdet, vilket
skall jimfdras med industrins genomsnitt, som dr 3 %. En ut-
veckling av tegelindustrins tork- och brédnnugnar torde kunna

minska energiforbrukningen med c:a 15 procent.

Betong- och lattbetongindustrin féorbrukar stora mingder energi,
dels i form av olja, som anvédnds till slippmedel, dels i form
av virme till hairdkammare. Forskning som kan leda till andra
slappmedel och nya hidrdtekniker torde kunna sidnka branschens

energibehov med storleksordningen 15 procent.

Smaltning: Den manuella glasindustrins forbrukning av olja till
deglar och vannor utfér fn c:a 320 GWh/&r. Till detta kommer

elenergi for kylugnar, uppvdrmning, ventilation och belysning.

Atgdrder pd befintlig smaéltutrustning beddms kunna ge bespa-
ringar av storleksordningen 5-10 %. Fo6r att komma lidngre -

till c:a 25 % minskning - krdvs utveckling och konsekvent utnytt-
jande av dndamdlsenligare smiltenheter. Detta forutsédtter kost-
nadskrdvande byggen av prototyper. Man borde i stort sett kunna
utgd frdn existerande konstruktioner sedan dessa anpassats till

den manuella glasindustrins speciella behov.

Gjuteriindustrin

Den svenska gjuteriindustrins energiférbrukning uppgdr till

cia 2 TWh per dr. Jimfort med energiférbrukningen per anstilld
inom verkstadsindustrin dr gjuteriindustrins forbrukning c:a

fyra ginger sd stor. I jirngjuterierna uppgdr energifédrbrukningen
till c:a 2,9 MWh per ton producerat gods och vid stdlgjuterierna
till c:a 6,7 MWh per ton inklusive virmebehandling.
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Den stérsta delen av gjuteriindustrins energiférbrukning, c:a
70 %, &tgdr f6r smadltning och varmhdllning. Uppvdrmning, ve
tilation, varmvatten och belysning svarar foér c:a 20 % av energ

forbrukningen.

Védrmning och sméltning:

a) Utveckling av energisndla sméilt- och varmhéllningsugnar £d

metallgjuterier.

De smadilt- och varmh@llningsugnar som i dag anvdnds i metall-
gjuterierna har en mycket 18g termisk verkningsgrad. Detta
géller speciellt de olje- och gaseldade ugnarna. Verkningsgra-

der pad c:a 10 % &r inte ovanliga.

Fo6r smiltning och varmhdllning i metallgjuterier férbrukas i
Sverige drligen c:a 150 GWh. Varje procents forbdttring av
verkningsgraden hos ugnarna skulle sdledes innebédra en energi
besparing pd 1,5 GWh. En verkningsgradsférbattring pd 10 %
borde vara rimlig. Exempel pd dtgédrder 4r utveckling av energ
sndla bridnnare ldmpade f6r metallgjuteriernas smélt- och var

hdllningsugnar.
b) Verkningsgradsférbédttrande dtgdrder pd kupolugnar.

For kupolugnssmadltning dtgdr c:a 350 GWh 4rligen vid de svens
gjuterierna. Stora energimidngder forsvinner med avgaserna.

Om detta virmeinnehdll kunde tas tillvara skulle verkningsgra
den forbdttras. Andra dtgdrder for att forbidttra verkningsgra-
den dr ocksd mojliga. Som exempel kan nimnas anvdndning av |
dubbla formrader samt syrgastillférsel. Dessa bdda lésningar l
anvdnds redan i viss utstrdckning i utlindska gjuterier med go

resultat.

Genom forsknings- och utvecklingsarbete dr det sannolikt, att
verkningsgraden hos kupolugnar kan 6kas ytterligare. Foér varj
procent som verkningsgraden forbidttras gor svensk gjuteriindu

tri en energibesparing p4 3,5 GWh.

c) Verkningsgradsforbattrande dtgdrder pd elektriska smdilt-

och varmhdllningsugnar i jirn- och stdlgjuterier.
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I de svenska jarn- och stdlgjuterierna anvidnds c:a 1.1 TWh for
smadltning och varmhdllning. Tillverkarna av ugnsutrustning har
redan gjort stora anstrdngningar fér att 8stadkomma storsta
mojliga verkningsgrad hos ugnarna. Fortsatta utvecklingsin-
satser skulle dock sannolikt ge ytterligare forbéttringar. Varje

procents forbattring ger en energibesparing pd c:a 11 GWh.

Utnyttjande av vidrmedver skott:

a) Utveckling av utrustning foér ta tillvara energiinnehll i av-

gaser frdn kupolugnar.

I en kallblasterkupolugn avgar c:a 55 % av den f6r sméiltningen
tillférda energin med avgaserna. I varmblidsterkupolugnar ut-
nyttjas en del av avgasernas vidrmeinnehdll f6r f6rvdrmning av
bldsterluften. En grov uppskattning ger vid handen att c:a 200 GWh
drligen férsvinner med kupolugnarnas avgaser. Skulle 50 % av
detta energiinnehdll kunna tillvaratas, kunde man siledes spara
100 GWh drligen. Forskningsinsatserna pd detta omrdde bor in-
riktas pd utveckling av utrustning f6r &tervinning av vdrmeinne-

hdllet ur mycket varm och starkt férorenad luft.

b) Utveckling av metod for tillvaratagande av frin gjutgodset

avgivet virme efter avgjutning.

All den energi som tillfors metallen vid sméltning avges vid
stelnande och svalning huvudsakligen till form- och kdrnsand och

till omgivande luft. En stor del av virmeinnehé&llet i form- och

kdrnsanden liksom i ventilationsluften skulle, om man tog till-

vara det ge stora energibesparingar. En utredning har visat,

att 28 % av tillford energi vid jarngjuterier &terfinns i smaltan.

I princip skulle det vara mojligt att utnyttja stora delar av denna
energi, men problemet &r att den inte dr kontinuerligt tillgdnglig.
Ofta sker avgjutning endast under del av dagen. Om man antar
att namnda procenttal giller f6r alla typer av gjuterier borde

en energiméngd pd omkring 500 GWh &rligen vara tillginglig.
Varje tillvaratagen procent hdrav ger en energibesparing pd

5 GWh. Sannolikt borde det vara méjligt att spara minst 10

procent.
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Ovrig processutveckling:

a) Andring av smailtrutiner. Hdr avses exempelvis utnyttjande

av eftervirme, kortare varmhdllningstider etc.

b) Kassationsminskande och utbyteshdjande dtgdrder. En berdk
ning visar att varje procents minskning av kassationen eller
motsvarande hojning av utbytet ger en energibesparing pd i

storlcksordningen 15 GWh.

c) Precisionsgjutning. Genom att i 6kad utstrdckning precisions
gjuta kan man minska energiforbrukningen vid efterfoljande be-
handling. Den materialmingd som skall svarvas, skdras, slipa
cller pd annat sdtt tas bort, minskar ju om man redan vid gjut-
ningen kan komma sa nidra ritt form som mdojligt. Att utveckla
forbdttrade gjutmetoder dr sdledes ett sdtt att minska energi-

forbrukningen.

Tvitteriindustrin

T rots mycket knapphidndig statistik 6ver denna bransch kan ma
uppskatta dess energiforbrukning till c:a 1 TWh/4r. Detta inne
bdar en forbrukning per anstdlld och dr av c:a 75 MWh, vilket
dr ungefdr hdlften av forbrukningen inom gjuteriindustrin och

dubbelt s& mycket som inom verkstadsindustrin.

Torkning: Problemen d4r av samma art som inom textilbered-
ningen men maste 16sas pd andra sitt, eftersom processen inte
dr kontinuerlig. Vid en forbéttring av torkprocessen torde det |

vara mojligt att spara 10 % energi.

Processutveckling: Tvidttprocessen dr pd intet sdtt optimerad

frdn energisynpunkt. Utredningar betrdffande temperaturens oc
tvittmedlets inverkan samt processens férlopp bor goras. Pre
limindra undersodkningar indikerar t ex att slopandet av fortvit
i vissa fall, eller sdnkning av tvittemperaturen med 10 % ledex
till en energibesparing pd i storleksordningen 15 %. Vidare box
maskinernas prestanda studeras noggrant. Dagens tvdttmaskin

arbetar med 5 - 7 liter vatten per kg bomullstextilier. Forsok
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har visat att det rdcker med 4 liter per kg tvidttgods. Den energi-
mdngd som kan sparas genom minskad vattenméngd uppgdr till
c:a 20 % i en tvdttmaskin med relativt ekonomiskt utformade

processer.

Medelsbehov niva 3

1979/80

4 700

Programplan for delprogram 6 "Ovrig industri''

For att visentligt kunna minska industrins energiforbrukning
mdste man i forsta hand inrikta intresset pa de energitunga
branscherna massa & papper och jirn & stdl. En stor del av

de insatser som foreslds i detta program avser darfor dtgirder

inom dessa branscher.

Aven inom andra omréden dr det emellertid mojligt att finna
losningar som kan leda till beaktansvirda energibesparingar.
Visserligen dr besparingsméjligheterna - utom i ndgra enstaka
fall - mindre d&n { TWh/4r, men de b6r 4nd4 tas tillvara om

kostnaderna for att uppnd dem dr sm3.

Arbetet under perioden 1975/7 - 1977/78 har i huvudsak inrik-

tats mot massa & papper och jarn & stdl. Vad 6vriga branscher

betradffar har det ddrfor inte varit mojligt att genomféra andra
projekt in sddana som baserats p3 ideer, vilka framkommit
spontant genom ansOkningar till STU. Inom sina andra behovs-
omrdden har STU emellertid bearbetat en del problem inom
olika branscher och dirvid i vissa fall dven tagit upp energias-
pekter. Det pd detta sdtt erhdllna underlaget har tillsammans
med statistiska uppgifter, litteraturstudier m m anvints for

identifiering av insatsomr&den som kan vara av intresse frdn
energisynpunkt,
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Uppldggning av ett preciserat handlingsprogram krdver samrdd

med berorda foretag, forskare, avndmare och ev andra intres-
senter. For delprogrammet ""Ovrig industri' har sddana diskus
sioner i nigra fall pdborjats men dnnu inte lett sd 1dngt att kon

kreta dtgdrder kunnat anvisas. Diarfor pdvisas i det f6ljande en
dast processer som bor studeras ndrmare p g a att forbrukning

4ir si stor att avsevidrda besparingar bor kunna goras.

Inom detta delprogram bor dven medel reserveras fOr bearbet-
ning av nya ideer som spontant kommer fram under perioden
eller uppticks genom fortsatt sékande efter besparingsmojlig-

heter.

Insatsplan niva 1

3,510l 1kl Allmant nivad 1

Inom nivd 1 koncentreras insatserna mot processer med hog
energiférbrukning och didr stora besparingar kan gbras. For
att projekt skall tas upp till bearbetning inom nivd 1 krdvs att
de bor kunna ge s§ stora energibesparingar att man redan med
dagens energipris kan uppnd lonsamhet. Givetvis gdller har,
som for 6vriga STU-projekt, att endast ldngsiktiga projekt med
hogt tekniskt risktagande kan komma i frdga. I den man mera
nirliggande mojligheter - som av ndgon anledning inte realise-
ras - kommer fram i samband med sokande efter ideer, avser
STU att informera om detta. Stod till sddana projekt bor emel-

lertid inte handldggas av STU.

3216, 12 Prioriterade arbetsomraden nivd 1

Inom nivd 1 kommer insatserna att avse:

Cement
Ammoniak

Energibesparande dtgidrder
inom verkstadsindustrin

Reserv fér nytillkommande férslag
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Cement: Ungefdr hidften av cementtillverkningen sker i dag i
omoderna s k vitugnar. Dessa har vidsentligt hogre energifor-
brukning &n moderna torrugnar. En generell 6vergédng till ugnar
av det senare slaget kan sdledes sidnka energiforbrukningen.
Arsproduktionen av cement dr c:a 4 Mt och energiférbrukningen
c:a 6 TWh., Genom att g dver till torrugnar torde férbrukningen
kunna sdnkas till 4 TWh. En sddan 6vergdng baseras helt pd kidnd
teknik och dr i detta sammanhang av intresse endast ndr det galler

att bedoma den framtida besparingsmojligheten.

Till sin sammanséttning d4r cement mycket lik masugnsslagg.
Till skillnad fr&n cement hdrdnar dock inte masugnsslagg vid
vattentillsats. Men blandar man mald masugnsslagg med cement
katalyserar cementen slaggen s att dven denna hdrdnar ndr vat-
ten tillsdtts. Eftersom slaggen dr brdnd ndr den tas frdn mas-
ugnen kan den matas in i cementen utan ytterligare brdnning.
Energiférbrukningen vid framstdllning av sddan slaggcement

blir sdledes ldgre 4n f6r ren cement. Slaggcement anvdnds utom-
lands och har dven utnyttjats i Sverige. Vid det 1dga energipri-
set under 1960-talet var emellertid inte slaggcementen konkur-

renskraftig i vdrt land, varfor produktionen lades ned.

Slaggcement har ndgot annorlunda egenskaper &n vanlig cement
och variationer i slaggsammanséttningen medfor att kvaliteten
skiftar ndgot. Det finns darfor skidlatt studera:

Mojligheter att genom dndrad slaggsammansdidttning
forbadttra slaggcementen.

Mojligheter att vid jirnframstdllning ta fram ldmplig
slagg med jamn kvalitet.

Krav pd slaggcement

Om man kan uppnd sddana resultat att en betydande inblandning
(c:a 50 %) blir acceptabel for stérre delen av cementproduktio-
nen skulle man kunna spara { - 2 TWh under forutsdttning att

transporter m m kan ordnas utan att energibehovet dkar. Dock

mdste man finna metoder att visentligt fé6rbdttra produkten for

att den skall accepteras. STU avser darfor att undersdka om en
forskningsinsats med detta syfte skulle kunna ge positivt resul-
tat. Om sd dr fallet kommer arbete avseende slaggcement eller

liknande produkt att pdbdrjas.
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Projekt i samband med IEA-samarbetet kommer dven att tas up

Ammoniak: For framstdllning av oorganiska baser férbrukas
c:a 2,4 TWh/4r. Huvuddelen av denna energi dtgdr for fram-
stdllning av NaOH och NH3 3

kvdve och vite fir reagera med varandra vid hogt tryck och hog

. Framstédllning av NH _ sker genom a

temperatur i den s k Haberprocessen. Denna dr i sig sjdlv exo-

term men for att uppnd ritt tryck och temperatur méste energi

tillféras. Sdvdl den tillforda energin som den vid reaktionen fri
gjorda gdr idag forlorad. Om man kunde ta tillvara denna energ
eller 6vergd till annan metod f6r ammoniakframstidllning utan

energitillférsel skulle 1 - 2 TWh/8r kunna sparas.

Sokande efter metoder att minska energiférbrukningen vid
ammoniakframstdllning krdver troligen ganska grundldggande
studier och dr ddrfor ett projekt pd ldng sikt. Sannolikt dr det
inte mojligt att inom planeringsperioden nd anvidndbara resultat

utan arbetet bor fortsdtta dven nidsta period.

Energibesparande 8tgidrder inom verkstadsindustrin: Inom

verkstadsindustrin férekommer ett stort antal olika operationer
Det dr darfor svdrt att finna tgidrder som var f6r sig ger stor
besparing. Branschens totala fé6rbrukning 4r emellertid inte
obetydlig. Ar 1973 uppgick den till 4 TWh el, 1 TWh bensin &
dieselolja och 9 TWh brénnolja.

Inom verkstadsindustrin dr intresset stort f6r energibesparande
dtgdrder. Detta har kommit till uttryck sivél i ansékningar till
STU som i pressen redovisade dtgidrder. En anledning till detta
kan vara att m&nga verkstadféretag ser en marknad for tinkbaraz

egna produkter inom omrddet energibesparande utrustning.

STU avser att under det kommande dret ta upp en studie av moj-

ligheter att inom verkstadsindustrin utveckla energibesparande

metoder.
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3.6.1.3 Medelsbehov nivd 1

For hela tredrsperioden erfordras (kkr):

Cement 2 000
Ammoniak 800
Energibesparande at-

gdrder inom verkstads-
industrin 1 400
Reserv 1 000

5 200

1908779 1979/80 1980/81

1 400 kkr 1 900 kkr 1 900 kkr

Insatsplan nivad 2

3.6.2.1 Allmaéint nivd 2

Inom nivd 2 kommer insatserna inom detta delprogram att be-
grédnsas kraftigt. Medel har endast berdknats for uppféljning av
vissa dtgdrder i samband med planering av omrddet och for att
kunna ta hand om smaéirre spontant inkomna projekt.

3.6.2.2 Prioriterade arbetsomraden nivd 2

I denna nivéd planeras inga dtgdrder frdn STU:s sida.

3.6.2.3 Medelsbehov nivad 2

1978/79 1979/80

500 kkr 500 kkr
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Insatsplan nivd 3

3.6.3.1 Allmaint nivad 3

Inom nivd 3 medtas dven projekt didr vintad besparing vid ut-
nyttjandet av resultaten dr s3 liten i férhdllande till kostnaden,
att metoden sannolikt inte kan komma till anvdndning med mindr

dn att energipriset blir vidsentligt hogre 4n f6r niarvarande.

3.6.3.2 Prioriterade arbetsomr&den nivd 3

Samma omrédden som upptagits under nivd 1 kommer att bear-
betas inom nivd 3. Arbetet kommer att drivas snabbare ndr det
gédller ammoniak. For 6vriga omrdden kommer intresseomra-
det att vidgas genom att &ven mera marginella besparingsmdj-

ligheter beaktas.

Harutover tillkommer studier avseende:

Svavelsyra
Plast

Svavelsyra: Framstdllning av svavelsyra sker genom férbrén-
ning av svavelkis som ger SOZ' Denna oxideras till SO3 och
loses i vatten till svavelsyra. Processen 4r exoterm och en del
av avgiven vdrme tas tillvara. Svavel férekommer emellertid i
en rad andra sammanhang, t ex i olja och kol. Det dr darfor
tankbart att man kan finna andra metoder att framstéalla SOZ
och ddrigenom svavelsyra med béttre energiekonomi och med

positiva effekter fér miljon.

Man bor dven undersoka om det d&r mdojligt ta tillvara mer varm

vid nuvarande process. Teoretiskt bor det vara mojligt att ut-
vinna ytterligare c:a 0,5 TWh, men om detta kan goéras pd eko-

nomiskt rimligt sdtt dr oklart.

Plast: Energiférbrukningen f6r framstédllning av plaster dr c:a
2 TWh/&r. Teoretiskt skulle denna produktion kunna ske med en
brdkdel av nuvarande energiférbrukning. Inom produktgruppen
i frdga bor det sdledes vara mojligt att finna besparingsdtgarde
Gruppen dr emellertid mycket heterogen och varje typ av plast

mdste studeras for sig.
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Om medel stdlls till férfogande avser STU att padborja studier

rérande energibesparing vid plasttillverkning. En forsta dtgdrd

blir d4 att nirmare studera energiomsdttningen vid tillverkning

av olika plaster.

3.6.3.3 Medelsbehov nivad 3

For planeringsperioden erfordras (kkr):

Cement 1 200
Ammoniak 1 000
Energibesparande

dtgdrder inom

verkstadsindustrin 2 000
Svavelsyra 1 000
Plaster 1 500
Reserv 3 000

9 700

1978/79 1979/80 1980/81

3 200 kkr 3 200 kkr 3 200 kkr

Programplan fér delprogram 7

"Energianvindning i vdxthusproduktion"

Programmet omfattar uppfoljning, initiering och stéd av energi-
sparande FoU, som ber6r kommersiell trddgdrdsodling med an-

vidndande av vaxthus.

Bakgrund: Den yrkesmaissiga trddgdrdsodlingen i Sverige har

ett drligt produktionsvidrde av c:a 1 miljard kr och sysselsdtter
ndrmare 25 000 personer. Produktionen i vdxthus utgoérs vdsent-
ligen av tomat, gurka, sallad samt nejlikor, rosor, andra snitt-
blommor samt krukvixter. For de flesta produkterna 6verskri-

der importen avsevdrt den inhemska produktionen.
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Energiberoende: Den 6vervdgande delen av energin, c:a 1,5 T

anvdnds for uppvadrmning. Av produktionskostnaderna utgér ene
gikostnaden for flertalet produkter c:a en tredjedel. De senaste,
drens kraftiga energiprisékningar har bl a inneburit att flera

vixthus stdtt outnyttjade under de kallaste vintermdnaderna.

STU:s programansvar: Inom energiforskningsprogrammet ans3g

man till en bérjan att vixthusproduktionen hérde till program 3
energianviandning for lokalkomfort. Efter dverenskommelse me¢
berérda parter, DFE, BFR och STU har emellertid produktion |
i vixthus kommit att klassas sdsom en industriell process.

Detta innebédr att odling i vidxthus frdn energiforskningssynpunkt
utgdr en del av program 1, energianvdndning i industriella pro-

cesser m m, fo6r vilket STU har huvudansvaret.

Tillgdng pd forskningsresurser: Forskning inom detta omride |

bedrivs huvudsakligen pd Lantbrukshdgskolan inom institutionen
na for Lantbrukets Byggnads/Teknik (LBT) och Tridgdrds-
Vetenskap och Landskaps- Planering (TVLP). Dessa institutio-|
ner har personal och foérsoksanldggningar som dr vil limpade
for de aktuella FoU-insatserna. I ndgon omfattning bedrivs dvet
aktuell FoU av andra institutioner, konsultféretag, enskilda |

uppfinnare och tillverkande industrier. For den aktuella 3-&rs-

perioden vintas inte forskningsresurserna utgéra ndgon begrin

sande faktor f6r FoU-insatserna.

Informationsspridning: En snabb spridning av erhdllna FoU-

resultat &r vidsentlig for att besparingsmé&len skall uppnds. In-
|
formationen bor riktas till branschorgan, lantbrukskonsulenter

enskilda odlare, ovriga berdrda forskare samt berdrd industri.)

Uppdelning i programelement: Det effektivaste sittet att spara

energi dr att minska energibehovet f6r uppvirmning. Det finns
tvd principiellt skilda metoder att §stadkomma detta. Det ena
dr att minska och/eller ta tillvara vdarmefdrlusterna. Det andra
dr att sinka temperaturen och/eller produktionstiderna i vaxt- |
huset. Den foérsta metoden ber6r huvudsakligen vixthusbyggna-
den, dess drift och komponenter. Den andra giller till stérsta

delen vaxtférdadling och odlingsprogram. I fortsittningen kallas
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hir dessa tvd programelement f6r Vixthusbyggnaden resp

Viaxtféoradlingen.

Forutom dessa tvd programelement, som utgdr det egentliga

FoU-arbetet, dr det angeldget med dels allmédnna utredningar,

dels informationsinsatser. Programelementen blir:

Allménna utredningar
Véaxthusbyggnader
Viaxtforddlingar

Information

Insatsplan nivd 1

3.7 Allmaént nivd 1

Inom denna nivd har utvalts sddana FoU-insatser som véintas

ge resultat, vilka kan komma till anvdndning vid en energisitua-
tion liknande dagens. Dessa insatser vidljs dd sd att resultaten
kan ge avsevirda vinster pd ldngre sikt.

S5 Tl o 2 Prioriterade arbetsomrdden nivd 1

Allminna utredningar: Dessa bor syfta till att framst ge under-

lag for ldngtidsbedémningar.

Vixthusbyggnaden: De insatser som ger de storsta totala energi-

besparingarna vid systemoptimering prioriteras.

Viaxtforddling: Har prioriteras FoU, som syftar till bdttre anpas-

sade kulturer.

Information: Informationen riktas framst till évriga forskare och

foretrédare for branschen.
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3.7.1.3 Medelsbehov nivd 1

Budgetdr
78/79 79/80 80/81

Allménna utredningar 100 100 50
Viaxthusbyggnaden 300 300 400
Viaxtforaddling 250 250 250
Information 50 50 100

Summa (kkr)

Insatsplan nivad 2

ST 2 A I thantinivat2

Vid en minskning av medelstillgdngen koncentreras insatserna

pd vissa delar av program 1. Nivd 2 utgdr ett avvecklingsalter-

nativ,

3.7.2.2 Prioriterade omré&den nivd 2

Allménna utredningar: Den information som redan stdr till buds

fdr tjina som underlag.

Vixthusbyggnaden: Igdngsatta FoU-insatser avslutas pa ett men

fullt satt.

Vaxtforadling: Igdngsatta FoU-insatser avslutas pd ett menings-
fullt satt.

Information: Om resultat av utférd FoU informeras framst till
branschorganisationer, lantbrukskonsulenter, enskilda odlare o

berérd industri.
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3.7.2.3 Medelsbehov nivd 2

Budgetdr
78/79 79/80 80/81

Allmédnna utredningar 0 0 0

Vixthusbyggnaden 25
Vixtforadling 50 25
Information 50 50

Summa (kkr)

Insatsplan niva 3

37301 Allmant niva 3

Inom denna nivd blir inriktningen att parallellt med langsiktiga
satsningar fd fram snabbt verkande besparingsdtgdrder. Vid
val av insats blir malsdttningen att snabbt minska energibeho-
vet och anpassa vdxthusproduktionen till en situation ddr stor

knapphet pd energi rdder.

3.7.3.2 Prioriterade arbetsomraden niva 3

Allménna utredningar: Dessa bor, féorutom vad som ndmnts i

nivd 1, dven omfatta studier av mojligheter att anvidnda spill-
vdrme och att inféra teknik och metoder framtagna internationellt.
Vidare bor studier av energibesparande teknik inom angrédnsande

teknikgrenar utnyttjas.

Vaxthusbyggnaden: Foérutom de insatser som anges i nivd 1 prio-

riteras system och komponenter avsedda fér befintliga vdxthus.
Dessutom prioriteras lagringsutféoranden samt metoder att indirekt

paverka energianvidndningen.

Véaxtforddling: Har prioriteras metoder att ¢ka tillvdxthastigheten,

minska temperaturberoendet och ¢ka produktiviteten genom dndrade

odlingsprogram.
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Information: Denna riktas har till samtliga berérda parter.

3.7.3.3 Medelsbehov niva 3

Budgetdr
78/79 79/80

Allménna utredningar 150 150
Vixthusbyggnaden 1 100 1100
Véaxtfordadling 500 500
Information 150 150

Summa (kkr)
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LITTERATURFORTECKNING

Bericht auf der Sitzung des Ausschusses Energiewirtschaft
europdischer Hiittenwerke am 25.5.1976 in Saltzburg.

Data rorande spillenergier (vid NJA)
Sammanstidllda vid inst. f. Jirnets metallurgi, KTH (ej registrerat)

EF A-2000
DFE-rapport nr 5 och 6

Energianvdndningsanalys inom stdl- och metallverk. Etapp I.
SIKOB STU dnr 75-4862.

Energiekonomi i vidra foretag.
Sveriges Industriférbund

Energiforskning SPCF:s Energikommitte April 1977.

Energiforbrukningen inom svensk kemisk industri
Skandinavisk kemiinformation, STU dnr 74-3062

Energiforbrukning vid tvd kemiska industrier
Roland Winnerstedt STU dnr 74-3053.

EPU:s och EPK:s betinkanden, SOU 1974:64, 65, 72, 73, 74, 75, 76

Forskning och utveckling inom energiomrddet - en global
oversikt 1976.
DFE-rapport nr 1

Framtida stilverk - En energistudie
STU dnr 76-4569

Industrial Energy Conservation
ERDA sept 1976 (USA)

Masugnsslaggens tillverkning och anvdndning. Problem och ut-
vecklingstendenser.
Roman Malinowski, CTH

Nya FoU-projekt inom omrddet energiférbrukning vid mekanisk
massatillverkning

Predicast World Energy supply & Deman. Predicast special study
March 1974.

SCB-statistik

Svensk stilindustri 1970-2000
Jernkontoret. PM som underlag f6r den fysiska riksplaneringen.

Technclogy of efficient energy utilization
NATO-science Committee Conference 8-12 Oct 1973.

Tillvaratagande av avfallsprodukter frin den svenska jiarn- och
stil- samt ferrolegeringsindustrin, sett i energibesparande
perspektiv. Allménna ingenjdérsbyrdn 1975. STU dnr 75-6028
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Té&torternas och den tunga industrins energifdérsorjning
SIND 1976:3.

Undersdkning angdende energibesparingsobjekt f6r verks-
industrin
STU dnr 76-7056.

Utredning av forutsdttningarna f6r att i Sverige anvidnda mas-
ugnsslagg for inblandning i portlandcement till s k slaggcement.
STU-utredning nr 60-1977.
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ENERGIFORBRUKNING I MINDRE INDUSTRIER

De industrigrupper som kommer att behandlas nedan, dr indu-
strier med mindre d4n 200 anstdllda. Det bedéms sdrskilt nod-

vandigt att genom FoU-insatser hjdlpa dessa foretag, dd de van-

ligtvis ej har kompetens eller personella resurser att pd egen

hand bedriva forsknings- och utvecklingsarbete betrdffande
foretagets energisituation. Branscherna som innefattas ar till-
verkande industrier inom branscherna 31-39 enligt svensk ndrings-
grensindelning.
D& varje bransch ofta har likartade process- och energitekniska
problem, sd kommer forslag till FoU-insatser att behandlas
gemensamt i slutet av varje avsnitt.
Branscherna som behandlas dr:

Livsmedels-, dryckesvaru- och tobaksindustrin

Textil-, beklddnads-, ldder- och lddervaruindustrin

Trdvaruindustrin

Massa-, pappers- och pappersvaruindustrin, grafisk

industri

Kemisk industri, petroleum-, gummivaru-, plast-
och plastvaruindustrin

Jord- och stenvaruindustrin

Verkstadsindustrin

Annan tillverkningsindustri

Bilaga |

125
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Livsmedels-, dryckesvaru- och tobaksindustrin

Denna bransch &r starkt heterogen och sedan bérjan av 1960 -
talet har utvecklingen inom vissa delar av branschen utméirkts
av ett stort antal féretagssammanslagningar, samtidigt som
mdnga mindre féretagsenheter har lagts ned. Sidrskilt markbart
har detta varit inom mejeriindustrin och dryckesvaruindustrin. |
Denna utveckling vdntas fortgd, inte minst gidllande bageriindu-
strin, som utmdrkts av ett mycket stort antal sméféretag och
medf6r med sdkerhet en minskad specifik och dirmed dven total

energiférbrukning.

Tabell 1. Energiforbrukningen inom livsmedels-, dryckesvaru-

och tobaksindustrin 4r 1974.

Bréinslen
tri Fasta Energi- |Antal
ey e kostnad arbets-
Kol, koks Tribranflen Flytande | Gasformiga|El i% av stillen
ton 1 000 m 1 000 m3|1 000 m3  |GWh| saluvirde
Slakteri, Char- 31 76 1035 235 0,9 233
kuteri
Mejeri 36 102 14 186 1,2 149
Frukt o grén- 19 47 159 100 1,9 52
sakskonserver
Fisk o fisk- 85 5 7 19 14 1,2 77
konserver ; ;
Olje o fett i 2 Y 73 1,3 6
Kvarnar ; - 8 164 63 192 24
Bageri 24 3 46 6471 198 2,4 500
Socker 5112 109 93 3,8 8
Choklad o kon- 16 274 51 156 44
fekt
Ovr livsmedel 19 791 43 0,9 56
Fodermedel 22 80 69 142 37
Spritdrycks 12 247 5 2,'9 11
Maltdrycks 1 ) 43 1S 12 2,3 52
Mineral o 9 1 11 2,53 58
liskedr.
Tobaks 4 53 18 0319, 4
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Tabell 2. Storleksstrukturen inom livsmedels-, dryckesvaru-

och tobaksindustrin dr 1974 (arbetsstillen).

Arbetsstille- Arbetsstillen Anstidllda
storlek efter
antal anstdllda Antal Andel% Antal Andel%

5 49 1 003 76,5 1509 59254

50 - 199 238 43,1 23 830 3315
200 - 499 52 1000400 16 347 23,0

500 18 1,4 1510 0/RRNE2 150!

Samtliga
arbetsstdllen 1 31105100,0 71" 1 45RO 070

Livsmedelsindustrins energiférbrukning 4r totalt sett relativt

liten och produktionen spridd p4 mé&nga enheter. Dess energiprob-

lem dr ddarfor i dagsldget till en stor del av den karaktir, som
gdller f6r smdindustrin och en mycket stor del av dess energi-

f6rbrukning avser lokaluppvidrmning.

De stOrre livsmedelsindustrierna dr till sin karaktidr - speciellt
gdller detta socker-, mejeri-, olje och fett- samt dryckesvaru-
industrin - processindustrier. De har ddrfor i stort sett samma

process- och energitekniska problem.

Det bedoms att livsmedelsbranschen framledes kommer att utvecklas
mot en alltmer utprédglad forddlingsteknik och torde komma att ut-

nyttja alltmer avancerad processteknik.

De ur energisynpunkt dominerande produktionsmetoderna inom slak-
‘teri- och charkuteriindustrin 4r vdrmning, kylning samt torkning.
Speciellt nedkylning och nedfrysning av slakterivaror ar energikra-

vande.

For mejeriindustrin gédller att de mest energikrdvande processerna
dr liksom fOr slakteribranschen virmning och kylning. Torkning kan
dven forekomma, speciellt om torrmjolksframstéllning finns. En
process som stidr for ett mycket stort virmebehov ir pastbriserings-

processen.
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Inom konserveringsindustrierna krdvs stora kvantiteter energi |
vid de torknings- och steriliseringsprocesser som forekommer

inom dessa industrier.

Olje- och fettindustrierna &r en relativt liten del inom livsmede
industrin, ddr de dominerande arbetsmetoderna dr utvinning av

fett genom pressning eller kemisk extraktion.

Bageriindustrin har en inom livsmedelsbranschen forhdllandevi
hoég energiforbrukning. Vid framstdllning av bageriprodukter kal
man skilja pd tvd olika typer av tillverkningsprocesser: dels sa
produktion, dels kontinuerlig produktion. Kontinuerliga process
dr generellt mer energieffektiva 4n satsvisa processer. Med de
starka inslaget av smifdretag inom bageriindustrin torde en sto

del av processerna vara satsvisa.

Socker-, sprit- och maltdryck, samt tobaksindustrin har en sad
storleksstruktur att de faller utom ramen fOr problemomradet:

"Mindre industriers energiférbrukning''.

Av de 6vriga ingdende industrierna dr mineral- och laskedrycks
branschen ett objekt f6r en nirmare undersokning. Processernd
inom dessa industrier d4r gemensamma med manga av de tidigaz

nimnda.

Branschen kdnnetecknas av att en stor del av FoU-arbetet gdlle
forskning och var 1971, efter ldkemedelsindustrin, den procenty
mest forskningsintensiva branschen. FoU-arbetet avser till 60~
produktutveckling. Bland de omrdden som kradvt okade FoU-sats

ningar kan nimnas proteinframstéllning och djupfrystomradet.

Foretag om 1 000 eller flera anstdllda svarade 1971 f6r ca 75% |
utféord FoU mot ca 80% 1969. Orsaken till den minskade koncen
tionen 1971 &r en dkning av FoU-kostnaderna med drygt 4 milj. |

i storleksklassen 200-500 anstdllda.
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Forslag till FoU-insatser inom livsmedels-, dryckesvaru- och

tobaksindustrin

Utveckling av metoder for utnyttjande av 6verskottsvirme frén:

a) virmeanldggningar som avger virme i form av t ex rok-
gaser, torkluft etc. Hansyn skall tagas till de bransch-

specifika luftféroreningar som kan finnas i gaserna

b) kylanldggningar

Metoder for forbattring av befintliga vdrmetekniska anldggningar,
pannor, ugnar etc. Med detta avses metoder att optimera virme-
alstring, vdrmetransport och virmeutnyttjning speciellt for

mindre anldggningar.

Utveckling av effektivare smd vdrmealstrande anldggningar.
Utvdrdering av de inom denna bransch mest energikrdvande pro-
cesserna i syfte att modifiera processen, eller for att utveckla
helt nya processer. Insatser bor goras for att ersdtta ''varma'

processer med ''kalla", exempelvis vid fettutvinning.

Utveckling av de torkningsmetoder som anvdnds inom branschen.

Overgdng till mekanisk torkning dr onskvirt dir s§ dar mojligt.

Faststdllande av de hogsta temperaturer, som kan anvdndas for
forvaring av kylprodukter inom denna bransch, utan att varans

kvalitet eller hdllbarhet dventyras.

Inom mejeriindustrin bor pastériseringsprocessen granskas,
speciellt betrdffande temperaturgridnser, som kan leda till en

energisndlare process utan kvalitetsférsdmring.

Bagerindringens processer bor noga studeras ur energiteknisk
synpunkt. Mojligheter att fordndra processerna frdn satsvisa

till kontinuerliga bor undersockas.

Utredning av miljobetingelser for alla industrier betridffande:
luftomséttning, luftfuktighet, lufttemperatur, belysning m m,

med hdnsyn till energiférbrukningen.
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Textil-, beklddnads-, ldder- och lddervaruindustri

Inom textilbranschen dominerar de smd och medelstora foretag
branschens produktion och sysselsdttning med omkring 70%. J&
fort med ""systerbranschen' beklddnadsindustrin pridglas emell
tid textilindustrin av pdtagligt stérre foretag om produktionsen
Beklddnadsindustrin utgdrs till storsta delen av smd och medel
foretag. Dessa svarade 4r 1974 for inte mindre dn 93% av bran
sysselsidttningen. Lider- och skoindustrin bestdr uteslutande a

sm& och medelstora foretag.

Samtliga grenar inom denna bransch har utsatts for en stark ko
kurrens frdn linder med avsevirt ldgre lénenivd dn den svensk
Antalet sysselsatta inom textilbranschen minskade mellan 1965
1973 med 16.000 eller 5, 7% per ar. For beklddnadsindustrin h
det inneburit en halvering av antalet anstdllda mellan 1965 och
och i ldader- och skoindustrin 4r ménstret det samma. Efter at
denna strukturomvandling nu genomfoérts kan man emotse en na°.‘

gynnsammare produktionsutveckling. |

Tabell 3. Energiférbrukningen inom textil-, beklddnads-, ldd

och lddervaruindustrin &r 1974.

Industrigren

Brinsle

Fasta Energi- |Antal

kostnad arbets
Kol, koks Tr.‘ibragale Flytande Gasforr?iga El |i % av stillen

Garn- o textil-
ind. textilbe-
redn. verk

Textilsdmnads-
ind.

Trikdvaru-
industri
Mattindustri

Tdgvirkes och
bindgarnsin-
dustri

Ovrig textil-
varuindustri

Beklddnadsin-
dustri utom
skoindustri

Garverier
Pilsberederier

Lidervaru-
industri

Skoindustri

ton 1000 m 1000 m 1000 m GWh| saluvirde
21 92 2576 186 3013 13154
4 37 11 0,8 3201
15 13 52 1,4 7036
4 158 7 1,8 1141
6 3 1,6 353
|
115) 5 40 1,8 2925
48 0,1 19 2 48 0,7 25832
0,3 8 9 14 2,4 1143
2 2 3 2,4 433
1 2 0,8 1494

0,8 3 1 14 1.0 4038
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Tabell 4. Textil-, beklddnads-, lider- och lddervaruindustrins

storleksstruktur &r 1974

Arbetsstdlle- Arbetsstillen Anstdllda

storlek efter

antal anstidllda Antal Andel(%) Antal Andel(%)
| 5 - 49 996 78,5 19 625 32,3

50 - 199 222 17535 23 119983830

200 - 499 41 32 11 988 19,7

500 - 9 0,8 6 0581 HIOHO

Samtliga

arbetsstdllen 1 268 100,0 60 790 100,0

Textilindustrins energiférbrukning utgér en mycket liten del

av hela industrins. De flesta av branschens problem &dr av gene-
rell natur - lokaluppvdarmning, dteranvdndning av spillvirme,
etc. Dock finns det for branschen specifika omrdden vilka kan

vara vdadrda nirmare studium.

En utlandsk undersokning redovisar en genomsnittlig energifor-
brukning vid tillverkning av textilprodukter pd 0,42 kg ekvi-
valent olja per kg textilprodukt i olika typer av torkningsproces-
ser. Energiférbrukningen for att torka textilprodukter i trid-
eller garnform dr mycket stor - man rdknar med att mellan

3,0 - 4,0 kW dtgdr for att fordnga 1 kg vatten.

Fdrgningsprocessen kan for att minska energiférbrukningen for-
dndras pd i huvudsak tvd sitt: dels férdndring av de i processen
ingdende parametrarna, dels férdndring av hela processen. Ett
exempel pd det forsta dr h6jning av firgkoncentrationen fér att er-
hdlla en snabbare processtid. Det andra sittet kan exempelvis vara

6vergdng frdn varm firgningsprocess till kall.

Inom ldderindustrin finns den huvudsakliga energiféorbrukningen inom
processer i samband med garvningen, torkningen av lidret och efter-
behandlingsprocesser. Energibehovet bara f6r torkning kan uppskattas

till ~ 50% av det totala behovet f6r branschen.
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Av totalt utférd FoU inom textil- och beklddnadsindustrin svar
utvecklingsarbetet f6r ca 93%. Motsvarande vdarde for hela indu
strin var samma ar 81%. Ca 45% av FoU-kostnaderna hidrror fr

foretag med mellan 200 och 500 anstéllda.

FoU-arbetet i branschen inriktas pd forbédttring av materialkval

och dylikt.

Forslag till FoU-insatser

1. Forbittring av nuvarande torkningsprocesser anvdnda inom
dessa branscher, dels den mekaniska pressningen dels alter
nativa metoder for eftertorkning (t ex med hjilp av hogfrekv

eller mikrovigsenergi).

2. Studier betrdffande torkningsprocessens reglering bor goras

3. Studium av alternativa firgningsmetoder for textilfirgning s

kan leda till minskad energiférbrukning.

4. Optimering av garvnings- och efterbehandlingsprocesser (t
fargning) ddr energidtgdngen dr relativt hog p g a stor fOrbr

ning av varmvatten.

5. Utveckling av torkningsmetoder passande for liderproduktio

eventuellt med hjdlp av virmepumpar.
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Massa-, pappers- och pappersvaruindustrin, grafisk industri

Till massa- och pappersindustrin rdknas produktionsenheter

vilkas huvudsakliga verksamhet bestir av framstdllning av

pappersmassa, papper och papp. Pappersvaruindustrin vidare-

behandlar och efterbehandlar papper eller papp till pappers-

eller pappvaror. Med grafisk industri avses sidana produktions -
enheter som huvudsakligen har renodlad grafisk verksamhet, dvs

ej forlagsverksamhet.

Antalet sysselsatta inom denna bransch var &r 1974 103. 545,
vilket motsvarade 11, 1% av den totala industrisyssels'alttningen.
Inslaget av storforetag d4r inom massa- och pappersindustrin
mycket starkt, ca 80% av sysselsdttning och forddlingsvirde
faller pd foretag med mer dn 500 anstillda. Inom grafiska indu-
strin diremot svarar de sméd och medelstora féretagen f6r om-
kring 60% av produktion och sysselsidttning. Den grafiska indu-
strin domineras av smaforetag, endast 23% dr sysselsatta vid

arbetsstdllen med mer dn 500 personer.

Tabell 5. Energiférbrukningen inom massa-, pappers- och pappers-

varuindustrin samt grafisk industri 4r 1974.

Brinslen

Industrigren Fasta Energi-
kostnad Antal
Kol, koks Tribrﬁgslen Flytandf Gasform| E1 i% av arbets-

ton 1000 m 1000 m” [1000 m3 | GWh |saluvirde| stillen
Massa- och 6730 3217 2134 4141 13091 7518 49310
pappersind.
Pappersvaru- 30 654 H3glei 12 10852
industrin
Grafisk in- 8 3 41 100 228 1,0 43383
dustri

Eftersom massa- och pappersindustrin dr si stora bdde i friga
om fOretagsstorlekar som energiférbrukning kommer denna del-

bransch ej att behandlas hir.

For bdde pappersvaruindustrin och grafisk industri giller att
produktionen &r foga energikrdvande och energidtgdngen for

lokaluppvdrmning d&r dominerande.
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Tabell 6. Storleksstrukturen inom pappersvaruindustrin &r 197

(arbetsstillen).
Arbetsstille- Arbetsstdllen Anstdllda
storlek efter
antal anstillda Antal Andel(%) Antal Andel(%)
5 - 49 90 65,2 2 020 18,6

50 - 199 36 26,1 3 638 33,5
200 - 499 9 6,5 2 566 2351
500 - 3 2302 2 628 24,2
Samtliga
arbetsstidllen 138 100, 0 10 852 1000

Tabell 7. Storleksstrukturen inom grafisk industri dr 1974.

Arbetsstdlle- Arbetsstdllen Anstdllda

storlek efter

antal anstidllda Antal Andel(%) Antal Andel(%)

5- 49 750 8161 11 304 26,1

50 - 199 141 152 14 419 33,2

200 - 499 23 255 7 429 17,1

500 - 11 152 Hl0N23123),16

Samtliga

arbetsstidllen 925 100, 0 43 383 100,0

Totalt uppgick FoU-kostnaderna fér pappers- och massaindustr
samt grafisk industri till 47 milj kr resp 0, 9 milj kr under peri
1967 - 1971. Detta motsvarar 3% resp 0,05% av industritotalen
Inom pappers- och massaindustrin har s gott som allt FoU-ar
utforts vid foretag om 500 eller fler anstdllda. For den grafisk
industrin svarade foretag om 1 000 eller fler anstdllda for ca 1
av utfért FoU-arbete, medan dterstoden utforts vid foretag i st

klasser inom intervallet 200 - 1 000 anstdllda.

Forslag till FoU-insatser

Inom pappersvaruindustrin och grafiska industrin foreligger dni

inte ndgra konkreta forslag till FoU-insatser. Ndgra forslag so

|
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tidigare framforts kan dock ndmnas:

Optimering av fargtorkningsprocesser inom grafisk industri.

2. Utveckling av tryckfdrger som underlittar avfirgning (de-inking).

Kemisk industri, petroleum-, gummivaru-, plast- och plast-

varuindustri

Den kemiska industrin innefattar arbetsstillen, vilkas huvudsak-
liga verksamhet bestdr av framstédllning av kemiska grundimnen
och foreningar. Till gummiindustrin rdknas produktionsenheter,
vilkas huvudsakliga verksamhet bestdr av mekanisk och kemisk
bearbetning av rdgummi. Plastvaruindustrin bestdr av produktions-
enheter, vilkas verksamhet utgérs av pressning, gjutning o.d. av

plast till fadrdiga plastvaror.

Antalet sysselsatta inom den kemiska industrin var 4r 1974 41 784,
- vilket motsvarade 4, 6% av totala antalet industrianstillda.
Motsvarande siffror f0r gummi- respektive plastvaruindustrin var

14 624 och 1, 6% respektive 12 023 1, 3%.

Den kemiska industrin domineras av medelstora foretag och stor-
foretag. Dessa svarar for c:a 80% av den totala produktionen och
sysselsdttningen. For gummiindustrin gédller att enbart storfére-
tagen svarar f6r samma andel av sysselsidttningen och produktionen.
Inom plastvaruindustrin foreligger diremot en kraftig koncentration
av produktion och sysselsittning till smd och medelstora foretag.
Sdlunda svarade &r 1974 produktionsenheter med mindre 4n 200 an-
stdllda for 63% av sysselsdttningen mot 41% inom hela tillverknings-

industrin.
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industri

Tabell 8. Energiférbrukningen inom kemisk industri, petrole
gummivaru-, plast- och plastvaruindustri dr 1974.
Brinslen
Industrigren Fasta Energi- |Antal
kostnad |arbet
Kol, koks Tr&brigslen Flytandf Gasforx?iga El |i%av stélle
ton 1000 m 1000 m~ [ 1000 m GWh| saluvidrde
Kemikalieindu- 119 4 96 38 3667 873 90
stri
Industri for god- 2 0,4 47 9 210 4,0 8
selmedel, ogrids-
bekdmpnings-
medel
Konstfiber- och 9945 30 143 1844 920 3.3 8,
plastindustri
Fargindustri - - 10 528 27 0,9 44
Likemedelsindu- - - 21 6 74 1,8 25
stri
Tvédttmedels- och - - 10 76 16 1,2 43
toalettmedels -
industri
Ovrig kemisk = 20 50 168 114 2,0 69
industri
Petroleumaaffi- - - 6 - 192 0,4 5
naderier
Smorjmedels-, - - 20 311 32 2,4 33
asfalt och
kolproduktind.
Dick och slang- - - 39 84 94 2,49, 78
industri, gummi-
reparations-
industri
Ovrig gummi- 0,3 - 36 12 158 2007 59
varuind.
Plastvaru- = 0,5 18 50 219 1,8 286
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Tabell 9. Storleksstrukturen inom kemisk industri, petroleum-,
gummivaru-, plast- och plastvaruindustri dr 1974

(arbetsstdllen)

Arbetsstdlle Arbetsstdllen Anstdllda

storlek efter

antal anstidllda Antal Andel(%) Antal Andel(%)
5 - 49 612 7359 10 789 15,18
50 = 199 144 17,4 14 804 21,6
200 - 499 41 510 12 560 18, 4
500 - 3 BNl 30 278 44, 2
Samtliga
arbetsstdllen 828 100, 0 68 431 100,0

Kostnadsandelen for energi i forhdllande till produktionsvdrdet

dr hogre for kemisk processindustri dn medeltalet f6r hela indu-
strin. De process- och energitekniska problemen d&r av samma ka-
ral.itéir inom hela kemiska industrin, di enhetsoperationerna dter-
finns i varje delbransch. Emellertid dr storleksstrukturen av
sddan art, att problemen ej bor behandlas inom omradet: '"Mindre
industriers energiférbrukning'. Detsamma gédller storre delen av

gummiindustrin, som ju har dnnu stérre andel storforetag.

Inom ovan nimnda omrdde faller plastvaruindustrin ddr tillverk-
ningen sker genom pressning, bldsning, extrudering, valsning,
vakuumformning m m frdn plastrdvaror. Dessa operationer krdver

mekanisk energi och ofta viarmetillforsel.

Kostnaden for med egen personal bedriven FoU-verksamhet uppgick

dr 1971 f6r kemisk industri till 85,4 milj kr eller 5, 7% av industrins

totala FoU-kostnader. Motsvarande siffror for plastvaruindustrin var

15,8 milj kr resp 1, 1%.

Forslag till FoU-insatser

1. Energiteknisk analys av anvdnda produktionsmetoder inom plast-

varuindustrin.

2. D:o fér gummireparationsindustrin.
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Jord- och stenvaruindustrin

Inom jord- och stenvaruindustrin svarar storféretagen for knap

hilften av den totala sysselsdttningen, medan sméd och medelst
foretag svarar for 34% respektive 19%. Smiforetagens sysselsi
ningsandel dr sdlunda betydligt storre d4n f6r industrin i dess he

Branschen utgdr en av de energitunga delarna av nidringslivet.

De flesta av i branschen ingdende industrier, speciellt cement-
och kalk, glas-, mineralulls-, betong- och betongvaru- samt te
industrierna, ar till sin karaktdr processindustrier. De har diz

likartade process- och energitekniska problem.

Ur energisynpunkt dominerar cementindustrin, som svarar for

for hdlften av branschens energiférbrukning. Cementindustrin h

dock en sddan storleksstruktur att den inte kommer att behandl
under detta problemomrade. 1

FoU-verksamheten i branschen har varit av ringa omfattning oc
utgjorde 1971 2, 6% av forddlingsvardet f6r tegelbruk och cemen

industrier samt 1, 3% f6r 6vrig industri inom branschen.

Tabell 10. Energiférbrukningen inom Jord- och stenvaruindust

dr 1974.
Brinslen
Industrigren Fasta Energi- [Antal
kostnad |arbets-

Kol, koks|Trédbridnslen| Flytande [Gasformiga [El i% av stidllen

1000 ton 1000 m3 1000 m3 {1000 m> ~ |GWh|saluvirde
Porslins- - - 23 1807 90 4,5 21
och lergods-
industri
Glas- och - 0,5 103 3346 282 10313 59 |
glasvaru- |
industri
Tegelind. 0535 11 09 1139 86 1L ) 41
Cement- och 106 - 500 2 466 34,4 27
kalkindustri
Ovrig mine- 69 032 187 7174 330 580 570

ralindustri
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Tabell 11. Storleksstrukturen inom jord- och stenvaruindustrin

ar 1974 (arbetsstidllen)

Arbetsstille-
storlek efter

Arbetsstillen Anstidllda

antal anstdllda Antal Andel(%) Antal Andel(%)
5- 49 592 82,5 9 368 27,8

}

50 - 199 9% 13,4 9 478 28,1
200 - 499 21 2,9 6 788 20,1
500 - 9 18902 8120 24,0
Samtliga
arbetsstdllen 718 100, 0 33 754 100,0

Forslag till FoU-insatser

1. Utvdrdering av de i branschen ingdende processerna i syfte
att fordndra dessa till energisndlare processer, dels genom
att modifiera befintliga metoder, dels genom att utveckla

"'torra' processer.

2. Utnyttjning av rok- och torkgaser for de processer som fore-

kommer inom branschen.

3. Utveckling av andra sldppmedel dn olja f6r anvidndning inom

fabriksbetongtillverkning.
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stdl- och metallverk

Jarn-,

Till branschen rdknas arbetsstdllen, ddr den huvudsakliga ver

samheten bestdr av framstdllning av jirn-, stdl- och metall-

legeringar, dels i obearbetad form, dels i form av halvfabrika
Jarn- och stdlbranschen kan naturligt indelas i tre delbransche
ndmligen stdlindustri, gjuteriindustri (endast jarn- och stdlgju
ning) samt ferrolegeringsindustri. Ickejdrnbranschen kan dela

upp i ickejdrnmetallverk och gjuterier for ickejarnmetall.

Antalet sysselsatta inom jdrn-, stdl- och metallverksindustrin

uppgick dr 1974 till 69 382 personer, vilket motsvarade ca 7,4

av den totala industrisysselsdttningen. Storleksstrukturerna sk

jer sig markant mellan de olika delbranscherna. Jdrn- och std

och icke jarnmetallverk karakteriseras av storforetag, medan
inom gjuteriindustrin forddlingsvdrde och anstdllda &ar jdmnaref
fordelat pd olika foretagsstorlekar. %
Kostnaderna f6r med egen personal bedriven FoU-verksamhet
uppgick 1971 till 72 milj kr eller 4, 8% av industrins totala FoU
Foretag med mer dn 1 000 anstdllda svarade f6r 95% av FoU-

kostnaderna.

Tabell 12. Energiforbrukningen inom jdrn-, stdl- och metall-

verksindustrin &r 1974.

Brédnslen

Industrigren Fasta Energi- [Antal
kostnad (|arbets-
Kol, koks |Trédbrinslen| Flytande Ga.sforrgxiga El [i% av stéillen

1000 ton 1000 m 1000 m3 [1000 m GWh(saluvirde
Jdarn-, stil 1853 4 934 31264 5912 10,8 96
och ferrolege-
ringsverk
Ickejirnme- 65 9 72 6583 2256 2m8 88

tallverk
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Tabell 13. Storleksstrukturen inom jdrn-, stdl- och metall-

verksindustrin &r 1974.

Arbetsstdlle- Arbetsstidllen Anstillda

storlek efter
~ antal anstillda Antal Andel(%) Antal Andel(%)
|
| 5 - 49 98 53.53 1 876 780 ot
50 - 199 38 20, 7 4 3445 6y
200 - 499 18 9,7 7287 10,5
500 - 30 1653 55 908 80, 6
Samtliga
arbetsstidllen 184 100, 0 69 382 100,0

Inom denna bransch dr det endast gjuteribranschen som innehdller
nigot storre antal mindre industrier. Ovriga delbranscher har en

sddan storlek- och energistruktur, att de inte bor behandlas hir.

Forslag till FoU-insatser inom gjuteriindustrin

1. Utveckling av precisionsgjutningsteknik for att mojliggora
storre tilldimpning av denna teknik, dd den utgér den kor-
taste och eventuellt &ven den energisndlaste vdgen att till-

verka en detalj.

2. Utveckling av smédltmetoder f6r metaller. Idag dtgdr det i
medeltal 2 000 kWh per ton producerat jarngjutgods jamfort
med det teoretiska virmebehovet, som dr 320 kWh. Darfor

bor forbadttringar och alternativa metoder studeras.
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Verkstadsindustrin

Verkstadsindustrin dr en stor bransch med heterogen struktur. |
Trots att den utgdr en betydande andel av svensk industriell
verksamhet krdver den férhdllandevis litet energi, men dtgdnge
varierar mellan branscherna. Av energiférbrukningen dtgdr c:a
hélften till uppvdrmning och hidlften till processer. Huvuddelen

av uppvdrmningsenergin utgdres av olja medan el dominerar i

processerna. Ungefdr 2/3 av oljeférbrukningen anvinds till upp)

varmning.

Traditionellt kan man uppdela verkstadsindustrin i sex delgrupp

metallvaruindustri

maskinindustri

elektroindustri
transportmedelsindustri exkl varv
skeppsvarv

industri for instrument, foto- och optikervaror

I det f6ljande kommer dessa delbranscher att behandlas var foér
sig, men p g a att de ofta har likartade process- och energitek
niska problem sd kommer forslag till FoU- insatser att behandl

gemensamt i slutet av detta avsnitt.

Metallvaruindustrin

Till metallvaruindustrin ridknas industrier vilkas huvudsakliga

verksamhet bestir av:

- plastisk bearbetning (pressning, prigling, smide)
- skdrande bearbetning (fridsning, slipning, svarvning)

- hopfogning (16dning och svetsning)

Antalet anstdllda inom metallvaruindustrin motsvarade 8r 1974
drygt en femtedel av verkstadsindustrins sysselsdttning samt

knappt en tiondel av totala antalet industrianstillda.
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Metallvaruindustrin domineras av sm&d och medelstora foretag.

Nédrmare fyra femtedelar av de anstidllda d4r verksamma vid fére-

tag med mindre dn 500 anstillda.

FoU-kostnaderna f6r med egen personal bedriven verksamhet
uppgick 1971 £6r metallvaruindustrin till 114, 2 miljoner kronor
eller 7, 6% av industrins totala ton. Enligt branschredovisade
vdrden svarar foretag med mer dn 1 000 anstillda f6r ca 60% av

FoU-kostnaderna.

Tabell 14. Energiféorbrukningen inom metallvaruindustrin 4r 1974.

Brédnslen

Industrigren Fasta Energi- |Antal
kostnad |arbets-
Kol, koks| Tribrinslen Flytandf Gasforr?iga i% av stédllen
1000 ton [1000 m 1000 m~ [ 1000 m saluvirde

Verktygs- och 0,12 1796 20 74 15
redskapsind.

Metallmdbelind. 0,3 48

Industri f8r
metallkonstruk.

Ovrig metall-
varuindustri

Tabell 15. Metallvaruindustrins storleksstruktur 8r 1974

(arbetsstdllen)

Arbetsstidlle- Arbetsstdllen Anstdllda
storlek efter

antal anstdllda Antal Andel(%) Antal Andel(%)
5 49 1 568 81555, 60 069 14,2
50 199 276 14, 4 75 403 1749
200 - 499 59 Sl 63 807 15,1
500 20 1530 2235236 15218

Samtliga
arbetsstidllen 100, 0 422 497 100,0
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Maskinindustrin

Till maskinindustrin ridknas foretag ddr den huvudsakliga verk-
samheten bestdr av tillverkning av maskinkomponenter samt
sammanséittning av dessa till icke-elektriska maskiner och appa
rater. Maskinindustrin svarar f6r inte mindre 4n en tredjedel

av den totala sysselsdttningen inom verkstadsindustrin. Motsva-

rande andel av den totala industrisysselsdttningen ligger pd ca

Produktionens och sysselsittningens fordelning pa olika foretag
storlekar 6verensstimmer mycket vdl med monstret £6r hela ve
stadsindustrin och hela industrisektorn. Ndgra av delbranscher

domineras dock kraftigt av ett fital storre foretag.

Ar 1971 uppgick drifts- och kapitalkostnader for med egen pers
nal bedriven FoU till 177, 9 milj kr eller 11, 9% av industrins to-
tala FoU.

Arbetet har under perioden 1967-1971 inriktats pd tvd omrdden,
dels hojning av maskinernas kapacitet och automatisering, dels
arbetsmiljoforbattringar. Huvuddelen av FoU-arbetet, ca 80%,
bedrivs vid féoretag om 1 000 eller fler anstdllda. FoU-arbetet
drivs, om &4n i liten omfattning, dven vid arbetsstdllen med 50

anstidllda.
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Tabell 16.

Energiféorbrukningen inom maskinindustrin &r 1974.
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Brinslen

Industrigren Fasta Energi- |Antal
kostnad |arbets-
Kol. koks| Tribrinslen |Flytande Gasforrgxiga El |i% av stdllen
1000 ton |1000 m3 1000 m3 {1000 m GWh|saluvirde

Industri fér Ingen uppgift

stationdra tur-

biner och ro-

torer

Jordbruksma- (45 0,1 i 246 78 1570, 64
skinsindustrin

Industri fér 1952 2,7 19 70 84 172 167
metall- o tri-

bearbetn. ma-

skiner

Industri fér 3143 4,6 36 470 156 1,0 362
8vr, varube-

arbetn. ma-

skiner. Bygg

mask.

Datamaskinin- 7 81 55 0,6 54
dustri, kontors-

maskinind.

Ovr. maskinind. 5,0 7,0 181 4503 874 13%5 682
maskinrepara-

tionsverkstidder

Tabell 17. Maskinindustrins storleksstruktur &r 1974.
Arbetsstille- Arbetsstillen Anstidllda
storlek efter
antal anstdllda Antal Andel(%) Antal Andel(%)

5 - 49 948 7153 18 438 14,0

50 - 199 260 19,6 24735 189
200 - 499 73 555 24 151 18,4
500 - 48 3516 63 764 48,7
Samtliga
arbetsstillen 1532951100550 131 088 100,0
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Elektroindustrin

sakliga verksamheten bestir av tillverkning av och/eller samma
sdttning av elektriska produkter. Antalet anstdllda inom elektro
industrin motsvarade 8r 1974 ca 19% av verkstadsindustrins oc

8% av hela industrisektorns sysselsdttning.

Inom elektroindustrin foreligger en dominans sdvdl produktions
som sysselsdttningsméissigt for storforetagen. Ar 1974 svarade
elektroindustrins smad och medelstora foretag for en femtedel a
branschens forddlingsvdrde och sysselsdttning medan resterand

fyra femtedelar foll pd storforetag.

SOU 1977:57

Till elektroindustrin rdknas produktionsenheter ddr den huvud-

For elektroindustrin uppgick drifts- och kapitalkostnader for me
egen personal bedriven FoU dr 1971 till 446, 1 milj kr eller 29,%

av industrins totala FoU.

Av FoU-verksamheten har kostnadsmassigt till 93, 9% utforts a
foretag med fler d&n 500 anstdllda, och till 99, 8% av féretag me

fler 4n 200 anstdllda.

|

|
|

Tabell 18. Energiforbrukningen inom elektroindustrin ar 1974.
Brinslen
s
Industrigren Fasta Energi- |Antal
kostnad [arbets
Kol, koks|Tribrinslen |Flytande| Gasformiga|El [i % av stédllen
ton 1000 m 1000 m~ | 1000 m GWh| saluvidrde
Industri f6r Ll 291 194 150 84 |
elmotorer, |
generatorer ‘e
samt elap- :
paratur for
maskiner
Teleprodukt 21 256 148 0,5 112
industri
Industri fér 15,0 5 22 28 10 35
elektriska
hushdlls-
apparater
Ovrig elek- 0,3 0,1 34 715 327 1,4 242
troindustri,
elrepara-
tionsverk-

stider
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Tabell 19. Elektroindustrins storleksstruktur ar 1974.

Arbetsstdlle-
storlek efter

antal anstidllda Antal Andel(%) Antal Andel(%)

Arbetsstidllen Anstallda

| 5 49 318 62 5 670 {7
| 50 - 199 84 17,8 8944 11,4

| 200 - 499 34 02 {5 AN (A0
| 500 - 37 7,8 52 629 66,9
Samtliga
arbetsstillen 473 100, 0 78 757 100, 0

Transportmedelsindustri exkl varv

Till transportmedelsindustrin hinfér industrier vilkas huvudsak-
liga verksamhet bestdr av tillverkning av specialdelar for samt
sammansdttning till alla slag av transportmedel exkl fartyg och

batar och motorer till dessa.

Ar 1974 svarade branschen for ca 20% av hela verkstadsindustrins
sysselsdttning samt 9% av totala antalet industrianstidllda. Trans-
portmedelsindustrin domineras savil produktions- som syssel-
sdttningsmadssigt av storféretag. Branschens storforetag svarade

dr 1970 for drygt fyra femtedelar av forddlingsvirdet.

Enligt redovisning efter faktisk branschtillhérighet uppgick drifts-
och kapitalkostnaderna for med egen personal bedriven FoU &r
1971 till 28,9 milj kr eller 19, 2% av industrins totala FoU. Kon-
centrationen av FoU till de storre foretagen d4r mycket hog, 97, 7%
av FoU-kostnaderna svarade féretag med mer d4n 500 anstidllda for.

Motsvarande siffra for foretag med mer d4n 200 anstdllda var 98, 9%.
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Tabell 20.

Energiforbrukningen inom transportmedelsindustrin

exkl varv 4r 1974.

Brinslen
Industrigren Fasta Energi- |Antal
kostnad |arbets
Kol, koks Trdbréigslen Flytande Gasforrgiga El |i% av stédllen
ton 1000 m 1000 m3 [1000 m GWh| saluvirde
Rilsfordonsind. 42 252 17 78 39 2,2 57
och rep. verk-
stdder
Bil- o bilmotor- 16056 152 131 3571 642 0,19 276
ind ;
Cykel- o motor- 0,6 2 44 & 1583 10
cykelindustri
Flygplansind. 8 30 2 100 1554 31
och rep. verk-
stdder
Ovrig transport- 3 0,6 2 5 1,6 34
medelindustri

v

Tabell 21. Storleksstruktur for transportmedelsindustrin exkl
varv ar 1974.

Arbetsstdlle- Arbetsstidllen Anstdllda
storlek efter
antal anstdllda Antal Andel(%) Antal Andel(%)
5 - 49 249 61,0 5072 6,1
50 - 199 112 AT 1oN6 5811258
200 - 499 26 6,4 7 840 9,5
500 - 21 BE] 55 BT N6
Samtliga
arbetsstdllen 408 100, 0 82 680 100, 0
|
|
Varvsindustrin

Med begreppet varvsindustri avses i industristatistiken dels skep
varv som bygger fartyg med en bruttodrdktighet om 100 ton eller
dirover, dels bdtbyggerier som bygger fartyg under 100 tons bru
draktighet.
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Denna statistiska indelningsgrund dr emellertid mindre dndamadls-
enlig ndr det gidller att beskriva foretags och produktionsstruktu-
ren inom branschen. Ddrfor kan man dela in branschen i féljande

kategorier:

- storvarv
- mindre och medelstora varv

- smdvarv eller bdtbyggerier

Storvarven som dr fyra stycken har en dominerande stdllning
och svarar for mer dn 95% av landets totala fartygsproduktion

|
i och for ca 80% av det totala antalet anstdllda inom branschen
)

Direfter kommer ca 40 mindre och medelstora varv som i stdrre
utstrdckning dn storvarven bedriver annan verkstadsproduktion
vid sidan av fartygsbyggnationen. Hartill kommer en betydande

reparations- och underhdllsverksamhet.

/

\

|

|

|

|

‘ De foretag som passar bdst in pd problemomradet "mindre indu-
! strier'" 4r de 80 smdvarven eller batbyggerierna. Dessa tillverkar
i vid sidan av fritidsbdtar diverse material for fritids och fiskebruk
; samt bedriver bl a reparationsverksamhet och vinterférvaring av

|

bdtar.

Branschens FoU-kostnader uppgick 1971 till 24, 3 miljoner kro-
nor eller 1, 6% av industrins totala FoU. Under perioden 1967 -
1971 har all FoU-verksamhet inom branschen utforts vid foretag

med 1 000 eller fler anstdllda.

Tabell 22. Energiférbrukningen inom varvsindustrin ar 1974.

Brinslen

Industrigren Fasta Energi- |Antal
kostnad |arbets-
Kol, koks|Trébrinslen | Flytande Gasforr?iga El [i% av stdllen
ton 1000 m3 1000 m> | 1000 m GWh|saluvirde

Skeppsvarv, 1081 4,9 63 549 2027 0,918 28
bdtbyggerier




150 Bilaga |

SOU 1977: 57

Tabell 23. Storleksstrukturen inom varvsindustrin dr 1974.

Arbetsstdlle- Arbetsstidllen Anstidllda

storlek efter

antal anstdllda Antal Andel(%) Antal Andel(%)

5 - 49 82 65, 6 {1 382 Siges)

50 - 199 2b 20,0 2 409 64517

200 - 499 7 5h0 1 944 BieD

500 - g5t 8,8 290992 83,9

Samtliga

arbetsstdllen 125 100, 0 SbN2 T {005R0

Industri f6r instrument, foto- och optikvaror

Inom denna finmekaniska industribransch d4r energiutnyttjningen
i den egentliga verksamheten 1dg eller helt obetydlig. Antalet an—{
stdallda uppgick dr 1974 till ca 8 000 och forddlingsvidrdet var |

566 miljoner kronor.

Tabell 24. Energiforbrukningen inom instrument, foto- och

optikvaruindustrin dr 1974.

Brénslen
Industrigren Fasta Energi- |Antal
kostnad |arbets-
Kol, koks |Trdbridnslen Flytandf Gasformiga |El [i % av stédllen
ton 1000 m 1000 m> [1000 m3 = |GWh|saluvirde
Instrumentind. 5 118 28 0,8 126
Foto- och optik- 0,3 2 3 0,6 24
varuindustri
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Tabell 25. Storleksstruktur for instrument-, foto och optik -

varuindustrin &r 1974.

Arbetsstdlle- Arbetsstdllen Anstillda

storlek efter
| antal anstadllda Antal Andel(%) Antal Andel(%)
! 5 - 49 110 73,4 18915 23531,
\
" 50 - 199 32 2143 3216 SO
i 200 - 499 6 4,0 1" 718 21552
500 - Z 105S 1 246 1554
Samtliga
arbetsstdllen 150 100, 0 8 095 100,0

Lampliga FoU-insatser inom verkstadsindustrin

Insatserna behandlas var for sig inom omrddena:

|

|

‘ o plastisk formning

; o gjutning (behandlas under féregdende avsnitt)
i o fogning

| o avverkande bearbetning

| o vadrmebehandling

o ytbehandling

o konstruktionsteknik

Plastisk formning

1. Utveckling av kallsmidesteknik f6r att kunna ersitta skidrande
bearbetning i operationer dir materialavverkningen d4r mycket

stor, vanligtvis f6r mindre detaljer.

2. Utveckling av pulversmidesteknik med samma motiv som

ovan.

3. Fortsatt utveckling av bocknings-, pressnings- och 6vriga
formningsmetoder for att erhdlla energisnila, kalla form-

ningsprocesser som kan ge felfria produkter med gynnsamma

spdnningsbilder.
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Fogning

Fortsatt utveckling av svetsmetoder och svetsutrustningar

i avsikt att minska energiférlusterna vid svetsning. Mojlig-
heter att automatisera handsvetsningsprocesser bor under-
stkas, d3 maskinsvetsning dr visentligt gynnsammare.
Vidare bor svetsningsprocesserna utvecklas mot miljévanli-

gare teknik vad betrdffar rokutvecklingen vid svetsning, so

indirekt minskar energiféorbrukningen genom minskat venti-

lationsbehov.

Utveckling av fogberedningsteknik for att indirekt minska

energiféorbrukningen vid svetsning.

Avverkande bearbetning

1. Eftersom skdrande bearbetning d&r en mycket dominerande
process inom verkstadstekniken bor dess anvdndningsomrad-
den noga inventeras for att faststdlla om ndgon alternativ
process kan vara lampligare ur energisynpunkt. T ex som

ovan ndmnts plastisk formning, precisionsgjutning m m.

2. Studier av metodik for att vid klippning och stansning plus

formning kunna utnyttja materialet bdttre dr Snskvirt.

Viarmebehandling

1. D& vdrmebehandling dr en vanlig operation och ofta utféres
enligt tumregler i vanligtvis f6r hog utstrdckning, bér effek-l
terna av férekommande virmebehandlingsoperationer stude-
ras och kartldggas. Detta skall ligga till grund f6r en opti-
mering av virmebehandlingsmetoderna didr onskat resultat

erhdlles genom ritt avvidgd virmebehandling.

2. Utvecklingsarbete pd teknik f6r lokal virmebehandling av de-

taljer bor goras.
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Ytbeldggning

Inom delomrddet férbehandling bér processer for att rengora

en yta utvecklas ytterligare. Till exempel f6rdndring av pro-

cesser som krdver hoég ventilation eller hoga temperaturer.

i Angeldgna uppgifter dr att undersdka nya och mindre energi-
’ krdvande vdgar att applicera ytbeldggningsskikt. F6r mdlning
\' kan det vara minskning av firgforlusterna vid sprutning och
| anvdndande av farger fria frdn l6sningsmedel. Vad giller gal-
vanisering bor vdgar att optimera hela processens energieko-

nomi studeras.

typer som minskar behovet av torkningsprocesser, vidare
dr det nodvandigt med fortsatt utveckling av teknik for virme-
hidrdning av lacker. Déar torkningsprocesser dndd dr ndédvin-

diga erfordras forbdttringar av dessa.

Konstruktionsteknik

Insatser pd omrdden inom konstruktionsteknik bor goras for att

indirekt minska energidtgdngen. T ex:

\
:
3. Da torkning dr energikrdvande beh6vs en utveckling av farg-
1. Utveckling av teknik att konstruktivt dndra komponenters ut-
| formning genom att ersdtta massiva dmnen med tunna konst-

ruktioner, t ex pldt, dir sd d4r mojligt.

2. Kompoundteknik bér utvecklas, hdr avses teknik att utnyttja
olika material kombinerade i en detalj, sd att energisndlare

material anvdnds i delar som ej krdver annat.

3. Genom FoU-insatser inom vidrmebehandlingsteknik bér man
efterstrdva att rdtt insats av virmebehandling foreskrivs av

konstruktdren.
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Annan tillverkningsindustri

Denna industri 4r den minsta av den egentliga industrins bransc
i fraga om antal sysselsatta, forddlingsvdrde. Antalet anstdllda
uppgar till endast 6 400 och férddlingsvirdet 1974 var 391 miljo-
ner kronor. Undergrupper dr bl a tillverkning av guld- och silve
arbeten, musikinstrument och sportartiklar. Energiférbrukning

dr liten och kan antas vara proportionell mot produktionsvolyme

Tabell 26. Energiféorbrukningen inom annan tillverkningsindustr

ar 1974.
Brinslen
Industrigren Fasta Energi- [Antal
kostnad arbets-

Kol, koks Trﬁbr&gslen Flytandf Gasforrgxiga El i% av stidllen

ton 1000 m 1000 m~ | 1000 m GWh|saluvirde
Guld- och - - 0,5 71 1, 7 (0555 34
silvervaru-
industri
Maskinins- - - (8} - 123 1,4 18
trument -
industri
Sportvaru- - 0,6 239, 2 151945 195 34
industri
Ovrig - 0,85 4,5 5 16,2 102 79
tillverk-

ningsind.
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Tabell 27. Annan tillverkningsindustris storleksstruktur

(arbetsstdllen).

Arbetsstalle- Arbetsstdllen Anstdllda
storlek efter
antal anstidllda Antal Andel(%) Antal Andel(%)

5 49 134 82 2 429 G5
50 - 199 28 1L 5/(0) 2T 42583
200 - 499 2 152 510 8,0
500 - 1 0,6 759 118

Samtliga
arbetsstidllen 100, 0 6 409 100, 0

For narvarande finns inga konkreta forslag till FoU-insatser

inom denna bransch.
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Statens offentliga utredningar 1977

Kronologisk forteckning

. Totalforsvaret 1977—82. Fo.
. Bilarbetstid. K.
. Utbyggd regional naringspolitik. A.
. Sjukvardsavfall. Jo.
. Kvinnlig tronfoljd. Ju.
. Oversyn av det skatteadministrativa sanktionssystemet 1.B.
. Ratten till vapenfri tjanst. F6.
. Folkhogskolan 2. U.
9. Betygen i skolan. U.

10. Utrikeshandelsstatistiken. E.

11. Forskning om massmedier. U.
| 12. Kommunal och enskild vaghalining. K.
f 13. Sveriges samarbete med u-landerna. Ud.
. Sveriges samarbete med u-landerna. Bilagor. Ud.
15. Handelsstalsindustrin infor 1980-talet. I.
16. Handelsstalsindustrin infor 1980-talet. Bilagor. |I.
17. Oversyn av jordbrukspolitiken. Jo.
. Inflationsskyddad skatteskala. B.

19. Radio och tv 1978—-1985. U.

20. Kommunernas ekonomi 1975—1985. B.

21. Svensk undervisning i utlandet. U.

22. Arbete med naringshjalp. A.
: 23. Psykiskt storda lagovertradare. Ju.
| 24. Naringsidkares avbetalningskop m. m. Ju.

25. Batliv 2. Registerfragan. Jo.
: 26. Kvinnan och forsvarets yrken. Fo.
| 27. Revision av vattenlagen. Del 4. Forslag till ny vattenlag. Ju.
|
|

WONOODO DA WN =

S

@

28. Kortare vantetider i utlanningsarenden. A.
29. Konkursforvaltning. Ju.
30. Elektronmusik i Sverige. U.
31. Studiestod. U.
32. Konsumentskydd vid kop av begagnad personbil. Ju.
33. Allmanflygplats—Stockholm. K.
34. Inrikesflygplats—Stockholm. K.
35. Inrikesflygplats—Stockholm. Bilagor. K.
36. Ersattning for brottsskador. Ju.
; 37. Underhall till barn och franskilda. Ju.
‘ 38. Folkbildningen i framtiden. U.
} 39. Foretagsdemokrati i kommuner och landstingskommuner.
Kn.
40. Socialtjanst och socialforsakringstillagg. S.
41. Socialtjanst och socialforsakringstillagg. Sammanfattning.
S.
42. Kronofogdemyndigheterna. Kn.
43. Koncentrationstendenser inom byggnadsmaterialindustrin.
|

44. Skyddad verkstad—halvskyddad verksamhet. A.

45. Information vid kriser. H.

46. Pensionsfragor m.m. S.

47. Billingen. I.

48. Oversyn av de speciella statsbidragen till kommunerna. B.

49. Oversyn av rattshjalpssystemet. Ju.

50. Haktning och anhallande. Ju.

51. Fusioner och forvarv i svenskt naringsliv 1969—73. H.

52. Forskningspolitik. U.

63. Sektorsanknuten forskning och utveckling. Expertbilaga 1.

u.

54. Information om pagaende forskning. Expertbilaga 2. U.
: 55. Forskning i kontakt med samhallet. Expertbilaga 3. U.

56. Energi-program for forskning, utveckling, demonstration. I.

57. Energi — program for forskning, utveckling, demonstration.
Bilaga A.. I.



Systematisk forteckning

Statens offentliga utredningar 1977

Justitiedepartementet

Kvinnlig tronféljd. [5]

Psykiskt storda lagovertradare. [23]

Naringsidkares avbetalningskop m. m. [24]

Revision av vattenlagen. Del 4. Forslag till ny vattenlag. [27]
Konkursférvaltning. [29]

Konsumentskydd vid kop av begagnad personbil. [32]
Ersattning for brottsskador. [36]

Underhall till barn och franskilda. [37]

Oversyn av rattshjalpssystemet. [49]

Haktning och anhallande. [50]

Utrikesdepartementet

Bistandspolitiska utredningen. 1. Sveriges samarbete med u-
landerna. [13] 2. Sveriges samarbete med u-landerna. Bilagor.
[14]

Forsvarsdepartementet
Totalforsvaret 1977-82. [1]
Ratten till vapenfri tjanst. 7]
Kvinnan och forsvarets yrken. [26]

Socialdepartementet

Socialutredningen. 1. Socialtjanst och socialforsakringstillagg.
[40] 2. Socialtjanst och socialforsakringstillagg. Sammanfatt-
ning. [41]

Pensionsfragor m.m. [46]

Kommunikationsdepartementet

Bilarbetstid. [2]

Kommunal och enskild vaghallining. [12]
Allmanflygplats—Stockholm. [33]

Brommautredningen. 1. Inrikesflygplats—Stockholm. [34] 2. Inri-
kesflygplats— Stockholm. Bilagor. [35]

Ekonomidepartementet
Utrikeshandelsstatistiken. [10]

Budgetdepartementet

Oversyn av det skatteadministrativa sanktionssystemet 1. [6]
Inflationsskyddad skatteskala. [18]

Kommunernas ekonomi 1975-1985. [20]

Oversyn av de speciella statsbidragen till kommunerna. [48]

Utbildningsdepartementet

Folkhogskolan 2. [8]

Betygen i skolan. [9]

Forskning om massmedier. [11]

Radio och tv 1978-1985. [19]

Svensk undervisning i utlandet. [21]

Elektronmusik i Sverige. [30]

Studiestod. [31]

Folkbildningen i framtiden. [38]

Forskningsradutredningen. 1. Forskningspolitik. (52) 2. Sektors-
anknuten forskning och utveckling. Expertbilaga 1. (53) 3. Infor-
mation om pagaende forskning. Expertbilaga 2. (54) 4. Forsk-
ning i kontakt med samhallet. Expertbilaga 3. (55)

Jordbruksdepartementet

Sjukvardsavfall. [4]
Oversyn av jordbrukspolitiken. [17]
Batliv 2. Registerfragan. [25]

Handelsdepartementet

Information vid kriser. [45]
Fusioner och forvarv i svenskt naringsliv 1969—-73. [51]

Arbetsmarknadsdepartementet
Utbyggd regional naringspolitik. [3]

Arbete med naringshjalp. [22]

Kortare vantetider i utlanningsarenden. [28]
Skyddad verkstad—halvskyddad verksamhet. [44]

Industridepartementet

Handelsstalsutredningen. 1. Handelsstalsindustrin infor 1980-
talet. [15] 2. Handelsstalsindustrin infor 1980-talet. Bilagor. [16]
Koncentrationstendenser inom byggnadsmaterialindustrin. [43]
Billingen. [47]

Delegationen for energiforskning. 1. Energi — program for forsk-
ning, utveckling, demonstration. [56] 2. Energi — program for
forskning, utveckling, demonstration. Bilaga A. [57]

Kommundepartementet

Foretagsdemokrati i kommuner och landstingskommuner. (39]
Kronofogdemyndigheterna. (42]

Anm. Siffrorna inom klammer betecknar utredningarnas nummer i den kronologiska forteckningen
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Diagram for omvandling
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