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Alkali

Anrikning

Aplit

Basisk bergart

Bergart

Black

Bléstring

Desoxidation

Eruptiv

Flotation

Flussmedel
(fluss)

Ordforklaringar

Hydroxider och karbonater av natrium och kalium
samt numera dven 6vriga alkalimetaller (litium, cesium
och rubidium) och ammonium. Alkalihydroxiderna
har basisk (alkalisk) reaktion och bildar vattenldsliga
foreningar med fettsyror (tval).

Okning av halten av ett dmne i en blandning, t. ex. av
vissa mineral i en malm.

Mikrogranit med fin textur huvudsakligen bestdende
av kvarts och filtspat.

Bergart med lag kiselsyrahalt men hog halt av kalcium,
magnesium och jidrn. Basisk = forméga att binda
syra.

Amne som utgor del av berg och ar uppbyggt av etteller
flera mineral.

Svirta for bestrykning av gjutform.

Forbehandling (av yta) varvid ett kornigt material med
stor hastighet bléases eller slungas mot ytan.

Reduktion av syre i smilt metall fore gjutning

(Om bergart) bildad i samband med vulkanisk aktivi-
tet.

Avskiljande ur vitska av suspenderade partiklar eller
flockar genom att de fors till ytan med hjilp av
gasblasor.

Tillsats for att sinka sméltpunkten eller 6ka flytbar-
heten hos slagg samt for att justera slaggsammansitt-
ningen. Vid svetsning: d&mne som avldgsnar kvarva-
rande oxider samt hindrar ny oxidering pd metall-
ytan.

Oonskad bergart vid brytning.
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Inert

Kalcinering

Katalysator
Kokill
Kolloid
Kolsvavla
(koldisulfid)

Kristallin

Leptit

Magmatisk

Makadam

Malm

Metall

Metamorf

Mineral
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Som inte reagerar vid kontakt

1 (inom kemi): virmning lang tid vid hog tempera-
tur.

2 (inom metallurgi): virmning av malm for avdrivning
av vatten och koldioxid.

Amne som okar hastigheten hos en kemisk reaktion
och som efter reaktionens slut aterfinns i oférdndrad
mangd

Gjutform av tackjdrn

Dispersion dir partiklarna eller dropparna har storlek
mellan 1 nm och 100 nm.

Kemisk forening av en kolatom och tvd svavelat-
omer.

(Om fast &mne) som har atomer eller molekyler inord-
nade i ett regelbundet monster.

Finkornig metamorf bergart med kvarts och faltspat.
(Om bergart) bildad genom stelning av magma.

Stenmaterial framstillt genom krossning av vanligen
utspringt bergartsmaterial med kornstorlek Over 8
mm.

Mineral eller mineralaggregat som ér brytvirt pa grund
av sitt metallinnehéll.

Grunddmne som kinnetecknas av god ledningsfor-
méga for viarme och elektricitet. Dessa egenskaper
beror pé att elektronerna i den yttre delen av elektron-
holjet dr mycket ldttrorliga, de ér s k ledningselektro-
ner. Aven den s k metallglansen, som uppkommer av
att infallande ljus reflekteras nistan fullstandigt, foror-
sakas av dessa ledningselektroner. De flesta grunddm-
nen betecknas som metaller (ca 80 st). De Ovriga kallas
icke-metaller. Ndgon skarp grians mellan metaller och
icke-metaller finns inte. Ndgra grunddmnen brukar
dirfor betecknas som halvmetaller, t. ex. arsenik och
antimon.

(Om bergart) bildad genom omvandling till foljd av
viarme, tryck e d.

Mineral dr @mnen som har en inom vissa granser
bestimd kemisk sammansittning och karaktaristiska
fysikaliska egenskaper, t ex struktur, hardhet, tédthet,
firg och ljusbrytningsformaga. De &r i regel oorganiska
och kan upptrida som hela kristaller eller som
sammangyttringar av ofullstindigt utbildade kristaller.




Monolitisk

Plasticitet

Sedimentér
bergart

Sjunkbox.

Sintring

Stratigrafi

Ultrabasisk
bergart

Vittring
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Killa: Tekniska Nomenklaturcentralen, Focus uppslagsverk m fl.

De kan ocksa forekomma som amorfa, icke-kristalli-
niska, substanser. En del mineral bestir av rena
grunddmnen, t ex guld, silver och kol, men de flesta
utgors av foreningar mellan tva eller flera grundimnen.
Eftersom syre &r det vanligaste 4mnet i jordskorpan 4r
dess foreningar med andra grundimnen, alltsd
oxiderna, de vanligaste.

Mineralen kan betraktas som de enskilda byggste-
narna i jordskorpan. Olika mineralsammansittningar
ger olika bergarter, och eftersom man hittills kdnner till
ungefdr 2 500 mineral d&r kombinationsmdjligheterna
odndligt mdnga. De vanligaste bergarterna uppbyggs
emellertid av ett knappt femtiotal mineral, av vilka de
olika féltspatmineralen &r de viktigaste.

Bestdende av ett sammanhidngande materialstycke.

Egenskap att under inverkan av krafter underga form-
forandring som kvarstdr permanent sedan krafterna
upphort att verka.

Bergart bildad av sonderdelade dldre bergarter genom
inverkan av ett bindemedel eller genom sammanpress-
ning.

Stdlram med infodring som placeras pa kokill vid
gjutning for att ta upp den metallmingd som krivs for
att ersdtta sjunkningen vid stelnandet.

Upphettning av pulver eller presskropp till en tempe-
ratur under huvudfasens smiltpunkt vilket medfor
Okad hallfasthet.

Liran om de geologiska avlagringarnas inbordes
aldersforhéllanden och ligen.

Bergart karakteriserad av mycket basiska bestdndsdelar
(se basisk bergart).

Kemisk och mekanisk sénderdelning och omvandling
av berg och jord genom inverkan av klimat, mikroor-
ganismer e d.

Ordforklaringar
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1 Sammanfattning

Med industrimineral menas sddana mineral som utvinns i annat syfte @n for
sitt metall- eller brinsleinnehdlls skull.

Industrimineralsektorn dr den mindre kdnda grenen av mineralutvin-
ningen. Anda representerar industrimineralen (inkl s k ballastmaterial och
Adelstenar) i dag globalt sett ett produktionsvirde som Overstiger metall-
rAvarornas, och forbrukningen av industrimineral 6kar snabbare dn forbruk-
ningen av metaller. Industrimineralen har i det moderna industrisamhéllet
en mycket vittforgrenad anvindning bl a som basravaror for byggnads- och
anlidggningsverksamhet, som hjidlpmedel i olika industriella processer, som
bérare av de livsuppehallande niringsimnena fosfor och kalium och dérmed
av vital betydelse i godselmedel for jordbruket, som huvudsakliga rématerial
for framstillning av tex glas, porslin, eldfasta produkter och mineralull,
som fyllmedel och pigment i papper, firg, gummi, plaster m m.

Utredningsarbetet rorande industrimineral har haft sin tyngdpunkt pé in-
dustrimineral i kvalificerad industriell anvdndning och har koncentrerats
kring foljande fragestdllningar:

1 hur anvinds industrimineralen och vilken betydelse har de for svensk
industri (kap. 3 och 5)

2 hur sker vér forsorjning i nulédget (kap. 6)

3 vilken forbruknings- och produktionsutveckling kan vi forvanta under i
forsta hand perioden fram till 1985 (kap. 7 och bilaga 4)

4 hur ser den langsiktiga forsorjningssituationen ut i ett internationellt
perspektiv (kap. 4)

5 vilken utvecklingspotential har industrimineralen i ett lingre perspektiv
(bilaga 1) och vilka dr de geologiska forutsdttningarna i Sverige for
utvinning av industrimineral (bilaga 3 och 4).

Forbrukningen

Virdet av den svenska industrimineralférbrukningen kan for &r 1974
uppskattas till ca 1 900 miljoner kronor varav drygt 1 000 miljoner avsig
s k ballastmaterial (sand, grus, krossad sten) byggnadssten och leror, och
knappt 900 miljoner s k kvalificerade industrimineral. Att nirmare analysera
sand- och grusforsorjningen ingér inte i utredningens uppdrag.

De kvalificerade industrimineralen anvinds framst inom massa- och
pappersindustrin (225 mkr), gdodselmedelsindustrin (200 mkr), jarn- och
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stélindustrin (180 mkr) och den kemiska industrin (110 mkr). Tillsammans
svarar dessa fyra industrisektorer for 85 % av forbrukningen. I Ovrigt an-
véands industrimineral bl a for produktion av cement, glas, fdrg, porslin och
glasull.

De nu niamnda uppgifterna avser industrimineralens berdknade virde i
ravaruform. Genom att de olika branscherna i manga fall anvénder sig av
bearbetade industrimineralprodukter med ett hogt forddlingsvirde blir for-
brukningens bruttovirde visentligt hogre.

Produktion och utrikeshandel

Sveriges produktion av industrimineral omfattar bl a sand och grus, bygg-
nads- och monumentsten, kalksten, dolomit, krita, leror, svavelkis, kvartsit
och filtspat. Produktionsvirdet uppgick 1974 till ca 1 260 milj kronor. Bal-
lastmaterialen svarade for den helt dvervigande delen, ca 1000 miljoner
kronor. De kvalificerade industrimineralen stod for ca 200 milj, medan 60
milj kronor avsdg monument- och byggnadssten, tegelleror och liknande
material. Antalet sysselsatta inom produktionen av kvalificerade industri-
mineral kan beriknas till uppskattningsvis 1 000 personer, vilket utgér mind-
re 4n 10 % av den totala sysselsittningen i gruv- och mineralindustrin exkl |
sektorn ballastmaterial. |

Importen av industrimineral i rdvaruform uppgick 1974 till ca 625 milj |
kronor. Exportvirdet var 107 milj kronor vilket innebar ett importoverskott |
pa 520 milj kronor. Med avseende pa enbart kvalificerade industrimineral |
var virdet av nettoimporten 585 milj kronor. Tunga kostnadsposter i ra-
varuimporten dr bl a fosforrdvaror, koksalt, kaolin och kaliumsalter.

Visteuropeiska linder dominerar som leverantorer av industrimineral till
Sverige med en andel av importviérdet pa ca 50 %. Sovjetunionen och andra
planekonomier i Europa svarar for ytterligare 20 %. Afrika (frimst Marocko)
star for knappt 20 %.

Exporten har sin tyngdpunkt pa byggnadssten och smasten (krossad sten,
grus etc) och ar till 4/5 destinerad till ndrbeldgna vidsteuropeiska linder.
Vissa kvalitetsdifferentierade produkter som t ex kvartsit, faltspat och do-
lomit exporteras i begrinsade mangder dven till avldgset beldgna lander.

Tillforseln av industrimineral 1974 sammanfattas i foljande tabla (milj

1
|

kronor):
Inkl ballast- Exkl ballast- ‘
material, byggnads- material, byggnads- ',
sten och liknande sten och liknande |
Produktion 1258 200
Import 627 620
Export 107 37
Tillforsel ca 1780 785

Importberoendet for de kvalificerade industrimineralen &r stort, ca 80 %.
Fig 1.1 sammanfattar importberoendet for de viktigaste mineralen 1974.
En tillforsel av industrimineral sker ocksé i form av olika bearbetade pro-
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Mineral Importberoende % Viktigaste leverantorslander (sammanlagd
andel > 80 % av importkvantiteten)

3
S

75 50 25

()

Koksalt S \ederlinderna, BRD, Storbritannien
Grafit EEEEEsssmmmmms BRD, Kina, Osterrike, Norge
Bentonit IR Grekland, Italien, Storbritannien
Baryt s BRD, Frankrike
Magnesit S USSR, Osterrike, Storbritannien
Gipssten I  Polen, USSR, Spanien
Asbest I Canada, USSR, Cypern
Glimmer s \orge, Storbritannien, Indien, BRD
Kryolit och chiolit I Danmark
Borater I USA, Turkiet
Flusspat S  Kina, Frankrike, DDR
Bauxit I Australien, Grekland
Titanmalm I A ustralien
Zirkonmalm N A ustralien
Olivind@ R  Norge
Kaliumsalter (varde) I USSR, DDR, BRD, Frankrike
Vermikulit IS S\ dafrika
Perlit I Grekland
Litiummineral I Uppgift  saknas
Fosforravaror (R \Varocko, USSR
Diatomit [ USA, Danmark, Irland
Kaolin [l Storbritannien
Kvarts [ S Spanien
Talk C——— =ssssmmm Norge, Osterrike, Belgien-Luxemburg
Svavel [ wmmmmm Polen, Norge, USA
Krita [ mmmmm Danmark, BRD, Frankrike
Faltspat C——— = Finland, Norge
Dolomit C A Norge
Kalksten | —1¥ Storbritannien, Danmark
Kvartsit === ]
! I ! ! I Figur 1.1 Sveriges import-
100, 75 50 25 0 beroende 1974 med avse-
, ende pa kvalificerade
Den svenska produktionen exporteras industrimineral.

dukter baserade pa industrimineral. Importvirdet var 1974 for de viktigaste
produktgrupperna ca 1,5 miljard kronor, exportvirdet ca 1 miljard kronor
och nettoimportvirdet saledes ungefir 500 miljoner kronor. Révaruvirdet
pa de ingdende industrimineralen torde dock inte dverstiga 20 %. Keramiska
(framfor allt eldfasta) produkter, kemikalier och glasprodukter dominerar
viardemissigt i fardigvaruimporten (netto).

Forbrukningsutvecklingen fram till 1985

Efterfrageprognoserna for ar 1985 dr uppbyggda kring en analys av utveck-
lingen och ravarubehovet inom var och en av de for resp industrimineral
viktigaste forbrukningssektorerna.

Utredningens bedomningar sammanfattas i tabell 1.1.

Utvecklingen viintas for flertalet mineral innebéra en svag forbruknings-
tillvdxt och i ndgra fall en sjunkande forbrukning. For ett begrdnsat antal
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mineral kan en kraftig efterfragetillvidxt pariknas.

Forbrukningsutvecklingen for de studerade mineralen styrs av faktorer
som dr specifika for vart och ett av dem och generaliseringar ar vanskliga att
gora. Allmédnt kan dock noteras att den kraftiga produktionstillvdxt som
priglade utvecklingen under 1960-talet inom flera av de viktigaste avnédmar-
sektorerna for industrimineral — bostadsbyggande, jirn och stél, cellulosa och
papper, kemikalier och godselmedel — nu forvintas bli ersatt av stagnation
eller endast mattlig tillvéxt. Sjdlvfallet pAverkar detta starkt utvecklingen for
berorda industrimineral i riktning mot en betydligt ldgre konsumtionstillvaxt
dn den vi upplevde under perioden 1960-1974. En viktig faktor for flera
mineral dr ocksd den efterfrdgepaverkande effekten av skérpta miljovérds-
krav.

Mineral med sjunkande forbrukning

Vi har bedomt det som sannolikt att forbrukningen av asbest, salt, svavel,
Sfluor och magnesit kommer att minska under prognosperioden. For de fyra
forstnaimnda mineralen giller att miljovardsskil dr den padrivande faktorn
i denna utveckling.

Speciell styrka har miljovardskraven for asbest, vars anvindning omgirdas
av forbud eller restriktioner utfirdade av arbetarskyddsstyrelsen pa grund av
mineralets hdlsovadlighet. Vi har antagit att en restforbrukning pa hogst ett
par tusen ton asbest kommer att kvarstd 1985 jamfort med en nettof6rbruk-
ning under perioden 1960-1974 pa 15 000-20 000 ton.

Prognosantagandet betr svavel och salt utgér frén att 6kad recirkulation
resp partiell vergéng till nya blekningsmetoder kommer att ske inom den for
bagge produkter dominerande anvidndningssektorn, cellulosaindustrin. For
svavel innebdr detta en fortsidttning p& en process som inleddes redan for ett
tiotal &r sedan. For koksalt dr det friga om konsekvenserna av 6kad blekning
med bl a syrgas pa bekostnad av klorblekning. Denna utveckling har nyligen
inletts och dess genomslagskraft i tiden dr svar att ndrmare forutse. Det
framstér i alla hiandelser som sannolikt att vi star infor ett klart trendbrott
i forbrukningen av koksalt som innebér att den sexprocentiga érliga tillvixten
under perioden 1960-1974 ersitts av en minskning av storleksordningen
1-3 % per ar fram till 1985.

For flour, som tillfors landet i form av mineralet flusspat samt olika
fluorhaltiga mellanprodukter, riknar vi med en férbrukningsminskning pa
genomsnittligt ca 1 % per ar. Den forvintade utvecklingen forklaras av ett
sannolikt forbud for freoner (fluorhaltiga drivgaser i sprayer), 6kad recirku-
lation av fluor inom aluminiumindustrin samt stagnerande flusspatforbruk-
ning inom jarn- och stalindustrin.

Forbrukningen av magnesitbaserade eldfasta stenar vintas efter en mycket
kraftig okning pa ca 7 % per ar under perioden 1960-1974 nu komma att
minska. Trendbrottet forklaras delvis av att produktionen av rastal forviintas
stagnera medan utvecklingen fram till 1974 priglades av kraftig produk-
tionstillviaxt. Framfor allt dr det emellertid tekniska skil som ligger bakom
den forvintade utvecklingen, ndmligen en Overgéng till andra ugnstyper
for staltillverkning. Dessa ugnar vintas normalt vara infodrade med eldfast
dolomit eller blandningar av dolomit och magnesit i stéllet for med magnesit.
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En 6kad anvindning av magnesitmassor for s k avlagning i stlugnarna pa
bekostnad av inhemska dolomitmassor gor dock att forbrukningsminsk-
ningen uttryckt som magnesium begrénsas till 1,5 % per éar.

Mineral med svagt eller méttligt 6kande forbrukning

Till mineralen med en forvintat langsam forbrukningstillvixt (< 4 % per &r)
under prognosperioden hor bl a fosforrdvaror och kaliumsalter samt kalksten,
talk och titanbaserade produkter (titanpigment).

Fosforravaror och kaliumsalter dr forsorjningsviktiga och pd importsidan
ekonomiskt tungt vigande mineral med huvudsaklig anvéndning for
godselmedelstillverkning. Fjortonarsperioden fram till gédslingsaret 1973/74
priglades av en kontinuerlig 6kning av forbrukningen av dessa véxtnérings-
amnen. Efter en relativt kraftig nedgéng 1974/75, som foranleddes av hojda
godselmedelspriser och en viss eftersldpning i kompenserande hojda priser pa
jordbruksprodukter, vidntas nu en langsam &terhdmtning till tidigare
uppnadda hogsta forbrukningsniva. Inklusive viss forbrukning for kemika-
lieframstéllning antas den inhemska marknadens behov av fosfor 6ka med
0.8 % per &r under perioden fram till 1985 och av kalium med 0,5 % . Dessa
tillvixttal ar betydligt ldgre 4n de som hittills géllt (fosfor 3,3 %, kalium
2.7 %). Den forviantade utvecklingen indikerar att godselmedelskonsum- |
tionen i landet nidrmar sig ett visst mattnadstillstdnd. |

Det fortsatta forbrukningsforloppet for kalksten, gipssten, talk och titan- |
pigment paverkas i hog grad av byggnadsinvesteringarnas utveckling genom
anknytningen till framfor allt cement resp firg. Vért antagande om ofor-
andrad bostadsproduktion 1985 i forhallande till 1975 och en okning av
ovriga byggnadsinvesteringar med 2 % per ar innebér att en svag behovs-
utveckling dr att forvinta for dessa produkter, som under 1960-talet med
dess hoga niva pa bostadsbyggandet upplevde en kraftig efterfragetillvaxt.

Avgorande for kalkstensforbrukningen &r ocksd utvecklingen inom
framfor allt jirn- och stalverk samt sektorn jordbruk och miljovérd. Vi har
antagit att den senare kommer att svara for en kraftigt 6kad forbrukning
under prognosperioden for att motverka den tilltagande fOrsurningen av
jordar och vattendrag. Jirn- och stalverkens behov kommer dédremot
sannolikt att stagnera. Sammanlagt, inkl en méangfald 6vriga anvdndningar
med olika utvecklingstendenser, har vi bedomt det som sannolikt att 1
kalkstensforbrukningen fram till &r 1985 6kar med endast 0,2 % per ar. Detta |
skall jamforas med den snabba forbrukningstillvixten under 1960-talet (4,3 % |
per ar).

Forbrukningen av krita viintas oka relativt kraftigt, framfor allt inom pap-
persindustrin.

Mineral med starkt 6kande forbrukning

Vi ridknar med en kraftig forbrukningsokning (>4 % per éar) for bor och
kaolin. Detta innebidr en fortsdttning pa en utveckling som préglat ocksé
perioden fram till 1974 och som burits upp av, vad giller bor, behovet for
glasull- och glasfibertillverkning samt, for kaolin, av forbrukningen som
filler och bestrykningsmedel inom pappersindustrin. Okade produktionsvo-
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lymer inom resp forbrukningssektor och, nir det giller pappersindustrin,
Okad specifik forbrukning av kaolin som utdrygare av den dyrare och knap-
pare pappersmassan, antas komma att medfora en érlig forbrukningstillvéxt
pd 4 % for bor och pa drygt 4,5 % for kaolin fram till 1985.

Vi rilinar ocksa med att forbrukningen av nefelinsyenit, olivin, perlit, ver-
mikulit, zirkon och titanmineral kommer att 6ka under prognosperioden. For
flera av de nu nimnda mineralen har vi dock inte underlag for en mera
exakt prognossiffra. Med undantag for olivin utmirks denna grupp mineral
av att forbrukningen omfattar relativt sma men i vissa fall (speciellt titan-
mineral och zirkon) betydelsefulla kvantiteter.

Aven dolomit 'hor till de sannolika tillvixtmineralen med en forvintad
behovsokning inom ménga av anvdndningssektorerna bl a eldfasta dolomit-
stenar (eldfasta dolomitmassor antas dock minska betydligt), filleranvand-
ning, jordbruk och miljovérd samt glas- och mineralullstillverkning. Vi har
raknat med en tillvixttakt pd 2.2 % per &r fram till 1985 for dessa
anvindningar. En eventuell anvidndning av dolomit i s k basisk kulsinter och
som slaggbildare i stdlugnar kan dock ge en visentligt hogre forbruknings-
tillvaxt.

Forbrukningsutvecklingen efter 1985

De detaljerade prognoserna for industrimineralen avser 1985. Utredningens
mojligheter att pd motsvarande stt i siffror uttrycka en forvintad utveckling
fram till &r 2000 har varit begrinsade. For ndgra av de ekonomiskt och
forsorjningsmassigt viktiga mineralen gor vi dock vissa antaganden om den
mera langsiktiga forbrukningsutvecklingen.

Vi tror tex att forbrukningen av de forsorjningsviktiga mineralen fosfor
och kalium for anvindning i godselmedel kommer att 0ka endast langsamt
ocksa efter 1985. For fosfor kan denna forsiktiga 6kning eventuellt komma
att mer dn kompenseras av en minskande produktion av fosforbaserade ke-
mikalier pa export. De substitut till tvittmedelsfosfater som nu héller pa
att utvecklas kan ocksd komma att minska fosforbehovet.

Trenden mot minskad svavel- och koksaltférbrukning inom den domine-
rande anvidndningssektorn pappersmassaindustrin kommer sannolikt att
fortsétta ocksé efter 1985. Nar det giller svavel pdverkas forbrukningsutveck-
lingen dven av kemikalieindustrins mdajligheter till fortsatt avsittning pa
export av fosfater och sulfater i en situation av hirdnande internationell
konkurrens for dessa produkter. Eventuellt kan emellertid nya anvidndningar
forsvavel kompensera eller dimpa den sannolika nedgdngen inom etablerade
anvindningar.

Insatsvarorna i 6vrigt fran industrimineralsektorn i de tunga basindustrier-
na i Sverige — jarn och stdl samt massa och papper — kan i stort antas komma
att folja produktionsutvecklingen inom dessa branscher. Marginellt fir man
rdkna med att den tekniska utvecklingen ger minskad materialatgang eller att
substitution dger rum inom gruppen industrimineral. I stort styrs emellertid
forbrukningen av produktionsutvecklingen inom resp bransch. Vi har inte
haft underlag for att ndrmare bedoma utvecklingen inom dessa branscher och
dn mindre — vilket dr nodviandigt for en meningsfull prognos — inom
delsektorer av branscherna fram till &r 2000.
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De nu ndmnda branscherna ér i hog grad exportorienterade. Andra viktiga
avnamare av industrimineral, framfGr allt byggnadssektorn, dr beroende av
den inhemska marknaden. Behovet av cement, tegel, farg, isoleringsmaterial,
glas, sanitetsporslin etc dterverkar pa forbrukningen av bl a kalksten, leror,
talk, borater, kaolin, kvarts och féltspat.

Sveriges befolkning dkar ldngsamt och landet har natt en forhallandevis
hog behovstackning nér det géller bostdder och grundldggande samhillelig
service. | stort kan antas att utvecklingen efter 1985 kommer att innebira en
endast svagt okande industrimineralforbrukning inom de nu etablerade
hemmamarknadsorienterade anvidndningarna.

Samtidigt kan den tekniska utvecklingen pé sikt komma att innebdra att
nya anvindningar for industrimineralen kommer till och att industrimi-
neralen ddrvid ersétter andra, nu anvdnda material. De flesta industrimineral
finns i riklig méngd pé jorden. Flera av dem byggs upp av de amnen som &r
vanligast forekommande i jordskorpan — t ex kisel, aluminium och magne-
sium. De representerar dirmed en naturresurs som i 6kande utstrickning kan
behova utnyttjas om tillgdngarna pa t ex metallrdvaror minskar. Produkter
baserade pa industrimineral har vidare normalt ett 14gt energiinnehall, dvs
energiatgdngen vid mineralens forddling till fardig produkt ar forhallandevis
1ag. Det gér t ex att pd basis av industrimineral framstilla material med hog
tryck- och brotthallfasthet, med god elektrisk ledningsférmaga eller med stor
viarmetdlighet som eventuellt kan komma att ersdtta mera energiintensiva
eller mera knappa metaller.

De hir tvé aspekterna — den rikliga tillgdngen och mdjligheten att fram-
stilla industrimineralbaserade, energisndla material i en situation av tillta-
gande knapphet pa energi — kan pa lingre sikt innebira att industrimineralen
far okad betydelse for samhillets materialforsorjning och att 6kade insatser
behover goras bade i frdga om geologisk och teknisk forskning inom omrédet.

Forsorjningssituationen i ett internationellt perspektiv

Sveriges importberoende ér stort for manga viktiga industrimineral. Det har
darfor framstatt som visentligt att forsoka analysera riskerna for framtida
storningar i tillforseln av dessa mineral. Sannolikheten f6r sddana stérningar,
som primért méste bedomas mot bakgrund av mojligheterna att ersitta
mineralet med andra produkter, 6kar om forsorjningen sker fran endast ett
fatal lander eller genom att de kdnda brytvérda tillgdngarna pa mineralet ar
knappa. I det senare avseendet bor understrykas att de flesta tillgdngsupp-
skattningar dr behéftade med sé stora osdkerhetsmarginaler att de inte tillater
négra sékra slutsatser.

Med denna reservation sammanfattar vi i tabell 1.2 de forsérjningsaspekter
som niamnts ovan och som belyses narmare i kapitel 4. Vi har i tabellen med x
(ja) eller —(nej) markerat om produktion och brytvérda tillgdngar av mineralet
iar starkt koncentrerade, om mineralet dr svart att substituera och om de
brytvirda tillgdngarna dr sma i forhéllande till forviantad efterfragan fram till
ar 2000.

Verkligheten ir alltfor komplicerad for att 1ata sig sammanfattas i en enkel
tabell och ndgra léngtgdende slutsatser betriffande risken for framtida
storningar i forsérjningen med mineralen gar inte att dra utifrdn denna
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Tabell 1.2 Nagra viktiga forsorjningsaspekter i ett internationellt perspektiv

Mineral Stark koncen- Stark koncen- Svért att Lagt forhallan-
tration av tration av substituera  de brytvirda
virldspro- brytvérda tillgdngar/
duktionen. tillgangar. prognostiserad
5 lander eller 2 ldnder efterfrdgan
farre svarar  forfogar over fram
for mer an  mer dn 2/3 till &r 2000
75 % av pro-
duktionen

Asbest X X X X

Baryt - - — x4

Bauxit (icke metallisk

anvindning) X - x (eldfast) -

Bentonit

- Naturlig Na-bentonit X X = =

— Ovrig — = = —

Borater X X X -

Diatomit X - -

Dolomit - - - -

Flusspat - - (x) xb

Fosforravaror X X X -

Filtspat - - marginellt -

Gipssten (naturlig) - - (x) x¢

Glimmer

- blad X X = 05

— malen X (x) - -

Grafit (naturlig) X uppgift saknas - -

Kaliumsalter X X X -

Kaolin X X marginellt -

Koksalt - - X -

Litiumravaror X X X -

Magnesit (naturlig) X X - -

Nefelinsyenit X X - -

Olivin X - - -

Perlit X - -

Sillimanitmineral X - - -

Svavel = - X (x4

Talk (exkl pyrofyllit) - = = .

Titanravaror

- rutil X X (x) -

— ilmenit X - - -

Vermikulit X X - -

Wollastonit Xi X - -

Zirkon X 5 - =

a Tillrdckliga mingder finns tillgdngliga vid hogre priser.

b Biproduktfluor frén fosforsyraframstillning kan antas komma att tas fram i véixande
utstrackning.

C Tillrdckliga mingder finns tillgdngliga vid hogre priser. Biproduktgips kan antas
komma att utnyttjas i vdxande utstrdckning.

d Kraftigt okat utbud av fatalt svavel (biproduktsvavel) kan snarare forvintas leda till
utbudsdverskott.

Anm. Kryss inom parentes markerar gransfall.



1 Den svenska asbestfor-
brukningen forutses vis-
serligen minska kraftigt.
Kvarstédende asbestan-
vandningar avser dock
asbestkvaliteter som tor-
de vara sirskilt knappa.
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sammanstéllning. Uppgifterna i tabell 1.2 ger dock en sammanfattande
Overblick 6ver ndgra av de viktiga forsorjningsaspekterna for de kvalificerade
industrimineralen.

Med utgéngspunkt i analysen enligt tabell 1.2 har vi bedomt att foljande
industrimineral & motiverade att i hogre grad én 6vriga uppmirksammas
fran langsiktig forsorjningssynpunkt, ndmligen asbest!, bauxir (for eldfast
anviandning), borater, fosforrdvaror och kaliumsalter. Dessa mineral utmirks
dels av att de dr svdra att ersitta eller oumbirliga (fosfor, kalium), dels av att
produktion, handel och kénda brytvirda tillgdngar dr starkt koncentrerade till
ett fatal lander. For asbest tillkommer att de kiinda brytvirda tillgdngarna ér
begransade. Tillgdngssituationen for de Gvriga dr ddremot god eller mycket
god. Néagot officiellt samarbete i form av linderkarteller for de berdrda
mineralen férekommer inte. Diskussioner om ett sddant samarbete har dock
nyligen inletts av vissa fosforproducerande u-linder.

Litiummineral bor ocksd ndmnas i detta ssmmanhang. Vi har inte velat
jamstilla litium med de 6vriga ovan nimnda rdvarorna eftersom produkten
dnnu s linge har mycket begrinsad betydelse i vart land. Litium &r
emellertid ett mineral som kan komma att f& stor framtida betydelse bl a i
samband med en eventuell energiproduktion frén bridreaktorer och majligen
ocksa i batterier for eldrivna bilar. Tillgdngarna #r stora men forsorjnings-
strukturen sndv och substitutionsmajligheterna begrinsade.

Betydelsen av en tryggad forsorjning med framfor allt fosfor och kalium
och, i viss man, dven bor kan bl a motivera sirskilda insatser for att undersoka
mojligheterna att med inhemsk ravara tillgodose landets behov. Aven om
produktionen dr vittférgrenad och tillgdngarna stora finns ocks anledning att
uppmirksamma forsorjningen med koksalt som &r av vital betydelse som
fododamne och av visentlig betydelse for bla pappersmassatillverkning.

Forutsattningar for okad utvinning av industrimineral i Sverige

Var nuvarande kdnnedom om landets tillgdngar av industriella mineral och
bergarter dr bristféllig. Det har inte funnits forutsittningar att inom ramen for
detta utredningsarbete gora en mera ingdende kartldggning och utvirdering
av landets potential inom industrimineralomradet.

Rikliga uppslag och indikationer p& industrimineralforekomster finns bl a
inom Sveriges geologiska undersokning. De har pd grund av bristande
resurser aldrig blivit ssmmanstéllda och utvirderade. P4 basis av de uppgifter
som finns inom SGU och hos de mineralutvinnande foretagen framstar
emellertid fran tillgangssynpunkt forutsittningarna for en dkad industrimi-
neralutvinning i landet som goda. Detta giller sdvél de mineral som redan &r
foremal for utvinning som sédana som i nuléget helt eller delvis importeras.
Restriktionerna ar framfor allt foljande.

Kvalitetsaspekten (sammansittning och egenskaper) dr ofta av avgorande
betydelse nir det giller mdojligheterna att exploatera industrimineralfore-
komster. Olika anvindningsomriden stéller specifika krav p& renhet,
kornstorlek, lyster osv. Genom t ex flotation och annan behandling kan det
visserligen vara majligt att uppnd vissa kvalitetsegenskaper, t ex viss renhet.
S&dan behandling kan emellertid vara s dyr att produkten inte har mojlighet
att konkurrera med naturligt forekommande renare ravaror. Transportkost-
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nadsfaktorn och miljofaktorn kan ocksa vara av stor betydelse liksom en ofta
begrinsad inhemsk marknad och svérigheter att vinna insteg pd exportmark-
nader.

Vi har i de flesta fall inte ansett oss ha tillrickligt underlag for ett bestamt
antagande om mdjligheterna att inom landet uppta produktion av sédana
industrimineral som nu importeras eller 6ka utvinningen av de mineral som
redan nu produceras. I tabell 1.3 redovisas dock en klassning av industrimi-
neralen med avseende pd mdjligheterna till okad inhemsk produktion.
Tabellen baseras frimst pa geologisk information medan de ekonomiska
aspekterna endast i begrinsad omfattning kunnat beaktas.

Som framgér av tabellen kan det finnas majlighet att dka eller uppta
produktion av flera industrimineral. Vi finner darfor en forsiktig optimism
motiverad i friga om Sveriges utgdngsldge nir det giller en utokad inhemsk
industrimineralforsorjning och dirmed en okad diversifiering av svensk
mineralindustri. Ett par exempel kan fa illustrera detta antagande.

Forutsittningarna for okad utvinning av kaolin i landet for framst
filleranvindning 4r for nidrvarande under provning och kan eventuellt leda till
en pa sikt betydligt hogre inhemsk behovstickning @n for nirvarande.

Sverige har betydande tillgadngar pa fosfor i de apatitrika jarnmalmerna.
Apatitutvinning sker f n i begrinsad omfattning endast i Gringesberg. Planer
finns dock pé att uppfora ett apatitverk i Kiruna. En eventuell utveckling
mot 6kad produktion av fosforrenad malm i malmfélten i Norrbotten kan
skapa forutsittningar for en visentligt okad apatitproduktion i landet. Pris-
utvecklingen p& importerade fosforravaror blir avgorande for om detta skall
g4 att realisera. Apatit finns ocksé i anrikningssander fran sulfidmalmsut-
vinning samt i vissa alunskiffrar. Bdgge innehdller dessutom betydande
mingder kalium. Planerade undersokningar avses bli inriktade bl a pa ka-
liumutvinning.

Kyanit, baryt och talk hor ocksa till de mineral dér en paborjad eller utokad
inhemsk utvinning eventuellt kan komma till stind.

Majligheterna att pa basis av inhemsk ravara forse stalindustrin med eld-
fasta basiska infodringsmaterial tilldrar sig intresse savdl med avseende pa
dolomit som magnesit. Undersokningar pagar.

[ den beddmning som redovisades i tabell 1.3 i friga om den svenska
industrimineralpotentialen ingér delvis ocksa restprodukter frdn mineralut-
vinning, mineralberedning och industrimineralbaserade forddlingsindu-
strier. Dessa restprodukter utgdr en betydande rdvaruresurs som hittills
endast utnyttjats i begrinsad omfattning. Intressanta exempel pa utvinning
av industrimineral ur restprodukter ir bl a den tidigare nimnda apatiten fran
anrikningen av fosforhaltiga jairnmalmer samt baryt, kaliummineral, talk,
flusspat och bormineral ur anrikningssanderna fran sulfidmalmsutvinning.
Andra exempel 4r anvindning av masugnsslagg for cement- och mineralulls-
tillverkning och kopparslagg for bléstring.

Delvis har ett nyttiggdrande av restprodukterna redan inletts (t ex talk och i
begrinsad utstrickning apatit och slagger) eller ar foremal for undersdkning.
Viktiga exempel pé redan forekommande tillvaratagande av restprodukter dr
ocksa svavel (ur smiltverksgaser) samt gips och fluor (kemigips och fluorider
fran fosforsyraframstallning).

Generellt forefaller det som om ett nytt synsitt nu borjar tillimpas inom
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mineralsektorn priglat av en strivan till totalprospektering,” och “full-
utvinning”. I dessa begrepp ligger att inte bara ett mineral eller en metall
ir det primira intresset for en satsning utan alla de nyttiga bestdndsdelarna
i en mineralisering. Alunskiffrarna och en planerad forsoksutvinning av ett
flertal mineral ur anrikningssanden frin kopparmalmsproduktionen i Aitik
ir ett par aktuella exempel pa detta synsitt.

Fran forsorjningssynpunkt, med hédnsyn till behovet av beddmningsun-
derlag i t ex lokaliseringsfrdgor och med tanke pa de potentiella mdjligheterna
att i sysselsittningssvaga regioner skapa nya arbetstillfillen talar starka skal
for att en bittre kinnedom om landets industrimineralforekomster erhélles.
En sammanstillning av det omfattande grundmaterial som finns inom
Sveriges geologiska undersokning kan ge utgangspunkt for en oversiktlig
inventering som i sin tur kan ligga till grund for mera ingdende undersok-
ningar. Vi-avser att i slutbetinkandet aterkomma till denna fraga.

En fortsatt utveckling av industrimineralsektorn kan motivera insatser
fran samhillets sida ocksé i andra avseenden, bl a i frdga om teknisk forskning
och utveckling samt andra former av stod for att underldtta investeringar
inom omradet. Den kan vidare motivera dndringar i den lagstiftning som
reglerar mineralutvinningen. Dessa fragor tas upp i utredningens slutbetan-
kande.

Sammanfattning 33







SOU 1977:75

2 Utredningsarbetet

2.1 Direktiven

Utredningens direktiv framgér av chefens for industridepartementet anfo-
rande till statsrddsprotokollet den 29 mars 1974. Inledningsvis framfors
foljande:

“Sverige dr forhdllandevis rikt p& malm och andra mineralresurser. De geologiska
forutsittningarna i olika delar av landet, sérskilt i 6vre Norrland och i Mellansverige, ar
gynnsamma for forekomster av bade jirn- och sulfidmalmer. Sverige dr en betydande
jarnmalmsproducent och ocksd en av de viktigaste exportorerna av jarnmalm. Vad
giller andra mineralprodukter dr Sveriges stédllning mindre betydelsefull i ett interna-
tionellt perspektiv. Vart land &r sjdlvforsorjande med avseende pi bla bly- och
zinkmalm. Forddling av zinkmalm till metall forekommer dock inte i Sverige.
Brytningen av kopparmalm tillgodoser en betydande del av Sveriges behov. Utvin-
ningsbara tillgdngar av t ex aluminium, tenn och krom saknas daremot. Vérdet av den
totala svenska malmexporten uppgick for &r 1971 till ca 1 500 milj kr.

Vad giller metaller 4r forhallandena ndgot mer komplicerade. I Sverige forekommer
produktion av metaller vilkas malmer inte bryts hér. Savil importen som exporten av
obearbetade metaller ar stor i forhallande till produktionen. Detta beror framfor allt pa
att de olika metallerna forekommer i ett flertal olika varianter och som bestandsdelar i
olika legeringar. Produktion av samtliga dessa varianter forekommer knappast i ndgot
enskilt land.

Den svenska brytningen av sk industrimineral, dvs mineraliska dmnen utom
malmer och mineralbranslen, kan f n inte tillgodose landets behov. Importoverskottet
inom denna varusektor dr av storleksordningen 200 milj kr. Forutsdttningarna for
utvinning av industrimineral i Sverige liksom deras ekonomiska betydelse varierar
starkt mellan olika mineral.

Utrikeshandeln med mineraliska &mnen dr betydande. Under den senaste tioarspe-
rioden har utrikeshandeln med mineraliska amnen och metaller, exkl fossila branslen,
svarat for omkring 15 % av savil Sveriges utrikeshandel som den totala vérldshan-
deln.

For den svenska mineralpolitiken kan flera mal stallas upp. Det primédra malet bor
vara att astadkomma en forsorjining med mineralrdvaror — genom exploatering av
inhemska tillgdngar eller genom import — som tillgodoser Sveriges behov pé
ekonomiskt mest formanliga sitt. Frigan om atervinning dar hdrvid av vésentlig
betydelse. Ett annat mél bor vara att frimja utnyttjande av inhemska fyndigheter och
hirigenom majliggora export av malm och produkter av bearbetade mineral. Vidare bor
mineralpolitiken syfta till att lata samhéllet erhalla en del av mineralproduktionens
virde. Det bor slutligen vara ett mal for mineralpolitiken att se till att utvinning och
forddling sker pa ett rationellt sdtt och under hiansynstagande till kraven pa en god
arbetsmiljo, god yttre miljo och regional balans.
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Staten forfogar 6ver en rad medel for att forverkliga de mal som nu angetts. Hit hor
rittslig reglering och kontroll grundad pa denna, stimulansdtgiirder av olika slag samt
statlig foretagsverksamhet.”

Direktiven redogor darefter for de tre olika system som tillimpas i Sverige vad
giller ritten att utnyttja mineraltillgdngar nimligen inmutningssystemet,
koncessionssystemet och jorddganderittssystemet, samt for de forindringar i
lagstiftningen som vidtagits under senare ar. Vidare limnas en redogorelse
for de myndigheter som under Kungl Maj:t ansvarar for genomférandet av
mineralpolitiken. Direfter anfors foljande:

“Genom forslagen till ny gruvrittslig lagstiftning och de nya statliga myndigheter med
verksamhet pd mineralomradet som inréttats under det senaste dret har grunden lagts
for en mer aktiv mineralpolitik.

Majligheterna att bedriva en aktiv politik med anvidndande av de instrument som
skapats hirfor dr dock beroende av tillgdngen pd grundliggande information om
utvecklingen inom mineralomradet. Lingsiktiga beddmningar av mineralresursernas
utnyttjande i Sverige och i vérlden dr en viktig del av denna information. Sidana
beddmningar ger underlag for att bla virdera riskerna for framtida knapphet
betriffande olika mineral liksom de ekonomiska forutsittningarna for mineralexploa-
tering.

Som redan framgétt, dr Sverige betriffande manga metaller och mineral hinvisat till
import for tickning av inhemska behov. En allmén brist pd nigot eller ndgra av dessa
mineral kan for Sveriges del innebéra stora pafrestningar.

Samtidigt spelar den inhemska mineralutvinningen en viktig roll som rdvarubas for
de inhemska jdrn- och metallverken och den industri som arbetar med vidareforidling
av deras produkter. Det dr nodvindigt att den inhemska utvinningen av metaller och
mineral bedoms mot bakgrund av dessa industriers behov péd lang sikt. Hur stor
mineralutvinningen i Sverige bor vara med hédnsyn till den framtida {Grsérjningen dr
emellertid svért att avgora. Detta beror bl a pé att uppskattningar av de exploaterings-
bara fyndigheternas storlek stidndigt forindras genom att nya fyndigheter upptiicks, att
brytnings- och anrikningsteknik utvecklas, att priser varierar samt att anvindnings-
omradena for olika metaller och mineral stindigt forindras. Méjligheterna att ersitta
exploatering av inhemska fyndigheter med import varierar ocksa. Av dessa orsaker
maste frigan om mineralutvinningens omfattning pa lang sikt provas fortlopande.

Betriffande sdvil importerade mineral som mineral vilka utvinnsi vért land giller att
knapphet pa ett visst mineral kan f en rad olika negativa effekter och motivera olika
atgdarder i syfte att motverka dessa. Intensifiering av utvecklingsarbetet inom
prospekterings-, brytnings- och anrikningsteknik och okad forskning i syfte att
atervinna t ex en metall ur avfall m m och aterfora den till produktionsprocessen #r
exempel pd atgdrder som kan sittas in for att motverka bristsituationer. Vidare kan
knapphet motivera besparingsatgérder i syfte att begrinsa dtgdngen av ett visst mineral.
Besparingarna kan ta sig uttryck i att mineralet i vissa anvindningsomraden ersiitts
med ett annat eller att produktionen av de varor for vilka mineralet behovs vid
framstillningen minskas. Okad prospektering efter det aktuella mineralet dr ytterligare
en atgard som kan komma i friga.

Av det anforda framgdr att det dr en viktig uppgift att ta fram underlag for
overvidganden rorande den langsiktiga hushallningen med mineralresurser. Enligt min
mening bor sdrskilda sakkunniga tillkallas harfor.

Som en forsta uppgift bor de sakkunniga utarbeta en langsiktig prognos dver Sveriges
forsorjning med mineraliska rdvaror, dels for den ndrmaste tiodrsperioden, dels for
tiden fram till &r 2000. Den tiodriga, mer detaljerade prognosen bor byggas upp av
sirskilda prognoser 6ver utvinning, import, export, foridling, anvindning och priser.
Prognoserna bor omfatta mineralrivaror av storre betydelse for Sveriges ekonomi,dock
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inte mineraliska energirdvaror eller sand och grus. En forsta prognosrapport bor
foreligga vid utgdngen av ar 1975. Jag vill i detta ssmmanhang erinra om vad jag
anforde i prop. 1973:41 (s 144) om att statens industriverk bor ha till uppgift bl a att gora
Oversiktliga och ldngsiktiga bedomningar av naturresursernas utnyttjande i landet
samt bzhovsprognoser. Verket skall vidare svara for viss marknadsbevakning pa
mineralomradet. Sedan de sakkunniga gjort sina prognoser bor industriverket verta
prognosarbetet pa detta omréde.

De sakkunnigas andra uppgift bor vara att pa grundval av de gjorda prognoserna
Overviga om en édndrad inriktning eller utformning av mineralpolitiken dr motiverad
med hénsyn till samhillets langsiktiga behov. I mineralpolitiken innefattas da dven
teknisk forskning och utveckling p4 mineralomrédet samt méjligheten att tillvarata
mineral mer effektivt genom 6kad atervinning.”

Diirefter foljer en redovisning av vissa aspekter pa lagstiftningen inom
omradet som utredningen skall beakta i sin andra utredningsetapp. Betr
industrimineral anfors féljande:

"Som framgétt tidigare, faller fn flera viktiga industrimineral helt utanfor den
gruvritisliga lagstiftningen. Detta innebir att ritten att utnyttja mineralen tillkommer
dgaren av den mark dir de patriffas. Vid remissbehandlingen av gruvrittsutredningens
betdnkande Gruvrittslig speciallagstiftning har frin nagra hall framforts onskemal om
att den begriinsade krets av industrimineral som i dag dr inmutningsbara eller faller
under koncessionslagstiftningen skall utvidgas, nigot som forutsatts kunna bidra till
bittre utvinningsforhillanden och okat intresse for prospektering. Det forslag till lag
om vissa mineralfyndigheter som i dag remitterats till lagridet bygger dock i detta
avseende pa gruvrittsutredningens forslag. De sakkunniga bor vara oforhindrade att
Overviga om exploateringen av industrimineral kan underléttas genom att de hinfors
till gruvlagen eller koncessionslagstiftningen.”

Utredningens direktiv framgdr i sin helhet av Kommittéberittelsen 1975.

2.2 Utredningsarbetet

Arbetet har i den forsta utredningsetappen uppdelats pa si sitt att metaller
resp industrimineral behandlats som tvéd delutredningar, vilka ocksé redo-
visas separat. Tre arbetsgrupper har parallellt arbetat med olika aspekter pa
metallsektorn medan for industrimineralens vidkommande en samlad
behandling skett inom ramen for en arbetsgrupp under ledning av ledamoten
i utredningen, kommerseradet Thorsten Neyman. Arbetsgruppen har i Gvrigt
bestétt av de till utredningen knutna experterna Tommy Bergdahl, Magnus
Blomkvist, Gothe Fernheden, Lars Lidstrom, Naz Ahmed Shaikh och Walter
Wredenfors. Ett nidra samarbete har skett med dessa experter, som represen-
terar utvinning eller handel med industrimineral och geologisk sakkunskap
inom omrédet. Utredningens sekretariat har dessutom 6verlagt med foretri-
dare for vissa branschorganisationer och institutioner samt for en rad foretag
med anknytning till industrimineralomrédet.

Synpunkter pa teknologisk utveckling inom industrimineralsektorn och pa
de geologiska forutsdttningarna for okad utvinning av industrimineral i
Sverige har pd utredningens uppdrag redovisats av PG Kihlstedt, fd
professor vid Tekniska hdgskolan Stockholm, respektive avdelningsdirektor
N A Shaikh, Sveriges geologiska undersokning.

Synpunkter pa den framtida industrimineralférbrukningen inom jarn- och
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stalindustrin har pd utredningens uppdrag redovisats av teknologassistent
Petter Boutz, avdelningen for jdrnets metallurgi, Tekniska hogskolan
Stockholm.

En sirskild enkitforfrigan har verkstillts med avseende pa tillforseln av
eldfasta produkter 1974.

Samréad har skett med overstyrelsen for ekonomiskt forsvar i vad avser
offentliggérandet av utredningsmaterialet.

Efter 6verlimnandet av denna delrapport kommer utredningens arbete i
enlighet med direktiven att inriktas pa diskussion och eventuella forslag till
mineralpolitiska atgirder med anknytning till industrimineralsektorn. Négra
konkreta forslag i detta avseende &r alltsd inte intagna i det hér presenterade
delbetdnkandet.
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3 Introduktion, mélsidttning och
prognosforutsittningar

3.1 Introduktion till industrimineralsektorn

Industrimineral, industriella mineral och bergarter, icke-metalliska mineral —
begreppen dr minga och avgrinsningarna glidande for den mineralgrupp som
behandlas i denna delrapport. Gruppen brukar sérskiljas frdn de tva andra
huvudkategorierna bland mineralen, nimligen metallmineralen och energi-
mineralen. Genom uteslutningsresonemang kan alltsa ségas att industrimi-
neral 4r alla de mineral, bergarter och jordarter som bryts i annat syfte dn for
sitt metall- eller bransleinnehalls skull.

Detta ger en talrik restpost som omfattar allt ifrin sidana Overallt
forekommande bulkvaror som grus och sten med ett tonpris pé ett par tiotal
kronor till diamanter med ett tonpris pd ca 350 milj kronor. Denna
heterogenitet ir ett av de utméarkande kdnnetecknen for industrimineralsek-
torn. Ett annat dr den synnerligen varierande anvdndningen av dessa mineral
inom det moderna industrisamhillet. Jirn- och stalindustri, kemikalieindu-
stri, cellulosa- och pappersindustri, firg- och gummiindustri — for att bara
nidmna négra av de viktigaste — skulle inte kunna fungera utan industrimi-
neral som byggstenari tillverkningen eller som hjdlpmedel i processerna. Det
moderna jordbruket, som kriver tillskott av stora méangder av de livsuppe-
hallande grundimnena kalium, fosfor och kalcium, dr beroende av industri-
mineral som rdvarukilla for dessa amnen. Hus, végar och gator samt manga
av de forbrukningsartiklar som direkt omger minniskan som t ex glas och
porslin utgar helt eller delvis frén industrimineral som basrdvara.

Industrimineralsektorn omfattar allts& ett mycket stort antal mineral av
olika karaktir och med hogst skilda anvdndningar. Att ge en 6verskadlig och
kortfattad presentation dr dérfor svért. En presentation av industrimineralen

som hir kan tjina som introduktion till sektorn utgdr frdn mineralens
funktion i den slutliga anvindningen och drar en skiljelinje mellan kemlka—
liska (chemical) och fysikaliska (physical) industrimineral.!

De kemikaliska industrimineralen, som har sin frimsta anvédndning inom
kemikalie- och gddselmedelsindustri, keramisk industri och metallurgisk
industri, anvinds for sin kemiska sammansattnings skull, alltsd som barare
av vissa grundimnen. De fysikaliska egenskaperna ar mindre viktiga,
eftersom materialet vanligen undergdr kemisk omvandling och inte
upptrider i den slutliga produkten i sin ursprungliga form.

De fysikaliska industrimineralen ddremot utnyttjas direkt som de ar eller
ingar som en av flera komponenter i en slutprodukt. Ofta stills specifika krav
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pa produkten i friga om kornstorlek och kornstorleksfordelning, kornform,
lyster och andra egenskaper. I manga fall forekommer skilda kvaliteter av
produkten pd marknaden och en anpassning till olika kunders krav sker ofta
for att tillfredsstilla sidrskilda behov. Denna form av produktdifferentiering ar
inte lika vanlig inom sektorn kemikaliska industrimineral, &ven om det dven
dir forekommer olika sorter av materialen. Ofta handlar det inom gruppen
kemikaliemineral om betydande forbrukningskvantiteter for den enskilda
konsumenten, t ex en kemisk basindustri eller ett stilverk, och som en f6ljd
dédrav dr integration mellan forbrukare och ravaruled vanlig. Inom sektorn
fysikaliska industrimineral, som préaglas av en mycket differentierad avna-
marstruktur med forhéllandevis sma forbrukningskvantiteter for de enskilda
forbrukarna, dr daremot sédan integration mindre vanlig.

Tabell 3.1 presenterar de viktigaste industrimineralen enligt denna klassi-
ficering. Det bor uppmirksammas att gransdragningen i vissa fall 4r nagot
oklar samt att det for flertalet mineral finns viktiga anvdandningar utdver de
som anges i tabellen. Férutom de naturliga mineralen har i tabellen ocksé
intagits olika typer av slagger frin metallframstéllning. Slaggerna kan sdgas
vara “’syntetiska’’ mineralrdvaror med faktiska eller potentiella anvéindnings-
mojligheter inom flera omraden dér de naturliga mineralen nu utnyttjas.

Tabell 3.1 De viktigaste industrimineralen uppdelade i kemikaliska resp. fysikaliska

mineral
Kemikalie- Godsel- Keramisk  Metallurgisk
industri medels- industri industri
industri (flussmedel)
Kemikaliska industrimineral
Bauxit X X X
Borater X X X
Dolomit X X X
Eldfast lera —annan én kaolin X
Flusspat X X X
Fosforravaror X X
Filtspat X
Gipssten X
Kaliumsalter X X
Kalksten X X X X
Kaolin X
Koksalt (natriumklorid) X
Kromit X X
Kvarts och kvartsit X X
Kyanit X
Litiummineral X X X
Magnesit X X
Masugnsslagg X
Olivin X X
Stélverksslagg X
Svavel X X
Talk X
Titanmineral X
Zirkon X

Wollastonit X
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Konstruktions- Fylimedel Process-
material och pigment hjdipmedel

Fysikaliska industrimineral

Asbest X X
Baryt

Bentonit

Byggnads- och monumentsten X
Diatomit

Dolomit X
Gipssten X
Glimmer

Kalksten X
Kaolin

Kopparslagg X X
Krita

Kvarts

Masugnsslagg

Perlit

Sand, grus och makadam
Talk X
Vermikulit X X
Wollastonit X

> X
> X

H X X X X X

b

> ox X X
>

Kvartssand
Bentonit L
Kromit
Olivin
Zirkon /

Gjuteri-
industri

Diamant
Granat
Smaragd

Slipmedel
_ Bauxit T e

och blister-

Pimpsten Thedel

Slagger
Olivin
Kvartssand 7

Kvanskrislaller} Elektromineral
Glimmer

Adelstenar

Volymmassigt domineras virldens industrimineralproduktion av sand och
grus, byggnads- och monumentsten, krossad sten, kalksten, skiffer, tegel-
leror och andra material med huvudsaklig anvdndning som konstruktions-
material. De dr skrymmande och billiga och kan bidra endast begrinsade
transportstrackor. De bryts dadrfor normalt bara f6r hemmamarknadens
behov, och ofta for en lokalt avgriansad del av denna.

De flesta andra industrimineral gar i storre eller mindre utstrickning i
internationell handel och den geografiska rickvidden 6kar med produktens
virde. Flusspat, fosforravaror, asbest, borater, kaliumsalt,zirkon, bauxit (for
eldfasta @ndamal), titanmineral och bladglimmer #r nagra exempel pa
produkter som gar ut over stora delar av varldsmarknaden. Andra exempel dr
speciella kvaliteter av vissa mineral som t ex kaolin och talk som dr unika
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genom sin hoga renhet eller sidrskilda egenskaper i 6vrigt och dirmed néar ut
pa en vésentligt storre internationell marknad én de reguljirt forekommande
kvaliteterna.

3.2 Definitioner och avgransningar

3.2.1 Definition av industrimineral och avgrinsning gentemot MPU':s
arbete betr malmer

I inledningen till detta kapitel nimndes hur industrimineralen avgriansas fran
metallmineralen. Aven om denna avgransning i princip dr klar uppstar, nar
man ser till anvidndningsomradena, i vissa fall gransdragningsproblem.
Bauxit, kromit och titanmineral dr otvetydigt metallrdvaror men har ocksé
viktiga icke-metalliska anvindningar (for framstéllning av eldfasta produkter
resp titanpigment). Omvint hanfors t ex kvarts, nefelinsyenit och baryt till
industrimineralgruppen men anvinds dven som ravara for utvinning av
metalliskt kisel, aluminium resp barium. Kaolin har i dag uteslutande icke-
metalliska anvdndningar men hor till de aluminiumrika mineral som
betraktas som potentiella rdvaror for aluminiumframstéillning och som i
sddant lage skulle komma att klassificeras som metallrdvara (malm).

Vi har valt att for vart arbete och for urvalet av studerade mineral stanna for
foljande definition av begreppet industrimineral.

"Som industrimineral betecknas sddana naturliga mineraliska amnen samt likartade
syntetiska produkter som kan utnyttjas industriellt. Undantag &r fossila brinslen och, i
regel, sddana mineral som brytes for framstéllning av metaller”.

Begreppet “likartade syntetiska produkter” har intagits for att ge utrymme
dven for sddana produkter som t ex slagger, svavelprodukter, kemigips och
syntetisk flusspat som framkommer som biprodukt i olika industriprocesser
och som i frdga om anvéndning kan jaimstédllas med de naturliga mineralen.

Det avgriansningsproblem som ligger i beteckningen i regel” har i
utredningens arbete beaktats pa sé sitt att den metalliska resp icke metalliska
anviandningen redovisas i metall- resp industrimineralrapporten.

I utvecklingen pé ldngre sikt ligger kanske att gransdragningen mellan
metallmineral och industrimineral blir mindre strikt. Den har, och kommer
kanske ocksé i framtiden att ha, viss betydelse t ex for den lagstiftning som
reglerar mineralutvinningen. Bortsett hirifrdn dr det emellertid knappast
meningsfullt att soka uppritthalla denna grinsdragning. Overlappningen
mellan de biagge grupperna i den bemaérkelsen att vissa mineral utnyttjas bade
for metallframstéllning och andra industriella @ndamal har redan ndmnts
som en av de faktorer som talar harfor. Utvecklingen tycks vidare nu g& mot
ett totalt tillvaratagande av de nyttiga mineralen i var berggrund. Metallut-
vinning kan vara det priméra intresset i en exploatering men i allt storre
utstrackning inriktar man sig pa att finna tekniska/ekonomiska former for att
nyttiggora dven andra bestdndsdelar i det brutna materialet. Skdrpta miljo-
vérdskrav spelar ocksa in i det har ssmmanhanget. P4 prospekteringssidan
inriktar man sig ocks& allt mer p& inte bara ett mineral utan pd sk
fullprospektering.

Det intresse, kapital och den tekniska forskning och prospektering som
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satsats pd metallrdvaror har ldngt Gverstigit motsvarande satsningar pé de
industriella mineralen och bergarterna, som i flertalet fall statt i skuggan av de
mera glamordsa metallerna. Insikten om industrimineralens vidxande
tekniska och ekonomiska betydelse kommer emellertid sannolikt att leda till
storre likstédlldhet mellan de bidgge grupperna och pa det praktisk/psykolo-
giska planet bidra till en utsuddning av grinserna dem emellan.

3.2.2 Avgrdnsning gentemot sand-och grusutredningen

Statens industriverk fick 1974 av industridepartementet i uppdrag att utreda
landets forsérjning med sand och grus. Sand och grus har darfér undantagits
fran utredningens arbete avseende industrimineral med undantag for sddan
sand som har kvalificerad industriell anvdndning. De bédgge utredningarna
har enats om f6ljande grinsdragning mellan sina resp arbeten.

Sand- och grusutredningen kartldgger landets forsorjning med sand och
grus for anvdndning dels som 6verbyggnadsmaterial vid olika anldggningsar-
beten, dels som ballastmaterial i betong, betongelement och asfaltmassor,
5 med avseende pd tillgdngarnas art och volym, geografiska fordelning,

produktions- och konsumtionsutveckling samt eventuella ersattningsmate-
rial. Motsvarande fragor for kvalitetssand som ravara for olika industriella
processer inom bl a keramisk, mekanisk och metallurgisk industri, behandlas
av mineralpolitiska utredningen.

3.3 Mal for utredningsarbetet

Utredningens direktiv gor ingen atskillnad mellan malmer och industrimine-
ral. Den grundldggande uppgiften —att ta fram ett underlag for 6verviaganden
rorande den ldngsiktiga hushallningen med landets mineralresurser innefat-
tande bla prognoser Gver mineralforsorjningen fram till &r 2000 — &r
| densamma. En viktig del av arbetet dr att pavisa tdnkbara problem mot
| bakgrund av relativ knapphet pad mineraltillgdngar, marknadsstorningar av
| ekonomisk eller politisk karaktér eller andra faktorer.
| Aven om det inom industrimineralsektorn inte saknas exempel p& mineral
for vilka det kan foreligga risk for framtida knapphet, sé giller i stort att den
langsiktiga forsorjningssituationen i ett globalt perspektiv kan anses som
betryggande. I stéllet for brist dr det riklig tillgdng — eller 6verflod — som
kdnnetecknar flertalet industrimineral. I detta forhallande ligger en forsor;j-
ningsmojlighet som i framtiden kan behova tas tillvara pé ett mera aktivt sitt
an hittills skett. Inte minst ligger det intressanta utvecklingsmajligheter i
substitutionen av knappa metaller med industrimineralbaserade produkter.
En annan viktig aspekt dr att industrimineral inte bara utvinns aktivt och
avsiktligt utan ocksd kommer med “pa kopet” ndr man bryter malm for
utvinning av en eller flera metaller. Oftast blir industrimineralen kvar,
outnyttjade, i grabergsavfall, anrikningsrester och slagger. I en del fall finns
de i rokgaser (t ex svavel och fluor), och méste tas bort av miljovardsskal, i
andra ater faller de ut som biprodukt vid olika processindustrier (t ex gips vid
tillverkning av fosforsyra). Det dr fran resurshushéllningssynpunkt och fran
miljovardssynpunkt angeldget att visa p&d och soka &stadkomma nyttiga
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anvandningar for dessa typer av “oavsiktligt”” mineralutbud.

Utredningens arbete har ocksé paverkats av det forhallandet att industrimi-
neralsektorn dr ett i Sverige relativt outforskat omrade som hittills varit
mycket litet uppméarksammat i diskussionerna om landets mineralberoende.

Milsittningen for utredningsarbetet har av dessa skl blivit att i en relativt
bred oversikt dver industrimineralsektorn, omfattande drygt ett trettiotal
olika mineral och bergarter, i forsta hand presentera ett faktamaterial rérande
produktion, handel och forbrukning. Denna redovisning kompletteras med
en utblick, med tyngdpunkt pé efterfragesidan, 6ver utvecklingen under i
forsta hand den ndrmaste tioarsperioden.

Det bristfélliga kunskapsunderlaget betriffande landets forekomster av
industrimineral har i manga fall gjort det svart att géra prognoser pa
utbudssidan och att utvérdera landets tillgdngssituation. Det kan dock redan
hdr ndimnas att de geologiska och teknologiska forutsittningarna for 6kad
utvinning av industrimineral i Sverige dr goda och innebar att det finns
mojligheter till 6kad diversifiering av svensk mineralutvinning med dérav
foljande positiva effekter pa sysselsittning och sjilvforsorjningsgrad.

Det statistiska material som finns att tillga ndr det géller produktion och
konsumtion av industrimineral i Sverige dr ofullstandigt och i flera fall
vilseledande. Aven det internationella statistiska materialet dr i vissa fall
bristfélligt. Detta faktum har avsevirt begriansat mojligheterna att dokumen-
tera och analysera savil den svenska som den internationella forbruknings-
och forsorjningssituationen for industrimineralen.

3.4 Tillimpad utrednings- och prognosmetodik

Grundlidggande for en prognos 6ver framtida utveckling dr en korrekt bild av
utgdngsldget. Vi har ovan understrukit de svarigheter som forelegat nér det
gillt att ur den officiella statistiken f& fram ett rdttvisande material over
industrimineralmarknaden i Sverige. Kartldggningen av nulédget har darfor
tagit en stor del av utredningsarbetet i ansprak. Genom kontakter med foretag
och institutioner har det varit mojligt att for flertalet viktigare mineral
komplettera det befintliga statistiska materialet och fa en acceptabel utgangs-
punkt for de framéatriktade bedomningarna.

Prognoserna har sin tyngdpunkt pa efterfrigesidan och ér i flertalet fall
begrinsade till att avse 1985. Vad giller den utveckling som ligger bortom
1985 anges i forekommande fall sdrskilda utvecklingsfaktorer som langsiktigt
kan péverka forbruknings- eller forsorjningsforloppet. Langsiktiga bedom-
ningar med avseende pé teknologisk utveckling inom industrimineralsek-
torn, framfor allt vad géller mineralteknik och mineralberedning, redovisas i
bilaga 1.

Efterfrageprognoserna for ar 1985 dr uppbyggda kring en analys av
utvecklingen inom var och en av de viktigaste forbrukningssektorerna. De
efterfrigebestimmande faktorer som studerats for respektive delsektor ar

A produktionsutveckling fram till 1985
B teknikfaktorn
C substitutionsfaktorn
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Underlaget for bedomningarna betr dessa tre faktorer har i huvudsak
inhdmtats fran aktuella l&ngtidsprognoser (t ex 1975 ars langtidsutredning,
handelsstals- och specialstalsutredningarna 1977), frn enskilda industri- och
handelsforetag samt frdn branschorganisationer och institutioner. Vara
mojligheter att goraegna bedomningar med avseende pa de efterfrigebestim-
mande faktorerna har varit begrinsade och prognoserna kan dirmed
betraktas som en sammanfattning av de behov som pé basis av befintliga
ldngtidsprognoser och inhdmtade bedomningar fran foretag, branschorgani-
sationer och institutioner kan betecknas som sannolika.

Vi har sé& l&ngt mojligt relativt detaljerat redovisai de férutsittningar som
underbygger prognoserna. Pa s sitt kan revideringar ske ndr forutséttning-
arna forandras och en successiv uppfoljning ske.

Betriffande de under punkt A-C ovan nimnda efterfrigebestimmande
faktorerna kan féljande anforas.

A Antagandena betriffande produktionsnivierna 1985 maste for vissa
industrigrenar omgardas med reservationer. Ett exempel dr jirn- och
stélindustrin. Ett annat dr cellulosa- och pappersindustrin. For sidana
mineral som gar som insatsvaror till industrier med ett mycket osdkert
antagande om produktionsutvecklingen dr det speciellt visentligt att se
framtidsbeddmningarna som illustrationer snarare in egentliga progno-
ser. Det dr i de hir fallen sdrskilt viktigt att forsoka fa en uppfattning om
specifika dtgdngstal (se nedan) och om eventuella forindringar i detta
avseende. Dessa tal kan sedan, om utvecklingen sd motiverar, appliceras
pd andra produktionsnivaer an dem som vi valt att utgd fran.

B Overvigandena rorande framtida teknologiska forindringar har bla
baserats pa den teknologiprognos som pa utredningens uppdrag utarbetats
av professor P G Kihlstedt (se bilaga 1). Tekniska forindringar i avnamar-
sektorn har i Ovrigt bedomts i samradd med f6retag och institutioner.

C Substitution —dvs 6vergéng frén en rdvara till en annan —iger rum av olika

skdl, tex genom att nya eller forbdttrade material med speciella egen-
skaper kommer fram pa marknaden eller genom relativa prisforindringar.
Svérigheterna &r stora att inom industrimineralsektorn férutse sddana
forandringar och deras effekter pd efterfrigan. VAr ambition i detta
avseende har framf6r allt varit att beskriva de tekniska forutsittningarna
for substitution for vart och ett av mineralen samt att i en jimforande
bedomning indela mineralen i olika grupper allt efter graden av substituer-
barhet (se vidare kap 4.6 samt mineraléversikterna).

Effekterna av ny eller dndrad teknik, substitution och — vilket &r relevant for
flera industrimineral — skidrpta miljovardskrav uttrycks i prognoserna i form
av dndrade specifika atgdngstal (specifik forbrukning).

3.5 Négra av utgadngspunkterna for prognoserna

I det f6ljande anges nagra av de forutsittningar pa vilka vi grundat véra
prognoser.
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Prognosvariabel

Foridndring

BNP (bruttonationalprodukt)

Befolkningsokning

Bostadsinvesteringar

Ovriga investeringar i byggnads-
och anldggningsverksamhet

Produktion av rdjarn (tackjdrn
och jarnsvamp)

Produktion av réstal

+ 2 1/4 % per ar 1975-1985
+ 0,2 % per ar 1975-1985
Oftrindrat 1985 i forhallande till 1975
+ 2 % per ar 1975-1985

Produktionsniva 1985: 3.5 milj ton
(3,0 milj ton 1974, 3.5 milj ton 1975)
Produktionsniva 1985: 6,0 milj ton

(6 milj ton 1974, 5.4 milj ton 1975)
Produktionsniva 1985: 12 milj ton
(1974 9 milj ton)

Of6riandrat 198S i forhéallande till 1974

Produktion av kulsinter

Produktion av gjutgods

Produktion av pappersmassa
Sulfitmassa Produktionsniva 1985: 1,3 milj ton

(1,6 milj ton 1974)

Produktionsniva 1985: 6.8 milj ton

(5.5 milj ton 1974)

Produktionsniva 1985: 4.5 milj ton

(3.8 milj ton 1974)

Produktionsniva 1985: 3,6 milj ton

(3,2 milj ton 1974)

Anm Dessa siffror 4r beriknade pd basis av senast tillgingliga kapacitetsplaner for
massaindustrin, som avser 1980, och med utgdngspunkt i 90 % kapacitetsutnyttjande.
Med hinsyn till rdvaruforsorjningen kan realiserandet av dessa planer ligga lingre fram
i tiden 4n 1980. Vi utgar ddrfor frin att produktionsnivderna 1985 inte dverstiger dem

som planerats for 1980.

Sulfatmassa
Ddrav:
Blekta massor

Oblekta massor

Produktion av vissa papperskvali-
teter
obestruket och bestruket jour-
nalpapper
obestruket finpapper

Oforindrat 1985 i forhallande till 1974

Produktionsniva 1985: 440 000 ton

(1974 343 000 ton)

Produktionsniva 1985: 335 000 ton

(1974 136 000 ton)

Produktionsniva 1985: 485 000 ton

(1974 253 000 ton)

Anm Betriffande produktionen av dessa papperskvaliteter giller samma forutsitt-
ningar som redovisats betr massaproduktion (prognosaret for industrins kapacitets-
planer ar dock 1981)

bestruket finpapper

bestruken kartong

Produktionsniva 1985 max 325 000 ton
(1974 408 000 ton)

Produktion av klor

Motiven bakom antagandena betr utvecklingen av BNP, befolkning och
byggnadsinvesteringar redovisas mera utforligt i delrapporten rorande
metaller och aterges dirfor inte hir. Den antagna produktionsutvecklingen
for rajarn och rastal dr i huvudsak baserad pa de bedomningar som redovisas i
handels- resp specialstilutredningen. Vi har i 6vrigt haft kontakt med bl a
Sveriges Kemiska Industrikontor, Svenska Cellulosa- och Pappersbruksfor-
eningen och Svenska Gjuteriforeningen for att fd underlag for angivna
prognosantaganden.

I friga om energifaktorn kan foljande anforas. Normalt dr utvinningen och
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forddlingen av industrimineralen inte sdrskilt energikrivande, speciellt inte i
jamforelse med metallmineralen. De gridvs eller springs loss, sorteras,
krossas, males och anrikas, dvs genomgér behandlingssteg som inte utmirks
av nagon storre energiintensitet. Vissa mineral maste emellertid torkas (t ex
kaolinleror, bentonit m fl), kalcineras (brinnas vid héga temperaturer, t ex
magnesit och bauxit for eldfast tillverkning) eller behandlas i energikrivande
processer fOr att f& en viss produkt (t ex borater for att erhalla vattenfri borax,
koksalt for att genom elektrolys erhdlla klor + natriumhydroxid, kalksten for
att producera cement). Betriffande sidana mineral och produkter kan allts&
energikostnadsutvecklingen ha viss efterfrigepadverkande betydelse.

I allménhet dr dock energiinnehéllet i industrimineralbaserade produkter
lagt. Detta bor innebdra att industrimineralen i en situation av knappare och
dyrare energi tilldrar sig 6kat intresse som potentiella substitut till de mera
energiintensiva metallerna. Framstillning av energisndla material baserade
pa rikligt forekommande industrimineralrvaror kan bli en viktig utveck-
lingslinje for framtiden.

Okade miljovdrdskostnader for utvinningen och bearbetningen av industri-
mineral framstar som sannolika bade i friga om yttre (Aterstillande av miljon)
och inre (damm, buller etc) miljo. Variationer mellan olika linder kan dock
forvintas i tiden for genomforandet. Kraven pa miljoforbittringar kan antas
gilla generellt for praktiskt taget alla industrimineral och dirmed inte paverka
konkurrensforhallandena dem emellan i stérre utstrickning men kan ocksa i
vissa fall férvintas komma att ha sérskild styrka. Det giller t ex volymkri-
vande utvinning i dagbrott av mineral med vésentliga méngder restprodukter
(t ex vissa leror och tungsandmineral). Det giller ocksd mineral med sirskilda
hilsorisker, t ex asbest och kvarts. Aven anvindningen av dessa mineral —
liksom av bla svavel, klor och fluor — kan antas bli berdrda av 6kade
miljovardskostnader.

Transportkostnadsutvecklingen @r en viktig faktor fér manga industrimi-
neralens konkurrensforméga. Malmer och metaller har ofta héga tonpriser
och ar relativt okédnsliga for variationer i transportkostnaderna nir det géller
att konkurrera pd virldsmarknaden. For ménga industrimineral ir situa-
tionen den omvinda. Marginellt kan forvintas att rationellare hanteringsru-
tiner ger sdnkta transportkostnader (t ex bulktransporter av mineral som
normalt transporterats i sickad form). Vi har eljest inte gjort ndgot bestdmt
antagande om framtida fraktkostnadsnivder och begrinsar oss hir till att
generellt understryka det forhallandet att manga industrimineral dr frakt-
kinsliga och att ev fordndrade transportkostnader kan paverka efterfrigans
inriktning, handelsstrommar och produktionens lokalisering.

I frdga om dtervinning kan generellt nimnas féljande. For manga industri-
mineral géller, i motsats till flertalet metaller, att férbrukningen #r vad som pa
engelska kallas consumptive”. Mineralen anviinds alltsd i en form som inte
medger att de kan atervinnas i ursprungligt skick och for samma priméra
anvindning. Undantag utgors framst av vissa processkemikalier, t ex kalk
och svavel inom cellulosaindustrin, som till stor del kan recirkuleras i slutna
processystem. Andra exempel dr produkter som anvinds inom gjuterierna
som formsand och bindemedel for formsanden samt fluorhaltiga produkter
inom aluminiumindustri. Mojligheterna att pd detta sdtt ateranvinda
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industrimineralen dr emellertid begrinsade. Ett aterutnyttjande maéste
normalt ske i andra former'.

3.6 Forbrukningsbegrepp

Tillforseln av industrimineral till Sverige sker bade i form av ravaror och
mellanprodukter. Det har varit utredningens mélsdttning att forsoka kart-
ldgga den rorala tillforseln av ett mineral, séledes dven den som sker genom
forddlade produkter. Det finns emellertid sjdlvfallet grinser for hur langt den
kartliggningen kan drivas. Avgridnsningen har gjorts fran fall till fall och
framgar ndrmare av mineraloversikterna i bilaga 4.

Vad giiller sédana industrimineralbaserade produkter som i betydande grad
exporteras har vi i regel forsokt att redovisa dels rdvarubehovet for inhemsk
konsumtion, dels behovet for tillverkning av produkter pd export (bruttofor-
brukning resp nettoforbrukning).

I Det forekommer salunda att industrimineral dteranvénds i samma primdra funktion
men i forindrad form. Exempel pa detta ér fosfor- och kaliumhaltigt rotslam fran
avloppsvattenrening (som jordforbéttringsmedel), returpapper innehdllande minera-
liska fyllmedel, returglas som ravara for ny glasframstillning m m. Vidare sker viss
dteranvindning av mineralen i nya mineralkombinationer och nya anvindningar (t ex
kemigips fran fosforsyraframstéllning, slagger frain metallframstéllning). I den mera
okvalificerade dnden av denna typ av nyttiggorande efter det att mineralet fyllt sin
primira funktion’ligger anvindningen av armerad betong, tegel och liknande som
ballastmaterial.
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4 Internationell oversikt

4.1 Industrimineralen i den globala mineralproduktionen

Den globala produktionen av industrimineral har 6kat kraftigt under 1900-
talet. De frdmsta drivkrafterna har varit byggnads- och anliggningsverksam-
hetens samt godselmedels- och kemikalieindustrins snabba tillvixt. Produk-
tionsvirdet inom industrimineralsektorn har efter 1950 haft en kningstakt
som viasentligt dverstigit bdde metall- och energimineralsektorns (figur 4.1). I
absoluta tal har den snabba utvecklingen inneburit att virdet av den globala
industrimineralproduktionen successivt nirmat sig och efter 1960 verstigit
virdet av metallproduktionen som under de fyra férsta decennierna pa 1900-
talet 1ag 70-80 % &ver industrimineralproduktionens. Brinslena har under
storre delen av perioden 1900-1970 svarat for ett virde av ungefir samma
storleksordning som summan av metall- och industrimineralproduktionen.

Virldens totala produktion av industrimineral, inkl sand, grus och andra
varor for byggande, uppskattas 1970 ha uppgétt till knappt 13 miljarder ton till
ett vdarde av drygt 44 miljarder dollar'. Byggnadsmaterialen svarade kvanti-
tetsmiissigt for den helt 6vervagande delen, 12 miljarder ton, gddselmedel for
140 miljoner ton och 6vriga produkter for 420 miljoner ton. Virdemassigt blir
relationerna naturligen andra. Industrimineralridvaror for byggnadssektorn
lag dven hir i titen men med en lidgre andel (56 %), medan #ddelstenar och
diamanter kom in pa andra plats med 25 % av produktionsvirdet. Godsel-
medlen svarade for 11 % och Gvriga industrimineral for resterande 8 %.

Av naturliga skdl maste uppgifter betriffande virldens produktion av
sddana industrimineral som exploateras lokalt for hemmamarknadens
behov, t ex grus, sand, byggnadssten och liknande material, betraktas som
mycket grova uppskattningar. Uppgifterna i det foregidende far ses mot
bakgrund av denna reservation och har redovisats hir nirmast for att ge en
ungefidrlig uppfattning om de stora kvantiteter och virden som industrimi-
neralutvinningen omfattar.

| ] N e s 1 Killa: A Sutulov: Mine-
4.2 Kvalificerade industrimineral i virldens mineral- rals in World Affairs.
produktion 1973 ypngifietad doua a7y
snitt dr samtliga himtade
: ur denna bok. Siffrorna
4.2.1 [nledning inkluderar vissa forid-
e ! e s . AN lade produkter sdsom
Framstillningen i det foljande rérande den globala industrimineralproduk- cement, kalk och gédsel-

tionen 1973 dr koncentrerad kring industrimineral med kvalificerad industriell  medel.




Figur 4.1 Utvecklingen
av vdrldens mineralpro-
duktion under 1900-talet.
Virdeindex 1900 = 100.

Anm. Denna figur ater-
ger skillnaden i tilivaxt-
takt for resp. mineral-
grupp. Figur 2 pé sid.
149 i bilaga 1 visar pro-
duktionsutvecklingen i
absoluta tal.

lov: Minerals in World
Affairs.
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anvindning och med avsittning p& de internationella marknaderna. Kvanti-
teter, virden och relativa andelar blir darfor avsevart mycket blygsammare dn
motsvarande siffror i foregdende avsnitt som inkluderade bulkvaror med i
huvudsak lokal avsittning for byggnadsdndamal.

Uppgifterna #r himtade ur en dversikt 6ver den globala mineralproduk-
tionen 1973 i tidskriften Annales des Mines, december 1975. Oversikten
omfattar 51 olika mineral, varav 6 energirdvaror, 22 metalliska mineral och 23
industrimineral. Diamant ingir men inte andra ddelstenar. Zirkon, ilmenit
och rutil har av Annales des Mines hinforts till metallgruppen men ingér i det
foljande i industrimineralgruppen med hinsyn till att de till vervéigande del
har icke-metallisk anvandning.

4.2.2 Den globala mineralproduktionen 1973 och dess utveckling
sedan 1950

Virdet av den globala produktionen av energimineral, metallmineral' och
kvalificerade industrimineral uppgick 1973 till drygt 159 miljarder dollar.
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Industrimineralen representerade 4,5 % av detta vérde och knappt 20 % om
energimineralen franriknas.

Produktionen av de studerade industrimineralen har enligt Annales des
Mines’ berdkningar okat i volym med i genomsnitt 6,3 % per &r under
perioden 1950-1973. Denna okningstakt dr hogre dn genomsnittet for
mineralsektorn i dess helhet (5,6 % per ar) och likasd hogre dn volymtill-
vixten inom gruppen metalliska mineral (4,5 % per ér).

Okningstakten har varit hogre dn industrimineralsektorns genomsnitt
(6,3 %) for kaliumsalter, fosforrdvaror, elementért svavel, flusspat och
magnesit. Den har varit negativ for endast ett mineral, nitrat, som i vixande
utstriackning ersatts av syntetiska kvdveprodukter (se tabellbilagan, tabell
B4.5).

Sévil kaliumsalter och fosforrdvaror som svavel har sin viktigaste
anvdndning inom godselmedelsindustrin. Till viss del forefaller alltsd den
kraftigt okade godselmedelsforbrukningen i virlden kunna forklara den
relativt sett hogre tillviaxttakten for industrimineralsektorn.

4.2.3 De kvalificerade industrimineralens produktionsvéirden 1973

Uppgifterna i tabell 4.1 visar hur industrimineralen placerade sig virdemas-
sigt 1973 i forhdllande till de metallbirande mineralen! och hur de rangord-
nade sig viardemadssigt sinsemellan. Koksalt, kaliumsalter och diamant
placerade sig i titen med produktionsvéirden 6verstigande 1 miljard dollar och
kom ddrmed att inta 7-9 plats efter koppar, jarn, guld, zink, nickel och bly.
Det bor tilldggas att de mycket kraftiga prisokningarna pa fosforravaror sedan
1974 torde ha fort upp dessa pa en fjardeplats i tabellen.

4.3 Virldsproduktionens struktur

Sand och grus, byggnadssten, leror, skiffrar, kalksten och andra rdmaterial for
byggnads- och anldggningsverksamhet produceras normalt inom varje land
for den egna marknadens behov och den handel som férekommer Gver
granserna dr marginell. En analys av varldsproduktionens struktur for dessa
mineral dr darfor meningslos. De storsta kvantiteterna produceras i de tatast
befolkade och mest utvecklade industrilinderna som lokalt anpassar sin
byggnadsteknik till de rAvaror som ir tekniskt-ekonomiskt tillgingliga.?

Nir det géller de industrimineral som har kvalificerad industriell anvand-

I Tabellen upptar metallerna, inte deras modermineral. Virdet #r beriiknat efter
metallvirdet pA malm — eller sligstadiet.

2 Harav skall emellertid inte dras slutsatsen att forsorjningen med basravaror for
byggnads- och anldggningsverksamhet dr problemfri. Ett par exempel kan hir fa
illustrera. De naturliga tillgdngarna pa sand och grus i kontinentala Europa har
begriansad omfattning och majligheterna till forsorjning utanfor det egna landet har
redan borjat provas (t ex av BRD). I ett land som Bangladesh saknas i de titbebyggda
delarna héllfasta och slitstarka naturmaterial for vigbyggande och man anvinder i brist
pa bittre brind och krossad lera.
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Tabell 4.1 Globala produktionsvirden for metallbarande mineral och kvalificerade
industrimineral 1973

Produkt Milj dollar
1 Koppar 100398
2 Jdrn 70558
3 Guld 4181,7
4 Zink 15380
5 Nickel 12890
6 Bly 11680
7 Koksalt 11504
8 Kaliumsalter 11176
9 Diamant 1 080,0
10 Tenn 905,2
11 Fosforravaror 868.8
12 Silver 1772
13 Svavel och svavelkis 696.3
14 Asbest 579.6
15 Platina STl
16 Bauxit 558,1
17 Mangan 4237
18 Kaolin 3774
19 Molybden 299.5
20 Flusspat 2354
21 Volfram 2010
22 Talk 154.6
23 Kromit 149.8
24 Borater 1446
25 Vanadin 1293
26 Natriumkarbonat 103.9
27 Magnesit 96.9
28 Bentonit 86,5
29 Baryt 843
30 Antimon 78.6
31 Ilmenit 78.5
32 Kobolt 708
33 Kuvicksilver 65,2
34 Rutil 57,0
35 Glimmer 54,4
36 Faltspat 47,0
37 Niob-tantal 409
38 Nitrat 396
39 Natriumsulfat 3111
40 Zirkon 276
41 Grafit 234
42 Kyanit 12,0

Kiilla: Annales des Mines, dec 1975.

ning dr situationen annorlunda. For ndgra av dem géller att ett fatal ldnder &r
helt dominerande pd marknaden (tabell B4.6).

En hog grad av koncentration (mer dn 75 % av virldsproduktionen for tre
producentlinder) giller for rutil, zirkon, fosforrdvaror, bentonit, borater,
kyanit,asbest och glimmer. Ssmma koncentrationsgrad har flera mineral som
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inte ingdr i Annales des Mines’ undersdkning, t ex litiummineral, nefelin-
syenit, olivin, perlit och vermikulit. [Imenit, kaolin, elementért svavel (inkl
“fatalt” svavel), magnesit, kaliumsalter, diamant och grafit hor ocksa till den
grupp som utmérks av hog grad av koncentration. Fér dem giller att fem
linder svarar for 75 % eller mer av virldsproduktionen.

4.4 Virldsproduktionens fordelning pé lindergrupper

Marknadsekonomiernas andel av produktionsvirdet for kvalificerade indu-
strimineral var 1973 drygt 50 %. Planekonomierna svarade for 28 %. Enbart
USA och Sovjetunionen, som ér ungefir jimbdordiga, svarade tillsammans for
40 % .

U-lindernas andel av produktionsvirdet var 22 %. De virdemissigt
viktigaste mineralen var 1973 diamant och fosforrdvaror som svarade for 60 %
av u-lindernas produktionsvérde. Undantas dessa tvé produkter fran totalen
blir u-lindernas andel visentligt mindre, ca 12 %.

Forutom fosforrdvaror och diamant #r ocksa flusspat, bauxit for icke-
metallisk anvdndning, glimmer, grafit och baryt viktiga mineral i u-lindernas
produktion med betydelse ocksé for den internationella marknaden.

Forutsittningar for en u-landsdominerad kartellsamverkan foreligger
knappastannat dn i friga om fosforravaror och bauxit. Betriffande bauxit sker
redan samverkan inom IBA, International Bauxite Association. Diskussioner
pagdr om en kartellbildning for fosforravaror (se vidare Fosforravaror”).

De relativa andelarna av virldsproduktionen maste givetvis betraktas mot
bakgrund av bl a USA:s och Sovjetunionens storlek och hoga befolkningstal
och mot bakgrund av den laga industrialiseringsgraden i u-linderna. I takt
med dessas utveckling dr det rimligt att anta att deras relativa betydelse i fraga
om industrimineralutvinning kommer att dka visentligt. Det giller natur-
ligen i forsta hand sddana basmaterial som sand, grus, byggnadssten och leror
for byggnads- och anldggningsverksamhet (som inte ingr i de hiir refererade
uppgifterna), men ocksd ménga andra industrimineral som blir aktuella att
exploatera allt eftersom ekonomin expanderar och metallurgiska, kemiska
och andra basindustrier byggs upp med nya krav pa mineralravaror.

Tabell B4.7 visar hur produktionen av vissa industrimineral fordelade sig
pa olika lindergrupper 1973.

4.5 Den globala tillgdngssituationen

4.5.1 Inledning

Klassificeringen av mineraltillgdngar och hela problematiken kring forsoken
att i kvantitativa termer beskriva tillgingssituationen for enskilda mineral
behandlas mera ingdende i utredningens delbetinkande rérande metaller.! I
figur 4.2 sammanfattas nigra av de viktigaste begreppen.

Ibland anvinds begreppet “reserv’ som synonym for upptickt brytvird
tillgdng. Detta dr en direkt dversittning av det engelska uttrycket ’reserve”.
En liknande Gversittning gors ofta av engelskans “resource”. Vi anvinder
hér i fortsdttningen begreppet “brytvirda tillgdngar? som svensk motsva-

IEn utforlig genomgéing
gors ocksa i rapporten
"Icke-energimineral”
utgiven av sekretariatet
for framtidsstudier, pro-
jektgruppen “Resurser
och Ravaror”.

2Den korrekta beteck-
ningen ar alltsd “upp-
tackta brytvirda tillgdng-
ar”. For att kunna arbeta
med ett mera hanterligt
begrepp later vi ordet
“upptéckta” utg.
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Figur 4.2 Klassificering
av tillgangar

Upptéckta Oupptidckta

Brytvirda

Icke brytvirda

righet till ordet “’reserves”.

Genom upptickt av nya forekomster forflyttas mineraltillgdngarna fran
kolumnen oupptidckta till kolumnen upptickta. Genom tex forbattrad
teknologi eller prishdjningar ror de sig dver granslinjen mellan icke brytvédrda
och brytvirda tillgdngar. Den totala tillgdngsbilden har emellertid ddrigenom
inte fordndrats.

De forsok som gors att med siffror beskriva tillgdngssituationen och
gruppera mineralforekomsterna i brytvdrda och icke brytvérda tillgdngar
maste betraktas mot denna bakgrund. Den bild som tecknas vid en given
tidpunkt har en giltighet pd kanske nagot &r. Den fordndras stindigt genom
att nya forekomster hittas, priserna fordndras, effektivare utvinningsmetoder

Tabell 4.2 Medelhalt av vissa grundimnen i jordskorpan. Viktprocent

Grunddmnen med i huvudsak Grunddmnen med i huvudsak
icke-metallisk anvdandning metallisk anvdndning
Kisel 27,2
Aluminium¢e 8,0
Jarn 58
Kalcium 5,06
Magnesium 2,77
Natrium 2:32
Kalium 1,68
Titan 0,86
Fosfor 0,101 Mangan 0,100
Fluor 0,046
Barium 0,038
Svavel 0,03
Klor 0,019
Vanadin 0,017
Zirkon 0,014
Krom 0,0096
Zink 0,0082
Nickel 0,0072
Koppar 0,0058
Kobolt 0,0028
Litium 0,002
Bly 0,001
Bor 0,0007
Molybden 0,00012
Volfram 0,0001
Tenn 0,00015
Silver 0,000008
Kvicksilver 0,000002
Guld 0,0000002

a Aluminium anvénds i betydande omfattning bdde metalliskt och icke-metalliskt.
Killa: Brian G Skinner: Earth Resources.
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anvinds och forbittrade geologiska kunskaper indikerar att nya omraden
rymmer mineraliseringar som potentiellt kan exploateras.

De slutsatser som kan dras p& grundval av uppgifter om de brytvidrda
tillgdngarnas (’reservernas™) storlek &dr ddrfor begrdnsade. De ér inte
tillriicklig grund for kategoriska uttalanden om att ett visst mineral "tar slut™
om ett visst antal ar. Diremot kan de i olika avseenden fungera som
varningssignal.

Eftersom man brukar tala om brytvirda tillgdngar med given teknik vid
alternativa prisnivaer kan tillgdngsuppskattningarna férvarnaom kommande
prishéjningar som dr nodvindiga for att mojliggora ett fortsatt utbud.
(Prishdjningarna kan emellertid ocksd motverkas genom okade anstrang-
ningar att tekniskt effektivisera utvinningen.) De kan ocksa vara en signal till
okade prospekteringsinsatser for att bredda basen av brytvirda tillgdngar.

4.5.2 Industrimineraltillgangarnas tillrdcklighet

Debatten om mineraltillgdngarnas dndlighet har inte sd mycket rort industri-
mineralen. Négra frigetecken har rests, men for det stora flertalet har den
fysiska tillgdngligheten bedomts som fullt betryggande under 6verblickbar
framtid. Manga industrimineral har som viktiga bestdndsdelar sédana grund-
damnen som édr representerade i riklig midngd i jordskorpan. Detta Okar
naturligtvis sannolikheten for att 4mnena koncentreras till olika mineral
genom skilda geologiska processer. Tabell 4.2 visar en uppskattning av den
genomsnittliga halten i jordskorpan av grundimnen som bygger upp vissa
industrimineral. Den visar som jamforelse ockséd siffrorna for metalliska
grunddmnen som normalt dr representerade i jordskorpan i betydligt lagre
halter.

I tabell 4.3 har vi ssmmanfattat US Bureau of Mines’ bedomningar avseende
den globala efterfrageutvecklingen for vissa kvalificerade industrimineral
fram till &r 2000 och relaterat dessa till ssmma killas uppskattning av de
brytvirda tillgdngarnas storlek. Liga relationstal i kolumn 3 i tabellen ar
“varningssignaler” (se foregdende avsnitt) — med reservation for den stora
osikerhet bade pa efterfrage- och tillgdngssidan som de flesta av de hér
uppskattningarna méaste omges med.

For det stora flertalet av de upptagna industrimineralen dr tillgdngssitua-
tionen fullt betryggande for 6verblickbar framtid. Asbest, baryt, flusspat,
gipssten och, pd marginalen, svavel dr de enda mineral for vilka de brytvdrda
tillgdngarna enligt US Bureau of Mines’ uppskattning inte fullt racker till for
att ticka den beriknade efterfragan fram till ar 2000.

Flusspat

Flusspat har det ldgsta relationstalet. De brytvérda tillgdngarna tdcker bara
knappt 30 % av den prognostiserade efterfrigan fram till seklets slut. De
Ovriga upptéckta tillgdngarna hjdlper upp situationen nagot men ar @nda inte
tillriickliga. De ger tillsammans med de brytvirda tillgdngarna 60 % behovs-
tdckning.

US Bureau of Mines har i sin globala efterfrégeprognos for flusspat utgatt
fran en efterfragetillvixt pd genomsnittligt 4,4 % under perioden 1973-2000
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Tabell 4.3 Forhallandet mellan brytvirda tillgangar och beriknad ackumulerad efterfragan fram till ar 2000

1 2 3

Ackumulerad global Brytvirda tillgdngar Brytvirda tillgdngar i
efterfrdgan 1974-2000.  1974. Milj short tons forhéllande till acku-
Milj short tons mulerad efterfrdgan

Asbest

Barium

Bor

Diatomit

Fluor
Fosforravaror
Filtspat
Gipssten
Kaliumsalter
Koksalt

Litium (tusen ton)
Magnesium
Perlit
Sillimanitmineral
Svavel

Talk

Titan

Vermikulit
Zirkon

188 160 0,9

119 100 0,8

16 80 5,0
97 2 000 > 10

134 384 0,3

6 808 17 712 2,6

125 990 7.9

2 540 20504 0,8
1067 11 000 >0
10 000 mycket stora > 10

390 6750 1,7
217 mycket stora > 10
85 1 000 > 10

22 100 4,5

1 996 2 0004 1,0

227 330 1iS

86 376 44

30 190 6,3

11 22 20

@ Hirtill kommer betydande mingder “fatalt” fluor, kemigips och svavel.
b En betydande upprikning av de brytvirda tillgdngarna har skett under 1976.
Killa: Mineral Facts and Problems 1975.

som den mest sannolika i ett tillviixtintervall pi 2,6-5.8 % per ar. Aven om
forbrukningstillvixten skulle komma att ligga pa den ligre nivan ir det ett
stort "gap’’ mellan behov och tillgdng. De kinda fluortillgingarna i flusspat
ricker fram till seklets slut endast om man forutsitter nolltillvixt i efterfragan
i forhallande till 1973. Det forefaller inte troligt att efterfrigan skulle stagnera
helt efter att ha 6kat med drygt 6 % per ar under den senare tjugofemarspe-
rioden.

De senaste drens utveckliing pa efterfrdgesidan ger dnda anledning anta att
behovet av fluor ur flusspat kommer att understiga det prognostiserade.
Harfor talar 6kad recirkulation, minskad specifik forbrukning inom metallur-
gisk industri och effekter av den pagéende debatten om klorfluorkarbonernas
miljopaverkan. En forvintad overgdng pa ldngre sikt till processer for stél-
och aluminiumframstillning som inte kraver flusspat som hjalpmedel bidrar
vidare till en béttre balans mellan efterfrdgan och tillgdng. Ett d&nnu storre
bidrag torde emellertid komma fran utbudssidan i form av “fatalt’ (ofrivilligt)
fluor utvunnet som biprodukt vid fosforsyraframstéllning. Fosforrdvaror
innehéller genomsnittligt ca 3 % fluor och fluorinnehallet i vérldens bryt-
viarda fosfortillgdngar dr visentligt storre dn i motsvarande tillgdngar pé
flusspat. Huruvida denna fluorpotential realiseras beror bl a pé vilket genom-
slag miljovardskraven kommer att f& i olika godselmedelsproducerande
lander.
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Langsiktiga forsorjningsproblem for fluor framstar i alla hdndelser som
mindre sannolika.

Asbest

Relationstalet mellan brytvirda tillgdngar och ackumulerad global efter-
frdgan pa asbest dr, som framgar av tabell 4.3, 0.9. I absoluta tal dr “gapet”
mellan berdknad tillgdng och efterfrigan ca 25 milj ton. Enligt den vidare
definitionen “upptdckta tillgangar” finns det i och for sig tillrickligt med
asbest for att klara efterfragan under tjugofemarsperioden men relationstalet
tillgdngar/efterfrigan dr inte stérre dn 1,5 och marginalerna for fortsatt
behovstidckning siledes sma. Detta faktum kommer sannolikt att initiera
bade okad prospektering efter asbest och okade forskningsinsatser for att
finna tillfredsstillande substitut. Sddan forskning drivs ocksa fram fran
arbetsmiljosidan. Debatten och forskningen kring asbestens skadeverkningar
ar intensiv i linder som t ex USA, England och Sverige och skérpta regler
giller betriffande minimihalter av asbestdamm i luften. Direkta forbud mot
asbestanviandning motsvarande de som giller i Sverige synes emellertid inte
ha inforts pa annat hall.

Asbesten har en unik kombination av egenskaper — den dr stark, har hog
motstandskraft mot kemiska angrepp, dr brandsidker och samtidigt billig (i
varje fall de kortare fiberkvaliteterna). Det dr inte ldtt att finna material som pa
samma sdtt kombinerar dessa egenskaper. Det giller ocksd att fa fram
ersdttningsmaterial som inte, t ex genom nélformig struktur, riskerar att péa
precis samma sitt som asbesten skada de ménskliga andningsorganen.

Nir man forsoker bedoma den langsiktiga forsorjningssituationen for
asbest dr det ocksa viktigt att beakta att produkten marknadsfors i ett stort
antal kvaliteter med olika fiberlingd som gar till olika anviandningssektorer.
Speciellt forsorjningskénslig dr t ex den langfibriga kvalitet med &g jarnhalt
som anvinds bl a forisolering av elektriska kablar och produceras i endast tva
linder, Rhodesia och Canada. Overhuvudtaget ir den langfibriga asbesten av
s k “spinning grade” mest knapp och ocksa den som sannolikt dr svarast att
substituera.

Baryt

Forsorjningen med baryt verkar inte behdva bli problematisk vare sig pa
kortare eller lingre sikt d&ven om relationstalet brytvirda tillgdngar —berdknad
efterfragan enligt tabell 4.3 understiger 1. De totala upptéckta tillgdngarna ar
stora och forekomster finns 6ver hela virlden. Sannolikt finns det ocksa
hogvirdiga tillgangar som inte patriffats &nnu och som kan komma att halla
nere den prisokning pa baryt som eljest forefaller sannolik for att fa fram ett
tillrickligt stort utbud. PA tillgdngssidan bor man ocksa rikna in den baryt
som upptrider tillsammans med vissa andra mineral bl a bly och zink och
som kan tas fram som biprodukt till dessa. Skulle forsorjningssvarigheter
uppkomma gar det for Ovrigt bra att ersédtta baryt i borrvitskor, som dr det
viktigaste anviandningsomradet, med tex jirnmalm och vissa syntetiska
produkter. Forsorjningen med baryt verkar alltsd inte behova bli proble-
matisk vare sig pa kortare eller langre sikt.

[nternationell dversikt
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Gipssten

Liksom betriiffande baryt finns ingen anledning att 14ta relationstalet 0,8 for
gipssten inge betinkligheter for de framtida forsorjningsmajligheterna. De
brytvirda tillgdngarna ér sannolikt storre 4n vad som angivits (’conservative
estimate” enligt US Bureau of Mines), tillgdngarna i vidstrdckt bemérkelse dr
oerhort stora och fullt tillrickliga for att ticka virldens behov under
forutsebar framtid. Okande méangder biproduktgips fran fosforsyraframstill-
ning (kemigips) kommer dessutom sannolikt att utnyttjas inom naturgipsens
traditionella anviandningsomraden.

Svavel

De brytvirda svaveltillgdngarna motsvarar nastan exakt den fOrvintade
ackumulerade efterfrigan pa svavel fram till seklets slut. Reservbegreppet ar
hir egentligen relevant bara for de traditionella svavelkillorna som utnyttjas
for avsiktlig svavelproduktion (natursvavel, svavelkis). Det "fatala” svavlet i
naturgas, olja, tjarsand och sméltverksgaser tvingas fram oavsett prisnivén p&
svavel, antingen darfor att svavlet maste bort frén den priméra rdvaran for att
den skall kunna anvindas eller dirfor att miljovardsbestimmelser eljest
kraver det. Detta fatala svavel ligger visserligen delvis med i US Bureau of
Mines uppskattning av brytvirda svaveltillgdngar men sannolikt kommer
miljovardskraven att tvinga fram ett dnnu storre svavelutbud dn vad som
innefattas i dessa uppskattningar. Naturgas, olja och tjarsand dr de viktigaste
“oavsiktliga” svavelkillorna kompletterade med smadltverksgaser och, pd
sikt, kol i vilket mycket stora méangder svavel ar bundet. I USA riaknar man
med att tekniken utvecklats s att svavel frin kol kommer att svara for hela
40 % av den amerikanska svavelkonsumtionen &r 2000. Den svavelpoten-
tialen ingdr 6ver huvudtaget inte i uppgifterna om svaveltillgdngarnas storlek
enligt tabell 4.3.

P& den traditionella anvindningssidan maste man rikna med att miljo-
vardskraven delvis tvingar fram okad recirkulation eller overgang till
substitut och att detta kan ha en dterhallande effekt p& forbrukningstillvix-
ten. Samtidigt pdgér forskning for att finna nya anvdndningar for svavel som
kan suga upp det utbudséverskott som sannolikt kommer att finnas pa lingre
sikt, forutsatt att miljovardskraven slar igenom. Sammanfattningsvis fram-
star dirfor den framtida forsorjningen med svavel snarare som ett dverskotts-
problem dn ett forsorjningsproblem.

Fosfor och kalium

Fosfor- och kaliumravaror hor till de industrimineral for vilka tillgdngssitua-
tionen enligt tabell 4.3 dr fullt tillfredsstillande fram till seklets slut. Det kan
inda vara av intresse att vi uppehdller oss ndgot vid den langsiktiga
forsorjningssituationen for dessa mineral. Till skillnad mot vad som géller for
de flesta industrimineral — och de flesta metaller — klarar sig méinskligheten
nidmligen inte utan fosfor och kalium. De &r i ordets ritta bemirkelse icke
substituerbara, vilket hanger samman med deras vitala roll som vixtnérings-
amne.
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En fortsatt kraftig global befolkningstillvixt fran ca 4 miljarder ménniskor
1975 till drygt 6 miljarder &r 2000 och en nodvéndig hojning av ndringsintaget
hos de stora undernirda befolkningsmassorna i virlden kommer att stilla
stora krav pa uppodling av ny mark och hogre arealavkastning. Det skulle
fora alltfor langt i detta sammanhang att ga in pa ett resonemang om alla de
forutsittningar av ekonomisk, politisk, social och teknisk art som maéste
uppfyllas for att oka livsmedelsproduktionen till en tillfredsstidllande niva.
Helt klart dr dock att godsling dr ett av de hjdlpmedel som maste tillgripas och
att behovet av handelsgodsel ddarmed kommer att 6ka kraftigt.

Att sévil fosfor- som kaliumtillgdngarna d&r mycket stora stér helt klart och
att nagra forsorjningsproblem inte blir aktuella under det narmaste halvseklet
frn ren tillgdngssynpunkt framstar ocksd som sdkert. Fragetecknet giller
alltsd ndrmast det mycker langa perspektivet.

Kaliumrévaror kommer sannolikt att finnas tillgingliga i tillrdcklig méngd
dven pa mycket lang sikt. Skulle den traditionella kaliumkaillan sina, dvs
kaliumsalter ur fasta avlagringar eller koncentrerade saltlosningar, aterstar
framfor allt haver med dess kaliuminnehall pa drygt 1 milj ton K,0 per
kubikkilometer havsvatten och dven vissa andra kaliumhaltiga mineral och
bergarter som t ex glimmer och alunskiffer.

Nir det géller tillgdngssituationen for fosforrdvaror maste forst goras en
kraftig reservation. De uppskattningar som finns dr inte samstimmiga och de
ar sdllan jaimforbara. Det dr uppenbarligen mycket svért att med ndgorlunda
exakthet ange fosfortillgdngarnas omfattning bl a darfor att fyndigheterna &r
av olika typ och halterna varierar kraftigt. Forekomsterna &r ofta sddana att
man forst efter mycket noggranna undersokningar kan virdera deras storlek.
Enligt uppgifter redovisade i Mineral Facts and Problems 1975 uppgér
vérldens brytvédrda fosfortillgdngar till 16 miljarder ton och de totala
upptickta tillgdngarna till 76 miljarder ton. Det ger en livsldngd vid
oforindrad produktionsnivé pé 160 resp 760 &r. Om emellertid efterfrageok-
ningen i fortsdttningen blir S % per ar, s& kan vi konstatera att taket for de
kidnda tillgdngarna enligt ovanstdende uppskattning dr natt kring ar 2050. Om
den globala efterfragan skulle fortsdtta att 6ka med 5 % per &r fram till nédsta
arhundrades slut skulle det behdvas mer én en tiodubbling av tillgdngarna for
att ticka behovet.

Den tiodubblade fosfortillgdngen finns sannolikt, om inte pa land sa i havet
(fosfornoduler). Manga bedémare ser optimistiskt pa forsorjningsmajlighe-
terna, men konstaterar att vi i framtiden far rikna med en successiv 6vergang
till att utnyttja allt fattigare fyndigheter till hogre kostnader. Och for den
mycket langsiktiga forsorjningen ndgra arhundraden in pa 2000-talet
staimmer det hér perspektivet dnda till eftertanke.

4.5.3 Prognos och utfall — ett par illustrativa exempel

[ avsnitt 4.5.2 utgick vi ifrdn vissa bedomningar om global efterfrégeutveck-
ling och global tillgédngssituation och forsokte utifrin dessa bedémningar
analysera om knapphet eventuellt kan forutses for vissa industrimineral. Vi
understrok den osdkerhet som sddana bedémningar méaste omges med och vi
stdllde oss pa nagra punkter tveksamma till de siffror som presenterats.

Dessa reservationer utgor inte ett underkédnnande av det omfattande arbete

Internationell oversikt




60 [nternationell oversikt SOU 1977:75

som ldggs ned av vissa organisationer i forsoken att blicka framat. De
understryker emellertid vikten av att inte 6vertolka sifferuppgifter, att se till
de forutséttningar som ligger till grund for uppgifterna och att observera det
som hint under de senaste aren (den utvecklingen dndrar i manga fall i
grunden de uppgifter som var aktuella bara négra &r tillbaka).

Vi vill med ett par exempel illustrera denna osidkerhet och gér det med en
tjugofem ar gammal prognos Gver forbrukningsutvecklingen fram till 1975
for asbest, flusspat och svavel. Denna prognos redovisades i rapporten
"Resources for Freedom™ som utgavs i USA 1952 av “The President’s
Materials Policy Commission”.

Prognos och utfall for forbrukningen i vistviarlden sammanfattas i féljande
tablé (tusen ton).

Produkt Forbrukning Prognos Utfall Procentuell
1950 1975 1975 (ca) skillnad ut-
fall - prog-
nos
Asbest
USA 660 950 7674 - 20
Ovriga vast-
virlden 245 350 21004 +500
Flusspat (CaF,)
USA 335 960 1 100 + 15
Ovriga vist-
vérlden 145 51§ 1 800 +250
Svavel
USA 4 885 10 290 11 000 + 7
Ovriga vist-
virlden 6 800 14 340 21 000 + 50
a1974.

Killa: "Resources for Freedom™, The President’s Materials Policy Commission™, juni
1952 samt US Bureau of Mines: Commodity Data Summaries 1977 m fl.

Som framgdr av tabldn Overensstamde det faktiska utfallet realtivt vil vad
giller prognosen for USA. For vistvdrlden i Ovrigt innebar prognoserna
emellertid en kraftig underskattning av behoven.

Trots den laga tillvixtprognosen for flusspat borde 1952 ars prognosmakare
ha hyst vissa bekymmer for forsorjningsmojligheterna for detta mineral
under perioden fram till 1975. De brytvirda fluortillgdngarna uppskattades da
till ca 6 milj ton F och kunde técka det forvantade ackumulerade behovet till
endast 70 %.

Verkligheten dvertréiffade emellertid pa tillgdngssidan med god marginal
forvdntningarna. [ dag uppskattas de brytvirda fluortillgdngarna till ca 35 milj
ton F, en flerdubbling i forhallande till 1952 ars uppskattning trots de mycket
stora uttagen under den mellanliggande perioden. Aterigen befinner vi oss
emellertid i motsvarande situation som prognosmakarna fran ar 1952: den
forvantade ackumulerade efterfradgan pé fluor under den nidrmaste tjugofem-
arsperioden 6verstiger visentligt de berdknade fluortillgdngarna i flusspat.
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Historien kommer kanske att upprepa sig med upptickt av nya hogvirdiga
flusspettillgdngar. Sker inte detta sa ordnar sig forsérjningen —som vi pekat pé
iavsniit 4.5.2 — formodligen dnda. Forbrukningsokningen blir sannolikt inte
sé kraftig som forvintat och biproduktfluor fran fosforsyraframstillning star
beredd att trdda in sd snart de miljoméssiga kraven eller ekonomiska
incitamenten finns.

De hidr exemplen har vi velat redovisa for att illustrera de stora osékerhets-
marginalerna i tillgdngliga prognoser. Att utifran detta dra slutsatsen att dessa
prognoser 6ver huvud inte bor f& vara utgdngspunkt for framatriktade
bedomningar &r sjdlvfallet fel. Lika litet bor de emellertid okritiskt fa ha ett
avgorande inflytande péd analyserna.

Om den faktiska utvecklingen skulle innebara att forsorjningen med vissa
mineral verkligen blir problematisk sa kan man med ganska stor sannolikhet
anta ait de tekniska mojligheterna i flertalet fall finns att anpassa sig till
alternativa produkter (jfr avsnitt 4.6). Kostnaderna for denna anpassning
varierar fran fall till fall. Nar det géller industrimineralen kan vi konstatera att
det framfor allt dr véixtndringsdmnena (fosfor, kalium m fl) som definitivt
saknar substitut. Ovriga mineral kan mer eller mindre litt substitueras och
hogre priser kommer vid behov att leda till substitution eller 6kade anstriang-
ningar att finna acceptabla ersdttningsmaterial.

4.5.4 Ett langsiktsperspektiv

Vi hari det foregdende diskuterat tillgdngssituationen for industrimineralen
utifran fragestéllningen: finns det ndgon risk for langsiktig resursknapphet?
Med négot eller ett par undantag &r svaret: nej sannolikt inte. Inte ens med
dagens hogst ofullstindiga kinnedom om de globala industrimineraltillgdng-
arna finns anledning till oro och 4n mindre anledning till oro finns med tanke
pa att stora omraden av virlden dnnu inte undersokts med avseende pé
forekomster av industrimineral. Behovet av dessa mineral genereras av
industrialiseringen — uppbyggnaden av stélverk, pappersbruk, kemisk indu-
stri etc — och samhillsbyggandet i 6vrigt. Man letar naturligen inte efter
hjélpravarorna for denna utvecklingsprocess forridn behoven gor sig pamin-
da'.

[ stillet for att stélla frigan om det finns risk for resursknapphet skulle vi
kanske i stéllet fraga: finns det majlighet att utnyttja de normalt rikligt
férekommande industrimineralen mera aktivt for att darigenom minska vért
behov av ravaror som relativt sett 4r mera knappa eller eljest har en
problematisk forsorjning? Fragestallningen dr motiverad ocksé darfor att vi i
en situation med tilltagande knapphet pd den mest knappa rdvaran — energi —
kan tvingas anvidnda mera energisndla material. Det gar att med forhéllan-
devis 1ag energiinsats framstélla material pa basis av industrimineral med t ex
hog tryck- och brotthallfasthet och stor vdrmetélighet som tinkbart kan
ersdtta mera energiintensiva metaller.

Frigan om samhillets anpassning till de rikligt forekommande och
energisndla rdvarorna berors bla i bilaga 1, "Teknologiprognos avseende
vissa industrimineral™.

Motsvarande resonemang — i ett mycket ldngsiktigt perspektiv — fors i en
artikel bendmnd “The Age of Substitutability or What do we do when the

! Denna grova forenkling
av forsorjningsforutsatt-
ningarna far naturligtvis
inte skymma det faktum
att virlden for sin forsorj-
ning med vissa industri-
mineral ocksa i fortsatt-
ningen sannolikt kommer
att vara starkt beroende
av ett fatal leverantdors-
linder (t ex for asbest,
kaliumsalter, fosforrava-
ror, rutil, zirkon, litium
och borater). I detta for-
hallande ligger sjdlvfallet
en Okad risk for storning-
ar i forsorjningen.
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I'H E Goeller och Alvin
M Weinberg: The age of
Substitutability or What
do we do when the mer-
cury runs out™? Foredrag
infor the United King-
dom Science Policy Fo-
undation Fifth Interna-
tional Symposium A
Strategy for Resources”.
Eindhoven, Holland. 18
sept. 1975.

mercury runs out?”’!. Férfattarna till denna artikel dr priglade av optimism i
sina bedémningar om ménklighetens forutséttningar att 6verleva i en framtid
av knapphet pA ménga av de resurser som vi nu tér p i en accelererad takt,
forutsatt att energi finns tillgdngligt. Losningen ligger i en fortgdende
anpassning till de rdvaror som finns i praktiskt taget outtomliga mangder.
Dessa ravaror representeras i ménga fall av det som vi i dagsldget kallar
industrimineralridvaror — kalksten, sand/sandsten, vatten, luft, gips, koksalt,
leror m fl. Forfattarna anfor bl a:

“Tva skiljaktiga uppfattningar stdr emot varandra nir det giller den mycket langsiktiga
framtiden for minniskan. “Katastrofmakarna™ tror att jordens tillgdngar snart &r
uttomda och att detta kommer att leda till samhillets totala sammanbrott. ’Riklighets-
anhingarna’ hivdar att de flesta vésentliga ravaror finns i outtdmliga méingder och att
sambhillet, allt eftersom det tommer tillgdngarna pa en rdvara, anpassar sig till mera
laghaltiga, outtdmliga substitut. Till slut nés det stadium d& samhallet helt lever p&
fornyelsebara rdvaror och p& de grundimnen som &r praktiskt taget outtémliga, som
tex jirn och aluminium. Enligt detta betraktelsesitt inréttar sig samhillet till ett
stadigvarande tillstdnd av substitution och atervinning’.

Detta samhille kallas av forfattarna for “substitutionsildern™. Det ér den tredje
fasen i en fortgende process med uttomning av tillgdngar och substitution. Fas 1
innebir en fortsittning av vara nuvarande forbrukningsmonster med avseende pé icke-
fornyelsebara ravaror; detta tillstdind varar i &tminstone 30 till 50 ar till. I fas 2 dr
sambhillet fortfarande beroende av reducerat kol och vite i naturlig form — dvs kol —,
oljan och naturgasen har praktiskt taget tagit slut, ménniskan borjar ga over fran att
anvinda en del icke-jairnmetaller till att i storre utstrickning utnyttja legerat stél,
aluminium, magnesium och titan. Fas 2 varar i kanske flera hundra ar. I fas 3 slutligen,
substitutionsaldern, finns inga fossila branslen kvar och samhéllet baserar sig ndstan
uteslutande p& material som 4r praktiskt taget obegrinsade.

Forfattarna tror inte att levnadsforhéllandena for manniskan i fas 3 kommer att vara
sd mycket annorlunda dn de nu &r. Vi har de fysiska mojligheterna att leva i
“substitutionsildern™ utan att drastiskt forindra var sociala och ekonomiska struktur.
Men for att forhindra sddana vittgdende forindringar méaste det till en insikt och
planering av hittills oprovad omfattning.

For att konkretisera sitt resonemang om révarornas tillricklighet har forfattarna
riknat fram den kemiska sammansittningen p en molekyl av vad de kallar "Deman-
dite”, den genomsnittliga icke-fornyelsebara rdvara som ménniskan idag anvinder,
(tabell 4.4). De har dirvid utgatt frdn alla grundimnen som utvinns fran jordskorpan,
havet och luften. Fornyelsebara ravaror, jordbruksprodukter, trd och vatten har
exkluderats. De har sedan jamfort denna genomsnittliga rdvara med den genomsnitt-
liga ssmmansittningen av jordskorpan, havsvatten och luft och finner att de flesta av
de mineraliska rdmaterial som i dag dominerar forbrukningen ar representerade i
jordskorpan, vatten och luft i rikliga méidngder. Merparten av de mest anvinda
grunddmnena i “Demandite” plus ndgra andra finns dessutom i ndstan outtémliga
mingder i olika naturliga koncentrationer. (Det dr naturligtvis dessa koncentrationer vi
i fortsittningen méste utnyttja for var forsorjning. Det torde knappast bli ekonomiskt/
miljomissigt mojligt att utvinna mineral ur “genomsnittlig”™ jordskorpa. Vdr anmy.

Av de 13 mest anvinda grundimnena ir det bara utvinningsbart kolvite och fosfor
som inte dr praktiskt taget outtdmliga. Detta leder forfattarna till foljande slutsats: med
tva viktiga undantag — fosfor och energialstrande fossila brinslen, dvs kolvite — kan
samhiillet fortleva med forhallandevis begrinsad forsimring av sin levnadsstandard pa
outtdmliga eller nést intill outtdmliga rédvaror. Ett sidant samhille skulle i stor
utstrickning vara baserat pa glas, plast, trd, cement, jdrn, aluminium och magnesium.
Fragan om detta samhille kommer att likna det vi nu lever i beror pi hur mycket vikan
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Tabell 4.4 *’ Demandite’’? — den genomsnittliga sammansittningen i viktprocent av
den icke fornyelsebara ravara som manniskan forbrukade 1968

Kolvite (CH) 66,6
Kisel (i SiO,) 9.9
Kalcium (i CaCO,) 33
Jdrn 1,5
Kvive 0,7
Natrium 0,5
Klor 0,5
Svavel 0,2
Fosfor 0,07
Aluminium 0,07
Kalium 0,07
Magnesium 0,04
lfoppar. bly, zink 0,04
Ovriga grundidmnen exkl syreb (kvantitativt viktigast 0,08

mangan, barium, krom, fluor, titan, nickel, argon, tenn,
bor, brom och zirkon)

@ Exkl sekundidrmetall.
b Syre, inklsyrei kvarts (SiO,) och kalksten (CaCO,) utgér 15,6 % av ’Demandite” och
58,8 % av jordskorpans oversta kilometer.

producera av den knappaste rdvaran — energi — och hur mycket energi kommer att
kosta, bade i pengar raknat och miljomassigt.

Oxiderat kol (t ex i kalksten) och viite (i vatten)dr rikligt forekommande. Utvinnings-
bart kolvite, CHy forekommer emellertid bara i en halt av 25-30 miljondelar i
jordskorpans 6versta kilometer. Eftersom utvinningsbart kolvite svarar for 67 % av
“Demandite” for virlden totalt och for hela 80 % av USA:s "Demandite” dr det detta
kolvite som &dr den i sdrklass knappaste rdvaran. Energi kan emellertid reducera
koldioxid (CO,) och vatten (H,O) till kolvite (CHy). Den priméra rdvaruknappheten
giller alltsd reducerat kolviite eller dess motsvarighet: energi.

For de s k livsuppehdllande grundimnena finns inga substitut. De viktigaste av
dessa livsuppehallande grundidmnen &r vite, syre, kol och kvéve. Direfter kommer
kalcium, fosfor, klor, kalium, svavel, natrium och magnesium som bygger upp knappt
1 % av levande varelser. Hirtill kommer ca 13 spadrimnen som ingér i obetydliga, men
oumbirliga miingder. Hit hor bl a kisel, vanadin, krom, mangan, jirn, koppar, zink,
kobolt, bor m fl.

Av de kvantitativt viktigaste icke-substituerbara naringsémnena &r det bara fosfor
som inte ingdr bland de outtdmliga rvarorna. Det framhalls att kostnaderna for
jordbruket kan bli intolerabelt hoga om samhillet langsiktigt méste lita till den
genomsnittliga fosforhalten i jordskorpan for sin forsorjning. Forfattarna papekar
samtidigt att tillgdngarna av hogvirdiga fosforkoncentrationer dr stora. De hypotetiska
tillgdngarna, om in ofullstindigt kidnda, antas dessutom vara mycket stora (men
visentligt mindre dn tva av de andra viktiga livsuppehallande nédringsimnena, kvidve
och kalium). H G Wells hivdade for nagra r sedan att médnskligheten s& smaningom
skulle bli tvungen att recirkulera ben for fosforgodslingsdndamal. Det dr en synpunkt
som forfattarna till den hér artikeln inte anser sig kunna motsiga.

Vissa av sparimnena for jordbruket utgor ocksé ett undantag frdn “regeln” om

‘rAvarornas tillricklighet, t ex koppar, kobolt och zink. Dessa kan under ganska lang tid

framover tillforas frin oorganiska ravarukillor. P4 mycket 14ng sikt kan det emellertid
bli nodvindigt att tillfsra dem genom att fullstindigt recirkulera jordbruks- och
djuravfall.
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Som ett konkret exempel for att illustrera mojligheterna att ersitta vissa
metaller med andra material skall i korthet nimnas ndgot om keramerna.
Keramer (keramiska material) dr en beteckning for foreméal av oorganisk, icke
metallisk karaktir framstillda av oorganiska @dmnen som formas vid vanlig
temperatur och som dérefter brinns vid hogre temperaturer. I modern tid
omfattar de keramiska produkterna oxider och karbider av ett stort antal
grunddmnen som hdmtas dven ur andra rdvaror dn de traditionella lerorna.
Ett exempel pd en mycket temperaturtdlig och stark keram &r kiselnitrid
baserad pd kvarts och kvidve varav jordskorpan och luften innehéller
outtdmliga mingder. Den hir typen av keram antas kunna vidareutvecklas
till ett acceptabelt substitut till vissa metallegeringar (som t ex nickel-krom-
kobolt) med mera problematiska forsorjningsforutséttningar. Kiselnitriden
har lika hog hallfasthet som de bista legerade stilen vid mycket hog
temperatur, ca 1 500°C mot ca 900°C fér de basta stdlen. Den dr vidare

Tabell 4.5 De tva storsta tillgdngslindernas andel av de brytvirda tillgangarna av
vissa industrimineral

Andel av Land

bytvarda
tillgdngar %

Mycket hog koncentration

(mer dn 65 %)
Fosforravaror 76 Marocko, Spanska Sahara
Kaliumsalter 70 Canada, DDR
Asbest* 75 Canada, planekonomierna
Bor* 77 Turkiet, USA
Vermikulit (endast marknads-

ekonomier) 92 USA, Rep Sydafrika
Litium 80 USA, Sovjetunionen + Kina
Rutil 88 Brasilien, Indien
Perlit* 89 Sovjetunionen, USA
Bladglimmer** 93 Indien, Rep Madagaskar
Malen glimmer** 72 Indien, USA/Rep Madagaskar
Faltspat/ 89 USA, planekonomierna
Hog koncentration

50-65 %)
[Imenit 60 Indien, Canada
Sillimanitmineral 65 USA, planekonomierna
Magnesit 60 Kina, Sovjetunionen
Talkmineral* (inkl pyrofyllit) 64 USA, Japan
Gipssten 64 Europa (ej spec), Canada
Zirkon 60 Australien, USA
Mattlig koncentration

(3549 %)
Baryt 4] USA, Kina
Svavel 50 Mellandstern, Canada
Ldg koncentration

(mindre dn 35 %)
Flusspat 33 Mexico, Rep Sydafrika

Killa: US Bureau of Mines: Mineral Facts and Problems 1975, Commodity Data
Summaries 1976 (markerat med*) samt Commodity Statements (markerat med **).
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extremt talig mot termiska chocker, dr relativt seg och har stor hardhet. En
gasturbin av kiselnitrid som arbetar vid denna hogre temperatur dr mycket
latt, har mycket fa delar och ger halva brinsleférbrukningen jimfort med
bésta bensinmotor idag. Dessutom blir avgaserna rena och produktionskost-
naderna laga.

Mojliga anvdandningsomréden for kiselnitrid 4r bl a i gasturbiner, bilmoto-
rer, kullager, kiselnitridblad for kraftverksturbiner, virmevixlare i indu-
striella processer m m.

Aluminiumoxid dr ett annat intressant keramiskt material med extremt stor
hérdhet, mer én 10 ganger s stor som stal. Det borjar anvindas for skirande
bearbetning som ett komplement till hardmetall och snabbstdl, och medger
annu hogre avverkningstakt dn de bidsta hardmetallkvaliteterna.
Aluminiumoxiden har ocksé foreslagits som behdllare for utbrinda kérn-
bransleelement.

Glaskeramer dr en grupp keramer med ldgre kvalitetskrav édn hogtempera-
turkeramerna. Glaskeramerna diskuteras bla for vdrmevixlare for de
motorer vars turbiner skall goras i kiselnitrid och som substitut till koppar-
trdd. Ravarorna for glaskeramer dr desamma som for glasindustrin, dvs
kvarts och faltspat samt magnesiummineral.

Ett eventuellt genombrott i storre skala for keramerna 4r svart att nirmare
forutsdga men maénga anser att det dr friga om “nir’” snarare 4n “huruvi-
da”.

4.5.5 Koncentrationen av brytviirda industrimineraltillgangar

De brytvirda tillgdngarna av kvalificerade industrimineral ér i flera fall starkt
koncentrerade till ett fatal linder. Det framgér av tabell 4.5 som visar hur stor
andel de tva storsta tillgdngsldnderna har.

Eftersom USA och planekonomierna — i realiteten nirmast Sovjetunionen
- ofta dominerar redovisas i tabell 4.6 fordelningen pad de tva storsta
tillgdngslanderna exklusive dessa.

Fosforravaror, glimmer, rutil och ilmenit, svavel, gipssten, kaliumsalt,
asbest, borater, vermikulit, zirkon, ilmenit och flusspat dr de viktigaste
exemplen pa kvalificerade mineral med betydande koncentration av de
brytvirda tillgdngarna i ldnder utanfér USA och planekonomierna. Det kan
noteras att Canada, Australien, Indien och republiken Sydafrika aterfinns
bland de stora tillgdngsldnderna i atskilliga fall.

4.5.6 Tillgangarnas priskdnslighet

I det hédr avsnittet redovisas hur kvantiteten brytvirda industrimineraltill-

glngar forandras vid hogre realpriser. Analysen bygger p4 uppskattningar

gjorda av US Bureau of Mines 1973. Det méste aterigen understrykas att

uppgifterna i manga fall maste betraktas som grova uppskattningar. De métt

pé tillgdngarnas priskénslighet som hir riknats fram pa basis av US Bureau of

Mines underlag torde dock i varje fall ge en forhallandevis bra bild av de
| relativa skillnaderna mellan olika industrimineral.

S
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! De antagna realprisok-
ningarna &r olika for olika
mineral och spdnner mel-
lan +8 — +233 % i forhal-
lande till 1972 &rs priser.

2] forutsittningen for
analysen ligger en till-
lampning av dagens tek-
nik for utvinning av mi-
neralen. Tekniken kan
naturligtvis fordndras sa
att i nuldget icke bryt-
virda tillgéngar blir bryt-
vdrda utan prisokning.
Vidare kan inte uteslutas
att nya fyndigheter pa-
triffas av samma bryt-
vardhetsklass som de
som nu klassificeras som
brytvirda.

Tabell 4.6 Procentuell andel av de brytviirda tillgdngarna av vissa industrimineral for

SOu 1977:75

de tva storsta tillgdngslinderna exkl USA och planekonomierna

Mineral Andel avde Land
brytvirda
tillgdngarna,
%
Bladglimmer** 93 Indien, rep Madagaskar
Rutil 88 Brasilien, Indien
Fosforrdvaror 76 Marocko, Spanska Sahara
Malen glimmer** 72 Indien, rep Madagaskar
Gipssten 64 Europa (ej spec), Canada
Kaliumsalter* Canada, Forbundsrepubliken
61 Tyskland
[imenit 60 Indien, Canada
Svavel 51 Mellanostern, Canada
Asbest* 49 Canada, rep Sydafrika
Bor 48 Turkiet, Argentina
Vermikulit 39 Rep Sydafrika
Flusspat 33 Mexiko, rep Sydafrika
Zirkon 32 Australien
Talkmineral* (inl pyrofyllit) Japan, Finland/Frankrike/Itali-
28 en
Litium 26 Afrika, Canada
Sillimanitmineral* 10 Australien, Indien/Sydafrika
Baryt Forbundsrepubliken  Tyskland,
8 Irland
Perlit 6 Grekland, Japan/Nya Zeeland
Magnesit S Australien, Indien

Killa; US Bureau of Mines: Mineral Facts and Problems 1975, Commodity Data
Summaries 1976 (markerat med *) samt Commodity Statements (markerat med *¥).

Tabell 4.7 nedan sammanfattar resultatet i en jimforande analys av
industrimineraltillgdngarnas priskénslighet. Som lag priskédnslighet har
betecknats en Okning av de brytvirda tillgingarna som &r mindre &n
prisokningen eller upp till 1 1/2 gdng sa stor som denna, sdsom reguljér, hog
resp mycket hog en forindring som #r upp till tre, sex resp mer dn sex gdnger
s& stor som prisokningen.

Som framgér av tabellen har US Bureau of Mines normalt anvint sig av tvad
alternativa prisnivéer i sin analys!. Priskénsligheten ir i flera fall olika vid de
tvé alternativen.

Det r viktigt att understryka att priselasticiteten inte alltid dr konstant. En
okning av de brytvirda tillgdngarna med tex 100 % vid en prisokning pd
50 % (priselasticitet = 2) betyder inte sjilvklart att en prisokning med 10 %
Skar tillgdngarna med 20 %. De métt pa tillgdngarnas kénslighet for prisfor-
andringar som riaknats fram bor dirfor egentligen bara relateras till precis de
prisforandringar som grundat analysen. Dessa siffror har sitt intresse darfor
att de kan tas som ett méatt pd de framtida realprisforandringar som ar
nddvindiga for att fi fram ett okat utbud pad marknaden om efterfragan s&
motiverar?. Det dr rimligt att anta att de i ménga fall utgor troskelvdrden som
priserna maste ni for att man ekonomiskt skall kunna utnyttia mera
lagvirdiga eller av andra skl mera svarexploaterade fyndigheter.
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Tabell 4.7 Industrimineraltillgangarnas relativa priskinslighet (priselasticitet) ut-
tryckt som forhallandet mellan 6kningen av de brytvirda tillgdngarna och en given

prisokning
Lag Reguljdr Hog Mycket hog
0,1-1,5 1,6-3,0 3,1-6,0 >6,0
Asbest Fluor Fosfor (1) Sillimanitmineral
Zirkon (1) Bor Zirkon (2) Filtspat
Vermikulit Barium [Imenit (2) Diatomit
Gipssten IImenit (1) Grafit (2) Perlit
Magnesium Bladglimmer Talk
Svavel (1)@ Kalium
Malen glimmer
Grafit (1)
Svavel (2)
Fosfor (2)

a7 Aysiktligt™ svavel utvunnet som natursvavel eller ur svavelkis och motsvarande.
Siffrorna inom parentes syftar pa de tvé alternativa prisnivéer som legat till grund for
tillgdngsuppskattningarna. Saknas sifferangivelse ligger priskdnsligheten i de bigge
alternativen inom samma intervall.

Killa: US Bureau of Mines: Commodity Statements, mineraloversikter fardigstdllda
1973-1974. De hir uppskattningarna ar alltsd av ett tidigare datum dn de som legat till
grund for analysen i avsnitt 4.5.2. Vi har emellertid inte tillgdng till senare analyser av
tillgdngarnas priskénslighet.

Den slutsats som kan dras av materialet (varvid hdnsyn ocksé tagits till
uppgifterna i avsnitt 4.5.2 om de brytvérda tillgdngarnas livsldngd) &r att
nagra mera betydande realprisokningar, hér definierat som en 6kning storre
an 25 %, inte &r att forutse for flertalet mineral under i varje fall det narmaste
halvseklet av den anledningen att fattigare fyndigheter mdste utnyttjas. Till
undantagen hor asbest och mojligen grafit (osdkert underlag), baryt, blad-
glimmer (osékert underlag), gipssten och fluor (férutsatt att inte biprodukt-
fluor tas fram i kraftigt dkande omfattning).

4.6 Mojligheter till substitution inom industrimineralsektorn

Ménga industrimineral méter konkurrens frdn andra mineral inom den icke-
metalliska sektorn och utbytbarheten dem emellan &r relativt stor (primar
substitution). Talk som fyllmedel kan t ex erséttas av kaolin, krita, barium-
sulfat m fl. Magnesit kan i eldfasta produkter substitueras med dolomit. I
nagra fall konkurrerar syntetiskt framstdllda minerai med de naturliga, t ex
syntetisk industridiamant, syntetiskt kvdve, syntetisk korund m fl. Manga
mineral kan vidare erséttas genom 6vergang till produkter baserade pd andra
rdmaterial som t ex metaller, plast och tri, eller genom dndrade produktions-
processer (sekundér substitution). Glas och porslin tillverkade pd basis av
kvartssand, kalksten, kvarts, fdltspat m m kan sdlunda erséttas av plast-,
pappers- och platprodukter. Kalkstensbaserad cement kan erséttas med stél,
aluminium, tré, tegel, plast och andra byggnadsmaterial. Det behov av svavel
som finns niar man gor fosforsyra av fosforrdvaror i den s k véta tillverknings-
processen bortfaller om man i stéllet framstéller fosforsyran genom elektro-
ugnsmetod.
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Graden av substituerbarhet ér svar att mita av manga skal. En alternativ
ravara kan vara tekniskt acceptabel men inte bra; den kan vara ekonomiskt
oacceptabel och/eller sakna forutsittningar for en betryggande forsorjning;
den kan vara anvindbar forst efter betydande och tidskrivande omstillningar
i produktionsprocessen.

I den sammanfattande bedomning av substitutionsmdjligheterna inom
industrimineralsektorn, graderade enligt skalan 1-3, som redovisas i tabell 4.8
har inte de hir faktorerna kunnat vigas in. De har olika tyngd i varje enskilt
fall och for varje enskilt substitut och omojliggor alla forsdk till 6verskadlig
presentation. Analysen grundar sig i stdllet pA den substitution som &r
tekniskt mojlig, dvs ger ett tekniskt acceptabelt resultat.

Som framgér av tabellen ir flertalet studerade industrimineral ldtta eller
relativt ldtta att substituera i de flesta av sina anvdndningar. Det giller
framfor allt de mineral som i den inledande presentationen betecknades som
fysikaliska industrimineral — konstruktionsmaterial, filler — och pigmentmi-
neral, processhjilpmedel av skilda slag m fl. Det ér naturligt att det forhéller
sig s eftersom man i dessa anvindningar soker en viss egenskap, formagan
att utfora en viss funktion. Den formégan ér sillan begrénsad till err enda
mineral eller en enda produkt.

De kemikaliska industrimineralen, hos vilka man soker ett visst grun-
didmne eller en viss kemisk sammansittning, ar inte lika latta att substituera.
De grundimnen som soks kan i vissa fall over huvud taget inte ersittas.
Diremot kan andra mineral, som innehéller dessa grunddmnen, vara
substitut till det mineral som i nuléget dr viktigast. Féljande exempel belyser
detta.

Kalium och fosfor dr nddvindiga niaringsamnen for all vaxtlighet och kan
inte ersittas. [ och med att aterforseln av dessa amnen till jordarna pa naturlig
vig inte #r tillricklig for att kompensera det uttag mianniskan gor via intensiv
odling maste tillskott ske genom gddsling. I dag bryts kaliumsalter och
rafosfat/apatit for framstillning av kali- och fosforhaltiga godselmedel. Det
finns emellertid andra mineral som innehdller fosfor och kalium, dven om
inget av dem i nuliget dr mojligt att utnyttja ekonomiskt. Fosfor och kalium
har alltsd inga substitut, men kaliumsalt och rafosfat/apatit (dock i véasentligt
mindre mén) har det.

Det forhaller sig pd samma sitt med de flesta av de industrimineral pa vilka
modern kemikalieindustri grundar sig. Natrium, klor, svavel och kalcium &r
oumbirliga byggstenar i denna industri. Koksalt, traditionella svavelkillor
och kalksten kan i princip ersittas av andra rdvaror som innehéller dessa
amnen. For att i dessa fall markera rivarans (grunddmnets) betydelse och
icke-substituerbarhet har de i tabell 4.8 upptagits med grunddmnet som
beteckning (fosfor, kalium, etc), medan den viktigaste rdvarukillan i dags-
ldget redovisas inom parentes.

Vid sidan av fosfor, kalium, kvive, kalcium och svavel har bor och litium i
tabellen markerats som mycket svarsubstituerbara. Bor kan inte ersittas i
viarmebestindigt glas, vissa specialglas och glasull/glasfiber. Litium har inga
substitut inom medicin och kdrnkraft.

Asbest ir ndgot av ett gransfall mellan grupp 2 och 3. De hilsorisker som &r
forknippade med asbest har lett till intensifierade forsok att finna ersdttnings-
material och goda resultat har nétts pa flera punkter. [ asbestcement anvidnds
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Tabell 4.8 Majligheter till substitution for enskilda industrimineral, (x) markerar grinsfall

1 2 3

Litt, eller rela- Mojlig, men svar, Omojlig eller syn-

tivt ldtt, att att substituera i nerligen svdr att

substituera i fler- manga/vissa an- substituera i vik-

talet anvdndningar  vdndningar tiga anvandningar.
Mojlig i andra

Asbest X

Baryt X

Bauxit (icke-metallisk anvdndning) X

Bentonit X

Bor (borater) X
Diamant (industri) X

Dolomit X

Flusspat X

Fosfor (réfosfat/apatit) Xi
Filtspat X

Gipssten X

Grafit

[Imenit
Glimmer (blad)
Glimmer (rest)
Kalcium (kalksten) X
Kalium (kaliumsalter) X
Kaolin X (x)

Natrium och klor (koksalt) X
Litium X
Magnesit

Olivin

Perlit

Rutil
Sillimanitmineral
Svavel X
Talk
Vermikulit
Wollastonit
Zirkon

oKX x X

(x)

HKoX XK X X

P

sdlunda nu i vdxande utstrdckning alkalieresistenta glasfibrer. I brand- och
viarmeisolerande produkter kan i viss utstrackning aluminiumsilikater, kalci-
umsilikater, mineralull, glasfiber, aromatisk polyamidfilter samt glimmer-,
vermikulit- och zirkonprodukter substituera asbest. I vissa friktionsmaterial —
kopplingsbeldgg etc — uppges emellertid substitution vara svéir och i vissa
isoleringsanvidndningar, dar mycket hdga temperaturer och tryck férekom-
mer, dr det inte heller ldtt att finna acceptabla substitut.

En mera detaljerad genomgéng av substitutionsmajligheterna inom indu-
strimineralsektorn finns i tabellbilagan, bilaga B4.8.

Flera olika faktorer kan foranleda substitution. Nya eller forbittrade
material med speciella egenskaper kommer stidndigt fram och tar Gver
marknadsandelar frdn redan etablerade produkter. Miljovardskrav kan tvinga
fram en 6vergdng till alternativa produkter. Den relativa prisutvecklingen for
konkurrerande material har sjdlvfallet stor betydelse. Resultatet av en sddan
fordndring dr emellertid i manga fall svért att virdera. Konsumenternas
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reaktion far forutsittas bygga pd en bedomning av vilka effekter ett dndrat
materialval fir p& hela produktionskedjan fram till den firdiga produkten pd
plats i anvindningen. Den vigen kan vara ldng och innebdra att en rad
hidnsynstaganden inverkar pa produktvalet férutom relativa priser. Genom-
slaget av dndrade priser kan ocksa ta ldng tid darfor att konsumenterna &r
trogrorliga i sin anpassning av bade tekniska och psykologiska skil.

P4 ldngre sikt dr det emellertid rimligt att rdkna med att marknaden
fungerar enligt ’den ekonomiska modellen™ — ett vésentligt hojt pris pa ett
mineral relativt konkurrerande material pd grund av begréinsad tillgdng,
hojda energi- och miljovardskostnader eller andra faktorer leder till en
successiv overgdng frdn denna knappare och dyrare produkt till andra rdvaror
eller annan teknik. Substitutionsmojligheterna dr som framgérav tabell B4.8 i
regel goda.
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Tabellbilaga

Tabell B 4:1 Den globala mineralproduktionens virde 1973

Milj dollar (ca) Procent

Energirdvaror 122 500 77
Metalliska mineral 29 550 19
Icke metalliska mineral (kvalificerade
industrimineral) 7150 4
Summa 159 200 100

Killa: Annales des Mines, dec 1975.

Tabell B 4:2 Global volymtillvixt inom mineralsektorn 1950-1973 och 1968-1973.
Procent per ar

I 1950-1973 1968-1973

Icke-metalliska mineral 6,3 b
Energimineral 5.3 58
Metalliska mineral 44 45
Hela mineralsektorn 5.2 5.6

Killa: Annales des Mines, dec 1975.

Tabell B 4:3 Virldens produktion av kvalificerade industrimineral 1973 (virde)
fordelad pa geografiska omraden. Procent

1. Nordamerika 2744

2. Sovjetunionen 18,7

3. Visteuropa 14,8

4. Osteuropa 45

| 5. Afrika 183

: 6. Asien 10,1

| 7. Sydamerika 4,7

| 8. Oceanien 1.5
| et e WA

Summa 100,06

a Varav USA 20 %.
b Totalt virde 6 998 milj dollar (exkl zirkon, ilmenit och rutil).
Killa: Annales des Mines, dec 1975.




19

72 Internationell oversikt

734

SOU 1977:75

Tabell B 4:4 Virdet av den globala ’kvalificerade’ industrimineralproduktionen

Milj dollar % av indu-
striminer-
alproduk-
tionens
virde

1 Koksalt 11504 16,1
2 Kaliumsalter 11176 15,6
3 Diamant 1080,0 15,1
4 Fosforravaror 868.8 12,2
5 Svavel och svavelkis 696.,3 9.7
6 Asbest 579.6 8.1
7 Kaolin 3774 53
8 Flusspat 2354 33
9 Talk 1546 22
10 Borater 144.6 20
11 Natriumkarbonat (naturligt) 103.9 1.5
12 Magnesit 96,9 14
13 Bentonit 86,5 1,2
14 Baryt 84,3 122
15 Ilmenit 78,5 1,1
16 Rutil 57,0 08
17 Glimmer 544 08
18 Filtspat 470 0,7
19 Nitrat 396 06
20 Natriumsulfat (naturligt) Sl 04
21 Zirkon 276 04
22 Grafit 234 03
23 Kyanit 12,0 0,2

Summa produktionsvirde 71469 100,0

a Exkl konstruktionsmaterial sdsom sand, sten, grus, byggnadssten, leror,
kalksten (dven for kvalificerad anvdndning), perlit, vermikulit, kvartssand m m.
Killa: Annales des Mines, dec 1975.

gips,
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Tusen ton

Tabell B 4:5 Virldsproduktionen av vissa industrimineral 1950, 1968 och 1973 (kvantitet).

Internationell éversikt

Mineral 1950

1968

1973

Okning i % per ar

1968— 1950-

1973 1973
Koksalt 48 000 127 151 3.5 Sl

600 700

Fosforravaror (P705) ca 7300 27300 32200 34 6.6
Svavel (elementirt svavel) 5800 18 500 31 600 11,3 1,6
Kaliumsalter (som KzO) 4 600 15 600 21 600 6,7 7,0
Kaolin 3861 11 500 14 900 53 6,0
Svavelkis (som svavel) 4176 10 350 10 330 -0,04 40
Magnesit 2150 7410 8 900 37 6.4
Bentonit = (3900)  (5550) (7,3 =
Talk 1251 4500 5140 2,7 6,2
Flusspat 837 3600 4710 5.5 7.8
Baryt 1712 3690 4 400 36 4.2
Asbest 1 206 3200 4100 oM 555
Natriumkarbonat 395 1972 3630 13,0 10,1
Filtspat 782 2 300 2 700 33 5,5
Iimenit (TiOy) 460 1670 2100 4,7 6,8
Borater 610 1 360 1950 715) 48
Natriumsulfat 600 1 560 1 900 40 Syl
Nitrat 1614 679 675 -0.1 =3,7
Zirkon 42 370 496 6,0 11153
Grafit (131) (470) (B85)(=319) (4.8)
Rutil 25 310 330 1,3 11,8
Glimmer (81) (194) (262) 6,2 (5,2)
Kyanit - (190) 217) 2,7 =

Killa: Annales des Mines, dec 1975.
Anm: Siffror inom parentes dr uppskattade.
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Tabell B 4:6 Virldsproduktionens linderkoncentration 1973 for “kvalificerade’
industrimineral

Ackumulerad andel for 3 lander 5 lander 10 ldander
Zirkon (5 linder)@ 98.3 99.8 -
Rutil (3 lander) 97.8 - -
Kyanit, andalusit och sillimanit (4

lander) 97,2 99,7 -
Borater (4 lander) 943 99.8 -
Glimmer? (9 linder) 92,6 97.3 99.9
Bentonit och blekjord (24 linder) 81,6 87,1 94,2
Asbest (20 linder) 80,5 892 97,6
Fosforrévaror (31 ldnder) 5T 82,2 93,1
Kaolin (37 ldnder) 18,5 79,9 89.8
IImenit (10 ldnder) 70,5 90.8 98,7
Diamant (smycke- och industridiamant)

(17 linder) 70,1 80,8 96,2
Svavel elementirt inkl “fatalt™ svavel (35

lander) 68,1 848 96,7
Talk, steatit, och pyrofyllit (31 ldnder) 60,2 714 85,3
Kaliumsalter (11 ldnder) 58.8 81,5 98,9
Grafit (15 linder) Sil3 76.5 94,1
Svavelkis (S-innehdll) (31 lander) 525 66,0 81,2
Magnesit (17 ldnder) 524 75,6 96,0
Filtspat (24 ldnder) 498 73,7 83.8
Koksalt (natriumklorid) (81 ldnder) 46,2 58.5 76.5
Flusspat (28 lander) 423 58,1 82,6
Baryt (33 linder) 375 494 674

a Siffran inom parentes anger antalet linder med produktionsvirden overstigande
$100 000 1973.

b Bladglimmer och malen glimmer.

Killa: Annales des Mines, dec 1975.

Tabell B 4:7 Procentuell fordelning av det globala produktionsviirdet for ""kvalifice-
rade”’ industrimineral 1973

Marknads- Plan- Utveck- Summa
ekonomier  ekonomier  lingslander  (ca)

Kaliumsalter 57 40 3 100
Fosforravaror 37 25 37 100
Salt 56 26 17 100
Svavel 55 33 12 100
Borater 79 10 11 100
Asbest 57 36 7 100
Kaolin 75) 19 6 100
Filtspat 80 11 8 100
Bentonit 86 4 10 100
Magnesit 37 55 7 100
Kyanit 73 - 27 100
Diamant 23 24 53 100
Glimmer 14 48 38 100
Flusspat 43 2] 35 100
Talk 71 15 14 100
Baryt 55 18 26 100
Grafit 14 50 36 100

Killa: Annales des Mines, dec 1975.



SOU 1977:75

Internationell oversikt

Tabell B4:8 De viktigaste substituten for vissa industrimineral

Mineral Anvindning Substitut
Asbest Asbestcementprodukter Alkalieresistenta glasfibrer
Friktionsmaterial Svart att substituera. Ev jdrn-
pulver och kolfibermaterial
Isoleringsmaterial Aluminium- och kalciumsilika-
ter, mineralull, glasfiber, aroma-
tisk polyamidfilter, glimmer-,
vermikulit- och zirkonprodukter.
Svart att ersitta jarnfattig asbest
av "spinning grade”
Baryt Borrvitskor Jarnmalm, celestit, syntetiska
produkter (Fer-O-Bar)
Pigment Titandioxid
Bentonit Gjuterier (bindemedel for ~ Naturligt lerbunden sand. Ke-
formsand) miskt bunden sand
Kulsinter Cement, kalk, jarnsulfat
Borrvitskor Oljebaserade borrvitskor
Borater Hogtemperatur- och spe-  Inga substitut
cialglas, glasfiber
Glasfiber och glasull Svart att substituera
Tvél-och tvittmedel Natriumkarbonat (soda)
Bauxit (icke- Eldfasta produkter Sillimanitmaterial, eldfast lera
metallisk an-
viandning)
Cement Aluminiumhaltiga leror
Kemikalier (for vattenre-  Aluminiumbhaltiga leror
ning)
Diatomit Filtrermedel Perlit, asbest, kvartssand
Fyllmedel Talk, kvartsmjol, glimmer, lera,
perlit, vermikulit, krita, kalksten-
smjol
Eldfasta isolerprodukter Vermikulit, asbest, perlit, mi-
neralull
Flusspat Flussmedel vid stdltill- Kan &tminstone partiellt substi-
verkning tueras med borater, bauxit, olivin,
manganmalm, ilmenit
Flussmedel vid glastill-  Litium
verkning
Svetselektroder Svart att substituera
Aerosols Kvive
Kylmedel Kvive, litiumbromid, litiumklo-
rid
Aluminiumtillverkning Delvis: litiumfluorid (minskar
fluordtgédngen). Sekundirt sub-
stitut: nya icke fluorkrivande
metoder for aluminiumframstall-
ning.
Uranhexafluorid Inga substitut
Fosfor Vixtnaringsimne Inga
Tvittmedel Citrater, NTA, zeoliter. Sekun-
déra substitut: soda, tval.
Filtspat Glas och keramik Nefelinsyenit, aplit, talk, slagg.
Sekundéra substitut: plast, plat,
papper.
Gipssten Cement Inga tillfredsstdllande substitut.

Mojliga dock: kalciumklorid,
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Tabell B4:8 De viktigaste substituten for vissa industrimineral

SOU 197775

Mineral

Anvindning

Substitut

Glimmer (blad
glimmer)

Grafit

Industridiamant

Kalcium (kalk

sten)

Kalium (kalium

salter)

Kaolin

Koksalt:
klor

Gipsskivor

Jdrn- och stélindustri
Gjuterier
Smorjmedel
Bromsband

Eldfasta produkter

Slipmedel

Cement

Alkalireagent i vissa ke-
miska och industriella an-
viandningar
Vixtndringsimne

Jordforbéttring, miljovard
Vixtnaringsimne
Kemikalier

Fyllmedel
Bestrykningsmedel
Eldfasta produkter
Porslin

Blekmedel for tex pap-
persmassa

Plaster (t ex PVC)
Vattenrening
Processhjdlpmedel for
framstéllning av t ex tetra-
ethylbly

Vighallning
Generellt

socker och andra organiska sub-
stanser. Sekundéra substitut: Stal,
trd, plast, aluminium.

Kalk- och cementbaserade pro-
dukter. Sekundira substitut: Tré,
aluminium, glas, organiska fiber-
material.

Produkter baserade pa restglim-
mer. Aluminium, bentonit, glas,
polystyren, kvarts, talk, teflon,
nylon.

Petroleumkoks, anvidnda kolelek-
troder

Olivin, zirkon, kvartsmjol, synte-
tisk grafit.

Molybdendisulfid, talk, glimmer.
Molybdendisulfid

Silicider, borider, nitrider m fl
hogeldfasta produkter.

Bornitrid, syntetisk korund, kisel-
karbid, granat, naturlig korund,
smaragd, syntetisk industridia-
mant

Wollastonit, glimmer, gips

Natrium-, magnesium- och kali-
umforeningar

Inga. Alternativ kalciumkalla bl a
dolomit

Dolomit, olivin, slagger

Inga. Alternativ kaliumkalla bl a
kalifdltspat, kaliglimmer, kalilep-
tit

I vissa anvdndningar natrium-
eller litiumkemikalier

Talk, krita, féllt bariumsulfat, sili-
kater, titandioxid, gips

Krita, plastpigment, fdllt barium-
sulfat, talk

Bauxit, sillmanitmineral, eldfast
lera

Inga substitut till vitbrdnnande
kaolinlera

Inga direkta substitut. Sekundart
substitut: syrgasblekning
Sekundart substitut: icke-klorba-
serade plaster

Brom, jod

Sekundért  substitut:  direkta
framstéllningsmetoder som inte
anviénder sig av klor
Kalciumklorid, aluminiumklorid
Ingen alternativ klorkélla utom
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Tabell B4:8 De viktigaste substituten for vissa industrimineral

Mineral Anvéndning Substitut
mojligen kaliumklorid (kalium-
salt)
natrium Natriumbaserade kemika-  Inga direkta substitut. Alternativ
lier natriumkaélla bl a naturligt natri-
umkarbonat och natriumsulfat
och majligen natronfaltspat
Kvive Vixtndringsamne Inga direkta substitut. Bakteriell
kvdvefixering direkt pa jordarna
potentiellt mgjlig.
Explosiva varor Sekundirt substitut: explosiva
varor som inte innehéller kvdve.
Litium Viarme- och chockresis-  Svart att substituera
tent keramik
Keramik och glas (fluss-  Natrium- och kaliumhaltiga
medel) flussmedel, flusspat
Smorjmedel Barium-, kalcium- eller stronti-
umforeningar
Medicin Inga substitut
Kirnkraft Inga substitut
Vitebérare Kalciumhydrid
Batterier (priméra) Zink-, aluminium-, kadmium el-
ler kvicksilveranoder
Batterier (sekundéra) Anoder av natrium, ev dven av
jarn, zink och aluminium
Magnesit Eldfasta produkter Dolomit, kromit, zirkon, al-oxid,
bauxit m fl
Olivin Gjuterisand Kvartssand, zirkon, kromit
Perlit Littballast Exfolierad vermikulit, pimpsten,

Sillimanitmineral
(kyanit etc)

Svavel

Talk

Isoleringsmaterial
Filtrering
Filler

Eldfasta produkter

Kakel
Flertalet kemikalier
Fosforsyraframstéllning

Titandioxid

Betning av jdrn och stél
Filler

Keramik
Elektroporslin

expanderad lera, skiffer och slagg
Mineralull, diatomit, skumplast,
asbest

Diatomit, kvartssand, organiska
fibermaterial

Talk, kvartsmjol, lera, diatomit,
krita, kalkstensm;jol

Syntetisk mullit baserad pa baux-
it, kaolin och andra leror samt
kvartssand. Under vissa forut-
sdttningar: zirkon, magnesit, kro-
mit, kiselkarbid

Talk, wollastonit

Inga direkta substitut

Saltsyra, klorvitesyra. Sekundért
substitut: framstéllning av fosfor-
syra via elektrougnsmetoden
Sekundart substitut: framstall-
ning via kloridprocessen i stéllet
for sulfatprocessen

Klorvitesyra

Kaolin, krita, diatomit, gips, leror
Filtspat, wollastonit, leror

Steatit (blocktalk) kan ersdttas av
talk bunden med magnesiumoxy-
klorid och av fosfatbunden eller
hetpressad syntetisk glimmer.
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Tabell B4:8 De viktigaste substituten for vissa industrimineral
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Mineral

Anvindning

Substitut

Titanrdvaror:
ilmenit

rutil

Vermikulit

Zirkon

Pigment

Pigment

Svetselektroder

Lattballast
Isolering

Jordbruk
Gjuterisand

Eldfasta produkter

Keramik (glasyrer och
emaljer)

Talkmineralen ar dock relativt
svdra att ersitta.

Primart: rutil. Sekundirt: zink-
oxid, talk, leror, aluminiumoxid,
kvarts (samtliga dock tekniskt
och/eller ekonomiskt simre al-
ternativ)

Primdrt: ilmenit, “'sorel slag™ och
syntetisk rutil. I ovrigt se ovan

I vissa fall inget substitut. I vissa
ilmenit, sorel slag, titandioxid,
natrium- och kaliumsilikater,
kalksten, flusspat

Perlit, expanderad lera, skiffer,
slagg, pimpsten

Mineralull, skumplast, asbest,
diatomit

Torv, perlit, sdgspan

Kromit och vissa aluminiumsili-
kater. Kvartssand.

Magnesium, dolomit, kromit, al-
oxider

Titanoxid, tennoxid

som uttommande.

Anm. Forteckningen ger nagra viktiga exempel pa substitut men kan inte betraktas
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5 Sveriges forbrukning av industrimineral

I det hiir kapitlet presenteras de viktigaste av de sektorer inom svensk industri
som baserar sin tillverkning p& industrimineral och produkter baserade pa
industrimineral eller eljest dr starkt beroende av dem som hjdlpmedel i
tillverkningsprocessen. De olika mineralens funktion beskrivs kort. Vidare
redovisas uppgifter om forbrukad kvantitet och rdvarukostnad 1974 samt
denna kostnads andel av branschens totala rdvarukostnader och saluvir-
de'.

Den inhemska forsorjningsgraden for resp mineral anges. Vi har forsokt att
sd langt mojligt direkt relatera denna till berdrd bransch. De skilda
kvalitetskraven kan nimligen innebira att en viss sektor dr helt beroende av
importerad rdvara fastidn landets sjalvforsorjningsgrad for mineralet kan vara
relativt hog totalt sett. Aven sjilvforsorjningsgraden for mellanprodukter
anges. Det bor observeras att rdvaran for manga mellanprodukter med hog
inhemsk behovstickning helt eller delvis importeras. Detta markeras i
tabellerna genom parentestecken.

Uppgifterna om forbrukade kvantiteter och inkdpsvédrden har normalt
hidmtats ur den officiella industristatistiken. Vissa mangduppgifter héarror
fran privata killor. I de fall viardeuppgifter saknas har dessa berdknats efter det
genomsnittliga importvirdet eller, for den inhemska produktionen, salu-
virdet for det aktuella aret.

Det bor tillfogas att redovisningen inte ger en fullstindig bild av
branschernas industrimineralforbrukning. Det kan finnas produktanvand-
ningar som inte dr redovisade i statistiken eller som vi eljest saknar
kidnnedom om. Vidare méste understrykas att uppgifterna i manga fall pa
grund av det ofullstindiga statistiska underlaget bygger pad ungeférliga
uppskattningar.

Tyngdpunkten i framstéllningen ligger pa s k kvalificerade industrimine-
ral. Forbrukningen av 6vriga mineral, t ex ballastmaterial,behandlas summa-
riskt.

5.1 Sammanfattning

I en jamforelse bransch for bransch dr byggnads- och anldggningsverksam-
het, cellulosa- och pappersindustri, kemikalie- och gddselmedelsindustri
samt metallurgisk industri inkl kulsinterverk och gjuterier de fyra helt
dominerande anvindningssektorerna for industrimineral och produkter
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! Dessa uppgifter dr him-
tade ur SOS Industri del
1. Det bor noteras att
dubbelridkning ibland
forekommer ddrfor att
vissa produkter efter ett
forsta fordadlingsled gar
som insatsvaror for vida-
re forddling inom en och
samma bransch. Det
paverkar bdde uppgif-
terna om ravarukostna-
der och saluvirde.
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baserade pd industrimineral. Uppskattade vdarden p& forbrukningen 1974
inom de viktigaste branscherna framgéar av tabell 5:1, kolumn 1.

En summering av uppgifterna i denna kolumn skulle ge en felaktig bild av
virdet av landets industrimineralforbrukning. Det beror p& att en del
industrimineralbaserade produkter som tillverkas inom landet gir som
insatsvara till andra branscher och dérfor dubbelrdknas. Det géller framfor allt
kemikalier och eldfasta produkter. Siffrorna far inte heller ses som ett méatt p&
véirdet av mineralforbrukningen (rdvaruvirdet) eftersom mellanprodukter
med ett ofta hogt forddlingsvirde dr medtagna. I tabell 5:1, kolumn 2,
redovisas dérfor ocksd en uppskattning av industrimineralférbrukningen
med hdnsyn tagen till dessa tvé faktorer. Enligt denna uppskattning kan det
sammanlagda vérdet av industrimineralforbrukningen (rdvaruvirdet) inom
de viktigaste anvdndningssektorerna i Sverige berdknas till ca 1,9 miljarder
kronor 1974, varav knappt hilften for kvalificerad industriell anvindning.
Cellulosa- och pappersindustrin, gddselmedelsindustrin och den metallur-
giska sektorn svarar for tillsammans ca 75 % av forbrukningen exkl
ballastanvdndning.

Till det ovan redovisade kommer forbrukningen inom en rad andra
branscher t ex gummiindustri, plastindustri, tviattmedels- och toalettmedels-
industri, verkstadsindustri m fl. Det skulle emellertid fora for 1angt att hir ga
in i detalj i dessa sektorers mineralférbrukning.

Tabell 5:1 Forbrukningen av industrimineral och vissa mellanprodukter 1974 inom
de viktigaste anvindningssektorerna. Milj kronor

Anvidndningssektor Bruttofor- Nettofor- Procent exkl
brukning? brukningb ballast-
(uppskattat) anvandning

Ballastanvidndning ca 1 000 1 000
Cellulosa- och pappersindustri 588 225 26
Jdrn-, stal- och metallverk (inkl

kulsinterverk) samt gjuterier 358 180 21
Godselmedelsindustri 263 220 26
Kemikalieindustri 248 110 13
Glasindustri 48 30 39
Fargindustri 42 20 2:3
Cementindustri 40 40 4.7
Eldfast tillverkning 26 6 0,7
Glasull och glasfiber 20 1S 187
Porslins- och lergodsindustri 14 14 1,6

Summa 1 860 100,0

@ Mellanprodukterna dr upptagna till sitt fulla inkopsvérde. Vissa industrimineral &ar
inkluderade bidde som rdvara och mellanprodukt.

b Siffrorna avser det uppskattade vidrdet av industrimineralforbrukningen i ravaru-
form. Omrikning till rdvaruvérde har alltsé gjorts for mellanprodukterna. Vidare har
den del av kemikalieindustrins och den eldfasta industrins rdvaruférbrukning enligt
kol 1 som anvédnds for tillverkning av insatsvaror till massa- och pappersindustrin,
godselmedelsindustrin och den metallurgiska industrin inte tagits med i siffrorna for de
forra branschernas forbrukning. Uppgifterna i kol. 2 fir ses som grova skattningar.
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5.2 Kemikalie- och gddselmedelsindustrin

Sa gott som alla de viktiga industrimineralen anvdnds inom oorganisk kemisk
industri och godselmedelsindustri. Nigra av dem — koksalt, svavel, fosfor-
rdvaror och kalksten — utgor hornstenarna i industrin. Ocksé den organiska
kemiska industrin dr beroende av industrimineral eftersom den anvidnder
oorganiska kemikalier baserade p& industrimineral som insatsvaror i sina
processer eller produkter.

Figur 5:1-3 redovisar 6versiktligt det svenska produktions- och konsum-
tionsmonstret for

— svavelsyrabaserad produktion
— fosforbaserad produktion av godselmedel
— produktion ur koksalt av klor och alkali inkl f6ljdtillverkningar.

De produktgrupper som upptas i figur 5.1-3 representerar de viktigaste
grenarna av den svenska oorganiska kemikalieindustrin (inkl godselmedels-
tillverkning). Produktionen av tunga oorganiska kemikalier dr i hog grad
hemmamarknadsorienterad med jordbruket och cellulosaindustrin som
kvantitetsméssigt helt dominerande forbrukare.

Den svenska forbruknings- och forsorjningsbilden avseende industrimi-
neral inom den oorganiska kemiska industrin resp godselmedelsindustrin
redovisas oversiktligt i avsnitt 5.2.1 och 5.2.2.

Figur 5:1 Svavelsyraba-

serad produktion.
NATRIUMSULFAT — cellulosaindustri
—— - —— — -] . :
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kalk A A $ | DIKALCIUMFOSFAT | mineralfoder
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natriumhydroxid /N g M
——L—WATRIUMFOSFATER > tvattmedel,
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FOSFORSYRA godselmedel
————| FLUOROKISELSYRA al-fluorid
GIPS byggmaterial
I SVAVELSYRA ll —» goOdselmedel,
Y stalbetning m. m.
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Figur5:2 Fosforbaserad produktion av godselmedel
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Anm. N = kvave,
P = fosfor,
K = kalium
S = svavel

godselmedel,

cellulosaindustri
anggenerering
elektronikindustri
m. m

stalbetning m. m.

cellulosaindustri
cellulosaindustri

tvattmedel

cellulosa- och
kemisk industri

L »|NATRIUMSILIKATER}»> tvittmedel m.m.

Figur 5:3 Produktion ur koksalt av klor och alkali inkl foljdtillverkningar.

Kélla: Sveriges Kemiska Industrikontor:

1975-1985.

5.2.1 Kemikalieindustri

Ravaruforbrukning

Kemiska processindustrier i

Sverige

Forbrukningen av viktigare industrimineralrdvaror och mellanprodukter
1974 inom svensk kemikalieindustri, i huvudsak oorganisk kemisk industri,
framgér av tabell 5:2.

Det sammanlagda inkopsvirdet fér upptagna rdvaror och mellanproduk-
ter, ca 250 milj kronor, representerade 23 % av den oorganiska kemiska
industrins saluvdrde 1974. Uppgift om branschens totala rdvarukostnader
finns inte tillgingliga.

Med beaktande av industrimineralrdvarornas ungeférliga andel av mellan-

produkternas virde kan industrimineralférbrukningen (rdvaruvirdet) upp-
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Tabell 5:2 Kemikalieindustrins forbrukning av vissa industrimineralravaror och
mellanprodukter 1974

Tusen ton Inkopsvarde Inhemsk for-
Milj kronor  sorjning

Ravaror

Koksalt 8723 62,4 0
Svavelkis 523.5 27,7 80
Svavel (elementért) 28,1 6,7 6
Fosforrivaror 289.6 97.3 0
Kalksten 65,2 20 100
Kalk brind (inkopt) 18,3 36 100
Kaliumsalter 92 4,2 0
Bauxit 20,0 257 0
Borater 43 1,8 0
Mellanprodukter

Aluminiumhydroxid 39,8 15,8 0
Natriumhydroxid (inkopt) 423 21.7 0
Soda 36 1.8 (1)

Summa inkopsvarde ca 2480

a Uppskattat virde.
Killa: SOS Industri 1974 samt privat killa.

skattas till ca 220 milj kronor.

Merparten av den oorganiska kemikalieindustrins produkter anvinds som
insatsvara i efterféljande produktionsled, frimst inom cellulosa- och pappers-
industrin och godselmedelsindustrin. Om férbrukningen av rdvaror fér
framstillning av kemikalier till dessa tva branscher frinriknas, kvarstir en
industrimineralforbrukning (rdvaruvérdet) inom kemikalieindustrin pd ca
110 milj kronor. Uppskattningsvis 50 % hirav avsag tillverkning pé
export.

Ravaruforsorjning

Landets rdvarubehov avseende de inom kemikalieindustrin anvinda indu-
strimineralen tillgodoses med inhemsk ravara endast vad giller svavelkis (till
Overvigande del) och kalksten/kalk. Basrdvarorna koksalt, fosforrvaror,
kaliumsalter, bauxit och borater importeras i sin helhet. Detsamma giller
mellanprodukterna aluminiumhydroxid och soda. Inhemsk produktion av
natriumhydroxid (baserad pd importerat koksalt) tidcker i princip storre delen
av landets behov men i detta fall kan det majligen rora sig om importerad vara
(importen av natriumhydroxid uppgick 1974 till 58 000 ton).

5.2.2 Godselmedelsindustri
Ravaruforbrukning

Vixtndringsimnen tillfors jordarna genom godsling for att kompensera den
forlust som sker genom vixternas niringsuttag och for att hoja jordarnas
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Tabell 5:3 Den svenska godselmedelsindustrins forbrukning av industrimineralra-
varor och mellanprodukter 1974

Tusen ton Inkdpsvirde Inhemsk for-
Milj kronor  sorjning
%
Ravaror
Fosforrdvaror 4479 120,1 0
Kaliumsalter
- kaliumklorid 168.9 424 0
— kaliumsulfat 32,0 11,6 0
Kalksten 23.5 04 100
Talk 11,0 1.4 90 (ca)
Magnesiumsulfat 0,3 0,14 0
Mellanprodukter
Fosforsyra (inkopt) 20,7 53.8 (100)
Svavelsyra (inkopt) 300,3 293 (100)
Kalciumklorid 11,1 3.0 (100)
Borater och perborater 14 0,7 0
Summa inkOpsvirde 2630

a Uppskattat virde.
Killa: SOS Industri 1974 samt SCB kvartals- och lagerstatistiken.

avkastningsformaga och grodornas kvalitet. Dessa ndringsimnen indelas i tre
huvudkategorier

1) primira dmnen (kvéve, fosfor, kalium)

2) sekundira dmnen (kalcium, magnesium, svavel)

3) mikro- eller spArimnen (bor, jirn, mangan, koppar, zink, molybden, klor
m fl).

Godselmedelsindustrin baserar sin tillverkning p& framst fosforravaror,
kaliumsalter samt kvive i form av ammoniak och salpetersyra (kvive
behandlas dock inte hiir). Dessutom forbrukas stora mangder svavelsyra som
hjilpmedel i processen (for att dverfora fosforrdvaror till superfosfat och
fosforsyra). Ovriga ovan nimnda dmnen tillfors genom bla kalksten,
dolomit, magnesiumsulfat, natriumtetraborat och kalciumklorid.

Den sammanlagda produktionen av godselmedel i Sverige (exkl thomas-
fosfat) uppgick 1974 till ca 1,4 milj ton med ett saluvirde av ca 665 milj kr. For
framstillning av denna kvantitet godselmedel forbrukades de miéngder
industrimineral eller produkter baserade pa industrimineral (kvaveprodukter
ej inkluderade) som framgér av tabell 5:3.

Dessa ravaror svarade 1974 for nirmare 65 % av godselmedelsindustrins
totala rdvarukostnad och for ca 40 % av dess saluvirde.

Med beaktande av industrimineralrivarornas ungeférliga andel av mellan-
produkternas virde kan forbrukningen av industrimineral (rdvaruvirdet)
inom gddselmedelsindustrin berédknas till ca 220 milj kronor. A
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Ravaruforsorjning

Godselmedelsindustrin baserar sin tillverkning i allt visentligt pA importe-
rade industrimineral. Det géller fosforrdvaror, kaliumsalter, borrdvara och
magnesiumsulfat samt, indirekt, fosforsyra och kalciumklorid (klordelen).
Behovet av kalksten (helt) och talk (till 6vervigande del) tillgodoses med
inhemsk rdvara. Produktionen av fosforsyra dr baserad pa importerad rdvara
medan tillverkningen av svavelsyra till 6vervdgande del baseras p& svensk
svavelkis och av kalciumklorid delvis p& svensk révara (kalksten).

5.3 Cellulosa- och pappersindustri

5.3.1 Industrimineralens funktion

Cellulosa- och pappersindustrin dr vardemadssigt den efter byggnads- och
anldggningsverksamheten storsta forbrukaren i landet av industrimineral och
produkter baserade pa dessa. Forbrukningen sker dels i form av processhjilp-
medel vid framstdllningen av massa och papper (framst i kokvitskan for
upplésning av trafibrerna samt for blekning), dels i form av tillsatsmedel for
att ge papperet eller massan vissa egenskaper eller visst utseende.

I det foljande redovisas kort de viktigaste industrimineralrivarornas
anvindning inom massa- och pappersindustri.

Sulfitmassa

Kokvitskan vid framstéllning av sulfitmassa' ir i huvudsak baserad pa svavel
och magnesium, i vissa fall pd natrium eller kalcium. De rivaror som
erfordras for beredning av kokvitskan adr svavel eller svavelkis for svaveldi-
oxidberedning, alternativt fardigberedd flytande svaveldioxid. Dessutom
erfordras magnesium (i form av magnesiumoxid eller magnesiumsulfat),
natrium (i form av natriumhydroxid eller natriumsulfat) eller kalcium (i form
av kalksten) beroende pé vilket bisulfit som processen grundar sig pa.

Vad giller svavelrdvaran har utvecklingen kdnnetecknats av en trend fran
elementirt svavel till svavelkis och slutligen Overgdng till fardigberedd
flytande svaveldioxid. Det viktigaste som hént dr emellertid att allt mindre
svavel forbrukas for varje ton massa som produceras. Detta beror frimst pa
okad atervinning och har framtvingats av skédrpta miljovardskrav.

Sulfatmassa

Sulfatkokvitskan dr alkalisk till skillnad frin den sura sulfitkokvitskan. Den
dr baserad pé framst natriumsulfat som tickningskemikalie. Den specifika
forbrukningen av natriumsulfat har pa grund av 6kad dtervinning genomgatt
samma utveckling som sulfitprocessens svavel.

Kalksten anvinds som tdckningskemikalie i den slutna kalkkrets dér brind
kalk atervinns (det sker genom s k mesaombrianning).

! Sulfitmassan svarar for
en mindre del (ca 15 %
1976) av den totala kapa-
citeten for massatillverk-
ning och en ytterligare
minskning dr forutsedd.
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Blekning

For blekning av pappersmassa anvinds klor, klordioxid, natriumhydroxid
och syrgas. Anvindningen av klor som blekmedel dominerar i dagsldget. Av
tekniska skil och miljohdnsyn 6kar emellertid anvdndningen av klordioxid
pé kloranvindningens bekostnad liksom blekning med syrgas. Klor erhlles
normalt frdn de i anslutning till cellulosaindustrin beldgna klor-alkalifabri-
kerna som baserar sin tillverkning pd koksalt. Som ravara for klordioxid
anvinds inom massaindustrin natriumklorat, som ocksé har sitt ursprung i
koksalt.

Natriumhydroxid — framstélld som samprodukt till klor vid elektrolys av
koksalt — anvinds vid blekningen tillsammans med klor, klordioxid eller
syrgas for uttvdttning av reaktionsprodukter.

Avhartsning

For hog hartshalt i pappersmassan ger problem vid massans forddling till
papper. Talk, som absorberar hartsen och hindrar den frén att klumpa ihop
sig, 4r ett av de medel som anvénds for avhartsning av massan.

Tillsatsmedel vid papperstillverkning

For att ge papperet de onskade egenskaperna tillsdtts vissa dmnen sasom
betmedel, fyllmedel, bestrykningsmedel och fargimnen.

Som betmedel anvinds aluminiumsulfat. Tillsatsen av detta amne under-
ldttar limningen och fargningen. (Limningen har till uppgift att gora papperet
ogenomtriangligt for black eller tryckfarger. Dessutom far papperet genom
limningen dven andra egenskaper sdsom motstdndskraft mot vatten och
storre fasthet).

Fyllmedlen har till uppgift att ge papperet storre glans, storre vithet och
storre opacitet (ogenomskinlighet). De kan ocksa tillsdttas for att delvis
ersitta pappersmassa. Som fyllmedel anvénds frimst kaolin. Talk och krita
anviands ocksd men i betydligt mindre kvantiteter.

Bestrykningsmedel anvdnds for vissa s k bestrukna papperskvaliteter, bl a
finpapper och kartong, for att ge papperet béttre tryckegenskaper. I Sverige
anvinds vanligen kaolin. Mindre méngder krita och aluminiumhydroxid
anvands ocksa.

Som vitt fargpigment anvands framfor allt tiranpigment.

5.3.2 Ravaruforbrukning

Svensk massa- och pappersindustris forbrukning 1974 av viktigare industri-
mineralrdvaror och mellanprodukter framgér av tabell 5:4.

Det sammanlagda inkopsvirdet for dessa rdvaror och halvfabrikat, knappt
590 milj kr, utgjorde ca 8 % av branschens totala rdvarukostnad och 3.4 % av
dess saluvirde 1974.

Mellanprodukterna, som #r virdemissigt helt dominerande, baseras pé
relativt billiga ravaror (bla koksalt och svavelrdvaror; jfr avsnitt 5.2.1
kemikalieindustri). Uttryckt i rdvaruvdrde kan cellulosa- och pappersindu-
strins industrimineralférbrukning uppskattas till ca 225 milj kronor 1974.
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Tabell 5:4 Forbrukning av industrimineralravaror och mellanprodukter inom
svensk massa- och pappersindustri 1974

Tusen ton Inkopsvirde Inhemsk for-

Milj kr sorjning
%
Ravaror
Kaolin 2172 59,1 0
Svavelkis 1139 9.5 80
Svavel, elementért 86.0 214 6
Kalksten 1224 6,7 100
Talk 12,02 4,7a 0
Krita 12,02 1,54 50 ca
Magnesiumsulfat 15:7 35 0
Mellanprodukter
Kalk (inkopt) 130,7 213 100
Klor 2547 1159 (100)
Natriumhydroxid 32292 1423 (100)
Natriumhypoklorit 16,2 16,2 (100)
Klorater och perklorater 70,6 62,9 (100)
Natriumsulfat 173,0 30,6 ( 90)ca
Magnesiumoxid 1257 8,2 0
Magnesiumsulfat 1557 3.5
Svavelsyra 90,3 15°2 (100)
Svaveldioxid (inkopt) 74,1 16,7 100
Aluminiumsulfat 69,0 26,1 (100)
Soda 17,1 13,6 0
Vattenglas 9,1 2,7 0
Titanpigment 2.7 10,39 0
Summa inkopsvirde ca 588.,3

a Uppskattade kvantiteter resp. virden.
Killa: SOS Industri 1974, SCB:s kvartals- och lagerstatistik samt privata killor.

5.3.3 Ravaruforsorjning

P4 ravarusidan tillgodoses behovet av kalksten och svavelkis samt krita helt
eller till stor del med inhemsk vara medan kaolin och talk importeras liksom
storre delen av det elementéra svavlet. Den inhemska behovstackningen 4r i
och forsig stor for manga av mellanprodukterna —t ex klor/natriumhydroxid,
aluminiumsulfat, klorater m fl — men tillverkningen bygger pd importerad
rdvara. Rdvaran for kalk och svavelsyra (i huvudsak) dr dock inhemsk.
Titanpigment och magnesiumrdvaror importeras i sin helhet.

5.4 Jdrn-, stél-, metallverk och gjuteriindustrin

5.4.1 Industrimineralens funktion

Den moderna tekniken for framstéllning av jérn, stél, aluminium och andra
metaller dr i vdsentliga avseenden beroende av industrimineral som hjilp-
medel i processerna. Industrimineralanvdndningen inom metallurgisk indu-
stri kan ldampligen indelas i f6ljande huvudgrupper:
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Funktion

Anvinda ravaror

Slaggbildare
(renar metallsmiltan frin fororeningar
sdsom svavel, fosfor, bly, zink m m)

Flussmedel
(sdnker slaggbildarens smiltpunkt)

Hjilpravaror for kulsintertillverkning
(bindemedel for kulorna, héllfasthetsreg-
lerare)

Kalksten och kalk
Dolomit

Olivin

Bauxit
Kvartssand

Flusspat
Colemanit (Kalciumborat)

Bentonit
Kalk, cement
Jarnsulfat

Kvartsit och kvartssand

Naturlig och syntetisk kryolit
Aluminiumfluorid
Flusspat

Hjilpravaror vid aluminiumframstall-
ning

Magnesit, dolomit, kromit, kvarts, kvart-
sit, bauxit, kaolin, sillimanitmineral,
zirkon, olivin, kol, grafit, kiselkarbid

Eldfasta murstenar och massor

Fluorvitesyra, svavelsyra, saltsyra, sal-
petersyra

Ytbehandling av metaller

Ett tjugotal industrimineral spelar en viktig roll inom gjuteriindustrin. Sand
och leror av olika typer ir de viktigaste. De anvinds vid tillverkning av de
formar i vilka den smilta metallen gjuts. Tidigare anvédndes naturligt
lerbunden sand, men denna har i stor utstrickning ersatts av ren kvartssand
med en tillsatt lera, vanligen bentonit, som bindemedel. Denna syntetiskt
lerbundna formsand har i sin tur delvis borjat ersittas av kemiskt bunden
sand med natriumsilikater (vattenglas), hartser, organiska estrar m m som
bindemedel.

Kvartssand och naturligt lerbunden sand svarar for uppskattningsvis 95 %
av behovet av form- och kirnsand. Speciellt inom stalgjuterierna, dar
processtemperaturerna dr mycket hoga,anvinds emellertid ocksé andra typer
av kvalitetssand, frimst zirkon-, kromit- och olivinsand. Miljovardskrav och
ekonomiska skil gor att formsanden i allt storre utstrickning ateranvéinds i
gjuterierna.

En rad olika industrimineral anvinds som eldfast firg- och bestryknings-
medel (s k black). Denna pafors gjutformens yta for att forhindra att metallen
penetrerar formen och i syfte att ge det firdiga gjutgodset en slét och fin yta.
Grafit, zirkon, magnesit, kromit, olivin, kvarts, chamotte och talk m fl
material anvinds i detta syfte.

Kalksten, kalk och flusspat anvinds inom gjuterierna pad samma sdtt som
vid jirn- och stilframstillning, dvs som slaggbildare och flussmedel. Grafit,
naturlig eller konstgjord, tillsitts metallsmiltan som kolhaltshojare. Vermi-
kulit, diatomit och perlit anvinds som vidrmeisolerande material.

5.4.2 Ravaruforbrukning

Forbrukningen av industrimineral i den metallurgiska industrin (inkl
kulsinterverken) framgar av tabell 5:5.
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Tabell 5:5 Forbrukning av vissa industrimineralravaror och mellanprodukter vid
jarn-, stal- och metallverk 1974

Kvantitet Inkopsvirde Inhemsk for-
Tusen ton Milj kr sorjning
%
Slaggbildare och flussmedel
Kalksten och kalk uttryckt
som kalkstensravara 10950 40,0 100
Dolomit 843 6,0 100
Flusspat 12:2 5,0 0
Bauxit 7,04 0,84 0
Naturlig sand 178,7 130 700
Summa 65,0
Kulsintring
Bentonit 65,0 12,04 0
Cement 50,0 3,04 100
Kvartsit och kvartssand 200,04 3,04 90 ca
Summa 18,0
Aluminiumtillverkning
Fluorider, fluorsilikater 42 6,0 0
Yibehandling av metaller
Svavelsyra 10,5 110) sannolikt (100)
Saltsyra 3.9 0,9 sannolikt (100)
Salpetersyra 8,6 3t sannolikt (100)
Fluorvitesyra 1.8 40 0
Summa 10,0
Eldfasta murstenar och massor
Magnesit- och krommagnesitstenar 56,0 72,6 Se text nedan
Chamottestenar 62,5 448 samt avsnitt
Al-oxidprodukter och specialstenar 25,04 37,04 5.9
Dolomitstenar 13,9 22,2
Briand dolomit 25,1 5.7
Kvarts-, kvartsit- och silikastenar 9,4 6,5
Eldfast murbruk 15,7 13,9
Naturligt magnesiumkarbonat T 7,0
Eldfasta leror 25,6 17,6
Summa 2270
InkOpsvirde totalt ca 326

@ Uppskattade vdrden resp kvantiteter
b Avser totala forsdrjningen med kvartssand for kvalificerade dndamal.
Kalla: SOS Industri 1974 samt privata kallor.
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Nagra exempel péd industrimineralférbrukning inom gjuteriindustrin
lamnas i tabell 5:6.

Den sammanlagda kostnaden f6r rdvaror och produkter i tabell 5:5 och 5:6,
knappt 360 milj kronor, utgjorde drygt 4 % av jirn-, stil- och metallverkens
rdvarukostnader 1974. Eftersom storre delen av forbrukningen hdnfor sig till
jarn- och stélframstéllning bor siffran ndrmast relateras till jirn-, stl- och
ferrolegeringsverkens totala rdvarukostnader och 6kar da till 7.4 %. Motsva-
rande siffror for andelen av saluvirdet var ca 2 resp 3 %.

Med beaktande av industrimineralrdvarornas ungefarliga andel av mellan-
produkternas virde kan industrimineralférbrukningen (rdvaruvirdet) berak -
nas till ca 180 milj kronor.

5.4.3 Ravaruforsorjning

Behovet av kalksten, cement, dolomit och kvartshaltigt material for de
metallurgiska processerna och gjuterisektorn tillgodoses helt eller till 6ver-
vigande del med inhemska rdvaror. Betr sektorn eldfasta produkter, som &r
den vdrdemadssigt tyngsta posten, gor statistiska oklarheter att forsorjnings-
bilden inte klart kan utldsas. Vi hédnvisar betr forsorjningsstrukturen for
eldfasta produkter till avsnitt 5.9 i det foljande som i detalj redovisar den
totala tillférseln 1974 och dess ursprung.

Ovriga i tabellerna upptagna ravaror och produkter importeras eller har sitt
ursprung i importerad vara med undantag av svavelsyra (till 6verviagande
del).

5.5 Glasindustri

5.5.1 Industrimineralens funktion

Glasindustrin baserar sin tillverkning néstan helt pd industrimineral. De
viktigaste dr kvartssand, natriumkarbonat (soda) och kalksten eller dolomit,

Tabell 5:6 Forbrukning av vissa industrimineralravaror- och produkter inom svensk
gjuteriindustri 1974

Kvantitet Virde Inhemsk for-
Tusen ton Milj kr sorjning
0,
0
Kvartssand 250,0 22,04 70b
Olivin 15,0
Kromit 2.0 244 0
Zirkon 0,6
Bentonit 15,0 3,79 0
Grafit 30 4,04 0
Vattenglas (natriumsilikat) 20 0,94 sannolikt 0
Summa inkopsvirde ca 33,0

a Uppskattade virden.
b Avser totala forsorjningen till landet med kvartssand for kvalificerade dndamal.
Kalla: Privata kéllor samt Svenska Gjuteriforeningen.
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men dven natriumsulfat, faltspat, nefelinsyenit, borater och kaliumkarbonat
forbrukas i relativt stora miangder.

Kvarts dr den egentliga glasbildande bestdndsdelen i glasmassan medan
ovriga ramaterial har till syfte att sinka glasmassans smalttemperatur och
gora den mera ldttflytande, att ge det fardiga glaset vissa egenskaper somt ex
lag virmeutvidgningskoefficient, motstandskraft mot kemiska angrepp osv,
att ta bort fororeningar i smaltan eller ge glaset viss fiarg. En kort redovisning
av de viktigaste industrimineralbaserade ramaterialen och dessas funktion

vid glastillverkningen ldmnas i det f6ljande.

Kvarts

Natriumkarbonat
(soda)

Kaliumkarbonat
(pottaska)

Flusspat

Kalksten (och do-
lomit)

Natriumsulfat
(glaubersalt)

Filtspat, nefelin-
syenit och andra
aluminiumhaltiga
tillsatser

Borax och andra
borfGreningar

Kvarts dr den egentliga glasbildande substansen. Ingér i rdvaran
i varierande mingder fran 50-80 % av massans vikt.

Ingdr i vanliga hushéllsglas (dricksglas, assietter osv) och
fonsterglas. Sodan fungerar som flussmedel (ger ldgre smélttem-
peratur) och minskar viskositeten hos glasmassan. Ingar med
10-20 % i rdmassan.

Ersitter eller kompletterar soda. Ger storre klarhet, hirdhet och
hogre glans och anvinds darfor i finare glasvaror.

Flussmedel. Anvinds ocksa for att gora glas ogenomskinligt (s k
opalglas).

Gor glaset glansigt och gor det motstdndskraftigt mot inverkan
av kemikalier. Dolomit anvéands i vissa fall for att ge glaset viss
magnesiahalt, vilket ytterligare okar dess motstdndskraft mot
kemiska angrepp. Ingar med ca 10 % i vanligt glas.

Motverkar skumbildning.

Hojer aluminiumhalten i glasmassan. Anviénds bl a for forpack-
ningsglas. Okar glasets styrka, seghet och livslingd. Filtspat och
nefelinsyenit ger forutom aluminium ocksa ett tillskott av
kvarts, kalium och natrium till sméltan.

Ingar i mindre mangder i glasmassa for forpackningsglas och
hushéllsglas och i storre méngder (10-25 % uttryckt som
boroxid) i borosilikatglas (varmehardigt glas). Ger glaset styrka
och motstandkraft mot snabba temperaturforandringar.

Utodver ovan redovisade rdvaror anviands vissa andra som faller utanfoér den
egentliga industrimineralsektorn, tex blymdnja (blyoxid) som anvinds i
kristallglas samt reningsmedel (arsenik och salpeter) for att befria glassmiltan

fran gasblasor.

5.5.2 Ravaruforbrukning

Svensk glas- och glasvaruindustri forbrukade &r 1974 industrimineralrdvaror
och mellanprodukter med ett sammanlagt inkOpsvirde pa knappt 50 milj kr

(tabell 5:7)
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Tabell 5:7 Forbrukning av vissa industrimineral och mellanprodukter inom svensk
glas- och glasvaruindustri 1974

Kvantitet Inkopsvirde Inhemsk for-
Ton Tkr sorjning
%
Ravaror
Kvartssand 212 000 9 600 65 ca
Kalksten 48 186 3434 0
Dolomit 6 766 626 0
Filtspat 8742 784 100
Flusspat 73 72 0
Kaolin 37 40 0
Asbest 32 136 0
Mellanprodukter
Natriumkarbonat (soda) 68 345 30238 0
Natriumtetraborat 364 541 0
Natriumsulfat 1 755 491 (90)
Kaliumkarbonat 1 546 2518 0
Summa inkopsvirde 48 480

Killa: SOS Industri 1974 med korrigerad uppgift avseende kvartssand.

Dessa ravaror svarade for ca 35 % av glasindustrins rdvarukostnader 1974
och for knappt 8 % av dess saluvirde. Virdet av industrimineralforbruk-
ningen i rdvaruform kan beriknas till ca 30 milj kronor.

5.5.3 Ravaruforsorjning

Inhemska révaror ticker behovet av filtspat och ca 2/3 av behovet av
kvartssand. Den svenska sanden ir ofta uppblandad med olika fororeningar,
t ex jarnfororeningar som gor att glaset firgas. Denna sand anvinds darfor till
firgat glas, t ex buteljglas, medan glassand for tillverkning av ofdrgat glas
méste importeras. Genom tillkomsten 1976 av ny planglastillverkning inom
landet dr den inhemska behovstickningen med avseende pa kvartssand nu
viisentligt ligre, uppskattningsvis 40 %. Inhemsk tillverkning av natrium-
sulfat forekommer baserad pd bla importerat koksalt. Ovriga ravaror
importeras i sin helhet. Kvalitetskraven pa kalksten och dolomit dr hoga och
tillfredsstills for ndrvarande inte av de i Sverige producerade kvaliteterna.

5.5.4 Glasull och glasfiber

I korthet skall ocksd ndmnas nagot om rdvarorna for glasull- och glasfiber-
framstéllning. Basravarorna ir desamma som for glastillverkning dvs sand,
natriumkarbonat, kalksten/dolomit, som forbrukas i en kvantitet av ca
60 000—65 000 ton (sand), 15000-20 000 ton (kalksten och dolomit) och
15 000-20 000 ton (soda). Hirtill kommer en forbrukning av bla borater
(10 000—15 000 ton) och kaolin (ca 7 000 ton). Det sammanlagda inkopsvirdet
for dessa ravaror och mellanprodukter kan berdknas till ca 20 milj kronor
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(1974 ars priser) eller ca 15 milj kronor uttryckt som ravara.
Inhemska ravaror tiacker behovet av sand, kalksten och dolomit medan
borater, kaolin och natriumkarbonat importeras.

5.6 Porslins- och lergodsindustri

5.6.1 Industrimineralens funktion

Tillverkningen inom porslins- och lergodsindustrin omfattar fraimst sanitets-
porslin, hushalls- och prydnadsporslin, elektroporslin samt keramiska plattor
for golv-, vigg- och fasadbekladnad.

Valet av rdvaror i tillverkningen dr beroende av vilken huvudtyp av
keramisk produkt som skall framstillas och vilka egenskaper den fardiga
varan skall ha. Huvudbestdndsdelen bland rdvarorna vid all keramisk
tillverkning ir lera. Ovriga bestandsdelar av betydelse ar filtspat, kvarts eller
flinta samt, for benporslin, benaska. Filtspat och kvarts dkar formbarheten
hos massan, underlittar brinningen och forbéttrar utseendet. Tabell 5:8 ger
exempel p& rvarusammansittningen for olika produkter inom sektorn
hushéllsporslin.

Ytterligare ndgra industrimineral kommer till anvdndning vid porslins-
och lergodstillverkningen. Gips anviénds till formar, talk som smorjmedel till
formarna, som bestdndsdel i elektroporslin och dven som tillsats till
porslinsmassa for att fungera som flussmedel. Aven litiummineral har denna
funktion. I glasyrer och emaljer anvinds borsmdltor, zirkonsilikat, praseodym
(sillsynta jordartsmetaller) m m. Vattenglas minskar viskositeten (graden av
trogflytenhet) hos porslinsmassan.

5.6.2 Ravaruforbrukning

Réivaruforbrukningen inom svensk porslins- och lergodsindustri ar 1974
framgér av tabell 5:9.

Det sammanlagda inkopsvirdet for dessa ravaror, ca 14 milj kronor,
motsvarade drygt 3 % av porslins- och lergodsindustrins saluvirde 1974 och
ca 15 % av dess ravarukostnader'.

Det kan tilldggas att importen av frittor, emalj- och glasyrmassor och
liknande, for vilka forbrukningsuppgifter inte foreligger, ar 1974 uppgick till
drygt 17 milj kronor. En stor del hdrav forbrukas sannolikt inom porslins- och
lergodsindustrin.

Tabell 5:8 Ungefirlig sammansittning av vissa ravaror i flintgods, féaltspat- och
benporslin i %

Flintgods Filtspat Benporslin
porslin
Leror 50 50 40
Kvarts eller flinta 40 25 -
Filtspat 10 25 20
Benaska - - 40
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I Saluvirde och rdvaru-
kostnader var sannolikt
nagot hogre dn angivet.
Viss tillverkning av pors-
lin- och lergods, framst
viss del av tillverkningen
av keramiska plattor,
redovisas ndmligen un-
der ett annat statistiskt
nummer (SNI 3691
Tegelindustrin). Omfatt-
ningen kan dock inte
utldsas.
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Tabell 5;9 Forbrukning av vissa industrimineralravaror inom porslins- och lergods-
industrin 1974

Kvantitet Inkopsvarde Inhemsk for-
Ton Tkr sorjning
(074
Skifferleror 35000 1 5004 100
Kaolin 17 467 4 300 0
Filtspat 14 207 2152 70-75
Eldfast lera annan dn kaolin 10916 2 0004 15
Kvarts och kvartsit 25220 1 569 95 ca
Gips 4080 1 409 0
Talk
omalen 1163 328 0
annan 63 17 0
Bauxit 241 185 0
Kalksten 34 8 100
Dolomit 16 4 100
Flinta 18 S 0
Litiummineral 50-100 5004 0
Vattenglas 30 11 0
Summa inkopsvirde ca 14 000

4 Uppskattade vdrden.
Kailla: SOS Industri 1974 samt privata kéllor.

5.6.3 Rdvaruforsorjning

Porslins- och lergodsindustrins rAyarubehov tillgodoses helt eller s& gott som
helt med inhemsk révara vad giller skifferleror, kvarts, filtspat, kalksten och
dolomit. Kaolin importeras daremot i sin helhet. Merparten av de leror som
finns inom landet gor skdrven grd eller brun, medan de importerade
kvaliteterna dr vitbrinnande. Likasd importeras merparten andra eldfasta
leror samt all talk, bauxit, gips, flinta, litiummineral och krommalm.

5.7 Fargindustri

5.7.1 Industrimineralens funktion

De flesta férger 4r ssmmansatta av bindemedel, 16sningsmedel och pigment.
Utover dessa tre komponenter brukar ocksa tillsdttas vissa material som ger
fargen siérskilda egenskaper alltefter den forutsedda anviandningen. Till
denna grupp material hdanfors bl a s k fyllnadsmedel (utdrygare, filler), m m.
Industrimineral har inom fargindustrin sin viktigaste anvidndning som
pigment och fyllmedel.

Pigment

Inom pigmentomrédet blir grainsen mellan industrimineralen och de metal-
liska mineralen flytande. Titanpigment och dess rdvaror ilmenit och rutil
brukar traditionellt hénforas till industrimineralsektorn medan de Gvriga
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pigmenten inom gruppen utgar frin egentliga metallmineral.

Det helt dominerande vita pigmentet i dagsliget ir ritanpigment som
successivt undantriangt sina frimsta konkurrenter litopon, zinkoxid och vita
blypigment. Nedgéngen i zinkoxid- och litoponf6rbrukning har frimst berott
pé att titanpigment i flertalet anvidndningar har bittre egenskaper. Blypig-
mentets minskade anvdndning beror dven pé forbud eller begrinsningar som
inforts frin miljosynpunkt. De icke-vita firgpigmenten omfattar ett stort
antal metalliska foreningar baserade p& bla jdrn, bly, krom, kadmium,
kvicksilver, zink, nickel, strontium och molybden. De hilsorisker som &r
forknippade med flera av dessa, t ex bly, kadmium och kvicksilver, har under
senare ar medfort restriktioner av varierande hardhetsgrad och lett till
omfattande forskningsarbete for att finna substitut, Detta giller bla
blyménja, som anvidnds som korrosionsskyddspigment i firger. Zinkfosfat dr
ett av de substitut som utvecklats.

Fyllmedel

Inom gruppen fyllmedel aterfinns en rad material som mera direkt kan
hénforas till industrimineralsektorn. Flera olika fyllnadsmedel anvinds
normalt vid fdrgtillverkningen, vart och ett for sina speciella egenskapers
skull. Syftet kan tex vara att paverka viskositet, konsistens, glans, arme-
ringsegenskaper mm. Ofta konkurrerar flera likartade material med
varandra.

Nagra av de viktigaste fyllmedlen anges hir tillsammans med kommen-
tarer rorande deras speciella egenskaper.

Kalciumkarbonat Sdrskilt den naturliga formen av kalciumkarbonat har
— krita, kalcit fatt stor anvdndning i enklare firger av olika slag bl a pa
grund av lagt pris. I falld form, som ger betydligt finare
korn, anvinds kalciumkarbonat endast i begrinsad

mangd.
Kalciummagnesium — Har fitt mycket stor anvidndning bla pa grund av
karbonat — dolomit ldttheten att fi kvaliteter med bestimda kornstorleks-
granser.
Bariumsulfat (baryt), Naturligt bariumsulfat (tungspat, baryt) har hogre
blanc fixe densitet dn karbonat och anvinds i specialfirger, t ex

korrosionsskyddsfarger.
Fillt bariumsulfat — blanc fixe — har hog vithetsgrad och
anvinds i specialfdrger.

Silikat — talk Talk har mycket stor anvindning i de flesta firgtyper.

kaolin, glimmer Kaolin drett viktigt fylinadsmedel med lamindr struktur
och med vars hjilp fargens reologiska egenskaper kan
paverkas.

Glimmer har struktur som kaolin och anvinds i stor
utstrackning i spackel- och grundfirger.

Oxider - kisel- Naturlig kiselsyra — kvarts — har endast begrinsad
dioxid anvindning i farger bl a pd grund av miljoskil — medan
falld kiselsyra med ytterst ringa kornstorlek fatt stor
anvindning som matteringsmedel. Detsamma giller
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diatomacéjord (diatomit), en naturlig kiselsyra harro-
rande fran kiselalger. Kiseldioxiderna i falld form liksom
vissa silikat (Bentonit, Bentone) anvidnds som viskosi-
tetsreglerande medel.

5.7.2 Ravaruforbrukning

Révaruforbrukningen inom svensk fargindustri framgér endast delvis av den
officiella statistiken. Uppgifterna i tabell 5:10 dr darfor delvis uppskattade.

Kostnaderna for dessa ravaror utgjorde ca 8 % av fargindustrins rvaru-
kostnader 1974 och 4 % av dess saluvirde. Beriknat efter industrimineral-
rdvarans ungefirliga andel av mellanprodukternas virde var forbrukningen
ca 20 milj kronor.

Det kan tilldggas att firgindustrin 1974 dessutom forbrukade ca 3 000 ton
metallbaserade pigment (zinkvitt, jarnoxider, blyoxider etc) med ett inkOps-
véirde pa knappt 8 milj kronor.

5.7.3 Ravaruforsorjning

Firgindustrins behov av egentliga industrimineralrdvaror -och produkter
(metalliska pigment ej inbegripet) ticks med inhemsk produktion endast med
avseende pa kalk och krita (till vervigande del), medan 6vriga produkter
importeras.

Tabell 5:10 Forbrukning av industrimineralravaror och mellanprodukter inom
svensk fiargindustri 1974

Kvantitet Inkops- Inhemsk for-
Ton virde tkr sorjning %
Titanpigment 10617 35760 0
Talk 3929 2085 0
Krita 50004 8004 ca 100
Kalk 1036 163 100
Asbest 256 188 0
Baryt 2004 1704 0
Bentonit 1174 167 0
Glimmer 3504 510 0
Litopon 397 549 0
Diverse kemikalier m m (fosforsyra,
saltsyra, salpetersyra, natrium-
sulfat, natriumfosfat, kalcium-
karbid m f1) ca 900 1 200
Summa inkopsvirde ca 42 000

a Uppskattade kvantiteter och vidrden.
Killa: SOS Industri 1974 samt privata kllor.
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5.8 Byggnads- och anldggningsverksamhet

Sektorn byggnads- och anldggningsverksamhet dr den kvantitativt och
vardemassigt helt dominerande forbrukaren av industrimineral i landet.
Virdet av forbrukade industrimineralrvaror torde ligga pa nivan 1,1
miljarder kronor. Detta forhallande kunde i och fér sig motivera en mera
utforlig beskrivning av rdvaruforbrukningens omfattning och inriktning.
Eftersom emellertid denna rapport koncentrerar sig pa industrimineral i
kvalificerad industriell anvdndning gors hir endast en kort presentation.

5.8.1 Ballast

Ballast dr en samlingsbeckning pa alla de i princip icke metallbirande och
hydrauliska mineral, som anvinds inom vig- och anliggningstekniken.
Dessa material kan indelas i natur- och krossmaterial. Naturmaterial ér sand,
grus och singel som anvinds dels i bearbetat skick (siktning och begrinsad
krossning), dels i obearbetat skick. Krossmaterial ir samtliga produkter
framstillda av utsprangt berg!.

Ballastforbrukningen i Sverige omfattar ca 100 milj ton material per &r med
ett saluvdrde av ca 1 miljard kr. Av dessa material dr ca 25 milj ton
krossmaterial och ca 75 milj ton naturmaterial. Det uppskattas att ca 70 % av
ballasten anvénds inom végbyggnadssektorn, varav ca 20 % till asfalt. Ca
10 % faller inom betongomrddet och resterande 20 % gar till Gvriga
markarbeten. Ytterligare ca 800-900 tusen ton krossmaterial utvinns for
avsdttning pé export, foretradesvis for asfaltindamal.

5.8.2 Cement

Framstillningen av cement kan i korthet beskrivas som en ugnsprocess dir
finfordelad kalksten och lermaterial i form av slam eller torrmjél genom
upphettning bringas till kalcinering och sintring till en hard, delvis glasartad
substans av kalciumforeningar kallad klinker. Genom finmalning av klin-
kern tillsammans med ca 5 % gipssten, som tillsitts som bindetidsreglerare,
erhélles s k portlandcement. Av cement (bindemedlet) plus sand (ballast-
materialet) plus vatten erhélles berong.

Huvudbesténdsdelen i cement #r kalksten. Ovriga mineral finns i normala
fall som inspringda lerskikt i kalkstensformationerna, men kan i vissa fall
behdva kompletteras genom tillsatser av smirre mingder bauxit, skiffer eller
lera. Aven sand behdver i vissa fall tillsittas for att reglera den kemiska
sammanséttningen.

Cementindustrins forbrukning av de viktigaste rAvarorna uppgick 1974 till
foljande:

! Definitioner och upp-
gifter ar himtade ur
“Ballastmarknad och
forsorjningsproblem i
Sverige” av Knut Wick-
berg, Sabema Material
AB. Svenska Gruvfor-
eningen, Gruvforskning-
en, "Ballastdagar™ 21-22
jan 1975.
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Kvantitet Inkopsvirde Inhemsk for-
Tusen ton Milj kr sorjning %
Kalksten och margelkalksten 6415,5 31,1 100
Gipssten 196.3 7.3 0
Bauxit 24,2 1,6 0
Summa inkopsvarde 40,0

Killa: SOS Industri 1974.

Inkdpsvirdet for dessa industrimineral, 40 milj kronor, utgjorde merparten
av branschens totala rivarukostnader 1974 och ca 9 % av dess saluvirde.

Bulkvarorna — kalksten/kalk, lermaterial och kvartshaltigt material —
himtas i sin helhet inom landet, medan gipssten och bauxit importeras.
Betriffande gipssten ir emellertid en utveckling nu pa gdng som medger att
inhemskt biproduktgips till stor del skall kunna ersétta importerad vara.

5.8.3 Byggnadstegel

Den huvudsakliga rdvaran for tillverkning av byggnadstegel dr lera samt
sand, som tillsitts de fetare lerorna som s k magringsmedel i en kvantitet av
ca 5-10 %.

Arsforbrukningen av lera uppgér f n till ca 1,1 milj ton, med ett uppskattat
inkopsvirde av ca 2,2 milj kr. De svenska tegellerorna dr glacialleror som
bildats i istidens slutskede av fint slam som isdlvarna fort med sig. De &r
vanligen jarnrika och ger ett rott tegel. Margellera ar en kalkrikare lera, som
ger ett gult gods vid brinningen.

5.8.4 Lidittbetong och kalksandsten

Littbetong ir ett konstgjort stenmaterial som dr littare dn betong. Det
tillverkas av cement och finmald sand eller av kalk och brind skiffer eller
finmalen sandsten. Porositeten erhélles genom tillsats av aluminiumpul-
VEr.

Kalksandsten tillverkas av sand och kalk som efter blandning och pressning
autoklaveras. Brinning behdver alltsd inte, i likhet med andra typer av
fasadtegel, ske.

Det saknas i stort sett uppgifter i den officiella statistiken om révarufor-
brukningens omfattning och virde inom de hidr ndmnda grenarna av
byggnadsidmnesindustrin. Forsdrjningsmissigt dr dock bilden klar. Det ar har
friga om industrier som helt baserar sin tillverkning pd inhemska ravaror
fransett mojligen vissa kemikalietillsatser.

5.9 Eldfasta produkter

5.9.1 Inledning

Eldfasta produkter dr oumbdrliga hjdlpmedel i alla processer som édger rum
vid hoga temperaturer, alltifrin metallurgiska processer till tillverkning av
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glas, cement och keramiska varor. Forbrukningen av eldfasta produkter i
Sverige representerar ett betydande virde vilket framgér av foljande uppgifter
(milj kronor):

Inhemsk produktion

Import 216 247
Export 46 46
Tillforsel 320 361

Merparten av forbrukningen sker inom den metallurgiska industrin (jfr
avsnitt 5.4.2).

Den eldfasta infodringen i stdlugnar och andra ugnar bestar av ett slitfoder
av eldfast sten eller massa, som muras om efter ett for varje enhet
karaktiristiskt antal charger' (livsldngden ér starkt beroende av tillverknings-
program och korsitt) samt ett bakfoder (sdkerhetsfoder) som repareras vid
behov. I en del ugnsenheter lagar man av infodringen med eldfasta massor
efter varje eller ett mindre antal charger. Avlagningen gérs numera i 6kad
utstrdckning genom att en sprutmassa, eventuellt med tillsats av vatten,
sprutas pa de stéllen dér slitaget varit stort.

Den eldfasta infodringen &r ofta den “svaga lanken” i processen, som
tvingar verken att ta ugnsenheten ur drift for omstéllning. Det adr darfor
viktigt att stilindustrin och andra industrier alltid har tillgang till de ritta
eldfasta materialen. Kostnaden pa grund av produktionsforluster kan vid ett
oavsiktligt stillestdind méanga ganger 6verstiga infodringskostnaden for en
ugn.

Produktionen av eldfasta produkter dr baserad pé& ett stort antal olika
industrimineral. De forst tillverkade eldfasta materialen utgick frén leror och
kvartshaltiga mineral. Allt eftersom nya processer utvecklats med nya krav
pa det eldfasta materialet i friga om eldfasthet och forméga att motsté
fysikaliska och kemiska angrepp, har rdmaterialgruppen utvidgats till att
omfatta en rad andra ravaror.

De i dag viktigaste naturliga rdvarorna dar mineral med hog aluminiumbhalt
(tex kaolin, bauxit och kyanit), magnesiumhaltiga mineral (magnesit,
dolomit, olivin), kiselhaltiga mineral samt krommalm, grafit och zirkon.
Under senare &r har ocksa ett antal syntetiska material fatt 6kad anvidndning,
bl a havsvattenmagnesit, kiselkarbid, syntetisk korund och mullit.

De eldfasta materialen produceras i form av dels murstenar och andra
formade produkter (i fortsdttningen betecknade ’stenar’), dels murbruk och
cementbruk, gjut- och sprutmassa, stampmassa samt mjukblock (i det
foljande kallade massor”).

Eldfasta stenar och massor brukar indelas i féljande huvudgrupper:

Aloxidprodukter (baserade pa aluminium)
Chamotteprodukter (baserade pa aluminium)
Silikaprodukter (baserade pa kisel)

Basiska produkter (baserade pd magnesium)
Specialprodukter

I En masugn kan ga i
tio &r mellan ommur-
ningar medan slitfodret
i en Kaldokonverter t ex
kan ha en hdllbarhet av
ned till ca femtio char-

ger.




I Aluminiuminnehallet
i kalcinerad eldfast

bauxit dr ca 48 %, kyanit
etc ca 33 % och i kaolin
(i rent tillstdnd) 21 % Al.
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Inom de olika huvudgrupperna av eldfasta material finns flera sorter
baserade pé olika rdvaror. De dr i ménga fall substitut till varandra men skiljer
sig at betrdffande bl a eldfasthet och motstandskraft mot fysikaliska och
kemiska angrepp. Valet av eldfast kvalitet dr beroende av dels processens
speciella krav, dels pd en sammanviédgning av faktorer som livslingd och
kvalitet kontra kostnad. En och samma ugn r i regel infodrad med flera olika
produkter beroende p& att ugnens olika delar dr utsatta for varierande
pakéanningar.

Generellt kan siigas att grundprocesserna vid stalframstéllning &r tva: den
sura och den basiska. I den sura ir grundbestindsdelen i slaggen kiselsyra och
infodringsmaterialet maste dérfor vara kiselsyrarikt (silikastenar). 1 den
basiska processen dr huvudbestidndsdelen i slaggen kalk (CaO) och ugnen
maéste infodras med kalciummagnesium- eller magnesiumhaltigt material
(basiska stenar). Ett tredje sortiment eldfasta produkter har egenskaper som
kan siigas ligga mitt emellan de tidigare nimnda. De kallas neutrala (frimst
aloxidstenar). De utgor inga egentliga substitut till de sura eller basiska
stenarna utan anvinds framfor allt som komplement i speciella delar av
stilugnarna och dessutom i masugnar och vid vidarebehandling av stal. Viss
flexibilitet i anviindningen av sura, basiska och neutrala infodringsmaterial
foreligger dock i princip om avkall gors p& ekonomi och kvalitetskrav.

Den eldfasta sektorn ir relativt svaroverskadlig bl a till foljd av mangfalden
produkter. Dirtill kommer att den officiella svenska statistiken p omradet dr
oklar. Redovisningen av forbrukningen av industrimineralrdvaror for
inhemsk tillverkning av eldfasta produkter har dérfor i det foljande komplet-
terats med en generell presentation av rdvarubasen for eldfast tiliverkning,
anvindningsomraden, substitutionsférhallanden och Sveriges forsorjning i
stort med eldfasta produkter. Uppgifterna i tabell 5:11 pa sid 106 dr baserade
pd en enkitforfrigan utsind 1976 till de viktigaste producenterna och
importorerna i landet.

5.9.2 Aloxidprodukter

Aloxidprodukter har en halt av aluminiumoxid pad minst 45 % (aluminium
min 24 %) och &r baserade pa aluminiumhaltiga leror som t ex kaolin och s k
“ball clay” samt mineral med mycket hog aluminiumhalt som t ex bauxit och
sillimanitmineral (kyanit, andalusit och sillimanit). Ju hogre aluminiumhalt
hos rdvaran!, desto hogre eldfasthet hos den fdrdiga produkten.

Eldfasta produkter framstéllda pé basis av konstgjord korund har den hogsta
aluminiumhalten av materialen inom denna grupp. De ér trots ett hogt pris
ofta den mest ekonomiska kvaliteten for processer med extrema péfrest-
ningar pa ugnsinfodringen. Syntetisk korund framstills av kalcinerad bauxit
eller av aluminiumoxid, s k Bayer-alumina.

Aloxidstenar anvindes inom jarn- och stalindustrin for infodring av bl a
masugnar, torpedskidnkar, vakuumavgasningsanldggningar, ljusbdgsugns-
valv, skidnkar och varmeugnar. De anvdndes ocksd i brannkammare,
cementroterugnar, olika ugnar inom glasindustrin samt inom den petroke-
miska industrin.

Forbrukningen av aloxidstenar har under de senaste tjugo aren okat pa
bekostnad av chamottestenar.(se nedan). Jimfort med chamottestenar har
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aloxidmaterialen hogre mjukningstemperatur, béttre temperaturvixlingsbe-
stindighet samt hogre slaggresistens och notningshallfasthet.

5.9.3 Chamotteprodukter

Chamottestenar framstélls av aluminiumbhaltiga eldfasta leror. De enklare
kvaliteterna kan vara tillverkade av en enda lerkvalitet, men vanligen blandar
man relativt oplastiska, hogeldfasta leror med plastiska, bindande leror (t ex
kaolin och "ball clay™). I alla hogvirdiga stenkvaliteter ingdr chamotte, dvs i
forvig brind lera, som fore inblandningen krossas och klasseras till limplig
korngradering. Hidrigenom uppnds en minskad brinnkrympning, vilket kar
méttnoggrannheten. Vidare kan motstédndskraften mot temperaturvixlingar
Okas visentligt.

I stort sett okar eldfastheten i proportion till aluminiumoxidhalten.
Emellertid dr eldfastheten inte den enda viktiga faktorn, varfor dven
produkter av leror med relativt 1&g aluminiumoxidhalt kan ha virdefulla
egenskaper.

En relativt ny typ av chamottesten ir de s k superchamottestenarna. De
framstills av hogklassiga rdmaterial med vil avpassad korngradering, pressas
vid mycket hogt tryck och branns vid mycket hg temperatur. De utmirks av
hog eldfasthet, stor mdttnoggrannhet, 14g porositet, stor hardhet och hog
slitstyrka.

De mingsidiga egenskaperna liksom det relativt liga priset gor att
chamotte, trots den 6kade marknadsandelen for aloxidstenarna, dr det
kvantitativt dominerande eldfasta materialet inom gruppen aluminiumbase-
rade produkter.

Storre delen av chamottestenarna levereras till jarn- och stalindustrin, dir
de anviinds for bl a infodring av skiinkar, virmugnar och brinnkammare.
Stéltappningsprodukter, som anviindes vid stigande gjutning, stoppare,
tarningar och stopparstngsror tillverkas huvudsakligen i chamottekvalitet.
En stor del av chamotteprodukterna utgoérs av sidana hjilpmedel vid
stéltappning. De 4r i det sammanhanget “engingsartiklar” och byts ut efter
varje tappning.

Superchamottekvaliteterna anvinds i de delar av de oljeeldade virmugn-
arna ddr man har de hogsta temperaturerna. Kvaliteter med 1ag porositet och
hog slitstyrka anvénds i masugnar, schaktugnar och andra murverk utsatta
for kraftig notning.

De ldgre chamottestenkvaliteterna (’lagaluminiumchamotte) anviinds
till rokgaskanaler, rost- och tunnelugnar, kaminer och skorstenar.

5.9.4 Silikasten

Silikastenar gors av kvartsit. De til hoga temperaturer men ir kénsliga for
temperaturvixlingar i temperaturomradet 20-600° C. Till denna grupp
riknas ocksd kiselsyrehaltiga isolerstenar som ir litta och pordsa och har
isolerande egenskaper.

Silikaprodukter anvdnds i sura martinugnar, ljusbigsvalv, induktionsugn-
ar,skdnkar, glasugnar m m. Den specifika forbrukningen har varit sjunkande
bla pad grund av miljovardsskal.
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5.9.5 Basiska produkter

De basiska eldfasta produkterna ir de viktigaste eldfasta materialen pa den
svenska marknaden. Nittio procent av allt stal framstills i basiska ugnspro-
cesser. Introduktionen av basiska ugnsinfodringsmaterial (d& baserade pa
dolomit) skedde for ca hundra &r sedan och var av synnerligen stor betydelse
for den metallurgiska industrin. Den tidigare “sura” Bessemerkonvertern
innebar i och for sig ocksa ett viktigt metallurgiskt framsteg eftersom den
mdéjliggjorde snabb firskning av stora kvantiteter stal. Metoden forutsatte
emellertid rena malmer med lag halt av bl a fosfor, varav tillgdngen var
begrinsad. Ar 1878 fick G S Thomas patent pa infodring av Bessemerkon-
vertern med ett basiskt foder — brind dolomit — som mgjliggjorde en kalkrik
basisk slagg. Detta gjorde det mdjligt att basera staltillverkning pa fosforhal-
tiga malmer. Dirmed lades grunden for de basiska infodringsmaterialens
mycket snabba forbrukningsutveckling. Dolomiten kompletterades sé
smaningom med magnesit samt, i mindre utstrickning, olivin som
ravara.

Dolomitprodukter

Dolomitstenar framstills genom pressning under hogt tryck av krossad,
brind dolomit (vanligen med tjira som bindemedel) eller genom brin-
ning.

Dolomit ér ett relativt vanligt mineral och finns i alla storre stalproduce-
rande linder. Det dr ocksa ett billigt material vilket dr en av anledningarna till
att det fortfarande efter hundra r ir konkurrensdugligt aven om den tekniska
utvecklingen, sirskilt utvecklingen av stilprocesser som fordrar hogre
temperaturer dn tidigare, efter hand minskat dolomitens marknadsom-
rade.

I de nyaste stalprocesserna — LD for rastdl och AOD for rostfritt — har
emellertid en viss atergang skett till dolomit eller till blandningar av dolomit
och magnesit (dolomagstenar). En 6kad anvidndning av dessa forutses.

Magnesitprodukter

Magnesit borjade tidigt anvindas i Siemens-Martinugnar och efter hand i alla
basiska ugnstyper, sirskilt vid hoga temperaturer. Magnesitens betydelse
under den basiska stalproduktionens tidigare skeden var begrinsad till {6ljd
av dess sparsamma forekomst och ddrmed hogre pris och pa grund av
materialtekniska svarigheter. Sedan man pa 1930-talet 16st problemen med
inblandning av kromit har magnesitkvaliteter utvecklats for stalprocesser
med mycket hoga temperaturer. Under andra virldskriget tillkom magnesit
utfilld ur havsvatten med dolomitkalk och s sméaningom utvecklades
mycket rena hogeldfasta kvaliteter. Magnesitbaserade eldfasta produkter har
ddrfor snabbt vunnit insteg och pd ménga hall delvis konkurrerat ut
dolomitprodukter.

Magnesitprodukterna har hog eldfasthet, stor virmeledningsforméga men
mattlig bestindighet mot temperaturvixlingar. De framstills av sinterbrdnd
magnesit eller elektriskt smélt magnesit utvunnen ur havsvatten.

Den naturliga produkten och havsvattenprodukten har vissa skiljaktig-
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heter savil i kemiskt som i fysikaliskt hdnseende, men ett omfattande
utvecklingsarbete under senare ar har medfort att bigge kan tjanstgora som
rivara for framstillning av eldfasta produkter. I framtiden anses dock
havsvattenmagnesit bli den dominerande ravaran for hogkvalitativa produk-
ter.

Magnesit anvinds antingen ensamt for tillverkning av magnesitstenar eller
ocksa i kombination med krommalm for framstillning av krommagnesit —
eller magnesitkromstenar. Dessa dr mer motstandskraftiga mot temperatur-
véxlingar 4n magnesitstenarna.

Olivin

Eldfasta stenar framstillda pé basis av olivin anvénds i begransad omfattning
inom stal-, glas- och cementindustrin. I linder med reducerade eltariffer
nattetid har olivin anvénts i form av eldfasta block for virmelagring under
natten.

5.9.6 Specialprodukter
Kol- och grafitmaterial

Grafit har en smiltpunkt pa 3 550° och kan dirfor anvindas vid extremt hoga
ugnstemperaturer. Den frimsta nackdelen &r den stora oxidationsbenédgen-
heten.

Zirkon och zirkonia (zirkoniumoxid)

Zirkon anvinds framfor allt som gjuterisand, men utnyttjas ocks&d inom
eldfast tillverkning. Zirkon- och zirkoniaprodukter anvdnds bla inom
stilindustrin, vid glastillverkning, aluminiumraffinering och smaltning av
ddla metaller. Zirkonmaterial har stor motstadndskraft mot vairmechocker och
ar extremt starka vid héga temperaturer.

Kiselkarbid

Kiselkarbid #r ett material som inte forekommer i naturlig form. Det
framstills genom att upphetta kvartssand och hogren koks i elektriska ugnar.
Eftersom processen dr mycket energikrdvande forekommer tillverkning
frimst i linder med tillgng pé billig elkraft. Kiselkarbidstenar anvidnds bl a
vid produktion av jirnsvamp, inom kemisk industri samt i sopforbrannings-
ugnar.

Till specialprodukterna hor ocksa material baserade pa bl a nitrider, borider
och andra karbider dn kiselkarbid.

5.9.7 Sveriges tillforsel och forsorjning med eldfasta produkter

Den officiella produktions- och handelsstatistiken ger en ofullstindig bild av
Sveriges tillforsel av eldfasta produkter, framfor allt vad giller eldfasta massor
samt vissa stenkvaliteter. I syfte att kunna redovisa mera detaljerade
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uppgifter om vér tillférsel av olika typer av eldfasta material utsinde MPU
under 1976 en enkit till berérda produktions- och importforetag. De 25
uppgiftslimnande foretagen (av 34 tillfrdgade) torde svara for uppskatt-
ningsvis 95 % av tillforseln. Sammanfattningen av enkitresultatet i tabell
5.11 pd sid 106 bor dock ldsas med denna begrinsning i dtanke. Speciellt betr
chamotte- och kiselkarbidprodukter dr uppgifterna osikra.

Tabellen redovisar ocksé den inhemska sjdlvforsorjningsgraden. Denna dr
hog eller relativt hog for aloxid-, chamotte-, dolomit- och kiselkarbidpro-
dukter samt silikamassor, medan importberoendet ar s gott som totalt for
den viardemadssigt tyngsta sektorn magnesitprodukter och for silikastenar.
Det kan erinras orn att bendmningen “’stenar’ hdr dven innefattar andra typer
av fardiga produkter dn egentliga murstenar t ex block, plattor, stoppare,
skélar m fl.

Forbrukningen av eldfasta produkter brukar i regel stéllas i relation till
ristdlproduktionen eftersom jarn- och stalindustrin i industrilinderna
normalt svarar for 60-80 % av forbrukningen. Utvecklingen har sedan 1950-
talet priglats av en sjunkande specifik forbrukning av eldfasta material.
Anledningen dr dvergdngen till storre ugnsenheter och till hogre kvaliteter p&
det eldfasta materialet. Den kommande strukturrationaliseringen inom
viisteuropeisk stdlindustri kommer sannolikt att medfora en totalt sett
minskande konsumtion av eldfasta material eftersom forvintad 6kning av
stalproduktionen inte kan kompensera den sjunkande specifika forbruk-
ningen.

P4 grund av den ofullstindiga svenska statistiken over tillférseln av
eldfasta stenar och massor ér det inte majligt att exakt ange hur den specifika
forbrukningen i vért land utvecklats. Utvecklingen pa dolomit-, chamotte-
och silikaomradet har dock legat i linje med den ovan angivna. Ddremot har
magnesitforbrukningen 6kat kraftigt beroende framst pa det stora inslaget av
Kaldokonvertrarisvensk handelsstélproduktion,enstalugnstyp med mycket
stort slitage p& den eldfasta infodringen. Som framgér ndrmare av bilaga 4
“Magnesit’ dr dessa ugnar nu pa vég ut ur produktionen och utvecklingen
kommer ddrfér framover att pridglas av en sannolikt kraftigt sjunkande
magnesitforbrukning.

5.9.8 Ravaruforbrukning for inhemsk produktion

Réavaruforbrukningen for den inhemska produktionen av eldfasta stenar och
massor framgér av tabell 5:12 (siffrorna dr, framfor allt vad avser virdena,
uppskattade).

Inkopsvirdet for dessa rdvaror motsvarade knappt 20 % av branschens
saluvirde 1974 (144 milj kronor).

5.9.9 Ravaruforsorjning

Den eldfasta tillverkningen &r baserad pa inhemsk rdvara med avseende pé
dolomit, kvartsit och chamotteleror. For kaolin dr sjdlv{orsorjningsgraden ca
65 %. Ovriga eldfasta leror, bauxit, kyanit, aluminiumoxid och aluminatce-
ment importeras i sin helhet. Det kan erinras om att forsérjningen med
magnesitprodukter sker helt genom import. Dock férekommer viss uppar-
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Tabell 5:12 Ravaruforbrukning for inhemsk framstillning av eldfasta stenar och
massor 1974

Kvantitet Inkopsviarde Inhemsk for-

Tusen ton Milj kr sorjning %
Dolomit 136,0 6,0 100
Kvartsit 55,0 1,5 100
Kaolin 33,0 1,64 65
Chamotteleror 450 2,74 100
Eldfast lera annan dn kaolin 23,0 4,04 0
Bauxit 13,0 5.2 0
Kyanit 2.8 1,749 0
Aluminiumoxid 25 1,24 0
Aluminatcement 2.5 1,79 0
Magnesit 0,2 0,1 0

Summa inkopsvirde ca 26,0

@ Uppskattade virden.

betning av utrangerade magnesitstenar till massor.

Sett i ett vidare europeiskt perspektiv giller att erforderliga ravaror for
tillverkning av chamotte- och silikaprodukter normalt finns tillgéingliga Gver
hela Europa. Diremot saknas i dagsliget si gott som helt hogvirdiga
rdmaterial for aloxidmaterial. Bauxitfyndigheter har visserligen patriffats i
Frankrike, Grekland, Jugoslavien m fl linder, men rivaran fyller inte
kvalitetskraven for eldfast @ndamal. De europeiska linderna dr dérfor
hinvisade till import av kalcinerad bauxit frin frimst Guyana. Mindre
leveranser kommer fran Kina, USA och Guinea. Produktion av andalusit
forekommer i Frankrike men merparten av erforderliga sillimanitmineral
importeras till Europa frén Sydafrika, Indien och USA.

Till skillnad mot situationen inom aluminium-silikaomradet ir Europa vil
forsrjt med de viktigaste rAmaterialen for basiska produkter, savil med
avseende pd naturlig magnesit (Osterrike, Grekland, Spanien, Turkiet) som
havsvattenmagnesit (bl a Storbritannien, Italien, Irland). Praktiskt taget all
krommalm av eldfast kvalitet importeras emellertid, frimst fran Filippinerna
samt i mindre mingder frdn Sydafrika och Turkiet. De viktigaste leverantd-
rerna av hogkvalitativ dolomit dr Belgien, Italien och Norge. Olivin bryts
frimst i Norge och Sverige.

5.10 Industrimineralrdvaror i svensk miljovard

Utnyttjandet av vissa industrimineral som hjilpmedel i miljévardsarbetet
representerar ett relativt nytt och sannolikt expanderande anvindningsom-
ridde. Mineralen anvénds inom vatten- och luftreningstekniken, som filtrer-
medel, som bakteriedddare m m.

Anvindningen av kalciumhaltiga produkter, diribland kalksten/kalk och
dolomit, som jordforbéttringsmedel inom jordbruket fyller funktionen att

- dels tillféra jordarna kalcium som viéxtniringsimne, dels hoja jordarnas pH-
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virde som sjunker genom nedfallet av svaveldioxid fran luften och den
forsurande verkan av vissa godselmedel. Tillférseln av kalciumhaltiga
produkter till jordarna uppgick 1975, uttryckt i kalciumoxid (CaO), till 327 000
ton.

Kalksten/kalk och andra kalciumbédrande produkter anvinds pd motsva-
rande sitt for att motverka forsurningen i sjdar och vattendrag, som
fallningsmedel vid avloppsvattenrening, for stabilisering av det slam som
bildas vid avloppsvattenrening och for rening av rokgaser. Uppgift om den
sammanlagda kvantiteten kalksten/kalk som anvinds for dessa dndamal i
dagsldget finns inte tillgédngliga. Som féllningskemikalie vid avloppsvatten-
rening forbrukas ca 8 000-10 000 ton kalk per ar.

Aluminiumsulfat, en kemikalie som i dag tillverkas pd basis av bauxit,
anvénds ocksa som féllningskemikalie och dr den nu i Sverige mest anvinda
(ca 60 000-75 000 ton per &r). Jéarnklorid (ca 10 000-20 000 ton) och jarnsulfat
(5 000-6 000 ton), bigge biprodukter fran metallframstillning, anviinds ocksa
i samma syfte.

Bariumklorid och kaliumpermanganat kan anviandas inom vattenrenings-
resp luftreningstekniken. Vi saknar uppgifter om den eventuella anvind-
ningen av dessa produkter i Sverige.
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6 Sveriges forsorjning med industrimineral

6.1 Produktion

Den svenska industrimineralproduktionen omfattar i huvudsak de mineral,
kvantiteter och virden som ér upptagna i tabell 6:1.! Det ssmmanlagda virdet
av produktionen torde ha uppgétt till storleksordningen 1 260 tusen kronor
1974 2 varav ballastmaterialen — sand, grus och krossmaterial — svarade for
merparten, ca 1 miljard kronor. Den viardemissigt mest betydande utvin-
ningen omfattade i vrigt frimst kalksten (ca 83 milj kr), monument- och
byggnadssten (30-50 milj kr), svavelkis (20 milj kr) och dolomit (16 milj kr).
Det saknas uppgift om produktionsvirdet pa bl a kvartsit och kvalitetssand
vilket ocksa torde ligga relativt hogt (ca 12-15 milj kr vardera). Kvarts, krita,
faltspat, apatit, thomasfosfat och eldfasta leror hor ocksé till mineralen med
(delvis uppskattat) relativt hoga virden (5-6 milj kr). Produktionen av
biproduktsvavel (svavel i produkter erhélina ur smiltverksgaser m m) torde
ocksa kunna asittas ett relativt hogt produktionsvirde”.

I tabell 6:1 har produktionen av biproduktsvavel och thomasfosfat
inkluderats. Med undantag for mindre mingder elementirt svavel fran
oljeraffinering baseras dessa pa inhemska rdvaror och kan dirfor jimstillas
med primér industrimineralproduktion.

Ytterligare en kategori inhemsk “industrimineralproduktion”, som dock
inte dr relevant for ar 1974, utgors av bi- och restprodukter fran foridlingen av
importerade ravaror. Sedan 1975 tillvaratas t ex en del av den restproduktgips
och fluor som framkommer vid produktion av fosforsyra.

Tidigare har i landet férekommit utvinning i mindre skala av andra
industrimineral @n de nu ndmnda, bla asbest, granat, grafit, glimmer,
andalusit, beryll, baryt, littummineral och magnesit.

Produktionens lokalisering vad giller de “kvalificerade’ industrimineralen
framgér av figur 6:6 pé sid 124.

I Den officiella statistiken éver inhemsk utvinning av industrimineral har visentliga
luckor. Produktionen av naturlig sand och av leror dr 6ver huvud taget inte
dokumenterad. Krosstensproduktionen for ballastindamal ir endast till en mindre del
redovisad. Bade i friga om kvantitet och virde #r det emellertid just de hir nimnda
produktgrupperna som dominerar landets utvinning av industrimineral. Ocksa i andra
avseenden dr statistiken ofullstandig eller missvisande.

2 Det kan som jimfGrelse ndimnas att saluvirdet pa produktionen vid jarnmalmsgruvor
uppgick till knappt 2 miljarder kronor 1974 och vid icke-jarnmalmsgruvor till 750 milj
kronor.
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Tabell 6:1 Sveriges uppskattade produktion av industrimineral 1974

Tusen ton? Milj kr (ca)@ Kronor

per ton

Ballastmaterial (sand, grus och kross-

material) ca 100 000 1 000 10
Kalksten 9 564 83 9
Monument- och byggnadssten (ca) osiiker statistik 30-500 -
Svavelkis 425 20 47
Svavel (svavelinnehdll i produkter

utvunna ur smaltverksgaser och vid

oljeraffinering) ca 60 , 10 165
Dolomit ca 405 16 40
Kvalitetssand ca 550 15 2
Kvartsit (for kvalificerad industriell

anviandning) 465 12 25
Krita 44 7 150
Kaolin, annan eldfast lera samt klink-

rande skifferleror 125 6 50
Faltspat S1 6 120
Thomasfosfat 54 6 110
Apatitslig ca 20 4,5 225
Tegelleror och expanderande leror

ca 1 500 4 3
Diabas (for mineralullstillverkning) 250 3 12
Lerskiffer 81 3 40
Kvarts ca 30 3 100
Talk 28 3 100
Olivin 36 2 55
Flusspat 4 1 250
Jordpigment; naturligt jarnglimmer 1 1 990
Diatomit (brand kiselgur) 0,6 1 1410
Glimmerskiffer 35 0,1 B
Alunskiffer (till andra dndamal dn

brinsle) 11 0,1 10
Ovriga mineraliska imnen 13 1

Summa ca 1258

a Uppgifterna ir i manga fall uppskattade. Vid beridkningen av produktionsvirdet har
bla genomsnittliga importvirden eller redovisade vidrden pa forbrukade ravaror
anvénts som grund.

b En betydande skillnad mellan redovisade uppgifter i industri- resp utrikeshandels-
statistiken gor att vi inte anger ndgra kvantitetssiffror. Den hogre siffran pd
produktionsvirdet dr baserad pa uppgifter for exportvirdet och dr den som ingdr i
summa produktionsvirde sist i tabellen.

Killa: SOS Bergshantering 1974. Knut Wickberg: Ballastmarknad och forsérjnings-
problem i Sverige. Svenska Gruvforeningen, Gruvforskningen, " Ballastdagar”. Privata
killor samt egna berdkningar.

Den ofullstandiga statistiken omojliggor en narmare analys av industrimi-
neralproduktionen med avseende pa industristruktur, regional fordelning,
sysselsittning osv. Antalet anstillda inom produktionen av kvalificerade
industrimineral (exkl ballastmaterial, byggnadssten, tegelleror etc), d&r dock
sannolikt relativt 1agt, uppskattningsvis 1 000-1 500.
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6.2 Import
6.2.1 Importens omfattning och fordelning

Den svenska importen av industrimineral i rAvaruform uppgick 1974 till ca
4.4 milj ton med ett sammanlagt importvirde av 627 milj kr.! Den faktiska
inforseln 6versteg visentligt dessa tal, eftersom importen av mellanprodukter
och fardiga produkter baserade visentligen p4 industrimineral ar omfattande.
Framstillningen hdr begrinsar sig emellertid till rAvaruledet. I avsnitt 6.5
lamnas en kortfattad redovisning av sdvil importen som exporten av olika
huvudgrupper av industrimineralbaserade produkter.

Av de 25 vdrdemadssigt viktigaste importmineralen med ett importvérde
overstigande 2 milj kronor placerade sig, som framgéar av figur 6:1,
fosforrdvaror med sina 172 milj kronor i titen med drygt 27 % av det totala
importvirdet. Koksalt (99 milj), kaolin (68 milj) och kaliumsalter (66 milj) var
de ddrndst tyngsta posterna. De nu ndmnda fyra mineralen svarade
tillsammans for 65 % av importvérdet. Ytterligare exempel pé industrimi-
neral med betydande importvédrden var elementért svavel, gipssten och gips,
bentonit,asbest, bauxit, kvartssand, talk och borater med importvirden kring
10 milj kronor och dérover.

Betriffande fosforrdvarornas roll bor observeras, att importandelen 1974
och 1975 paverkades av de mycket hoga priserna under dessa ar. 1976 har
fosforrdvarornas andel av industrimineralimporten reducerats, och en fort-
satt nedgdng forviantas under 1977.

En mera detaljerad redovisning av importvirden och importkvantiteter ar
1974 aterfinns i tabellbilagan, tabell B 6:1.

Importen av industrimineralrdvaror 6kade i volym med 130 % mellan 1960
och 1974. Konjunkturavmattningen 1975 bidrog till en volymminskning med
13 9% 1974-1975. Det sammanlagda importvirdet 6kade under 1960-1974
resp 1960-1975 med 251 resp 303 %. Det genomsnittliga importvéardet 6kade
fran 94 kr per ton 1960 till 143 kr 1974 och 188 kr 1975. Rdknat i fast
penningvirde (1975 ars priser) innebdr detta att industrimineralrdvarornas
genomsnittliga importvirde 1974 1ag 25 % under 1960 ars niva. En betydande
O0kning i importvirdet mellan 1974 och 1975 innebar emellertid att skillnaden
irealviarde 1975 jamfort med 1960 reducerades till 8 %. Bland annat fick den
mycket kraftiga prisokningen pé fosforrdvaror ett stort genomslag pa
Okningen i importens realviarde mellan 1974 och 1975. Det bor observeras att
den hir forenklade analysen av industrimineralprisernas utveckling pé
importsidan utgar frdn oforindrad relativ sammansittning av importen. |
verkligheten har naturligtvis forandringar skett. Likasa har givetvis prisro-
relserna varierat for de enskilda produkterna.

6.2.2 Importens landerfordelning

Visteuropa med Storbritannien, Férbundsrepubliken Tyskland och Neder-
linderna i tdten svarade 1974 for knappt 50 % av virdet av Sveriges
industrimineralimport (tabell B 6:3). Dirav utgjorde importen fran de
nordiska grannldnderna 9 %. Marockansk rafosfat svarade i allt vasentligt for
Afrikas andraplacering med 18 % av importvirdet. De sovjetiska (12,5 %)
och osteuropeiska (8,5 %) industrimineralleveranserna avsig 1974 frimst
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'] dessa siffror ingar
samtliga i kap 25 av tull-
taxan upptagna produk-
ter med undantag for
cement samt ddrutover
kaliumsalter (pos 31.04),
aktiverad bentonit
(38.03.902), bauxit
(26.01.350), titanmalm
(26.01.922) och zirkon-
malm (26.01.926). Vi har
inte inkluderat virdet
av diamanter och ddel-
stenar (ca 60 milj kronor
1974). Dessa behandlas
inte heller i ovrigt i den-
na rapport.
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Koksalt

Fosforravaror

Kalium-
salt

Figur 6:1 De viirdemdissigt
dominerande mineralen

i Sveriges import av indu-
strimineral 1974.

Ovrigt

apatit, kaliumsalter, svavel, gipssten och gips. Exempel pd mera avldgset
beldgna leverantorslander och importen darifrdn ar Kina (flusspat, grafit,
bauxit, baryt och talk), Republiken Sydafrika (vermikulit, asbest, glimmer,
flusspat), Indien (kyanit och glimmer) och Guyana (bauxit). Sammanlagt
svarade ldnderna utanfor Europa (inkl Sovjetunionen) for ca 30 % av
importvirdet 1974.

Importstrukturen 1974 aterges i figur 6:2.

Véasteuropa

Ovriga
Sovjetunionen
och Osteuropa
USA och Canada

Figur 6:2 Importstruk-
turen for industrimineral

1974 (virde). Afrika
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6.3 Export
6.3.1 Exportens omfattning och fordelning

Den svenska exporten av industriella mineral och bergarter uppgick 1974 till
2.9 milj ton med ett sammanlagt virde av 107 milj kronor. Det innebdr att
importdverskottet pd rdvarusidan beldpte sig till 522 milj kronor 1974. Av
angivna 107 milj kronor utgjordes ca 3,5 milj kronor av reexport.

Den aktiva exporten (reexport exkluderad) omfattar femton produkter
jamte en 6vriggrupp.' Exporten domineras virdemassigt helt av byggnads-
sten och smésten (krossad sten, grus etc). Dessa tva produktgrupper svarade
tillsammans for 60 % av det samlade virdet av exporten (figur 6:3). Kvarts
och kvartsit och kalksten hade bagge en andel av exportvirdet pd ca 9 %
foljda av skiffer (4,4 %), apatit (4 %) och filtspat (3,4 %). Ovriga exportmi-
neral —bl a krita och kvartssand —hade varden som understeg 1,6 milj kronor
eller 1,5 % av exportvirdet (tabell B 6:4).

Det bor tilldggas att en betydande export av cement dgt rum under senare
ar. Cementexporten representerade 1974 ett virde av drygt 35 milj kronor
som inte ingdr i ovan nimnda 107 milj kronor.

Exporten av industrimineral 6kade i volym mellan 1960 och 1974 med
256 %. Med 1975 som jamforelsedr var 6kningen ndgot mindre, 224 %.
Exportvirdet har i I6pande priser 6kat med i stort sett samma siffror, 247 resp
238 %, varfor exportens realvirde minskat betydligt under perioden. Har
giller samma reservation betr exportens sammansittning etc som tidigare
namnts betr importen.

Byggnadssten
och smasten

Kvarts/kvartsit

Kalksten

Bla apatit, faltspat, krita
kvartssand, dolomit
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I Det har inte gitt att
utrona vad som doljer
sig under denna sam-
lingsrubrik (pos
25.32.000), som 1974
redovisar en export pa
19 600 ton med ett vdarde
av 2 milj kr.

Figur 6:3 De viirdemdissigt
dominerande mineralen

i Sveriges export av indu-
strimineral 1974.
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Figur 6:4 Exporistrukturen
for industrimineral 1974
(virde).

Vasteuropa
varav Norden
327 %

Ovriga

Osteuropa exkl Sovjetunionen

USA och Canada

Asien

6.3.2 Mottagarlinder for den svenska exporten

Den svenska exporten av industrimineral gar i huvudsak till de ndrmast
angrinsande linderna i Europa. Detta ér det traditionella handelsmonstret for
industrimineral av den typ som vér inhemska produktion i helt 6vervigande
grad 4r inriktad pd, dvs skrymmande bulkvaror med i regel laga tonpriser.
Visteuropa svarade 1974 for 81 % av exportvardet (se figur 6:4 och tabell
B 6:5) och for 97 % av exportkvantiteten. Enbart de nordiska grannldnderna
hade en andel pa ca 33 resp 51 %. Forbundsrepubliken Tyskland var det
viktigaste enskilda mottagarlandet savil kvantitativt som virdemissigt med
Danmark pé andra plats (tabell B 6:6).

Nir det giller vissa kvalitetsdifferentierade produkter som tex kvartsit,
filtspat, dolomit och krita dr den geografiska rickvidden storre dn for de
typiska bulkvarorna och begridnsade exportkvantiteter nir avldgsna delar av
virlden. Kvartsit exporterades tex 1974 till bla Japan, USA, Canada,
Latinamerika, Afrika, Oceanien och Asien. Aven dolomitexporten var delvis
destinerad till linder i Latinamerika och Afrika (se tabell B 6:7).

Det kan i sammanhanget ocks&d ndmnas att Japan 1974 svarade for drygt
7 % av Sveriges export (kvantitet) av byggnadssten, dirmed utgérande ett
viktigt undantag frdn huvudregeln att den tunga” exporten begridnsas till
Europa med tyngdpunkt i linderna kring Ostersjon och Nordsjon. Japans
andel av exportvirdet for denna produktgrupp var hela 30 %.

6.4 Sammanfattning av industrimineraltillférseln 1974

En sammanstillning av uppgifterna i féregdende avsnitt ger foljande bild av
den svenska industrimineralférsorjningen 1974:
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Tabell 6:2 Tillforsel av industrimineral i ravaruform 1974. Milj kronor

Réavaror Inkl ballast- ExKkl ballast-
material, byggnads- material, byggnads-
sten och liknande sten och liknande

Produktion 1258 200

Import 627 620

Export 107 37

Tillforsel ca 1780 785

Av tabellen framgér att importberoendet nir det giller kvalificerade
industrimineral var ca 80 %. Importberoendet for olika enskilda mineral
illustreras i figur 6:5 som ocksé redovisar de importlinder som tillsammans
svarar for 80 % eller ddrutover av leveranserna av respektive mineral. Av de
30 kvalificerade industrimineral som finns med i figuren har 20 en
importandel p& 100 %. For ytterligare 2 mineral dr denna andel 6ver 75 %.
Endast nir det giller kalksten, dolomit och kvartsit 4r importandelen lagre dn
25 %.

Det bor tilldggas att de olika industrimineralen i flera fall salufors i olika
kvaliteter med skilda anvdndningsomraden. Detta giller t ex talk och kaolin.
I dessa fall kan importberoendet for speciella kvaliteter vara hogre dn det
genomsnitt som anges i tabellen (jfr kap 5).

6.5 Nettohandeln med foriddlade produkter 1974

I manga fall importeras industrimineral till Sverige i form av en foridlad
produkt. Varimport av magnesit t ex dr relativt blygsam (importvirde 3,3 milj
kr 1974) men importen av eldfasta magnesitstenar omfattande (97,5 milj kr).
Titanmalm dr ytterligare ett exempel med begrinsad import av ravaran (4,8
milj kr) och betydande inforsel av den viktigaste foridlade produkten,
titanpigment (75,5 milj kr).

P& motsvarande sitt sker en betydande utférsel av industrimineral, bade av
sddana som utvinns inom landet (t ex kalksten i form av cement) och av
sddana som importeras (t ex reexport av fosfor i form av natrium- och
kalciumfosfater). I redogorelsen for respektive mineral har vi forsokt att s&
langt praktiskt mojligt uppskatta den mineraltillforsel respektive mineralut-
forsel som sker pa detta sitt.

Tabell 6:3 sammanfattar utrikeshandeln med de viktigaste produktgrupper
som utgdr frdn industrimineral. Virdet av nettoimporten var 1974 ca 500 milj
kronor. Virdet av de ingdende industrimineralrdvarorna i dessa produkter gar
inte att ndarmare uppskatta eftersom det rér sig om en méngfald olika
produkter med olika forddlingsviarde. Révaruvirdet torde i alla handelser
understiga 100 milj kronor.
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a Den svenska produktionen exporteras.

100NE75 50825

Mineral Importberoende % Viktigaste leverantorslander (sammanlagd
andel > 80 % av importkvantiteten)
100 7'5 5|O 2|5 9
Koksalt PN \ederlanderna, BRD, Storbritannien
Grafit s BRD, Kina, Osterrike, Norge
Bentonit IS Grekland, Italien, Storbritannien
Baryt ST BRD, Frankrike
Magnesit SN USSR, Osterrike, Storbritannien
Gipssten I  Polen, USSR, Spanien
Asbest I Canada, USSR, Cypern
Glimmer S \orge, Storbritannien, Indien, BRD
Kryolit och chiolit IR Danmark
Borater I USA, Turkiet
Flusspat NN Kina, Frankrike, DDR
Bauxit I  Australien, Grekland
Titanmalm IR Australien
Zirkonmalm IR Australien
Olivina N  Norge
Kaliumsalter (varde) EEEEEEEEnEmmmmmms USSR, DDR, BRD, Frankrike
Vermikulit I  Sydafrika
Perlit I Grekland
Litiummineral I Uppgift  saknas
Fosforrévaror (NSNS \arocko, USSR
Diatomit [ USA, Danmark, Irland
Kaolin [  Storbritannien
Kvarts [ SRS Spanien
Talk == Norge, Osterrike, Belgien-Luxemburg
Svavel. [ mssmmmm Polen, Norge, USA
Krita ——— s Danmark, BRD, Frankrike
Faltspat ————— = Finland, Norge
Dolomit [ —__W Norge
Kalksten —3 Storbritannien, Danmark
Kvartsit e G
I |

(@]

Figur 6:5 Sveriges importberoende med avseende pd kvalificerade industrimineral 1974
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Tabell 6:3 Sveriges nettoimport 1974 av produkter i huvudsak baserade pa industri-

mineral. Milj kronor

Import Export Netto-
import
Kemikalier? (ur kap 28) 373 225 148
Godselmedel? (ur kap 31) 57 70 =13
Keramiska (inkl eldfasta) produkter
(kap 69 ur kap 38) 373 180 193
Glas- och glasvaror (kap 70) 408 288 120
Cement samt varor av sten, gips, cement,
asbest, glimmer eller liknande material
(kap 68, ur kap 25) 259 219 40
Summa 1470 982 488

a Avser ett urval av produkter baserade pd kalcium, svavel, natrium, klor, bor, fluor,

bauxit, barium, kisel, fosfor, kalium, titan och magnesium.
b Exkl enkla kviivegddselmedel.
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Tabellbilaga

Tabell B 6:1 Sveriges import av industrimineral 19749

Produkt Tusen ton Milj kr Procent Kronor
av import- per ton
virdet

Fosforravaror 6959 172.,4 275 248

Koksalt 1203,6 99.1 15.8 82

Kaolin 262,7 67,5 10,8 257

Kaliumsalter 260,00 66,1 10,5 254

Svavel (elementért) 129,7 309 49 238

Gipssten och gips 4279 5. 315 S1

Bentonit (naturlig och aktiverad) 86,0 16,5 2,6 192

Asbest 17,4 16,1 2,6 925

Bauxit 97,1 15,6 25 161

Kvartssand 2325 13,8 2.2 59

Talk 24,7 10,1 1,6 409

Borater 18,9 9.8 1.6 519

Annan eldfast lera dn kaolin 32,1 7.8 1,2 24

Kalksten 1356 7,1 1,1 52

Olivin uppg saknas 53 0.8 uppg saknas

Grus och krossad sten 49.6 50 0.8 101

Flusspat 144 48 0.8 333

Titanmalm 48 48 0.8 1 000

Svavelkis 101.5 43 0,7 42

Kvarts och kvartsit 428 38 0,6 89

Diatomit 4.8 36 0,6 750

Leror andra slag; sillimanitmineral 14,8 3.6 0,6 239

Magnesit T 33 0,5 465

Dolomit 26,0 32 0,5 123

Krita 18,3 28 0.4 153

Naturlig sand annan dn kvartssand och

metallhaltig sand 3526 257 04 8

Naturlig kryolit och chiolit 1.5 2.2 04 1 500

Baryt 45 1,9 0.3 422

Grafit 1.3 1,6 0,3 1253

Kalk 6.4 1.4 0,2 212

Glimmer 09 1.3 0,2 1 448

Ovrig produktspecificerad import 14,0 5.4 09 .

Ospecificerad import¢

— kvantitet 108.8 - - -
— virde - 11,3 1.8
Summa 4398,2 626,8 100,0

@] berdkningen ingér samtliga i kap 25 tulltaxan upptagna produkter (med undantag for cement) samt
kaliumsalter (pos 31.04),aktiverad bentonit (38.03.902), bauxit (26.01.350), titanmalm (26.01.922) och zirkonmalm
(26.01.926).

b Uppskattat.

¢ Ur pos 25.32.000.
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Tabell B 6:2 De viktigaste produkterna fran vissa linder i Sveriges industrimineralimport 1974 (kvantitet)

Land

% av Sveriges
import

Land

% av Sveriges

import

Danmark
Kvartssand

Annan naturlig sand
Krita

Kalksten

Smasten och krossad sten
Kalk

Diatomit

Finland

Filtspat

Svavel

Dolomit

Smasten och krossad sten

Forbundsrepubliken
Tyskland

Baryt

Bentonit

Krita

Grafit

Koksalt
Kaliumsalter
Brand gips

Sovjetunionen
Magnesit
Gipssten
Asbest
Kaliumsalter
Fosforravaror

USA

Borater
Diatomit
Fosforravaror
Svavel
Zirkonmalm

DDR
Kaliumsalter
Flusspat
Brind gips

Norge
Dolomit
Talk (malen)
Filtspat
Svavelkis
Olivin

Grafit

Byggnads- och monumentsten

Glimmer

56,0
97,2
40,5
39,1
48.3
78,3
28.5

55,6
14,7
16,7
18.0

88,2
384
34,5
28,0

319
40,0

52.9
26,8
35,6

26:7

514
40,2

94
14.8
149

250
1551
54.9

1955
55.3
42,6
99.8
100,0
16.3
50,2

Storbritannien
Kaolin

Andra eldfasta @amnen dn kaolin

och kyanit
Bentonit (naturlig)
Leror av andra slag
Kalksten

Nederldnderna
Koksalt

Grekland
Bauxit
Aktiverad bentonit

Marocko
Fosforravaror

Polen
Gipssten
Svavel

Australien
Titanmalm
Zirkonmalm
Bauxit

Kina

Baryt

Talk

Flusspat
Bauxit
Naturlig grafit

Rep Sydafrika
Asbest
Glimmer
Flusspat
Vermikulit

Spanien
Kvarts
Diatomit
Gipssten

Indien
Kyanit
Glimmer

Guyana
Bauxit

894

528
428
73,3
56,7

459

349
50,6

62,1

40,2
62,7

89.4
84.4
492

100,0

100,0

245

500
10,4

951
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Tabell B 6:3 Industrimineralimportens linderfordelning 1974

SOU 1977:75

Milj kronor

Procent

Visteuropa 302,3
ddrav:

Storbritannien 833

Férbundsrepubliken Tyskland 66,3

Nederldnderna 46,1

Danmark 279

Norge 18,9

Frankrike 134

Spanien 932

Finland 8.5

Italien 45

Ovriga Visteuropa inkl

Jugoslavien 242
Afrika 1150
dérav:

Marocko 106.,5
Osteuropa 1318
ddrav:

Sovjetunionen 78,1

Polen 254

Osttyskland 228

Ovriga Osteuropa 56
Nordamerika 45,1
ddrav:

USA 33.5

Canada 11,6
Ovriga ldnder 254

Ej linderspecificerad import 7.2

48,2

18.4
17,0
210
12,5
4,0
3.6
09

{52

Summa 626.8
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Tabell B 6:4 Sveriges export av industrimineral 19744

Sveriges forsorjning med industrimineral

Produkt Tusen ton Milj kronor  Procent Kronor
av export- per ton
virdet

Byggnads-och monument-

sten 3283 439 42 134

Grus och krossad sten 1382,1 20,9 20 15

Kvarts och kvartsit 124 .8 9.6 9 7

Kalksten 858,2 9.4 9 11

Skiffer 10,6 4,7 S 443

Fosforrévaror 15,5 40 4 258

Filtspat 39,1 3,6 3 92

Krita 9.4 1,6 1.5 170

Kvartssand 554 1.3 1.3 23

Dolomit? 4.6 1,2 1,2 261

Ovriga 33.3 38 4 i

Summa 28610 104,0 100

@ Avser endast aktiv export, ej reexport.

b Den faktiska dolomitexporten var sannolikt ca 17 000 ton (se bilaga 4 *Dolomit™).
Virdet av de ytterligare ca 12 000 ton som exporterades dr sannolikt inkluderat i ’grus

och krossad sten™ ovan.

Tabell B 6:5 Den svenska exporten av industrimineral 1974 fordelad pa ldnder-

grupper
% av export- % av export-
vdrdet kvantiteten
Visteuropa 81,0 97,0
ddrav Norden 324 509
Osteuropa (exkl Sovjet-
unionen 1,6 1.5
Sovjetunionen 0
Nordamerika 2,0 0,2
ddrav USA 1.6 0,2
Latinamerika 0,7 0.1
Afrika 0,2 0,01
Asien 13,5 1.0
dédrav Japan 13,2 1,0
Oceanien 0,5 0,1
Summa 100,0 100,0
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Tabell B 6:6 Viktigaste mottagarldander for svensk export av industrimineral 1974

% av export- % av export-
vérdet kvantiteten
Forbundsrepubliken
Tyskland 22°8 358
Danmark 144 242
Japan 132 1,0
Finland 10,1 199
Norge 179 6.8
Italien 7.7 0,7
Storbritannien 49 14
Nederldinderna 4.1 Tl
Ovriga Visteuropa 9.2 0.8
943 98.0
Ovriga linder 5,7 20
Summa 100,0 100,0

Tabell B 6:7 Exporten av vissa industrimineral 1974 fordelad pa viktigaste mottagarlinder

% av export-
kvantiteten

Mottagarland % av export-

kvantiteten

Mottagarland

Marmor och annan monument-
och byggnadskalksten

Danmark

Nederldnderna

Forbundsrepubliken Tyskland

Japan

Italien

Ovrigt

Annan monument- och byggnadssten
Nederldnderna

Danmark

Japan

Forbundsrepubliken Tyskland
Italien

Ovriga

Smasten och krossad sten
Forbundsrepubliken Tyskland
Danmark

Finland

Norge

Polen

Ovriga

18,7

5.2
34
20
3.

100,0

Kalksten

Finland

Forbundsrepubliken Tyskland
Danmark

Ovriga

Naturlig sand (framst kvartssand)
Norge

Danmark

Finland

Polen

Ovriga

Kvarts och kvartsit

Norge

Forbundsrepubliken Tyskland

Danmark

USA

Storbritannien

Japan

Latinamerika

Oceanien

Ovriga (bl a Spanien, Italien
Canada)

514
34,0
14,2

04

100,0

74,5
118
10,5

0,5
100,0
58,5
17,9
54
38
24
1.4
1.4
5.2

100,0
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Mottagarland

% av export-
kvantiteten

Krita
Norge
Danmark
Finland

Forbundsrepubliken Tyskland

Nederlinderna
Latinamerika

Ovriga

Falispat
Storbritannien
DDR

Foérbundsrepubliken Tyskland

Osterrike

[talien
Belgien-Luxemburg
Danmark

Frankrike

Ovriga

Dolomir@
Norge
Finland
Danmark
Afrika
Latinamerika
Ovriga

Fosforravaror
Finland
Norge

Forbundsrepubliken Tyskland

Ovriga

27
21.9
13,0
12,2
99
6.8
2,5

100,0

40,1
19,6
17,3
9.9
44
2.8
2,7
13
19

100,0

354
329
20,6
5,7
S
0.3

100,0

65,8
30,1
39
0,2

100,0

@ Avser export redovisad under tulltaxenr 25.18 »Dolomit” (jfr fotnot till tabell B 6:4).
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7 Sammanfattning av Sveriges forbrukning och
forsorjning med industrimineral — nulage
och prognos 1985

[ sdrskilda mineralpromemorior, som intagits i bilaga 4, redovisas nulédge och
utveckling i ett tiodrsperspektiv for industriella mineral och bergarter i
Sverige. En beskrivning av den internationella forsorjningsbilden &r ocksa
intagen.

I det foljande limnas ett sammandrag av slutsatserna i dessa mineralpro-
memorior.

Betriffande vissa allmédnna forutsittningar for prognoserna samt anvand
prognosmetodik hénvisas till kap 3.

I texten forekommer ibland begreppen brutto-resp nettoférbrukning.
Bruttoforbrukningen inkluderar révaruférbrukningen for tillverkning pa
export.

7.1 Alunskiffer

Utnyttjandet av de inhemska alunskiffrarna har numera blygsam omfatt-
ning, ca 100 000 ton. Skiffern anvinds for kalkbrdnning och gasbetongfram-
stillning. Hoga forbrukningsnivder ndddes diremot tidigare da skiffern
utnyttjades for oljeframstillning.

Tillgdngarna pé alunskiffer i Sverige ar mycket stora och representerar en
rik ravaruresurs med innehdll av framfor allt energirdvaror (kerogen och uran)
men dven tungmetaller (vanadin, molybden) och andra mineralrédvaror
(svavel, aluminium, kalium, fosfor, magnesium m fl). Forutsittningarna for
en exploatering inriktad pa fullutvinning av skifferns nyttiga bestdndsdelar dr
under provning. Ytterligare geologiska och tekniska undersdkningar krdvs
for att kunna gora en utvirdering av alunskiffrarnas potential som energi-,
metall- och industrimineralrdvara. Med hidnsyn bl. a. till annan pigdende
utredning har ndgon nidrmare analys av alunskiffrarna inte gjorts i detta
delbetdnkande.

7.2 Asbest

Det obridnnbara och starka fibermineralet asbest anviands for asbestcementprodukter, i
brand- och virmeisolerande packningar, titningar, skyddskldder m m, i friktionsmate-
rial (kopplings- och bromsbeligg), i asfalt- och plastprodukter m m. Det kan i vissa
anvindningar endast med svarighet substitueras.

Asbest forbrukas i Sverige i bl a asbestcement-, plast-, firg- och asfaltpro-
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dukter samt i bromsbeldgg och isoleringsmaterial. Nettoforbrukningen har
under den senaste femtonérsperioden uppgatt till 15 000-20 000 ton per ar.
Ytterligare 1 000-2 000 ton har anvints for tillverkning pa export. Forbruk-
ningen minskar emellertid for ndrvarande snabbt genom de forbud och
anvisningar som till foljd av produktens halsorisker utfirdats av arbetar-
skyddsstyrelsen. Det behov som kan kvarstd 1985 kommer sannolikt inte att
Overstiga ett par tusen ton och avser dd anvdndningar ddr substitut &r mycket
svdra att finna.

Liksom hittills varit fallet kan forutses att behovet av asbest 1985 kommer
att tillgodoses genom import. Viktigaste importldnder &r i dag Canada och
Sovjetunionen. Svenska asbestférekomster finns i de ultrabasiska bergar-
terna i norra delen av landet, men deras omfattning och limplighet for
industriell anvdndning dr inte ndrmare prévad. Den forutsedda marknads-
utvecklingen i Sverige motiverar knappast ndrmare undersokningar av
forekomsterna, som dock kan fa betydelse i ett eventuellt avspdrrnings-
lage.

Den internationella asbestmarknaden utmaérks av hog koncentration av
produktion och handel med Canada, Sovjetunionen och republiken Sydafrika
i dominerande stillning. De brytvirda tillgdngarna, framfor allt av hogre
kvaliteter, dr begrdnsade och O0kar endast mattligt vid hogre asbestpriser.
Forutsdttningar for ett starkt marknadsinflytande frdn producentsidan
foreligger dirmed. Ett ev drastiskt globalt efterfragebortfall som foljd av
hilsoriskerna kan givetvis fordndra bilden. Trots miljoaspekterna bedoms
emellertid en fortsatt relativt hog efterfragan pa asbest som sannolik.

Tillgadngssituationen och 6kade miljovardskostnader gor ett hogre realpris
pa asbest sannolikt for framtiden.

7.3 Baryt

Baryt (bariumsulfat) anvinds globalt framfor allt i det s k spolmediet vid borrning efter
olja och gas. Mineralet utnyttjas ocksé som fyllmedel inom keramisk industri, férg-,
pappers-, plastindustri m fl samt for kemikalieframstillning. Produkten kan substitue-
ras.

Anvindningen i Sverige av baryt och barytbaserade produkter (féllt barium-
sulfat, féllt bariumkarbonat och litopon) har de senaste dren uppgatt till ca
6 600 ton uttryckt som barium. Tyngdpunkten i forbrukningen (80-90 %)
ligger i dag p& naturlig baryt och fdllt bariumkarbonat, medan i bdrjan av
1960-talet det bariumhaltiga fargpigmentet litopon svarade for 3540 % av
bariumtillforseln. En viss 6kning av bariumforbrukningen inom sektorn
ljudisolerande produkter samt mineralullstillverkning forklarar i huvudsak
den okning till ca 7 600 ton Ba som kan forvdntas fram till 1985.

Sveriges forsorjning har hittills skett helt genom import sévdl med
avseende pa rdvaran som pd mellanprodukter med Forbundsrepubliken
Tyskland som huvudleverantér. Mgjligheterna till inhemsk bariumf6rsor;-
ning dr emellertid goda, fraimst genom den baryt som i betydande mangder
finns i restprodukterna fran sulfidmalmsanrikning. Mgjligheterna att utvinna
mineralet héller pa att provas.

Situationen pa den internationella barytmarknaden ger inte anledning till
sirskild uppmarksamhet nér det giller de langsiktiga forsorjningsmajlighe-
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terna. Tillgdngarna dr stora och produktionen férdelad pA ménga linder (dock
med ett betydande direkt eller indirekt amerikanskt inflytande). Tillgdngarna
Okar ytterligare genom mdgjligheterna att ta fram baryt som biprodukt vid
annan mineralutvinning.

7.4 Bauxit

Bauxit har sin viktigaste anviandning som rdvara for aluminiumframstillning. Den
icke-metalliska anvdndningen omfattar framst tillverkning av eldfasta produkter,
kemikalieframstédllning samt slipmedels- och cementtillverkning. Mdjligheterna till
substitution dr inom vissa ickemetalliska anvdndningar begrinsade.

Den icke-metalliska forbrukningen i Sverige av bauxit och bauxitbaserade
mellanprodukter (frimst aluminiumhydroxid och konstgjord korund)
uppgick 1974 till 38 000 ton uttryckt som aluminium. Genom en relativt
omfattande export av den pa bauxit och aluminiumhydroxid baserade
kemikalien aluminiumsulfat reducerades forbrukningen till netto ca 26 000
ton Al, vilket var ungefdr fyra gdnger s& mycket som i bérjan av 1960-talet.
Utvecklingen fram till 1985 antas innebéra en femtonprocentig 6kning av
bruttobehovet men, genom 6kad kemikalieexport, en svag minskning av
nettoforbrukningen till drygt 25 000 ton Al. Bruttoforbrukningen inom resp
sektor antas utvecklas pa foljande satt.

Efter en i stort sett stadigvarande 6kning sedan 1960 forviintas anvind-
ningen av bauxit i Sverige 1985 nagot understiga 1974 ars forbrukning pa
knappt 67 000 ton (ca 17 400 ton Al). Férbrukningen inom cementindustrin,
den i dag dominerande anvdndningssektorn, forvintas bortfalla men
kompenseras av en 0kad anviandning for kemikalietillverkning for avlopps-
vattenrening. Behovet for tillverkning av eldfasta produkter, som i stort foljer
stalproduktionens utveckling, liksom anvidndningen inom ferrolegeringsin-
dustri kommer sannolikt att stagnera. Den sammanlagda bauxitforbruk-
ningen prognostiseras till ca 63 000 ton 1985 (16 400 ton Al).

For konstgjord korund, som anvinds for eldfasta produkter och slipmedel,
forutses p ga stagnation i produktionen av rastdl en i stort ofordndrad
forbrukning pa ca 9 000 ton (4 700 ton Al). Férbrukningen av aluminiumhy-
droxid for tillverkning av aluminiumsulfat och aluminiumfluorid beriknas
ddremot 0ka under prognosperioden fran 40 000 ton 1974 till ca 60 000 ton
1985 (20 400 ton Al).

Sveriges bauxitbehov tillgodoses helt genom import med Grekland,
Australien och Guyana som viktigaste leverantorer. Aluminiumhydroxid
importeras frin Forbundsrepubliken Tyskland.

Det dr inte sannolikt att ndgra hogvirdiga bauxitforekomster skall kunna
patraffas i Sverige dven om en del kaolinférekomster i Skdne visat sig
innehalla vissa méangder bauxit. Fortsatt importberoende kan forutses for
bauxit av eldfast kvalitet medan bl a kemikaliesektorn tinkbart kan utnyttja
inhemska aluminiumbhaltiga rivaror, t ex alunskiffer eller andra aluminium-
haltiga mineral och bergarter (kaolin, sillimanitmineral, glimmer, nefelinsye-
nit) som ersittning for importerad bauxit och aluminiumhydroxid. Generellt
giller att de icke-metalliska anvdndningarna utgér ett icke ovésentligt
tillskott till avsdttningsmaojligheterna for den aluminiumoxid som potentiellt
kan utvinnas ur ovan namnda ravaror.
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Virldsproduktionen av bauxit av sddan kvalitet som ér limpad for eldfast
tillverkning domineras helt av Guyana. Utvinningen av denna bauxitk valitet
ir alltsé mera koncentrerad dn vad som generellt géller for bauxit. Tillgdng-
arna i stort av bauxit och andra aluminiumhaltiga rdvaror &r globalt sett
mycket stora.

7.5 Bentonit

Lermaterialet bentonit, som framfor allt utmirks av sin vitskeuppsugande forméaga
(svillningsegenskaper), anvinds i naturlig eller s k aktiverad (soda- eller syrabehand-
lad) form. De viktigaste anvindningssektorerna dr som bindemedel for formsand i
gjuterier och for kulsinter. Produkten anvinds ocksé i borrvitskor, vid rening av fetter
och viitskor, for titningsindamal m m. Den kan relativt litt substitueras i flertalet
anvdndningar.

Bentonitforbrukningen i Sverige uppgick 1975 till ca 80 000 ton, sju ganger sa
mycket som 1962. Bakom den snabba 6kningen ligger frimst utbyggnaden av
kulsintertillverkningen vid LKAB, en anvdndning som nu svarar for ca 80 %
av forbrukningen. Gjuterierna svarar for storre delen av resterande 20 %. En
viss kapacitetsutbyggnad for kulsinter kompenserad av lagre specifik atgang
av bentonit samt en stagnation for anvindningen inom gjuterierna forvéntas
inom de etablerade anvindningarna medféra en i stort sett ofordndrad
forbrukning 1985 i forhallande till 1975. Nya anvéndningar kan eventuellt
fora upp behovet till nivan 90 000 ton.

Sverige importerar hela sitt behov av bentonit, som till 95 % utgors av
aktiverad bentonit i huvudsak fran Grekland och Italien. Naturlig bentonit
importeras frin dels USA (natriumbentonit), dels olika europeiska linder
(kalciumbentonit). De férekomster av bentonit som pétraffats i kambrosilu-
riska bergarter i Sverige kan mojligen fa betydelse i ett avsparrningsldge, men
eljest kan forutsittas att landets behov ocksa i fortsdttningen kommer att
tillgodoses genom import.

Naturlig natriumbentonit produceras i stort sett endast i ett land, USA.
Landets monopolstillning har emellertid inte nu samma betydelse som
tidigare eftersom syntetisk natriumbentonit (sodaaktiverad kalciumbentonit)
visat sig kunna konkurrera pa flertalet av natriumbentonitens marknader.
Kalciumbentonit produceras i méanga ldnder.

7.6 Borater (bormineral)

Borater och borprodukter anvinds vid specialglas- och glasfiber/glasullframstélining, i
glasyrer, som blekmedel i tvittmedel, i vissa armeringsmaterial, som flussmedel inom
den metallurgiska sektorn, i raketbranslen m m. Det &r svért att ersétta bor framforallti
specialglas och glasfiber/glasull.

Sveriges forbrukning av borater och boratbaserade mellanprodukter (renad
borax och natriumperborat) for den inhemska marknadens behov har dkat
fran under 1 000 ton uttryckt som bor i borjan av 1960-talet till ca 3 200 ton per
ar 1973-1975. Ytterligare ett par hundra ton bor utnyttjas arligen for
framstillning av perborater pa export. Den snabba forbrukningsdkningen har
burits upp framfor allt av 6kade behov for glasull- och glasfiberframstéllning,
som nu svarar for ca 60 % av borférbrukningen (brutto), samt for tillverkning
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av tvittmedelsperborater (20 %). Bidgge dessa avndamargrupper, med tyngd-
punkt pa den forsta, forvintas oka sitt behov kraftigt under prognosperioden.
Inkl mellanprodukten renad borax, som anvinds inom bl a godselmedelsin-
dustri, massa- och pappersindustri och kemisk industri, forvdntas borfor-
brukningen brutto 6ka med 4 % per ar fram till 1985 till nivan 5 200 ton bor.
Nettoforbrukningen kan antas komma att ligga ca 10 % lagre.

Sveriges borforsorjning sker helt genom import. USA och, med 6kande
betydelse, Turkiet svarar for leveranserna. Fortsatt forsorjning genom import
kan forutses, eftersom geologiska forutséttningar for inhemska boratfore-
komster av den typ som nu exploateras helt saknas. Produktens betydelse for
glasfiber- och glasullframstéllning kan motivera undersokning av andra
inhemska forsorjningsmajligheter. Sddana kan tankbart finnas i bormineralet
turmalin, som finns i vissa anrikningssander fran sulfidmalmsutvinning,
dock i relativt ldga koncentrationer.

Boratmarknaden utmérks av hog koncentration av produktion, handel och
tillgdngar och dirmed av mojligheter till starkt marknadsinflytande. USA och
Turkiet 4r de enda producentldinderna av betydelse bland marknadseko-
nomierna. Frdn ren tillgdngssynpunkt foreligger dock inga risker for
begrinsningar i forsorjningen.

Marknadsstrukturen och en sannolikt relativt 1ag priskdnslighet hos
efterfrdgan gor ett hogre realpris pd borater sannolikt for framtiden.

7.7 Diatomit (kiselgur)

Diatomit dr ett kiselhaltigt porost material som anvédnds bla for filtrering, som
fyllmedel i fdarg, plast, papper m m och som isolerande ballastmaterial. Det finns
ldttillgangliga alternativa material till diatomit i de flesta av dess anvandningar.

Forbrukningen av diatomit i Sverige kommer sannolikt inte att fordndras
ndamnvirt under prognosperioden. I utgdngslaget &r forbrukningen
4 000-5000 ton med dominans for anvdndningen som filtrerings- och
absorbtionsmedel inom livsmedelsindustri och kemisk industri. En del av
filtrermedelsmarknaden kan av arbetsmiljoskal (silikosrisk) viantas gé over till
alternativa material under perioden.

Inhemsk produktion svarar for ca 10 % av landets diatomitfoérbrukning
medan merparten importeras frin USA och Danmark. Geologiska forutsitt-
ningar for 6kad inhemsk produktion finns, men under normala betingelser
kan forutses att forséijningen i huvudsak sker genom import.

USA, Danmark och Frankrike jimte ytterligare ett par linder bland
marknadsekonomierna svarar for inemot 70 % av varldsproduktionen.
Konkurrensen fran alternativa rdvaror och den rikliga tillgdngen gor att den
langsiktiga forsorjningen torde vara tryggad. Okade miljovardskostnader pa
grund av silikosrisken kan eventuellt ge ett hogre realpris pd diatomit i
framtiden.

7.8 Dolomit

Kalciummagnesiumkarbonatet dolomit anvinds vid tillverkning av eldfasta produkter
samt glas och mineralull, som fyllmedel, ballastmaterial och jordforbittringsmedel,
som hjidlpmedel vid framstillning av magnesit ur havsvatten m m. Produkten kan
substitueras.
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Sveriges forbrukning av dolomit i form av ravara och nettoimport av eldfasta
produkter uppgick 1974 till ca 450 000 ton. Ytterligare knappt 20 000 ton
utvanns for avsittning pi export. Forbrukningen domineras av eldfasta
produkter for stalindustrins behov samt filleranvidndning. Behovet inom den
eldfasta sektorn antas minska under prognosperioden. En nedgang forvintas
for de eldfasta massorna och den uppviger inte en forvéntat kraftig 6kning i
anvindningen av murstenar av dolomit pd bekostnad av magnesitstenar.
Jordbruk och miljovard samt glas- och mineralullstillverkning antas ddremot
komma att svara for en relativt hog efterfragetillvdxt. Uttryckt som
dolomitrivara antas behovet, inklusive en okande avsittning pa export men
exklusive en eventuellt tillkommande forbrukning for kulsintertillverkning
och i stélverk, oka med 35 % till ca 630 000 ton 1985.

Sverige ir i stort sett sjilvforsorjande med dolomit. Importen avser bl a
hogren dolomit for glastillverkning som importeras frin Norge. Dessutom
importeras eldfasta dolomitstenar av hog kvalitet. De svenska dolomittill-
gdngarna av nu utvunna kvaliteter 4r tillrackligt stora for att medge hog
inhemsk behovstickning under forutsebar framtid och dven ge utrymme for
export. Mojligheterna till inhemsk forsorjning med hogkvalitativ dolomit for
egen tillverkning av eldfasta murstenar dr under provning. I dagens ldge
framstér det dock som tveksamt huruvida tillrickligt underlag finns for
upptagande av en inhemsk produktion under prognosperioden. Storre delen
av det eldfasta dolomitbehovet kan darfor forvédntas bli tdckt genom
import.

Dolomit férekommer rikligt dver storre delen av vérlden och produceras i
manga linder, normalt fér en hemmamarknads eller for en ndraliggande
exportmarknads behov. Speciella dolomitkvaliteter dr foremal for mera
omfattande internationell handel. Energikostnadsfaktorn adr vdsentlig for den
framtida realprisutvecklingen pé eldfast dolomit.

7.9 Flusspat

Flusspat (kalciumfluorit) anvinds frimst som flussmedel inom stil-, glas- och
svetselektrodindustri samt i form av mellanprodukter inom aluminiumindustri och
kemikalieindustri (fluorklorkarboner for sprayer, kylmedel m m). Mineralet saknar
tillfredsstéllande substitut i vissa anvidndningar (t ex svetselektroder, i nagon man
ocksé stél- och aluminiumframstéllning).

Sveriges fluortillforsel i form av flusspat och olika mellanprodukter uppgick
1974 till drygt 11000 ton F. Hirav utgjorde flusspat ca 56 % medan
resterande 44 % fordelade sig relativt jimnt pa naturlig och syntetisk kryolit,
fluorider, fluorvitesyra och fluorklorkarboner.

Fluorforbrukningen har sedan mitten av 1960-talet visat en langsamt
sjunkande tendens bl a genom lédgre specifik atgdng inom stal- och alumini-
umtillverkning. En fortsittning pd den trenden forvéntas under prognospe-
rioden innebdrande en fluorforbrukning 1985 som med ca 10 % understiger
1974 ars. Inom stalindustrin forvintas konsumtionen visserligen bli oférdnd-
rad, ett resul'tat av 4 ena sidan ett okat specifikt behov pa grund av en
inriktning mot hogre stalkvaliteter, & andra sidan en partiell overgéng av
miljovardsskal till andra flussmedel. Inom aluminiumindustrin antas emel-
lertid den nedatgéende trenden mot minskad specifik forbrukning fortsitta.
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Vidare kan forvintas att anvdndningen av fluorklorkarboner i drivgasen till
sprayer av miljoskdl kommer att begrinsas kraftigt.

Landets forsorjning med fluorhaltiga produkter sker helt ggnom import
med Kina, DDR och Frankrike som huvudleverantorer. En relativt hog
inhemsk forsorjningsgrad dr dock i framtiden sannolik dels genom tillvara-
tagandet av biproduktfluor vid fosforsyraframstéllning, vilket paborjades i
storre skala 1976, dels genom produktion av flusspat som biprodukt till
volfram (scheelit-)utvinning. Det senare dger rum sedan négra ar tillbaka,
men produktionen har inte saluforts pd grund av vissa anrikningstekniska
problem. Det finns dven andra naturliga flusspatférekomster i landet, som
skulle kunna exploateras om avsittningsmajligheter pa export foreldg.

Flusspat produceras i dag i ett flertal linder varav Mexico 4r viktigast. Okad
atervinning, substitution och, inom vissa sektorer, direkta férbud mot
fluoranvidndning kommer sannolikt att leda till en endast svagt dkande
anviandning av flusspat i virlden. P4 utbudssidan kan man rikna med att
vixande méngder biproduktfluor fran fosforsyraframstéllning kommer fram
pd marknaden av miljovardsskil och kompletterar den naturliga flusspaten,
vars kidnda brytvirda tillgdngar dr mycket begransade och otillriackliga for att
tdcka det forvintade globala behovet fram till &r 2000.

Den framtida realprisutvecklingen dr nagot oséker och beror frimst pé i
vilken utstrackning “fatalt” fluor (biproduktfluor) kommer att dominera pa
marknaden.

7.10 Fosforravaror (rafosfat och apatit)

Fosforravaror har som bérare av det nédvéndiga viixtniringsimnet fosfor sin viktigaste
anvidndning inom godselmedelsindustrin. Fosforrdvaror anvinds ocksa for tillverk-
ning av olika fosfater (som sedan utnyttjas i fodermedel och tvittmedel), for
ytbethandling av metaller, inom livsmedelsindustrin m m. I en del av dessa senare
anvindningar kan substitution ske med ldtthet, i andra endast med svérighet.

Sveriges forbrukning av fosfor uppgick 1975 till netto ca 90 000 ton P. Tre
fjardedelar av forbrukningen avsag godsling medan merparten av resterande
25 % anviindes i fosfater for tvattmedel och djurfoder. Ytterligare knappt
25000 ton P anvéndes for tillverkning av kemikalier och gddselmedel pa
export vilket gav en bruttoforbrukning pa 115 000 ton P.

Nettoforbrukningen av fosfor 6kade med ca 50 % mellan 1960 och aren
1973-1975. Det motsvarar en genomsnittlig arlig 6kningstakt med 3 %, som
burits upp framfor allt av den 6kade fosforgodslingen i landet. Den fortsatta
tillvixttakten antas komma att bli védsentligt ldgre, knappt 1 % per ar fram till
1985. Forbrukningen av fosfor i godselmedel vintas 6ka mycket l&ngsamt
frin de sdnkta nivder som pd grund av kraftiga prisstegringar gillde
1974-1975 och 1985 eventuellt dnnu inte ha nétt upp till den hittills hogsta
godslingsinsatsen (1973/74). En mycket ldngsam behovstillvixt dr ocksi
forutsedd efter 1985. Ovriga fosforanvindningar antas inte forindras nimn-
virt under prognosperioden. P lidngre sikt dr det dock majligt att anvind-
ningen av tvidttmedelsfosfater minskar. Nya substitut haller p& att tas
fram.

Den sammanlagda forbrukningen (netto) antas uppga till ca 100 000 ton P
1985 jamfort med ca 90 000 ton 1974. Hirtill kommer behovet fér produktion
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av kemikalier pa export, ca 20 000 ton P. Mgjligheterna att pa ldngre sikt
upprétthélla exporten pa denna niva dr osdkra.

De angivna utvecklingstendenserna efter 1985 kommer sannolikt att leda
till en stagnerande fosforférbrukning for den inhemska marknadens behov i
forhallande till 1985 och en eventuellt minskande bruttoférbrukning genom
vikande exportavséttning.

Sveriges fosforforsorjning sker sa gott som helt genom import i huvudsak i
rdvaruform. Marocko och Sovjetunionen dominerar som leverantorsidnder.
Sedan négra &r tillbaka forekommer viss utvinning av apatit ur restproduk-
terna frin jirnmalmsanrikning i Gringesberg.

Sveriges apatitjarnmalmer utgdr en potentiell, mycket stor rdvaruklla for
fosfor. Utvinning av apatit i samband med jérnmalmsanrikning &r redan nu
tekniskt mojlig i visentligt storre utstrickning dn som sker men har tidigare
inte bedomts ekonomisk. Planer finns emellertid nu pd uppforande av ett
apatitverk i Kiruna med en &rskapacitet pa 100 000-130 000 ton apatitslig (ca
16 000-21 000 ton P). Mingden potentiellt utvinningsbar apatit kommer att
oka visentligt om dkad fosforrening av de svenska jairnmalmerna méste ske.
Nu planerad apatitproduktion kommer sannolikt att avsittas pa export. En
eventuell framtida utvinning i storre skala kan mojligen ge forutsittningar for
vidareforadling inom landet.

Den internationella fosformarknaden utmirks av att ett fatal ldnder,
diribland flera u-linder, dominerar produktion, handel och tillgangar (frdimst
USA, Sovjetunionen, Marocko och, med vixande betydelse, Spanska
Sahara). Forutsittningar finns for ett starkt marknadsinflytande fran produ-
centsidan och forstirks av att fosfor saknar substitut som véxtnérings-
amne.

En kartellbildning mellan vissa producentlinder i Afrika och Mellandstern
haller pa att diskuteras. Chockartade prishojningar efter 1973 har emellertid
stimulerat atskilliga linder till 6kade anstridngningar i syfte att 6ka den
inhemska forsorjningen, och ménga befintliga producentldnder har initierat
kraftiga kapacitetsokningar. Mojligheterna for en producentkartell att under
en lidngre tid halla priser som visentligt overstiger kostnadsnivén bedoms
dirfor — och med hinsyn ocksa till den i varje fall under den nidrmaste
femtioarsperioden tillfredsstillande tillgdngssituationen i vdrlden — som
relativt sma.

Realpriset pa fosforravaror forutses dirfor knappast komma att ligga hogre
1985 in det gjorde 1976 (efter att ha sinkts fran toppnivan 1975), mojligen
lagre.

I det mycket langa perspektivet — det som ligger langt utdver det
tidsperspektiv denna utredning omfattar — kan vérldens forsorjning med det
oumbirliga ndringsdmnet fosfor bli problematisk. Till skillnad mot kalium
och kvive, tva av de andra viktiga livsuppehdllande ndringsimnena, saknar
fosfor en outtomlig rdvarukalla.

7.11 Féltspat

Filtspat anvinds som flussmedel inom glasindustri och keramisk industri samt i
mindre mingd som fylimedel, slipmedel m m. Produkten kan relativt ldtt ersdttas.

Sveriges forbrukning av filtspat har under den senaste femtonarsperioden
uppgétt till 20 000-30 000 ton, dock med en sjunkande tendens under de




SOU 1977:75 Sammanfattning Sverige: nuliige och prognos 1985

senaste aren. Den keramiska industrin dr huvudférbrukare (60-70 %) med
glasindustrin pd andra plats. Férbrukningsnivdn antas 1985 ligga i intervaliet
2500035000 ton. Den hogre siffran i prognosintervallet forutsitter att
filtspat tar 6ver en del av den marknad inom glastillverkning som nu tillfaller
nefelinsyenit.

Sverige har under lang tid producerat filtspat och ir i stort sett sjalvfor-
sorjande. Viss import sker dock frén Finland och Norge. Exporten 4r relativt
omfattande. Det finns sannolikt goda forutsittningar for fortsatt inhemsk
forsérjning samt produktion for export.

Filtspat produceras i manga linder, normalt for hemmamarknadens eller
ndarbeligna marknaders behov. Speciella kvalitetskrav hos forbrukarna
avseende rdvarans sammanséttning ger dock underlag for en internationell
handel Gver lingre striackor. Detta giller bland annat svensk filtspat. De
globala tillgdngarna pé féltspat 4r mycket stora.

7.12 Gipssten

Gipssten (vattenhaltigt kalciumsulfat) anvands frimst som bindetidsreglerare i cement
och for gipsskiveframstéllning. Gipssten for cementtillverkning kan endast med
svarighet och till priset av miljofororeningar ersattas med alternativa material. For
gipsskivor finns sekunddra substitut (andra skivmaterial).

Sveriges tillforsel av gipssten sker dels i form av obrind (gipssten) och brand
(gips) ravara, dels, sedan 1970, i form av nettoimport av gipsskivor. Den
sammanlagda forbrukningen, uttryckt som gipssten, var 1974 ca 490 000 ton.
Ytterligare knappt 45 000 ton anvéndes for produktion av gipsskivor och
cement pa export.

Forbrukningsokningen var mycket kraftig under 1960-talet med en arlig
tillvixt pa ca 10 % foranledd av det omfattande bostadsbyggandet och 6kad
marknadsandel for gipsskivor pd andra skivmaterials bekostnad. Under de
senaste aren har emellertid forbrukningen minskat till foljd av den dimpade
byggkonjunkturen.

Gipsstensforbrukningen for den svenska marknadens behov forvintas
under perioden 1974—-1985 Gka relativt langsamt till ca 590 000 ton 1985, en
okning med 1,7 % per ar. Cementsektorns behov antas stagnera medan en
viss 6kning av gipsskiveforbrukningen forutses. En del nya anviandningar for
gipssten forutses ocksd. Genom planerad utbyggnad av den inhemska
gipsskivetillverkningen och minskad fardigvaruimport kommer dock
behovet av gipssten i ravaruform att 6ka négot snabbare. Forbrukningsnivén
uppskattas till 525 000 ton 1985 jamfort med 390 000 ton 1974, en 6kning med

2,7 % per ar. Eventuell gipsstensforbrukning for tillverkning av gipsskivor -

och cement pé export dr inte inkluderad i ovan angivna siffror.

Naturliga forekomster av gipssten saknas i Sverige. Fram till 1975 har
landets behov tillgodosetts genom import med leveranser av gipsstensravara
frin framfor allt Polen, Frankrike och Sovjetunionen och av fdrdiga
gipsskivor fran frimst Danmark. En successivt 0kad anvidndning av
inhemskt biproduktgips fran fosforsyraframstéllning forutses emellertid. Det
fortsatta utvecklingsarbetet kommer sannolikt att leda till att det prognosti-
serade behovet 1985 till storsta delen kommer att kunna tickas med denna
inhemska gipsprodukt.
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Den internationella marknadssituationen for gipssten ger inte anledning
till siarskilda kommentarer. Produktion forekommer i méanga linder och
tillgangarna, framfor allt om man inkluderar biproduktgips fran fosforsyra-
framstadllning, &r stora.

7.13 Glimmer

Glimmer anviinds i bladform inom elektroniken och i mald form som fyllmedel i bl a
fiirg, gummi och plast, vid tillverkning av svetselektroder m m. Produkten kan numera
med ldtthet ersiittas. Bladglimmer betraktades dock tidigare som kritisk ravara for
elektroindustrin.

Sveriges forbrukning av glimmer dr blygsam (knappt 600 ton 1975). Mineralet
anvinds bl a inom firgindustri och svetselektrodindustri. Nya anvédndningar,
t ex som ersittning for asbest i golvmaterial, kan eventuellt realiseras under
prognosperioden. Forbrukningsutvecklingen inom etablerade anvédndningar
torde bli mattlig.

Glimmer importeras i sin helhet frin bl a Norge, Indien, Férbundsrepub-
liken Tyskland, USA och Storbritannien.

De geologiska forutsittningarna for inhemsk glimmerforsorjning ér goda.
Glimmer forekommer bland annat i relativt hoga koncentrationer i restpro-
dukterna fran anrikning av sulfidmalmer. Anvidndningsmdjligheterna dr
under prévning.

Den mest intressanta ir sannolikt att utnyttja den kaliumhaltiga glimmern
som godselmedelsrivara, en glimmeranvidndning som sdvitt kint &nnu inte
etablerats internationellt sett. En eventuell utvinning i detta syfte torde ocksé
kunna ge mojlighet till avséttning inom de traditionella anvindningsomra-
dena for glimmer. Aluminiumhaltig muskovitglimmer kan tédnkbart ocksd
vara intressant att studera som aluminiumravara.

Indien ir dominerande producentland for bladglimmer och svarar ocksa
tillsammans med USA for en stor del av produktionen av malen glimmer.
Betr bladglimmer ir tillgingssituationen majligen nagot osdker men substitu-
tionsmajligheterna (bl a syntetisk™” bladglimmer baserad pa malen glimmer)
goratt forsérjningsproblem inte torde uppsté. Tillgdngarna pd malen glimmer
(scrap mica’) dr stora.

7.14 Grafit

Grafit utnyttjas vid tillverkning av eldfasta produkter, som smorjmedel, uppkolnings-
medel, fyllmedel, for penntillverkning, batterier m m. Grafit kan ersdttas men i ménga
anvindningar endast till hogre kostnad eller samre tekniskt resultat.

Drygt 1 000 ton grafit anviinds i Sverige per &r som uppkolningsmaterial vid
stalverk, for ytbehandling av gjutformar samt for tillverkning av bla
kolborstar och torrbatterier inom verkstadsindustrin. Nagon storre forbruk-
ningsokning torde inte komma att ske fram till 1985.

Forsorjningen sker genom import frdn bl a Férbundsrepubliken Tyskland,
Osterrike och Norge. De geologiska forutsittningarna for inhemsk utvinning
av grafit 4r relativt goda med reservation dock for kvalitetsaspekten, som gor
att anvindningsomradena kan vara begrinsade. Den svenska marknaden ar
vidare relativt liten vilket dock i viss m&n kan kompenseras av att grafit har
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ett hogt pris.

Den internationella grafitmarknaden utmérks av hog koncentration av
produktion, handel och brytvirda tillgdngar. Planekonomierna dominerar.
Bland marknadsekonomierna dr Mexico, Sydkorea, republiken Madagaskar
och Sri Lanka de viktigaste producenterna. Kvalitetskraven varierar visent-
ligt i olika anvdndningar och ger upphov till en differentierad marknad som
forsvarar analysen av forsorjningsliget. Tillgdngssituationen kan leda till
hogre realpriser pa grafit i framtiden for att fa fram ett tillrickligt stort
utbud.

7.15 Kaliumsalter

Kaliumsalter har sin viktigaste anvindning inom gédselmedelsindustrin som bérare av
det for alla vixter nodvindiga nidringsimnet kalium. Kaliumsalter anvinds ocksa for
tillverkning av olika kaliumkemikalier.

Sveriges nettoforbrukning av kaliumsalter och kaliumhaltiga mellanpro-
dukter — kaliumhaltiga gddselmedel, kaliumnitrat och kaliumkarbonat —
uppgick 1974 till ca 110 000 ton uttryckt som kalium. Den helt dominerande
anvidndningen dr i godselmedel. Ytterligare ca 2 500 ton K anvindes for
produktion av kaliumkemikalier p& export.

Forbrukningen har haft en genomsnittlig 6kningstakt pa drygt 3 % sedan
borjan av 1960-talet uppburen framfor allt av okade behov av kalium for
godslingsdndamal. De senaste aren har dock priiglats av stagnation. En
ldngsam 6kning av nettoforbrukningen pa ca 1 % per ar antas nu komma att
gilla fram till 1985. Vi har hédrvid riknat med of6rindrade behov inom
kemikaliesektorn medan godselmedelssektorns kaliumanvindning lang-
samt Okar frdn den sdnkta nivd som priglade 1974 och 1975. En lag
forbrukningstillvdxt antas komma att prigla ocksa perioden efter 1985.

Kaliumforsorjningen sker genom import i huvudsak i rdvaruform (kali-
umsalter). 1985 ars berdknade behov (brutto) av kaliumsalter uppgér till
250 000 ton jamfort med 210 000 ton 1974. Detta motsv<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>