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Till statsrddet och
chefen for bostadsdepartementet

Den 29 augusti 1985 bemyndigade regeringen chefen for bostadsdepar-
tementet att tillsétta en sirskild utredare for att foresla limpliga ldgen for stora
vindkraftsaggregat i Sverige.

Med stdd av detta forordnades i oktober 1985 chefen for byggforskningsridet
Rune Olsson som sirskild utredare.

Utredningen har antagit namnet vindkraftsutredningen.

I arbetet med betinkandet har som sakkunniga sedan oktober 1985 deltagit
civilingenjoren Sven Bengtson och departementsrédet Stellan Kronvall, miljo-
och energidepartementet, avdelningsdirektéren Christer Olsson, Vattenfall,
departementsrddet Kjell Svensson, bostadsdepartementet samt sedan februari
1987 generalmajoren Bengt Wallroth, férsvarsdepartementet.

Som experter har sedan november 1985 deltagit byradirektdren Inger
Brinkman, statens naturvirdsverk, avdelningsdirektéren Staffan Engstrom,
statens energiverk och byrddirekt6ren Sten Jerdenius, statens planverk, sedan
oktober 1986 avdelningsdirektéren Monica Bennett Gardo, riksantikvarie-
dmbetet, sedan februari 1987 dverstelsjtnanten Jan-Gunnar Isberg, forsvars-
staben, sedan juni 1987 byrdchefen Tore Gustavsson, fiskeristyrelsen och
avdelningsdirektoren Kjell Reslow, sjofartsverket samt sedan september 1987
hovrittsassessorn Birgitta Widebick, bostadsdepartementet.

I sekretariat har som huvudsekreterare departementssekreteraren Kersti von
Bahr arbetat frin oktober 1985 till juni 1987. Hon har frin september 1987
eftertrétts av avdelningsdirektoren Kjell Grip. Som bitr. sekreterare har byra-
direktoren Birgitta Ramdell arbetat sedan januari 1987.

Yvonne Cederlund och Birgitta Hjirtkvist har svarat for utskriften av be-
tinkandet. Inez Persson och Maj Yregérd har ombesorjt kartritnings- och
illustrationsarbetet.

Utredningen har hillit 32 protokollférda sammantréden.

Utredningen har forutom resor inom Sverige genomfért en studieresa till
Danmark. Rune Olsson, Christer Olsson och Kersti von Bahr har studerat
vindkraft i USA. Birgitta Ramdell har deltagit i ett av IEA:s (International
Energy Agency) expertméten i Hamburg angdende vindkraftens miljokon-
sekvenser.




Utredningen har som framgér av bl. a. kapitel 1 haft omfattande kontakter
med ldnsstyrelser, kommuner, regionala och lokala myndigheter, organi-
sationer m. fl.

Vindkraftsutredningen ar formellt ett uppdrag till en sirskild utredare. Arbetet
har utforts som en gemensam uppgift tillsammans med sakkunniga, experter
och sekretariat. Arbetet har priglats av en strdvan att nd fram till eniga still-
ningstaganden, trots de motstdende intressen, som ligger inbyggda i utred-
ningsuppdraget. Detta har vi ocksd, med ett undantag, uppnétt. Det r dérfor
naturligt att markera att betinkandet dterspeglar vir gemensamma uppfattning
genom en framstillning i vi-form. Undantaget giller bl. a. utredningens av-
vigning mellan land och hav. I detta avseende har experten Tore Gustafsson
lamnat ett sérskilt yttrande.

Det har inte varit mojligt for vindkraftsutredningen att ldmna det i direktiven
forutsatta delbetéinkandet vid &rsskiftet 1986/87. Skilen for detta utvecklas i
avsnitt 1.5. Vindkraftsutredningen dverldmnar nu det samlade resultatet av sitt
arbete i form av ett huvudbetinkande samt bilagor och underlagsmaterial. VArt
utredningsarbete dr ddrmed slutfort.

Stockholm i juni 1988

Rune Olsson

IKjell Grip
Birgitta Ramdell
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Sammanfattning

I betiinkandet behandlas férutsittningarna for och konsekvenserna av lokali-
sering av stora vindkraftverk i grupper bide p4 land och till havs.

Den energipolitiska bakgrunden, vindkraftens méjliga roll i det svenska el-
systemet samt vindkraftsutredningens uppgift i relation till annat utvecklings-
arbete inom vindkraftsomradet behandlas i kapitel 1. Dir redovisas ocksi
(avsnirt 1.3) vir bedomning att en si 1dngt gdende behandling av lokalise-
ringsfrdgor m. m. som forutsatts i direktiven dnnu inte &r majlig. Detta giller
framfor allt i friga om landlokalisering. Avgérande hirvidlag har varit:

Q att det behovs 6kade kunskaper om konsekvenserna av en vindkraftsut-
byggnad, vilka bara kan erhéllas genom en faktisk utbyggnad av stora
kraftverk i grupp,

Q attden tekniska utvecklingen m. m. inom de samhillssektorer som i dag
stdr i konflikt med vindkraftsutbyggnad kan leda till forutsittningar for
6kad anpassning och minskade konflikter,

Q  att de konflikter som &r forknippade med en stor vindkraftsutbyggnad bor
stéllas i relation till de konsekvenser en elproduktion grundad pA fossila
brénslen eller vattenkraft skulle medfora,

O att en kommunal férankring av de tinkbara omridena for en vindkraftsut-
byggnad méste hanteras i en regelritt planeringsprocess.

I kapitel 2 ges en Gversikt av de tekniska forutsittningarna. Avgorande for om
stora vindkraftverk kommer till stind blir den tekniska utvecklingen och
vindkraftens ekonomi. Elproduktion och eléverforing i samband med vind-
kraftverk i grupp behandlas. Fragor om sysselsittning, drift och underhall
beskrivs och i ett avslutande avsnitt tas de tekniska miljokonsekvenserna upp.
Vindkraftverkens bullerproblem och méjligheterna att begriinsa dem behand-
las liksom sikerhetsmissiga aspekter och risken for storningar p4 bl. a. TV—
mottagning, radio och radar.

Vindkraftverk i grupper kommer att ha en genomgripande paverkan p4 land-
skapsbilden. I kapitel 3 limnas en beskrivning av detta.

I kapitel 4 behandlas de viktigaste naturgivna lokaliseringsférutsttningarna.
For att ett omrade skall vara av intresse for energiproduktion behver energi-
innehdllet i vinden ha ett &rsmedelvirde av minst 4 MWh/m2 och 4r. Fér
landomrdden har utredningen bedsmt 5 MWh/m? och 4r eller mer som goda
vindforhéllanden. Till havs har motsvarande grins dragits vid 6 MWh/m?2 och
ar.
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Till havs 4r djupforhillandena avgdrande vid val av lokaliseringsomréden.
Relativt jimna bottnar p4 mellan 6 och 30 m djup &r mest ldmpliga. Vindfor-
héllanden och djupforhillanden &r de lokaliseringskriterier som ligger till
grund for avgrinsningen av de omrden inom vilka vindkraftsutbyggnad dver
huvud taget bor overvigas. Dessa omrdden har vi bendmnt bruttoomrdden,
(se figur 33).

1 kapitel 5 behandlas vindkraften och bebyggelsen. Vindkraftverken orsakar
bl. a. buller, som kan vara storande. Det finns ocksé sékerhetsrisker for den
nirmaste omgivningen. Det mste dérfor finnas ett skyddsavstind mellan ett
vindkraftverk och nirmaste bebyggelse. Utredningen har i lokaliseringsstu-
dierna arbetat med tva skyddsavstind till bebyggelse nimligen 300 m och
500 m. Bruttoomridena p4 land reduceras genom hinsyn till den befintliga
bebyggelsen till vad utredningn benémnt nettoomrdden (se avsnitt 5.2). Dessa
skulle teoretiskt kunna rymma vindkraftverk for en energiproduktion om 70
resp. 35 TWh/ar vid 300 resp. 500 m skyddsavstind.

Valet av skyddsavstind till bebyggelse paverkar alltsd i hég grad den
tillgéingliga arealen. Okas skyddsavstindet frin 300 m till 500 m minskar den
tillgingliga arealen med hilften. Enligt utredningens beddémning &r en
forutsittning for vindkraftens framtida utbyggnad i stor skala pa land att
bl. a. bullernivén blir acceptabel p4 ett skyddsavstind till bebyggelse p& 300
m. Med hinsyn till den osikerhet avseende storningar frén buller som réder,
har utredningen bedomt att 500 m skyddsavstind till bebyggelse bor tillimpas
i ett inledningsskede.

I arbetet har hushallningsaspekterna enligt naturresurslagen haft stor bety-
delse. Manga mark- och vattenanvéindningsintressen kommer att berdras vid
en vindkraftsutbyggnad. I kapitel 6 gors en genomgang av de olika intres-
sena. I avsnitt 6.2 behandlas de motstiende intressen som i forsta hand kon-
kurrerar om anvindning av mark och vatten med en vindkraftsutbyggnad. Det
4r naturvard, kulturminnesvard, friluftsliv, forsvar, flyg, sjofart och fiske.
Ovriga motstiende intressen — jordbruk, telekommunikationer, végar, jarn-
vigar och révaruutvinning — tas upp i avsnirt 6.3.

I kapitel 7 redovisas utredningens bedomningar och forslag till fortsatta
handlingslinjer for vindkraftens utbyggnad. I avsnitt 7.1.6 redovisas var en
utbyggnad i forsta hand bér komma till stind. Det géller 37 omréden pd land
och 17 till havs. Energiproduktionen i dessa omrdden blir pa land, om de tas i
ansprdk i sin helhet, 2,9 TWh/dr (ca 490 vindkraftverk) med 500 m
skyddsavstand till bebyggelse och 6,7 TWh/Ar (ca 1 150 vindkraftverk) med
300 m skyddsavstind. Motsvarande energiproduktion i de 17 omrddena till
havs 4r 22,5 TWh/Ar (ca 2 740 vindkraftverk) (se figur 53). De omraden for
en vindkraftsutbyggnad som utredningen bedémt limpliga utgdr en mycket
liten andel av de potentiellt m&jliga omrédena, frimst p4 land, men &ven till
havs.




Konsekvenser for motstiende intressen av en utbyggnad av de ovan nimnda
omrddena (avsnitt 7.1.8) behandlas, liksom den mjliga exploateringsgraden
inom dem (avsnitt 7.1.7). Aven om det &r tekniskt mojligt att placera ett visst
maximalt antal aggregat i ett omréde, har utredningen bedémt att man i prakti-
ken miste reducera antalet aggregat bl. a. med hénsyn till lokala intressen.
Denna reduktion har bedomits bli storre for landomraden én till havs. Enligt
utredningens bedomning bor den mdjliga exploateringsgraden pa land kunna
ligga mellan den reoretiska utbyggnadsnivdn och 50 % av densamma, medan
reduktionen till havs bor kunna begrinsas till hogst 25 %.

Det behovs ytterligare kunskaper om olika konsekvenser av en vindkrafts-
utbyggnad i stor skala. Det giller sirskilt konsekvenser av grupper av vind-
kraftverk. Utredningen har dirfér foreslagit tre omraden pa land och tre till
havs, som ldmpliga for forsoksgruppstationer. P4 land bér Nisudden p4
Gotland, den s. k. Gipsén i Landskrona och Ringhals p4 Virohalvon i forsta
hand 6vervigas som platser for sdana forsoksgrupper. Till havs foreslds
omrddet utanfér Nasudden p& Gotland, Hanébanken i Blekinge och Kl&back
utanfor Virohalvon i Halland (se avsnitt 7.2.1).

De omrdden som bedomts ligga ndrmast till att bygga ut pa land efter
forsksgrupperna har redovisats som en introduktionsfas (se avsnirt 7.2.2).
Den sammanlagda reoretiska utbyggnadsnivdn inom dessa omraden skulle bli
1,3 TWh/ar.

L avsnitt 7.2.3 behandlas méjligheterna och vissa konsekvenser av att pa
kortare och léngre sikt fullt ut n4 den i direktiven angivna Arsproduktionen 10
TWh/ar pé land och ge ytterligare marginaler for att uppna 20 TWh/4r eller
mer till havs. I avsnirt 7.3 gors en jimférelse mellan land och hav. Det &r
utredningens bedémning att det med hénsyn till motstdende intressen och
konsekvenser for narboende finns storre forutsittningar att forverkliga en stor
vindkraftsutbyggnad till havs 4n p4 land. En avvigning och anpassning miste
dock ske mellan fiskenidringens intressen och en omfattande vindkraftsut-
byggnad till havs.

Avslutningsvis i kapitel 7 kommenteras utredningens forslag linsvis. En mer
detaljerad beskrivning av varje enskilt omrade finns i bilaga 3.

Planering och sikerstillande behandlas i kapitel 8. Hir ges bl. a. en 6versikt
av de rattsliga fridgor som kan uppkomma vid en etablering av stdrre
vindkraftsprojekt. Vissa forslag till éndringar av géllande regler diskuteras
ocksa.

I kapitel 9 lamnas forslag om fortsatt kunskapsuppbyggnad rérande lokalise-
ringsfrigor bl. a. i samband med att forsdksgruppstationer byggs. Forslag
till fortsatt kunskapsuppbyggnad ldmnas angéende buller, telestorningar, si-
kerhetsaspekter, kollisionsrisker for flyg och sjofart, pdverkan pa figel, fisk
och fiske.
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1 bilagor till betinkandet redovisas, férutom direktiven, vissa inhdmtade
remisssynpunkter och omrddesvisa kommentarer, &ven en mer ingdende
genomgang av de rittsliga frigorna och av forsvarets synpunkter pd konse-
kvenserna av en vindkraftsutbyggnad i stor skala.

En del av det material som legat till grund fér utredningens bedomningar har
samlats i en sirskild serie av underlagsmaterial. I denna serie ingdr sex rap-
porter. Av dessa behandlar Nr 1: Vindarna 6ver Sverige, Nr 2: Vindkraft till
havs — teknik och utvecklingsldge, Nr 3: Vindkraft — Telestorningar, Nr 4:
Vindkraft — Buller, Nr 5: Vindkraften i landskapet och Nr 6: Vindkraft —
Féglar.

Figur 1 Vindkraftverket pd Nasudden.
Foto Hans Blomberg
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1 Bakgrund
till utredningens arbete m. m.

1.1 Energipolitiska utgdngspunkter. Vindkraft

En utgéngspunkt for energipolitiken infor kdrnkraftens avveckling &r att sam-
hillets behov av billig och séker energiforsorjning skall tryggas genom ett
energisystem som i storsta mojliga utstrackning dr grundat p& miljévinliga,
varaktiga, helst fornybara och inhemska energikéllor.

Vindkraften svarar vdl mot dessa krav. Den ger inte upphov till ndgra forore-
ningar eller allvarliga miljostorningar. Den okar uthalligheten och diversifie-
ringen i energisystemet. Kraftverken kan ocksa avldgsnas nér de inte lingre
behovs. Frin miljosynpunkt kan emellertid vindkraften bli svar att hantera pa
grund av sin stora paverkan pé landskapsbilden. Anpassning och avvigning
méste ocksd ske mot andra intressen. Buller &r ett problem, som méste be-
miéstras, om en stor utbyggnad pa land skall komma till stdnd.

Den helt avgdrande frdgan for vindkraftens fortsatta utbyggnad 4r om den
tekniska utvecklingen kan leda till att vindkraften blir samhéllsekonomiskt
konkurrenskraftig gentemot alternativa sitt for elproduktion. Stéllningstagan-
den i dessa fragor ligger utanfor vart uppdrag. Vi redovisar den tekniska och
ekonomiska bakgrunden i kapitel 2. Dir beskrivs nirmare utvecklingen hittills
vad giller stora vindkraftverk inom det svenska vindkraftsprogrammet,
framst uppforandet av de tvé férsoksaggregaten Maglarp och Nésudden. Ett
utvecklingsarbete pagar for narvarande inom bl. a. Kraftféretagens Vindkraft
AB och Blekingeprojektet (se avsnitt 2.1.2). Vissa resultat frén denna verk-
samhet har presenterats under sommaren 1988 medan andra beridknas komma
fram under 1989. Forst ddrefter kan bedémningar om tidsperspektiv m. m.
for vindkraftens utveckling successivt goras mera sékra.

Vindkraftsutredningen kan inte och har inte haft till uppgift att ldgga fram
"forslag om utbyggnad" av vindkraft. Utredningens uppgift har varit att be-
lysa den andra grundldggande forutsdttningen for vindkraftsutbyggnad nim-
ligen lokaliseringsforutsdrtningarna. Finns det sddana forutsittningar for en
omfattande utbyggnad? Vilka blir konsekvenserna av en utbyggnad? Vilka
konflikter uppstir? Kan de hanteras?

Utredningen har haft som uppgift att bedoma var i Sverige det 4r ldmpligt att
placera stora vindkraftverk i grupp . Utredningens uppgift framgar mera i de-
talj av direktiven for arbetet (jimfor bilaga 1). Enligt dessa skulle en riktpunkt
for arbetet vara att de foreslagna ligena skulle medge en sammanlagd
produktion om ca 10 TWh per &r pd land och ca 20 TWh per &r ¢ill havs. En

Figur 2 Vindkraftverket i Maglarp. 15
Foto: Statens energiverk
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nirmare beskrivning av vad som avses med stora vindkraftverk, gruppe-
ringsprinciper m. m. ldmnas i kapitel 2. Lokaliserings6verviigandena har
grundats pA att den svenska utvecklingslinjen — med stora aggregat som de i
Maglarp och Nisudden samt det i Vindkraftbolagets konceptstudie — kommer
att fullfoljas. Utredningens berikningar utgdr fran ett typaggregat om 3 MW.
Slutsatserna bor emellertid vara tillimpliga for vindkraftverk fran stor-
leksordningen 1 MW och uppét.

ROCKUNM
i %%% 1

TELEVERKETY KOCKUMSKRAN 3w SToCKHOLM S 400 KV
ToRN LEDNING
PITOR
g0m
Figur 3 Ett stort vindkraftverk i forhdllande till andra hoga byggnadsverk. Per Lilienberg

I uppgiften har alltsa inte ingatt att behandla lokaliseringen av mindre agg-
regat, som dominerar t. ex. den danska vindkraftsutbyggnaden. Intresset for
att bygga sidana aggregat 4ven i Sverige har okat patagligt under den tid
utredningen arbetat. Det bor vara en friga for regional och kommunal plane-
ring — med stod av riktlinjer frin berdrda centrala myndigheter — att hantera
frigor om lokalisering m. m. av sm vindkraftverk. Det kunskapsmaterial
som samlats i anslutning till vart arbete har delvis redovisats i vér rapportserie
av underlagsmaterial och bdr kunna vara till nytta dven i dessa sammanhang.

1.2 Vindkraft i el-systemet. Tidsperspektiv

Till de generella energipolitiska fordelarna med vindkraft som némndes inled-
ningsvis kan liggas, att det svenska elproduktionssystemet &r vl lampat att
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inrymma en relativt omfattande elgenerering baserad pd vindkraft. Vatten-
kraftens dominerande roll gor att de integrationsproblem som héinger samman
med vindberoendet kan bemistras pa ett bra sétt. Dock uppstér vissa kost-
nader jimfort med mera kontinuerligt tillgéingliga former for elkraftgenerering
(se avsnitt 2.1.4). Med 6kande mingd vindkraft i systemet stiger dessa kost-
nader och sitter en grins for hur mycket vindkraft som kan utnyttjas. Vi har
bedomt att den méngd vindkraft som angetts i direktiven — tillsammans 30
TWh/ar — sannolikt, med hinsyn till kraftsystemet, utgér en maximal niv4,
som kan uppnés forst pd ganska lang sikt. Enligt tidigare utredningar inom
kraftindustrin blir en utbyggnad utéver 15 TWh/4r férknippad med hogre
marginalkostnader for integration i kraftsystemet.

En produktion av 10 TWh/4r p land och 20 TWh/4r till havs kréver ett stort
antal vindkraftverk och avsevirda arealer. Produktionen kan jimstillas med
vad som produceras i sex kidrnkraftsaggregat. Enligt vad som redovisas nir-
mare i avsnitt 2.2.1 kan den angivna utbyggnaden beriknas motsvara om-
kring 1 500 vindkraftverk p4 land och omkring 2 500 till havs.

En s omfattande utbyggnad av vindkraft mste fordelas 6ver en 1ang tidspe-
riod. Som en illustration kan anges att den ovan nimnda summan, 4 000
vindkraftverk, motsvarar fardigstillande av mer &n ett aggregat per dag under
tio &r. I praktiken torde det bli friga om en betydligt langre tidsrymd. Nir en
mera intensiv utbyggnadsperiod kan komma att inledas kan, som framgatt ti-
digare, inte bedomas nu.

1.3 Konsekvenser for utredningsarbetet

De nu angivna volyms- och tidsaspekterna leder — tillsammans med vissa fré-
gor som behandlas nidrmare i betinkandets fortséttning — till att en si lingt
géende behandling och kommunal forankring av lokaliseringsfrdgorna som
forutsatts i direktiven, inte har bedomts mojlig att fullfolja. Detta giller fram-
for allt i friga om landlokalisering. Avgorande for denna slutsats har varit att:

QO Det behovs okade kunskaper om konsekvenserna av en vindkraftsut-
byggnad, vilka bara kan erhéllas genom en faktisk utbyggnad av stora
kraftverk i grupp. Det giller t. ex. hur ménniskor upplever en sidan
grupp. Det giller buller samt eventuell piverkan pa figel.

Vad giller lokalisering till havs finns ocks4 vissa frigor som kan besvaras
forst nér ett havsbaserat vindkraftverk byggs. Det handlar bl. a. om ljud-
péverkan pé djurlivet och fiskets anpassningsmajligheter.

En snabb utbyggnad av en forsta gruppstation och av aggregat till havs 4r
alltsd angeldgen.

Q Den tekniska utvecklingen m. m. inom de samhillssektorer (bl. a. tele-
kommunikationer och forsvar) som kan std i konflikt med vindkraftsut-
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byggnad kan successivt innebidra mojligheter till 6kad anpassning och
minskade konflikter. Att gora alltfor 1angtgdende och slutgiltiga lokali-
seringsdverviganden med hinsyn till dagens teknik skulle kunna innebéra
oldmpliga 14sningar och att onodiga konflikter aktualiseras.

Utbyggnad av vindkraft bor stéllas mot relevanta alternativ till elkraftpro-
duktion i en faktisk energipolitisk situation. Det ligger annars nira till
hands att man vid bedémning av en vindkraftsutbyggnad i ett visst om-
ride sdger nej till formin for t. ex. bevarandeintressen utan att beakta att
elproduktion grundad pa fossila brinslen eller vattenkraft skulle medfora
andra och kanske #nnu svérare konsekvenser. Vid regionala och lokala
stillningstaganden kan en sidan attityd bli sérskilt pataglig.

En kommunal férankring av de tinkbara omrddena for en vindkraftsut-
byggnad bor limpligen ske i en planeringsprocess med bl. a. ett brett
medborgarinflytande. Detta har inte varit mojligt att genomfora inom ut-
redningens ram.

1.4 Inriktningen av utredningens arbete

Mot bakgrund av vad som nu har sagts har utredningen som grund for den
energipolitiska diskussionen inriktat sitt arbete mot att belysa de lokali-
seringsmissiga forutsittningarna for en vindkraftsutbyggnad pé lang sikt.
Detta sker i tvd steg:

0O Som ett grundldggande moment i utredningens arbete analyseras vad som
utifrdn nuvarande kunskapsnivd och forutsattningar kan betraktas som en
mojlig niv8 med hinsyn till bl. a. konflikterna med motstdende intressen.
Denna analys utmynnar i en redovisning av geografiska omréden, ldmp-
liga for lokalisering av vindkraft (se vidare avsnitt 7.1.6).

O Frin denna utgdngspunkt anges alternativa utvecklingslinjer — och kon-
sekvenserna av dem — for att fullt ut ni de nivder som anges i utred-
ningens direktiv (se avsnitt 7.2.3). Nigon geografisk redovisning av
dessa alternativ har inte bedémts meningsfull.

For de allra forsta stegen i en storskalig utbyggnad av vindkraft foreslas ldgen
for forsoksgruppstationer sivil pa land som till havs (se avsnitt 7.2.1). Vi-
dare anges var och hur en utbyggnad p4 land bist kan ske i ett efter forsoks-
stationerna f6ljande forsta skede av en vindkraftsutbyggnad. Vid utarbetande
av forslaget till en sidan introduktionsfas (avsnitt 7.2.2) har t. ex. hdnsyn
tagits till kvarstdende osikerheter, bl. a. genom tillimpning av ldnga
skyddsavsténd till bebyggelse.

Med en s&dan utbyggnadsstrategi kan den tekniska utvecklingen fullfoljas ge-
nom att man bygger de forsta gruppstationerna. En s&dan utbyggnad skulle ge
svar p4 de frigor som nu inte kan besvaras, t. ex. effekterna av olika grupp-
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storlekar, bullernivéer, erforderliga skyddsavstdnd, undervattensljud vid
havsutbyggnad osv.

Framtida lokaliseringsoverviganden och konsekvensanalyser kan inte ske
fristdiende frin den tekniska utvecklingen. I stor utstrickning blir det friga om
att stilla krav pd den tekniska utvecklingen, om vissa nu angivna lokali-
seringsmajligheter skall kunna utnyttjas. Krav méste t. ex. stillas p4 att bul-
ler frdn vindkraftverken ddmpas i sddan utstréickning att relativt korta avstind
till bebyggelse kan accepteras. Denna friga blir i hog grad avgoérande for vil-
ken utbyggnadsvolym som kan bli aktuell.

Den relativt 14nga tid som kvarstdr innan en eventuell utbyggnad i stor skala
kan komma till stind, ger, tillsammans med de nya kunskaper som successivt
kommer fram, forutsittningar till anpassningsitgirder, som kan minska nu
svarbemistrade konflikter. Det kan gilla t. ex. konflikter med fiske och for-
svarsintressen. Naturligtvis kan p4 motsvarande sétt nya — nu oforutsedda —
problem ocksd komma fram. Om vissa konflikter t. ex. med bevarande-
intressena vid en faktisk utbyggnad av ndgra gruppstationer visar sig mindre
svirbemistrade 4n vad man nu kan bedéma, okar forutsittningarna att pa 14ng
sikt nd de hogre nivderna enligt tidigare diskussion. En annan viktig men
svarbedombar faktor &r hur de stora vindkraftverken kommer att accepteras av
ménniskor som bor eller vistas i de omrdden, dir en vindkraftsutbyggnad kan
bli aktuell.

1.5 Genomforande av utredningens arbete

Utredningens arbete inleddes med kompletteringar av befintligt underlagsma-
terial nar det giller grundldggande lokaliseringsforutsittningar, framst vind-
forhdllanden b&de pé land och till havs. For att belysa majligheterna till havs-
lokalisering genomfordes analyser av lampliga vattendjup. Dessa kart-
liggningar av naturforutsittningar ledde fram till en avgrdnsning av de
bruttoomrdden, inom vilka vindkraftsutbyggnad kan komma i frdga i Sverige.
Arbetet och dess resultat redovisas i kapitel 4.

Direfter gjordes betrdffande landomrddena en ingdende kartliggning av be-
fintlig bebyggelse inom bruttoomridena. Vi har utgatt frin bedomningen att
hdnsyn i princip méiste tas till befintlig bebyggelse, och att vindkraftverk en-
dast kan byggas inom omraden dér tillridckliga avstind mellan bebyggelse och
vindkraftverk kan uppnds. Dessa frigor behandlas i kapitel 5. Efter denna
avgransning foreligger de nettomrdden pd land som utredningen haft som
underlag for sin analys av konflikter m. m. med andra mark- och vattenan-
viandningsintressen. Vad géller havslokalisering har motsvarande bedom-
ningar skett med utgdngspunkt i bruttoomrédena.

Huvuddelen av utredningens arbete har darefter inriktats mot avvédgningar
mellan vindkraftsutbyggnad och andra intressen som berdr de aktuella omré-
dena. Detta arbete har varit mangsidigt och komplicerat och inneburit succes-
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siva stillningstaganden av planeringsmissig art, med tillhérande kompro-
misser och bedémningar av delvis subjektiv karaktir. Huvudlinjen i arbetet
har varit att stdlla de prioriteringar man kan goéra for att nd en vindkraftsut-
byggnad mot liknande prioriteringar inom berdrda motstiende intressen.

Tyngdpunkten i detta arbete har givetvis legat inom utredningen, med sak-
kunniga och experter som foretridare for de viktigaste berorda
samhillssektorerna. Betriffande de sektorer som inte har varit foretrddda i
utredningen har vi fatt in underlag frén och diskuterat bedémningar med res-
pektive central myndighet. Vi har strivat efter att si 1dngt mojligt forankra
véra bedomningar i berérda centrala myndigheter.

Vi har parallellt dirmed stridvat efter att hilla nira kontakt med lénsstyrelserna
samt andra regionala organ, t. ex. fiskenimnderna, milo- och fo-staber samt
kommuner, kommunalférbund m. fl. Underlagsmaterial och synpunkter frin
dessa organ och kommuner har spelat en stor roll vid vira bedomningar.

Mera formella kontakter med den regionala och lokala nivdn har skett genom
tvd omfattande underhandsremisser. De avsdg vad giller landlokalisering
vissa av utredningen gjorda preliminéra prioriteringar och bedémningar inom
ramen for de nyss nimnda nettoomradena. I friga om havslokalisering remit-
terades bruttoomradena efter en grov reduktion for omraden med klart uttalade
motstdende intressen.

Syftet med remisserna var att f kompletterande material och synpunkter samt
regionala bedémningar som kunde tjdna till ledning for utredningens fortsatta
overviganden och val av omriden. Detta syfte har ocksd i stor utstrackning
uppndtts. En sammanstillning av remissvaren ges i bilaga 2. Det remitterade
materialet med redovisning av ett mycket stort antal "mojliga" ut-
byggnadsomradden p land ledde emellertid till ett generellt — ofta negativt —
stillningstagande till en vindkraftsutbyggnad. Den nu framlagda redovis-
ningen bdr ge forutsittningar for béttre underbyggda och fordjupade bedom-
ningar.

Utredningen har i sitt arbete med underlagsmaterial, avvigningar och plane-
ringséverviganden samt i de regionala och lokala kontakterna haft stod av
omfattande konsultinsatser. Dessa har utforts av K-konsult i forsta hand ge-
nom Carl-Johan Engstrom och Gustaf Landahl.

Resultatet av detta arbete presenteras i kapitel 7, mot bakgrund av beskriv-
ningar av de viktigaste motstdende intressena i kapitel 6. Som har framgitt av
den nu limnade redovisningen skulle det knappast vara mojligt eller
meningsfullt att i detalj redovisa enskilda moment i avvégningar och bedém-
ningar betriffande den stora mangd omrdden som vi har behandlat. Vi avser
att sammanstilla och arkivera vart underlag pé ett sidant stt att det blir moj- 1
ligt att utnyttja det for fortsatta studier och analyser. Som vi har sagt tidigare

tror vi att det kan bli anledning att efter hand ompréva vissa av véra still-
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ningstaganden, t. ex. med hénsyn till den tekniska utvecklingen. Det kan d&
bli anledning att gé tillbaka till de olika "stegen" i vAr arbetsging.

Vad vi presenterar i kapitel 7 &r resultatet av ett omfattande arbete. Vi har for-
sokt bedoma var — med utgingspunkt i dagens kunskap — vindkraft skulle
kunna byggas ut utan att konflikterna med andra intressen blir alltfor stora och
svdra att hantera. Avvigningamna har sin tyngdpunkt i bedomningar gjorda p
nationell nivd. Den verkliga utbyggnadsnivdn kommer dock att kunna be-
stimmas forst i samband med den kommunala planeringen.

For att ytterligare illustrera vart arbetssitt och dess resultat redovisar vi i av-
snitt 7.1.9 ndgra av de omrdden som fanns med i slutskedet av véra
overvidganden, men som inte tagits med i vara forslag. Hirigenom ges en bild
av vilka omrdden, som enligt vir mening, skulle ligga ndrmast till om yt-
terligare omraden skulle avsittas for en mera omfattande vindkraftsutbyggnad
i ett tidigt skede, utdver vad vi har bedomt vid véra avvigningar.

I samband med underhandsremissen av materialet om landlokalisering hosten
1986 reagerade OB for de konsekvenser en omfattande vindkraftsutbyggnad
kunde f4 for forsvarets funktioner och system. Omfattande behov av bittre
kunskaper redovisades som forutsittning for mera sékra stéllningstaganden.
Genom regeringsbeslut den 4 juni 1987 bemyndigades OB att genomféra er-
forderlig kunskapsinsamling. OB:s undersokningar, som ocks4 haft relevans
for frdgorna om havslokalisering, har utforts i ndra kontakt med utredningen
och i sina huvuddrag redovisats varen 1988. De har ddrefter utgjort underlag
for OB:s och véra stillningstaganden.

Framfor allt pd grund av den osikerhet som priglade bedomningarna inom
forsvaret, ansdg vi det inte meningsfullt att fullfolja direktiven och utarbeta ett
delbetinkande till slutet av &r 1986 om lokalisering av vindkraft pd land mot-
svarande en Arsproduktion av 5 TWh. De omfattande undersdkningarna inom
forsvaret har ocksd — tillsammans med bl. a. lokaliseringsfrdgornas
svérighetsgrad och kommunernas ovan berorda reaktioner — forsenat dven
vért slutbetinkande jamfort med direktivens tidsplan.

1.6 Inte bara konflikter

Utbyggnad av vindkraft av den art och den omfattning som vi har diskuterat
innebdr en dramatisk pdverkan pa landskapsbilden i de omrdden dér den
skulle komma i friga. Det ligger i sakens natur att vart betinkande néstan ute-
slutande handlar om konflikter mellan vindkraft och andra intressen. Det dr
dirfor pé sin plats att i denna inledande bakgrundsteckning ytterligare markera
vindkraftens positiva egenskaper.

Vi har redan konstaterat att vindkraften dr en miljovinlig, ren och stidndigt
fornybar killa till elproduktion. Den passar bra in i det svenska elkraftsyste-
met. Den bor dédrfor kunna ses som en ny teknisk mdjlighet, som ett uttryck
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for att med vAr tids teknik utnyttja en kraftkélla, som i mindre skala alltid ut-
nyttjats i vart land. Den bidrar till en diversifiering av energiférsdrjningen.
Vid en avspirrning okar vindkraften samhillets uthallighet. Spridningen p4 ett
stort antal forhdllandevis smi produktionsanldggningar minskar risken for ut-
slagning i ett krigsfall.

En omfattande vindkraftsutbyggnad kommer att f4 regionalpolitiska effekter.
Som nérmare framgar av avsnitt 2.3 ger vindkraftsetablering pdtagliga sys-
selsittningseffekter under s&vil utbyggnadsperioden som i driftsskedet. Hér-
till bor laggas att i varje fall de forsta gruppstationerna sikert kommer att ha
intresse som studieobjekt och utflyktsmal.

Ett framgéngsrikt fullféljande av den svenska utvecklingslinjen i friga om
vindkraft skulle ocksd innebéra uppbyggnad av en specifik industriell kom-
petens (jamfor avsnitt 2.1.3). Denna kompetens i kombination med utbygg-
nad av vindkraftsanldggningar i full skala kan i sin tur ge svensk industri
konkurrensfordelar p4 exportmarknaden.
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Figur 4a. Bilden visar montaget av virldens hittills stérsta vindkrafiverk, det vasttyska Growian
- aggregatet med 100 m rotordiameter och 3 MW generatoreffekt.
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Figur 4b Turbinhus i ett stort vindkraftverk Statens energiverk, 1986




2 Forutséttningar
som ges av vindkraftstekniken

2.1 Tekniska grunder

2.1.1 Inledning

Jamfort med andra energikéllor som exploateras i stor skala har vindenergin
14g tithet. Det beror dels pé luftens ringa densitet, dels pa att vindhastigheten
dr 14g jamfort t. ex. med strtomningen i en &ngturbin. Darfor krévs stora an-
ordningar for energiomvandlingen. Ett vindkraftverk av Maglarp-typ utnyttjar
vinden 6ver den av rotorbladen svepta ytan som ir 4 800 m2. Vid
vindstyrkan 14 m/s #r luftflodet genom denna yta varje sekund 67 000 m3
eller 87 ton. Effekten 3 000 kW frigérs d& vinden bromsas fran den ur-
sprungliga till tredjedelen ddrav. Trots vindens 1aga effekttéthet dr vindtur-
biner relativt materialsnéla, eftersom bladens yta endast upptar négra f& pro-
cent av den utnyttjade, svepta ytan. Denna materialsnélhet dr en grundlag-
gande forutsittning for att vindkraft skall kunna konkurrera ekonomiskt med
andra energislag.

Av ekonomiska skil utférs vindkraftverk si att den upptagna effekten
begrinsas till ett visst hogsta virde. Denna effekt kallas generatorns
madrkeffekt. En effektkurva visas schematiskt i Figur 5. Kurvan illu-
strerar ocksé begreppen startvind, dvs. den vindstyrka som krévs for att
overvinna tomgangsforlusterna, och stoppvind, di aggregatet stings av
for att forhindra overbelastning.

Arsenergiproduktionen bestims av effektkurvan i kombination med
vindstyrkans férdelning under &ret, Figurerna 6 och 7. Man finner i
exemplet att aggregatet 4r i drift cirka 2/3 av dret. Full effekt erhélls
drygt 1/10 av 4ret. Den genomsnittliga effekten under den tid aggregatet
ar i drift blir ndgot mindre &n halva mirkeffekten. Den &rliga
energiproduktionen dividerad med mirkeffekten motsvarar normalt en
utnyttjningstid av 2 000-3 000 tim.

De flesta vindkraftsanldggningar utnyttjar horisontalaxlade vindturbiner, dvs.
samma princip som de traditionella viderkvarnarna. En modern snabblépande
tvabladig vindturbin forméir omvandla ca 75 % av den maximalt utvinnbara
vindenergin till rorelseenergi, vilket innebér att dess verkningsgrad 4r drygt
40 %.
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En 6kning av bladantalet frin tvd till tre ger, for samma rotordiameter
(turbindiameter), nigra procent storre energiutvinning, vilket normalt inte
ricker for att kompensera den okade bladkostnaden. En trebladig turbin far
dock en jimnare ging och #r lattare att beréikna, varfér minga anldggningar
byggts trebladiga.

Av bl. a.bullerskil 4r det i framtiden endast aktuellt att bygga kraftverk, ddr
turbinen sitter p4 lovartsidan av tornet. Tornet, som bir upp rotor och maski-
neri, utfors av betong eller stal.

Vindturbiner konstrueras for en livslingd av minst 20-30 &r, varfor utmatt-
ningshallfastheten 4r visentlig, speciellt i bladen. For de vindkraftblad som
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nu konstrueras anvinds i forsta hand kompositmaterial med glasfiber, kolfi-
ber eller trd samt plast.

I stora vindkraftverk har hittills huvudsakligen anvints véxelstromsgenera-
torer, vilka anslutits direkt till ndtet. Det medfor praktiskt taget konstant
turbinvarvtal vid anslutning till stora elnit. Ett sétt att &stadkomma variabelt
varvtal &r att likrikta och dérefter dter véxelrikta strommen. Dérigenom kan
man uppnd en mjukare dynamik, nidgon okning av energiproduktionen samt
en minskning av bullerstorningen. Ett stegvist variabelt varvtal kan uppnés
med andra metoder.

Den vertikalaxlade turbinen, som har utvecklats speciellt i USA och Canada,
har tvé grundldggande fordelar. Den dr oberoende av vindriktningen, varfor

HORISONT2LAXLADE | VERTIKALAXL2A DR

SNABBA

o

LANGSAMMA

Figur 8 Exempel pd olika typer av vindkraftverk

Per Lilienberg
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inget sidvridningsystem behdvs. Vidare kan maskineriet placeras nira
marken, vilket underléttar installation och underh3ll. En nackdel dr emellertid
att bladytan blir storre, vilket pAverkar kostnaden.

2.1.2 Teknikens utvecklingslige

I borjan av 1980-talet utvecklades en marknad for smd vindkraftsaggregat
(upp till 100 kW) i frimst Danmark och USA. Dessa anvinds for komplet-
terande elforsorjning av fritt beldgna elnéitsanknutna bostidder och lantbruk
och framf6r allt for kommersiell elproduktion i gruppstationer med tiotals eller
hundratals aggregat. I slutet av 1987 fanns det 1 500 MW (17 000 aggregat)
i USA och 100 MW (1 600 aggregat) i Danmark, huvudsakligen i storlekar
under 100 kW.

Den tekniskt-ekonomiska utvecklingen har gjort att medelstora vindkraftverk
(100-1 000 kW) blivit allt mer intressanta. I dag férefaller virldsmarknaden
for nya anldggningar att domineras av vindkraftverk omkring 200 kW. Ut-
byggnadstakten i vérlden &r for narvarande 200-300 MW per 4r.

D4 de statliga forskningsprogrammen pé vindenergiomradet inleddes i en rad
lander frin mitten av 1970-talet koncentrerades insatserna pa utveckling av
stora vindkraftsaggregat (6ver 1 000 kW, 1 MW). Med anldggningarna i
Nisudden och Maglarp (2 och 3 MW) har konstruktion och drift av stora
vindkraftverk demonstrerats i Sverige. Andra linder som utvecklar eller har
utvecklat vindkraftverk i denna storleksklass 4r USA, Danmark, Vist-
tyskland, Storbritannien, Nederlinderna, Italien, Canada och Spanien.
Kommersiell utbyggnad har dock hittills inte férekommit.

Under sommaren 1988 presenterar det svenska Kraftforetagens Vindkraft AB
och det visttyska kraftforetaget Preussen Elektra en offertstudie for ett nytt
3 MW vindkraftverk i samarbete mellan Sverige och Visttyskland. Denna
utnyttjar sdvil tyska som svenska erfarenheter, speciellt frn Nisudden. Ett
svensk-danskt foretag, Scanwind AB, har tagit fram en 1 MW-anlidggning
som bl. a. bygger pd Maglarpskonstruktionen.

Den tendens till 6kande aggregatstorlekar som finns b&de i den spontana
kommersiella utvecklingen och i de styrda statliga utvecklingsprogrammen
forklaras dels av en strdvan att sinka elproduktionskostnaden, dels av insik-
ten att det dr svart att forverkliga stora produktionstillskott med smi vind-
kraftaggregat, speciellt om vindkraftverken ska placeras i ett levande kultur-
landskap, som skulle bli fallet i Sverige. For havsbaserade vindkraftverk ut-
gor de foga storleksberoende kostnaderna for grundlidggning, kabling och
underhall en stark drivkraft mot stora enheter.

Med de demonstrationsanldggningar som finns i Sverige och andra linder ir

den grundldggande tekniken for att bygga stora vindkraftverk p4 land relativt
vil kind.
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Motiven for att bygga stora vindkraftverk pa bottenfasta fundament i grunda
havsomréden &r att kunna utnyttja den goda vindenergiresursen till havs och
att samtidigt undvika vissa av de konflikter som kan férsvéra en utbyggnad pé
land. Havsbaserade anldggningar avses utnyttja turbin- och maskinhuskon-
struktioner av samma typ som aggregat pa land. Den speciella tekniken for att
placera tornen pd havsbottnen bedoms kunna bygga pé erfarenheter frin
kassunfyrar och annan offshore-teknik. Det finns planer att inom négra &r
realisera havsbaserade vindkraftverk i Danmark och Storbritannien. Det
svenska Blekinge-projektet undersoker forutsdttningarna for havsbaserad
vindkraft i sydostra Sverige. I huvudsak bedoms dven havsbaserad vindkraft
kunna karaktiriseras som en forhallandevis kind teknik.

Kraftforetagens Vindkraft AB har i en s. k. konceptstudie arbetat fram
beslutsunderlag for nidsta stora vindkraftverk grundat pd bl. a.
erfarenheterna frdn prototyperna Nidsudden och Maglarp. Arbetet be-
drivs i ett samarbete mellan Sverige och Visttyskland, med industripar-
terna Nohab KMW Turbin AB och MBB (Messerschmidt-Bolkow-
Blohm) samt med Kraftforetagens Vindkraft AB och Preussen Elektra
pé kraftféretagssidan.

Mélet 4r att finna sa bra tekniska och ekonomiska losningar som méj-
ligt. Preliminért giller att aggregatet skall ha en mérkeffekt pd 3 MW.
De storsta skillnaderna mot Nidsuddenaggregatet dr bladen som med en
kombination av kolfiber och glasfiber kommer att bli betydligt littare &n
dagens stalblad. Detta kommer ocksa att innebira att hela maskineriet i
torntoppen kommer att bli mycket ldttare. Genom bl. a. en hogre
tornhdjd och 6kad diameter ridknar man ocks med en betydande 6kning
i den mojliga arsproduktionen.

Scanwind AB dgs av de svenska foretagen Tre Konsulter, Uddevalla
Invest och det danska foretaget Wincon. Scanwind-aggregatet
(Scanwind 41) utrustas med en tvdbladig turbin med 41 m mellan
bladspetsarna. Bladen tillverkas av kompositmaterial och monteras fast i
navet. Den komplicerade och dyra utrustning for bladvinkelreglering
under drift som finns pa de flesta storre vindkraftverk har alltsd kunnat
slopas. I stillet begriinsas effekten vid hg vindstyrka genom att hela
maskinhuset vrids ur vinden med det normala sidvridmaskineriet.

Energiverken i Goteborg och Kraftféretagens Vindkraft AB ér intres-
serade av att placera anldggningen i anslutning till KVABs 750 kW an-
liggning pd Risholmen utanfér Géteborg. Projektkostnaden 40 MKr
finansieras bl. a. av kraftforetagen, Energiverken i Géteborg,
Scanwind och statens energiverk.

Blekingeprojektet 4r ett forberedelsearbete for att klarldgga de tekniska,
ekonomiska och industriella forutsittningarna i syfte att kunna installera

29
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100-tals vindkraftverk till havs. Resultaten frin arbetet berdknas liggas
fram under 1989. Den industrigrupp som deltar i projektet avser att
ldgga fram en budgetoffert for serietillverkning och installation av ett
stort antal havsbaserade vindkraftverk.

2.1.3 Industriell kompetens

Utveckling, drift och utvérdering av de bida vindkraftverken i Maglarp och
Nisudden har gett svensk tillverkande industri och kraftindustri en stark
stillning inom vindenergitekniken, vilken till stor del innebér tillimpningar av
redan kind teknik inom aerodynamik, mekanik, hallfasthetsldra, maskin-
teknik, elteknik och byggnadsteknik m. fl. omriden. Bida projekten har in-
neburit internationellt samarbete. Antalet personer i Sverige som helt eller
delvis arbetar med forskning och utveckling inom vindkraftsomrédet upp-
skattas for narvarande till omkring 100.

Marknaden for mindre och medelstora vindkraftsaggregat innebir att det ut-
omlands finns delvis omfattande erfarenheter av tillverkning, installation och
drift av vindkraftverk. Denna marknad karaktdriseras dels av att den ir
utpriglat internationell, dels av att manga lénders statliga forskningsprogram
har en ambition till egen industriell utveckling. Mycket talar for att de
ndrmaste &ren kommer att resultera i att utvecklingen av storre vindkraftverk
koncentreras till ett mindre antal foretag och linder.

2.1.4 Vindkraft i det svenska kraftsystemet

Under perioden 1979-84 genomforde de svenska kraftforetagen pa uppdrag
av energiforskningsprogrammet en omfattande utredning betriffande de tek-
niska och ekonomiska konsekvenserna av att utnyttja upp till 30 TWh vind-
kraft i det svenska kraftsystemet. De grundldggande forutsittningarna var att
kdrnkraften var avvecklad, att forbrukningsnivdn uppgick till 145 TWh
inklusive 6verforingsforluster och att alternativet till vindkraft var kolkon-
dens. Resultatet blev i grov sammanfattning att &ven den hogsta vindkraft-
nivin skulle kunna realiseras utan andra kompletteringar i kraftsystemet &n
forstirkning av kraftledningsnitet. Vid stérre vindkraftsinsats 4n ca 15 TWh
blev dock de marginella kostnaderna férhallandevis hoga, speciellt p& grund
av o6kande forluster i den korttidsreglering av vattenkraften som skulle bli
nodvindig for att kompensera vindkraftens variationer. Sakerheten i slutsat-
serna bedomdes vara god upp till ca 15 TWh och sdmre vid hogre nivéer.

Efter 1984 4rs utredning har behovet av leveranssikerhet for effekt tagits upp
till diskussion som en f6ljd av den anstréingda situationen for elforsorjningen i
bérjan av 1987. I utredningen sattes vindkraftens leveranssékerhet for effekt
(effektvirdet) till 0. Olika forskningsprojekt har senare lett fram till att vind-
kraften borjat tillerkdnnas en viss leveranssikerhet for effekt. I Gvrigt dr de
huvudsakliga slutsatserna frén utredningen i stort sett fortfarande giltiga.
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2.1.5 Rivning av vindkraftverk

Vindkraftverken rivs nér de har tjinat ut (efter ca 30 &r). Maskineri och stil-
torn demonteras och skrotas medan betongtorn férstors genom springning.
Rivningsmassorna transporteras bort. Fundamentet avldgsnas till en niva
under markytan som betingas av markanvindningen, t. ex. dtergéng till jord-
bruksdrift. Aven hirdgjorda ytor, vigar och kraftledningar kan avligsnas.
Kravet p4 dterstillning giller dven havsbaserade aggregat. Det bér inte accep-
teras att t. ex. tornrester dumpas p& havsbottnen, om detta kan leda till men
for exempelvis fisket. Som allmén princip giller att platsen for vindkraft-
verket skall kunna dterga till den mark- och vattenanvindning, som gillde in-
nan omradet togs i ansprék for vindkraft.

2.2 Elproduktion och eléverforing

2.2.1 Val av typaggregat

I enlighet med direktiven har utredningen behandlat lokalisering av stora
vindkraftsaggregat. Som typaggregat har valts en anldggning med 3 MW
effekt, rotordiametern 80 m och tornhgjden 90 m.

P4 lang sikt foreligger emellertid inga tekniska
hinder for att utveckla anldggningar med upp till
storleksordningen 125 m turbindiameter och 10
MW effekt. Aven vindkraftverk som &r mindre &n
3 MW kan bli aktuella i synnerhet i inlednings-
skedet. Utredningens resultat bor i stort kunna /
tillimpas dven i dessa fall. Dock giller att den
totala elproduktionen blir ndgot storre di ett
omrdde utnyttjas for storre vindkraftsaggregat,
beroende pa att ett mindre antal storre verk kan
placeras relativt sett (dvs. mitt i antal rotor-
diametrar) titare och att de dessutom utnyttjar den
bittre vinden p& hogre hojd.

Typaggregatets energiproduktion netto under ett ar
har efter uppmiitta virden frin Maglarpsaggregatet
berdknats till 7,5 GWh (gigawattimmar = miljoner
kilowattimmar) per &r i de bésta vindomridena och
6,1 GWh/4r i de nidst bdasta omridena. For att
uppnd en produktion enligt utredningens direktiv
om ca 10 TWh per &r i vindkraftverk pé land i
dessa omrdden behovs ca 1 500 aggregat av
Maglarps typ. For en energiproduktion till havs
motsvarande 20 TWh/r i goda vindomraden be-
hovs ca 2 500 aggregat.

Figur9 Utredningens typaggregat



Figur 10 Grupp av 5 st 750 kW-aggregat pd Masnedo pa Sjélland i Danmark
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2.2.2 Gruppering och skuggningseffekter

Vindkraftverken forutsitts placeras i grupper. Dérigenom kan tillgéngliga
mark- och vattenytor utnyttjas effektivt, investeringar i vigar och kraftled-
ningar begriinsas samt byggande och underhill bedrivas rationellt.

Foto Sten Jerdenius

Vindkraftverk utvinner energi genom att bromsa ned vindens hastighet. Dir-
for kan inte vindkraftverken placeras alltfor nira varandra. Ett for kort av-
st&nd mellan aggregaten innebir att bakomliggande aggregat kommer att ar-
beta i en kraftigt turbulent strémning och dérigenom utséttas for stora utmatt-
ningspakénningar. Minimiavstindet mellan tv vindkraftverk har av FFA be-
domts behdva vara fem rotordiametrar.

Energiproduktionen frin ett vindkraftverk varierar beroende pa antalet agg-
regat i gruppen och det inbérdes avstindet mellan vindkraftverken.
Medelvirdet for elproduktionen hos en grupp vindkraftverk jaimfort med ett
enstaka, ostort vindkraftverk inom samma omrade kallas gruppverknings-
grad. En hog gruppverkninsgrad erhalls vid ett litet antal aggregat med stort
inbdrdes avstind. I lokaliseringsstudier 4r det rimligt att efterstrdva en 90 %

gruppverkningsgrad.
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Figur 11 Gruppverkningsgraden for
grupper av vindkraftverk
som funktion av inbordes
avstdand mellan aggregaten.

Vindklass 7 MWh/kvm och dr
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Figur 12 Exempel pa vindkraftfarm
i Californien, USA
Foto Staffan Engstrom
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I Sverige ger vindar mellan syd och vist det storsta bidraget till 4rsenergin.
Dirfor kan ett forbattrat energiutbyte, alternativt en hdjd gruppverkningsgrad,
erhdllas genom att placera aggregaten med storre inbordes avsténd i huvud-
vindriktningen och mindre avstind i riktningen vinkelritt diremot. Nagra
sddana hédnsyn har inte kunnat tas i denna utredning, eftersom den inte be-
handlat placeringen av de enskilda aggregaten .

I en stor grupp med t. ex. 50-100 aggregat krévs det tio rotordiametrars (800
m vid 80 m rotordiameter) inbordes avstind for att uppnd 90 % gruppverk-
ningsgrad. I en grupp med 20 aggregat ricker sju diametrar (560 m). Med
mindre &n tio aggregat kan delningen minskas till fem diametrar (400 m).

Vi har i véra lokaliseringsstudier under utredningsarbetet arbetat med ett ge-
nomsnittligt avstdnd om sju rotordiametrar mellan vindkraftverken pa land. I
ndgra fall, ddr omridena varit sm4, har fem rotordiametrar anvints. Till havs,
ddr omrédena &r storre, har vi arbetat med ett genomsnittligt avstdnd om tio
rotordiametrar.
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Med hinsyn till att aggregatgrupperna pa land i slutskedet har blivit mindre &n
som forutsattes frin borjan kan man i regel for 6nskad gruppverkningsgrad
(90 %) minska det inbérdes avstdndet till ett virde mellan fem och sju rotor-
diametrar. Detta ger hogre teoretiska potentialer i de flesta omrdden dn vad
som angetts i tidigare remissmaterial m. m. (se vidare avsnitt 7.1.6). Det in-
nebir dven, att antalet aggregat inte alltid minskar i proportion till den min-
skade ytan vid reduktioner med hinsyn till rimlig exploateringsgrad (se
avsnitt 7.1.7).

Hur ménga kraftverk det bor vara i en gruppstation ir beroende av det en-
skilda omrédets forutsittningar. P4 land kan en alltfor stor grupp dominera
hela landskapsbilden och ge oacceptabla konsekvenser for ménniskorna som
bor och vistas i omridet. En rimlig gruppstorlek pd land &r enligt véra be-
domningar mellan 5-20 vindkraftverk. Till havs kan dock grupperna bli
betydligt storre, mellan 50-100 vindkraftverk.

Vindkraftverken i en grupp kan placeras i geometriska monster som t. ex.
strék eller olika gitterformer. Landskapet i sig, skyddsavsténd till bebyggelse
m. m. gor det dock svdrt att strikt anvinda sig av sddana bestimda monster.
De stora avstdnden mellan vindkraftverken och variationer i landskapet kan
gora det svArt att uppfatta intentionerna. Till havs, ddr grupperna blir storre
och andra landskapselement saknas, &r det enligt vir bedomning en fordel
fran landskapsbildssynpunkt om vindkraftverken placeras mer regelbundet.

For att f4 begrepp om energiproduktionen frén en gruppstation om tio
3 MW-kraftverk ldmnas f6ljande exempel. Energiproduktionen varierar
beroende pd vindens energiinnehdll. Detta uttrycks som vindens
rorelseenergi pA 100 m hojd per 4r och kvadratmeter (se vidare kap.
4.2). 1 ett vindkraftomride dr vindenergin &r 6 MWh/m?2 och 4r ger ett
enstaka 3 MW-verk 8,6 GWh per &r, vid 100 % tillgdnglighet hos
anlidggningen. Om den kombinerade effekten av tillgdnglighet och
skuggningseffekter sitts till 85 % kommer hela gruppen att producera
73 GWh per 4r. Detta motsvarar elférbrukningen hos 4 000 elvirmda
smihus. I ett omrade dir vindenergin & 4 MWh/m2 och r blir produk-
tionen proportionellt sett mindre, eller 49 GWh per 4r. Det riicker for att
virma upp 2 500 sméhus.

2.2.3 Aggregatstorlekens inflytande pé energiutbytet

Vindkraftsaggregatens storlek paverkar energiutbytet frdn ett vindkraftsom-
ride. I foljande exempel antar vi att ett 100 ha (1 km?2) stort omrade kan ut-
nyttjas for utplacering av vindkraftverk. Skyddsavstind till bebyggelse och
olika anldggningar etc. riknas frin omradets grinser. Det antal verk som med
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en gruppverkningsgrad om 90 % kan placeras inom omradet har berdknats
for foljande fall:

Vindklass SMWh/m2 och &r

200 kW 3 MW 10 MW

Aggregatstorlek

Turbindiameter 25 m 80 m 125 m
Arsproduktion/agg 0,43 GWh 6,2 GWh 19,9 GWh
Antal aggregat 36 11 7
Arsproduktion 16 GWh 68 GWh 140 GWh

Man kan hivda, att 200 kW-verk kan placeras nirmare bebyggelse én storre
verk. Om man antar att skyddsavstindet for de mindre verken dr 200 m och
for de storre 500 m skulle alltsd 200 kW-verken kunna disponera ett i mot-
svarande grad storre omride. Antalet 200 kW-anldggningar i exemplet okar
dérvid till 56 med ett &rligt energiutbyte av 24 GWh.

i
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Figur 13 Exempel pa storleksskillnader mellan vindkraftverk Per Lilienberg

Skilen for att stérre vindkraftverk ger ett bittre energiutbyte i forhallande till
den utnyttjade markarealen &r foljande:
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Q ett firre antal stora aggregat kan placeras relativt sett titare (mitt i antal
rotordiametrar)

O geometriska skil (antal aggregat minskar inte i proportion till den mins-
kade ytan)

0O bittre vind pa hogre hojd

2.2.4 Kraftverkstomt och vég

Vindkraftverkets fundament placeras i férsta hand pd mark med god bérighet,
t. ex. berg, morén och vissa leror. Vid daliga grundférhallanden kan pélning
eller annan grundférstarkning behova tillgripas, vilket ger en merkostnad.
Den markyta som permanent behovs som kraftverkstomt uppgér till ca 1 000
m? per aggregat. For kraftverksdriften &r det inte nodvéindigt med inhéignad.

For transporter under byggnadstiden och senare behdvs anslutning med en
4 m bred vig. For att begriinsa kostnaden och for att undvika onddigt intrdng
bor befintliga vigar utnyttjas i mojligaste mén. Tidigare studier har antytt ett
behov av ca 100 m ny vig per aggregat.

2.2.5 Elanslutning p4 land

Varje aggregat forses med en egen transformator som matar en 20 kV-led-
ning. Dir markforhdllandena tillater utfors den som jordkabel. Om jordticket

= A

Kabel 6 alt. 10 kV T T Kabel30kV
e S _t Luftledning 30 kV Kabel 6 alt, 10 kV.
* @  Transformatorstation, mindre Luftledning 30 kV
: Kopplingsstillverk {  Stillverk
g ppling: : g

Figur 14 Exempel pé éverforingsprincip med kraftledning och jordkabel inom en
gruppstation. Vattenfall 1985
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dr tunt eller saknas miste en stolpledning byggas. Anslutning till det regionala
130 kV-nitet sker via en transformatorstation, som kan betjina upp till 50
stora vindkraftaggregat. Anslutningen frn transformatorstationen i en grupp
pa 5-15 aggregat till det regionala kraftledningsnitet gérs med en 40 kV-led-
ning. For storre grupper kommer det att beh6vas en 130 kV-ledning.

2.2.6 Fundament och bottenyta till havs

Havsbaserade vindkraftverk kan utformas si att ett
vindkraftverk med turbin, maskinhus och torn av i N
huvudsak samma uférande som for en landbaserad /"
anldggning placeras pd en betongkassun. Denna |
kan vara av samma typ som anvinds fér utsjo- /
fyrar. Hela anliggningen kan byggas firdig pa

varv och direfter bogseras till den avsedda for- /
ldggningsplatsen och dir sinkas pd en i forvig [
preparerad bidd. Ett méjligt utforande visas i figur / / |

15. f
For lokaliseringen &r i forsta hand omridden med = /‘ %

vattendjup mellan 6 och 30 m limpliga. Djupet 6 | 3
m ges av djupgéendet for kassunen i flytande till- /
stind och for bogserbdtar, om man tar hénsyn till [
sjohdvning. Den nedre grdnsen bestims av att ! / /
dykeriarbeten dir borjar bli betydligt svarare och | / s
dirmed dyrare. Mellan de bdda djupgrinserna I / | 9
varierar de totala anldggningskostnaderna endast / [

med ett fital procent. /

En jimn och bérig botten av t. ex. fast lagrad sand ) F
utgor det lampligaste underlaget med hinsyn till att
mycket smé Atgirder da erfordras fore utliggning
av en makadambadd. P4 denna placeras vindkraft-
verkets fundament. Andra bottnar ger en merkost-
nad. Den bottenyta som behdvs for fundamentet
uppgér liksom pa land till ca 1 000 m2 per kraft-
verk.

Det dr nodvindigt att gora geotekniska undersok-
ningar av havsbottnen vid planeringen av an-
liggningsarbetena. Sdvil oversiktliga seismiska
undersokningar som borrningar p4 den aktuella
platsen erfordras for att ta fram ett fullstiandigt
underlag for utférande och dimensionering av
badd och fundament. Vid sidan av de geoteknis-

[ © 360 » e —

ka undersokningarna behéver undersékningar av &

djup- och stromforhallanden i vindkraftsomradet Figur 15 Exempel pd birande struktur i betong for
goras. havsbaserat vindkraftverk
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I huvudsak 4r det vig- och iskrafter som &r dimensionerande for den bdrande
strukturen. Nir det giller bedomning av maximala iskrafter tillimpas erfaren-
hetsvirden som i huvudsak erhallits frin fyrbyggen lings den svenska kus-
ten. VAgkrafterna baseras pd vgmitningar och teorier som bl. a. utvecklats
inom offshore-tekniken.

2.2.7 Elanslutning till havs

De enskilda aggregaten i en grupp med havsbaserade vindkraftverk samman-
binds med 20 kV kabel, som lidggs pd bottnen. Upp till 20 aggregat kan
kopplas till en gemensam transformator, som ansluts till en eller flera 130 kV
kablar, vilka gér till land. I land forbinder en mottagningsstation kraftverken
med det regionala 130 kV-niitet. Den for en grupp gemensamma transforma-
torn kan placeras i ett av vindkrafttornen. For grupper med fler &n ca 75
vindkraftverk blir, beroende pa stamnitet, en 220 kV- alternativt 400 kV-
ledning aktuell. Mottagningstationen p4 land bor i forsta hand forlaggas till
platser som redan tagits i ansprak for industriell verksamhet och dit kraftled-
ningsnitet 4r utbyggt. Dir sd inte dr mojligt bor med hénsyn till landskapsbil-
den val av plats fér mottagningstationen ske med stor omsorg.

Diir s krivs av hinsyn till fisket eller p4 grund av risk for skador pd kabeln
grivs denna ned i havsbottnen. Metoder finns utvecklade for att bdde ploja
och spola ned sjokablar. Botten av skirgardskaraktir &r forsvarande bdde ge-
nom forekomst av fast berg, vilket férhindrar nedgravning, och starkt ku-
perade bottnar, som kan leda till att kabeln blir hingande och dérigenom latt
skadas.

Kostnader for kabelanslutning varierar pa foljande sétt med avstandet till land.
(Ansluten effekt 100 MW, utnyttjandetid 3 000 timmar per 4r, 30 &rs
avskrivningstid, 4 % realrinta, ett 3 MW vindkraftverk kostar 45 miljoner
kr, vilket ger produktionskostnaden 30 6re/kWh.) Kostnaden for overfo-
ringsforlusterna i kabeln ér sma jaimfort med kapitalkostnaden.

Avsténd till land 10 20 100 km

Overforingskostnad 1 2 8 o6re/kWh
Produktionskostnad 30 30 30 ore/kWh

Summa a1 32 38 ore/kWh

Vid stora avstand frén land blir anslutmingskostnaden en betydande del av den
totala energikostnaden. Man bor dérfor primirt soka lokaliseringsplatser inom
nigra tiotal kilometer frn land.
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(.31 a Trans formator ochi stallverk ) 67/ 162" kV (130 Vi)

(2) © Transformator och stdllverk, 6/67 kV

(1) o Vindkraftverk, 3 MW
Figur 16 Exempel pa eloverforingsprincip frdn en gruppstation

2.3 Sysselséttning och underhall

2.3.1 Sysselsittning

En utbyggnad av vindkraften innebdr att minga kraftverk behovs. Det kom-
mer att medféra behov av arbetskraft dels i sainband med att kraftverken
byggs, dels i samband med drift och underhall. I det forra fallet f&r man rikna
med att byggandet och sammansittningen av aggregaten kommer att kon-
centreras till vissa platser. Det kommer att skapa arbetstillfdllen direkt pa plat-
sen men ocksd indirekt hos underleverantorer, konsulter m. m. Dessa
arbetstillfdllen motsvarar ca 300 &rsarbeten per 3 MW-aggregat.

Det direkta underhéllsarbetet berdknas grovt till en heltidstjanst per 3 MW-
kraftverk for en grupp om minst tio verk pé land eller till havs.

(50 kV)

Kapitel 2




SOU 1988:32

2.3.2 Dirift och underhéll

Erfarenheter frdn Maglarp och Nisudden har lett till slutsatsen att det for en
tekniskt "mogen" anldggning bor vara tillrdckligt med en ménatlig tillsyn samt
periodiska underhéllsarbeten. En mer omfattande revision gors varje sommar.

For underhill och reparationer krdvs att det gr att lagga till vid vindkraft-
verket med bit och att landa med helikopter. Studier har uforts av bdda meto-
derna. Helikopter &r betydligt mindre viderberoende och bor dérfor utnyttjs
for flertalet ldtta transporter. Maskinhuset kan forses med ett helikopterdick.
For att kunna byta ut tyngre komponenter i vindkraftverket behover sirskilda
metoder utvecklas.

Trots tillkommande kostnader for transporter med helikopter eller fartyg be-
riknas inte kostnaden for att underhdlla vindkraftverk till havs visentligt
Overstiga motsvarande pa land.

2.4 Tekniska miljokonsekvenser

2.4.1 Buller

Ett vindkraftverk &r i drift och bullrar endast ndr det bléser tillrackligt. Till-
riacklig vindstyrka for drift av vindkraftverk rdder under 2/3 av 4rets timmar.

Eftersom ljudnivén hos dagens stora vindkraftaggregat (med konstant varvtal)
inte varierar sirskilt mycket med vindhastigheten hors bullret mest vid de till-
fillen med svag vind di vindstyrkan 4r tillridcklig for att vindkraftverken skall
starta. Sddana vindar &r lokalt betingade och forekommer t. ex. ofta vid
Nisudden under sommaren, dven nattetid, men diremot sillan vid Ringhals
och Maglarp. Nir det bldser mer maskerar vindbruset till en del bu:lret frin
vindkraftverket, som uppfattas ha ett periodiskt férlopp. Nivan hos det natur-
liga vindbruset beror i huvudsak pa vindhastigheten och mingden hoga fore-
mal t. ex. trid i nirheten av observationspunkten. Aven om bakgrundsbruset
ar hogre dn bullret frdn aggregatet for alla vindhastigheter kan darfor inte
aggregatbullret forutsittas bli maskerat under alla férhallanden. Detta beror pd
att nivderna hela tiden fluktuerar, varfor aggregatet under kortare tider likvil
kan bli horbart.

Vindbrusets maskerande verkan 4r énnu inte fullt klarlagd, men en slutsats
torde vara att bullret frAn vindkraftverket méste vara lédgre &n vindbruset inom
varje frekvensomrade (tersband) for att maskering skall ske. For rena toner,
t. ex. frin en kuggvixel, krivs @nnu storre dimpning.

Ett vindkraftverk har tvd huvudsakliga bullerkillor: turbinbladen och maski-
neriet. Maskinbullret kan ddmpas i 6nskad utstrickning genom isolering av
maskinhuset. Man bor stilla som krav att ddmpningen blir s effektiv, att
maskinbullret inte inverkar pd bullerbedomningen. Bullret frdn turbinbladen
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Vindhastighet i m/s pa 80 m hojd
2 5 10 20
T

T

Ljudniva,
dB(A) 70

Konstant RPM
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2 S 10 20

Vindhastighet i m/s pa 10 m hojd

Figur 17 Berdknade likvirdiga ljudnivder kring ett hypotetiskt aggregat av Nis-
uddentyp. Fallet "konstant varvtal” motsvarar en bladspetshastighet om
100 m/s. Bakgrundsnivan dr berdknad enligt Bennerhult, 1982, for en
omgivning av hoga trad

har en "svischande" karaktir som liknar det naturliga vindbruset. Nivdn beror
i forsta hand av rotorbladens spetshastighet och i andra hand av deras ut-
formning och storlek. Det innebér att det i praktiken knappast dr mojligt att i
framtiden visentligt minska denna typ av bulleralstring utan att dndra varv-
talet. Eftersom vindbruset dr starkt beroende av vindstyrkan, dr det naturligt
att vilja en turbin med variabelt varvtal, sd att varvtalet och ddrmed bullerals-
tringen begrinsas di risken att stora omgivningen 4r storst. For ett sddant
driftsitt talar dven tekniska skil. Bdda orsakerna har lett till att i Sverige nu
planerade storre vindturbinkonstruktioner &r utformade med ett kontinuerligt
eller stegvis variabelt varvtal. Jimfort med tidigare turbiner sinks dessutom
genomsnittsnivén for varvtalet med ca 20 %.

Frin en grupp av aggregat av samma eller olika typ, sker ljudspridningen
kring vart och ett av aggregaten oberoende av forhéllandena kring dvriga
aggregat. Nagra interferenseffekter har inte rapporterats. Den bullernivd som
hors p& marken sitts ddrfér samman av nivéerna frén vart och ett av agg-
regaten. Man kan dirfor berikna nivderna kring en grupp av aggregat pd s
sdtt att man forst berdknar nivderna for varje aggregat for sig. Direfter ad-
deras nivéerna.

I nedanstiende tabell anges bullernivder dels frin det befintliga 2 MW-
vindkraftverket vid Nasudden, dels for det i det svensk-visttyska samarbetet
studerade 3 MW-verket. Det senare fir enligt konceptstudien (se 2.1.2) en
ndgot 6kad rotordiameter (80 m i stillet for 75 m) och tornhsjd (92 m jaimfort
med 77 m). For att begrinsa bullret vidtas tre dtgdrder. Maskinhuset isoleras
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s4 att maskineriet inte skall piverka bullernivin utanfor anldggningen. Varv-
talet och dirmed spetshastigheten sinks, dessutom koérs anldggningen vid
ldgre varvtal vid lidgre vindhastigheter. Som framgdr av tabellen uppnds en
markant minskning av bullernivdn. I en omgivning med hoga trdd
(exempelvis plantering kring ett hus) bedoms vindbruset maskera aggregat-
ljudet p4 300 m avstidnd, medan diremot anldggningen kommer att horas ddr
trad saknas.

14 m/s
58 dBA

7 m/s
58 dBA

Vindstyrka pa navhojd (77 resp. 92 m)

Befintligt Nasudden-aggregat

Nista generation 3 MW-aggregat 44 dBA 54 dBA
Vindbrus nira hoga trad 49 (39) dBA 61 (51) dBA
(inom parentes utan trad)

Det speciella "dunkande" ljud, som upptritt omkring Maglarps-verket beror
av att dess turbin dr placerad pi ldsidan av tornet. Framtida turbiner blir
lovartplacerade, som p& Nasuddenverket.

De nivéer av infraljud som uppmiitts omkring vindkraftverk i Sverige och ut-
landet 4r s 14ga att de enligt gjorda expertbedomningar inte foranleder nigra
sirskilda 6vervidganden. Mitvirdena néra aggregaten underskrider grinsen
for att urskilja infraljudet med 6-30 dB beroende pé frekvens.

Undervattensbuller

Ljudspridningen fran ett vindkraftverk till havs sker pd tv4 sitt: frn funda-
menten (vibrationer) och frdn luften. Spridningen av ljud frin fundamenten 4r
lattare att begrinsa dn ljud som sprids via luften till vattnet. Vid normalt fun-
gerande aggregat bedoms den forra bli mycket liten och i princip kunna isole-
ras bort.

Det luftburna bullret 4r principiellt svérare att vidta &tgérder mot. D4 ljud
Sverfors frén en fas till en annan sker en energiforlust. Denna dr ca 30 dB vid
6verging fran luft till vatten. Mgjligheterna att uppfatta luftburet buller i
vattnet varierar beroende p4 annat ljud frn végor, is, regn, fartyg m. m.

Forsvarets utredningar visar att det luftburna bullret normalt kan Gverstiga l
bakgrundsnivén i vattnet p& upp till 10 Hz frekvens inom ett omrdde ca 100 m
frin aggregatet, i extremfall inom ca 200 m.

I vindkraftsutredningens underlagsmaterial Nr 4: Vindkraft-Buller, redovisas
vindkraftens bullerproblem mer ingéende.
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2.4.2 Sikerhet

Vindkraften medfor liksom all annan elkraftsproduktion vissa sdkerhetsrisker.
De sikerhetsrisker som det dr friga om dr knutna dels till risken for olyckor i
samband med sjédlva kraftverksdriften, dels till olycksfallsrisken fér andra
verksambheter till foljd av de fysiska hinder som vindkraftverken utgor. Den
forsta typen av sékerhetsrisker giller t. ex. bladbrott och iskast men ocksé
brand- och arbetsskador. Den andra typen giller t. ex. kollisionsrisken for
flygplan och fartyg. Den senare sikerhetsrisken behandlas i beskrivningen av
resp. sektorsintressen i kapitel 6.

Det ir tinkbart, att ett vindkraftverk drabbas av sddana fel under drift, att det
leder till ett haveri dér blad eller bladdelar lossnar och kastas i védg frin an-
laggningen. Sikerheten vid vindkraftverk behover darfor analyseras. Risken
for att olyckor skall intrdffa vid vindkraftverk kan minskas dels genom att
hoga kav pé sikerhet stills vid konstruktion, tillverkning och drift, dels ge-
nom att vindkraftverken placeras pa visst avstidnd frin bebyggelse och omré-
den dir ménniskor uppehaller sig.

De delar av aggregatet som kan utséttas for brott méste vid konstruktionen ges
sddana dimensioner och materialegenskaper att de med god marginal klarar de
pakénningar de utsitts for under aggregatets livstid. Kontroller vid tillverk-
ning och montering méste visa att de uppstillda kraven pa hallfasthet har till-
godosetts och att det t. ex. inte finns sprickor eller ojamnheter i materialet.
Under driften krédvs regelbundna inspektioner for att man skall kunna upp-
tiicka eventuella sprickor pé bladen innan ett brott sker.

De svenska aggregaten &r enligt krav frAn ddvarande Namnden for energipro-
duktionsforskning (NE) konstruerade for att risken for brott i de kritiska de-
larna skall vara hogst 1 p& 100 000 under aggregatens beriknade livsldngd
om 30 4r. Risken for att triffas av ett blad eller en del av ett blad har for de
svenska aggregaten beriknats vara ca 3 pd 1 000 p4 200 m avstdnd. Sam-
manlagt blir, om dessa risker multipliceras, risken for att man skall triffas vid
ett haveri om man vistas dygnet runt p4 detta avstind frin aggregatet mindre
dn 1 per tio miljoner under aggregatets livsldngd.

Om is bildas pa bladen till ett vindkraftverk kan denna utgéra en fara fér om-
givningen da den faller eller kastas av. Eftersom det normalt 4r isbildnings-
forhallanden under ndgra dagar per 4r i s6dra Sverige identifierades isbildning
som en potentiell fara for omgivningen d4 vindkraftverken i Maglarp och
Nisudden konstruerades. Anldggningarna utrustades dérfor med isdetektorer,
vilka skulle stinga av anldggningarna dé risk for isbildning foreldg. Fortfa- ?
rande efter tio aggregatir (1988) har dock ingen namnvird isbildning pa bla- l

den konstaterats trots att det funnits ett flertal tillfdllen med riklig isbildning pa
ricken och elledningar. I den mén som iskast utgor en reell risk i detta klimat,
kan man darfor konstatera att risken méste vara timligen liten.
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Figur 19 Maximala kastldngder fran ett 100 meter hogt vindkraftverk med 100
meters rotordiameter

Statens planverk, 1982. Rapport 61

I de bedémningar som gjorts innan forséksaggregaten uppfordes rekommen-
derade NE att man med hénsyn till sikerheten borde hilla ett avstind p4 minst
250 m frdn ett vindkraftverk till bostadsbebyggelse och omriden dir manga
ménniskor uppehdller sig som t. ex. arbetsplatser, idrottsanliggningar och
storre allménna végar. Detta sikerhetsavstind ansgs i férsta hand behovas pa
grund av risken for nedfallande is; olycksrisken vid ett haveri bedémdes som
mycket liten. Sikerheten hos vindkraftverk av de svenska forsoksaggregatens
typ beddmdes vara sidan att marken kring aggregaten skulle kunna utnyttjas
for normal jordbruksdrift.

Sammanfattningsvis kan vindkraftverk konstrueras enligt en kombination av
foljande regler for att minska risken for bladhaveri och iskast:

QO sannolikheten f6r bladbrott minimeras
O tendens till bladbrott uppticks
QO mdjlighet till meningsfull inspektion ges

Q det finns ett varningssystem som antingen avlises periodiskt eller ger
varning via fjarrkommunikation

Q  det finns ett reglersystem som kan stinga av aggregatet vid upptickt av
tendens till bladbrott.

Brand

Ett vindkraftverk kan rdka ut for brand. I princip skall personal som arbetar i
tornet ha siker utrymningsmojlighet i handelse av brand. Vid brandslickning
i tornet kommer den hoga h6jden att utgéra en forsvirande omsténdighet ge-
nom den tid det tar att klédttra upp. Man méiste rikna med, att skadan blir om-
fattande innan slickning sker. Automatisk slickanordning bor dvervigas.
Bérande konstruktioner bor dimensioneras for att motstd det svaraste brand-
fallet.

Helt blad » Is» Bladdel >
| } itk
200m 260m 650 m
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Vid brand i vindkraftverk till havs kan en rdddningsinsats forutsittas bli sd
kostsam i relation till de viirden som kan rdddas, att det enligt rdiddningsver-
kets mening inte foreligger skyldighet for kommunal rdddningtjénst att géra
en insats.

2.4.3 Telestorningar

Vindkraftverkens torn och turbinblad kan orsaka storningar pa olika kommu-
nikationssystem som bygger pa elektromagnetisk vigrorelse, t. ex. TV, radio
och radar. De kan reflektera utsiind elektromagnetisk strélning och dirigenom
dels skymma séndaren fér mottagaren och dels orsaka att mottagaren, for-
utom den avsedda direkta signalen, tar emot en reflekterad, storande signal
(se figur 20). Genom att vindkraftverket dr forsett med en roterande turbin
kommer stérningen att variera med turbinldget, vilket utgdr en extra
komplikation for kinsliga system, t. ex. TV.

\

Qo

Sandare Mot tagare

Figur 20 Mottagaren nds av direktsignalen och frdn rotorbladen av reflekterad sig-
nal. Den reflekterade signalen kan orsaka storningar i TV-bilden i takt med
rotorbladens rotation

Televerket, Statens planverk 1988

Storkinsligheten 4r olika beroende pé typ av system och kan uttryckas genom
signal/stor-forh&llandet, vilket mits i decibel. Ett signal/stor-forhéllande om
10 decibel innebir att den storande signalen effektmissigt uppgér till en
tiondel av den onskade signalen. 20 decibel betyder att storningen 4r en
hundradel osv. For att stora VHF-radio krévs ett signal/stor-férhllande om
storleksordningen 10 decibel, medan det for television ricker med 20 decibel.
Radiolinkar kan storas vid 40 decibel. Den osdkerhet som finns betriffande
riskerna for att stora speciellt olika militdra telesystem beror p att det fortfa-
rande saknas praktiska erfarenheter for hur kénsliga dessa &r for dessa typer
av storningar.

Risken for att stéra TV-mottagning uppmirksammades tidigt bAde i Sverige
och internationellt. Fenomenet 4r dirfor i dag vil utrett. Med turbinblad utan
metallinslag minskar storningen visentligt. Televerket har pdvisat att man ge-
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nom en mycket begrinsad &ndring av en komponent i TV-mottagarna visent-
ligt skulle kunna minska storningsrisken. Dér storningar trots allt uppkommer
kan dessa bemistras genom méttliga tekniska insatser, exempelvis bittre
mottagarantenner eller slavsindare.

Radioldnkar anvinds bide civilt och militirt. Férsvaret har dessutom ytter-
ligare system som i huvudsak fungerar som radiolédnkar. For att informa-
tionsoverforingen skall kunna fortgd obehindrat fordras att det &r fritt frin
hinder inom 0,1-2 km fran radioldnkstrilen. Det lingre avstindet giller for
digitala ldnkar, som dnnu 4r ganska fa.

For militir signalspaning bedoms storningar p& grund av vindkraftverk kunna
uppstd inom sektorer frdn spaningsstationen med radier upp till 100 km. Pro-
blemen accentueras vid havsbaserade vindkraftverk d4 avstindsférhallandena
dr sddana, att sindaren befinner sig under horisonten sett frdn spaningsan-
laggningen, men hdga vindkraftverk &r sd placerade att direkt sikt finns mel-
lan sindare och vindkraftverk resp. mellan vindkraftverk och spanings-
anldggning. For andra system som rundradio, mobilradio, VHF-radio fér
talkommunikation, satellitsystem fér kommunikation och navigering, 1&ng-
végsfyrar for sjofarten, Decca, Loran m. fl. forutses inga nimnvirda ola-
genheter.

Vindkraftens p&verkan pa forsvarsmaktens funktioner och system presenteras
nidrmare i bilaga 4. Forsvarets utredning om elektromagnetiska storningar re-
dovisas i vindkraftsutredningens underlagsmaterial Nr 3: Vindkraft-Telestor-
ningar.

2.4.4 Ljusstorningar

Roterande vindkraftsturbiner kan vid soligt véder orsaka stérningar nér rotor-
bladens skuggor ror sig over marken. Den ljusvariation som uppstir &r be-
roende av rotationshastigheten och antalet turbinblad och varierar i ut-
strackning beroende pé 4rstid och geografisk breddgrad. Skuggorna blir kor-
tast under sommarsolstindet och ldngst under vintersolstindet. Varaktigheten
av ljusstorningen &r ldngst, ca 1 timme per dag, i omrddet ndrmast vindkraft-
verket och avtar sedan utét frdn vindkraftverket. Ljusstorningar har inte rap-
porterats fran vindkraftverken p& Nisudden och i Maglarp.







3 Vindkraftverk 1 landskapet

3.1 Inledning

Vid overvidganden om lokalisering av stora vindkraftverk mdste man vara
medveten om vilken genomgripande p&verkan pa landskapsbilden tillkomst av
grupper av sddana kraftverk skulle innebira. Det giller att skaffa sig en si
god uppfattning som majligt av en gruppstations pdverkan p4 landskapsbil-
den, trots att ndgra faktiska exempel inte finns att tillgd. Vi har dirfor funnit
det angelédget att i detta bakgrundskapitel, parallellt med de tekniska forutsitt-
ningarna i kapitel 2, s konkret som mdjligt forsoka beskriva denna paverkan.
Tillimpningar och exempel viljs naturligtvis med utgdngspunkt i de vind-
karteringar m. m. som redovisas senare.

Framstillningen grundar sig framst p& en sirskild studie som genomforts av
Wikforss Arkitektkontor AB. Detta arbete har skett pd ett gemensamt uppdrag
av statens energiverk, Kraftforetagens Vindkraft AB och vindkrafts-
utredningen. Studien har dubbla syften. Utdver att utgéra underlag fér ovan
angivna effektbeskrivning, har avsikten varit att ldgga grund for ett arbetssitt
nir det giller placerings- och landskapsbildsfrdgor i samband med en konkret
etablering av en gruppstation. Studien redovisas i sin helhet i virt underlags-
material Nr 5: Vindkraften i landskapet.

Minniskan har i minga drhundraden utnyttjat vinden som energikilla. I de
oppna landskapen har viderkvarnar stitt och snurrat vid bondgérdarna. Bara
pé Oland fanns vid 1800-talets slut ca 1 700 viderkvarnar i bruk. Férutom att
véderkvarnarna var relativt sma hade de néstan alltid en funktionell koppling
till de byggnader de var placerade i nirheten av eller till det landskap de var
placerade i. Véderkvarnen var med andra ord en del av kulturlandskapet.

Denna form av vindkraft med en funktionell koppling till en enskild byggnad
eller en mindre bebyggelsesamling borjar i dag komma tillbaka i en ny form
som vindkraftverk med en tornhojd kring 20-30 m. Vindkraftverk i denna
storleksordning 4r exempelvis mycket vanliga i Danmark. Dessa mindre
vindkraftverk &r frin landskapsbildssynpunkt i allménhet relativt oproblema-
tiska.

Nir det géller de vindkraftverk som vi behandlar 4r det helt andra problem
som skall 16sas. Det ror sig om en annan skala och om en annan funktion som
inte 4r kopplad till nigon enskild bebyggelse utan skall knytas till det na-
tionella kraftledningsnitet.

Figur 2] Nasuddenaggregatet pa 300, 500
och 1000 m avstand
Foto Sten Jerdenius
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3.2 Inverkan pa landskapsbilden

Ett stort vindkraftverk piverkar landskapsbilden vida omkring. Det kan nor-
malt urskiljas p4 5-10 km avstind om sikten &r fri. I praktiken kommer agg-
regaten pa minga platser att skymmas av trdd, dungar och hojdpartier i land-
skapet. Upplevelsen pdverkas i stor utstrickning av ljuset. Ljuset varierar
under dygnet och med &rstiderna. Landskapets form och firg skiftar ocksd
med 4rstiderna. P4 sommaren sluts landskapsrummen och skymmer eller
bildar férgrund. P4 vintern 4r landskapet 6ppet. Vid vissa tidpunkter &r ljuset
hart och skuggrikt, vid andra diffust och med svaga kontraster. Detta pé-
verkar mdjligheten att ritt tolka avstdnd och storlek. Kraftverket kan std i

e

- . : g : y o i A \... . B .‘,
Figur 22 Ndsuddenaggregatet pd 5 ki avstdnd. Bilden tagen soderifran dver Burgsviken.  Foto Sten Jerdenius
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silhuett mot himlen eller tona bort i diset. Storskaliga element i landskapet
som enstaka torn och master forekommer p&4 méinga platser i landet. Det spe-
ciella med vindkraftverken bestar dels i att de stdr ménga i grupp, dels att
bladens rorelse drar till sig uppmirksamhet.

Visentligt for den visuella paverkan ir storleksbedémningen. Man har svart
att bedoma storleken, speciellt hojden, av foremal som inte 4r bekanta sedan
tidigare och som ligger utanfor den vanliga "miénskliga" skalan. I samband
med en lokaliseringsstudie undersoktes det visuella intrycket av aggregatstor-
leken. Dirvid konstaterades att, for samma totala energiproduktion, ett fatal
stora aggregat ér att foredra framfor minga mindre. Det skulle alltsd vara vik-
tigare att begrinsa antalet aggregat i ett omrdde &n att begridnsa aggregatens
storlek. Hur stora man uppfattar vindkraftverken dr ocksd beroende av land-
skapets karaktdr, hur manga och tydliga skalreferenser som finns. I ett smé-
skaligt landskap med stengirdsgérdar, skogsbryn, byggnader etc. uppfattar
man vindkraftverken storre dn i ett storskaligt landskap, som t. ex. ett &ppet
jordbrukslandskap.

En tilltalande formgivning av vindkraftsaggregaten &r viktig. Ndgon entydig
rekommendation for hur ett vindkraftsaggregat skall se ut kan inte ges. Dére-
mot kan man konstatera en tillvinjningseffekt, pa s4 sitt att den aggregattyp,
som man &r van att se, blir referens vid bedémning av andra aggregats ut-
seende. Den speciella utformningen av Nasudden-aggregatet, med ett kraftigt,
avsmalnande torn och ett mycket litet maskinhus, uppfattas enligt manga ut-
talanden som mycket tilltalande i sin miljo. Maglarps-aggregatet, med ett
smalt torn och ett stort maskinhus, forefaller att vara lika uppskattat i sin.

Nir det giller fargval kan det kanske vara lampligt att vindkraftverken &r vita
nér de stdr till havs eller i motet mellan land och hav pd den 6ppna strand-
ingen eller p4 de bohuslinska klipporna. I Blekinge eller p4 den sydské&nska
sldtten tar diremot en ljusgrd fargton vil upp landskapets férger.

1 anslutning till en grupp med vindkraftverk finns ocksa tillfartsvig, kraftled-
ningar, transformatorstation, skyltar, parkeringar etc. Det 4r frén landskaps-
bildssynpunkt angeliget att denna kringutrustning planeras omsorgsfullt for
att stora landskapet s lite som mojligt.

En utbyggnad av gruppstationer p land om 5-20 aggregat medfor att land-
skapet f&r en karaktir av exploaterat omrade. Ett jordbrukslandskap eller rek-
reationslandskap forindras och blir ocks4 ett kraftproduktionslandskap. Hur
man uppfattar denna foréndring &r starkt knutet till instéllningen till vind-
kraften som sddan och till traditionen i bygden. S4 &r man t. ex. pd Gotland
positivt instdlld till lokalisering av vindkraft kanske dels pa grund av att detta
okar 6ns sjalvforsorjning av el och dels pd grund av att man av tradition har
utnyttjat vinden som energikilla. Samma forhillanden giller for Oland med
sina minga viderkvarnar.
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En diskuterad friga &r om man skall efterstriva att ge vindkraftsaggregaten en
ordnad placering eller om man kan fordela dem slumpmissigt 6ver tillgdnglig
yta. Enligt erfarenheter frin danska studier kan en betraktare ha svart att upp-
fatta planerarens intention att t. ex. genom gruppering i strik forstirka ett
landskapselement. I andra fall visar sig krav om minimiavstind till bebygg-
else ge s4 stora restriktioner, att gruppering/strkplacering inte blir mojlig.
Den enda effekt som man sikert kan uppné med strék eller smagrupper &r att
vissa utblickar blir fria frin vindkraftsaggregat.

P4 grund av vindkraftverkens storlek kommer de att dominera sin omgivning
oavsett var de stir. Vi anser det inte mdjligt att dra generella slutsatser om hur
vindkraftverken bor placeras i landskapet — det &r en friga som far studeras
frén fall till fall i det enskilda lokaliseringsédrendet.

Till havs kan grupperna bli betydligt storre @n p land, i storleksordningen
50-100 vindkraftverk. D4 grupperna kommer att placeras nigra km fran land
kommer de troligen inte frin land att uppfattas som dominerande. En ordnad
geometrisk placering av vindkraftverken &r hir att foredra.
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En bild av vindkraft

For att belysa hur vindkraftverken kan komma att te sig i olika landskapstyper
har i den ovan nimnda landskapsbildsstudien valts ut nigra olika karakteris-
tiska landskapsavsnitt for att belysa olika sirdrag i férhllande till en ut-
byggnad med vindkraftverk. Exemplen dr himtade frdn en skinsk storskalig
sldtt, en 6ldndsk strandidng, en smdbruten kust i Blekinge, en bohuskust och
slutligen det 6ppna havet. For att illustrera landskapsbildsfrigornas art och
betydelse aterger vi i det foljande ndgra bilder och sammanfattande kom-
mentarer direkt ur rapporten.

Landskapsbilderna som &r tagna frdn 6gonhdjd ér panoramabilder med ca 100
graders bildvinkel, vilket erfarenhetsmassigt ger en naturtrogen redovisning
av landskapet. I bilderna har en modell av ett vindkraftverk med en navhdjd
om 70 m anvints. Rotorbladens diameter &r 75 m. Bilderna &r utférda med
datorgrafik. Foto av landskap och modell har via videokamera dverforts till en
dator. I datorn har bilderna kombinerats och retuscherats.

Inplaceringsstudierna har skett med syftet att vara s& realistiska och natur-
trogna som mdjligt. Kraftverken dr exempelvis lokaliserade med 500 m
skyddsavstind till bebyggelse. For att underlitta jimforelsen mellan bilderna
ir dessa konstruerade s att ett av kraftverken i varje bild stdr p4 samma av-
stdnd frin kameran, ca 700 m. Landskapsavsnitten &r inte exempel frin de
lokaliseringsomrdden som kommer att redovisas i kapitel 7. Bilderna skall
alltsd ses som illustrationer avsedda att ge underlag for en beddmning av
vindkraftens inverkan pd olika landskapstyper.
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Sydskinsk slatt

I det sydvistskanska slittlandskapet byggs landskapsbilden upp av moble-
rande element, i huvudsak ensamliggande gardar och kyrkor, létta att relatera
till den minskliga skalan. De ménga skalreferenserna hjilper oss att bedoma
vindkraftverkens storlek, vilket forstirker den visuella dominansen. Vid en
storskalig utbyggnad kommer de att vara ett dominerande inslag i landskaps-
bilden, bide genom att det enskilda aggregatet dominerar sin omgivning och
genom att de i det 6ppna landskapet r synliga pa lingt hall.

Bebyggelsen ligger titt och jimt spridd over slitten. Hansynsavstindet be-
grinsar mojligheterna att anpassa placeringen till ett bestdmt monster. Strikt
geometriska grupperingar kommer darfor att vara svéra att genomfora. Efter-
som man inte har nigon storskalig linjér struktur att anpassa vindkraftverken
till, &r det limpligt att placera dem i koncentrerade grupper, sé att de bildar en
ny serie moblerande element.

Figur23 Gruppstation med fem aggregat. Avstdnd till kraftverken, frdn vinster: 3 800, 700, 2 700, 3 200

och 1 200 meter
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For att minska den visuella dominansen kan strék vid viktiga landskapsav-
snitt, utblickspunkter och vigar hallas helt fria frin vindkraftsaggregat.

I det 6ppna landskapet kommer detaljutformningen av aggregattomt, trans-
formatorer och anslutningsvégar att ha stor betydelse. Vid utformning av
tomten kan den slutna girdstomten vara forebild. Terrdngutformning och
vixtlighet kan anvéndas bdde intill anldggningarna och nira betraktaren for att
minska inverkan pa landskapsbilden.

For somliga kommer en storskalig utbyggnad av vindkraft att vara ett tekniskt
och fult ingrepp i ett till synes tidlost landskap. Samtidigt 4r detta ett utpréglat
produktionslandskap, som genomgatt stora landskapsomvandlingar i sen tid.
Det industriella jordbrukets utnyttjande av naturforutsittningarna har drivits s
1&ngt dagens teknik gor det mojligt. Med detta perspektiv, kan det storskaliga
utnyttjandet av vinden ses som en naturlig f6ljd av teknikens och energi-
prisernas utveckling.

Bildens bdda kyrkor ligger pd 900 respektive 3 000 meters avstdnd. Hinsynsavstdndet till bebyggelse medfor
att avstandet mellan vindkraftverken varierar
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Olindsk stranding

Strandingens landskapsbild erbjuder f4 6verraskningar, en buske kan vicka
intresse pa langt avstind och om man vandrar lings stranden kan man se den
nirmaste timmens landskap o#ndligt 1ngsamt rullas upp framfor sig. Land-
skapet ger ett intryck av tidloshet. Fritidssamhillet med tillhdrande bebyg-
gelse dr mycket sparsamt nirvarande.

P4 den 6ldndska strandzingen &r den linjéra strukturen i landskapet s tydlig att
en naturlig formering av en gruppstation for vindkraft &r ett lingslopande
strik, parallellt med kustlinjen som en enkel allé av aggregat. Den nedersta
delen av stranden limnas att méta havet fritt frin kraftverk. Den ordnade pla-
ceringen #r mer hinsynsfull gentemot landskapsbilden, dgat fir mgjlighet att
uppfatta det nya inslaget i landskapet som en enhet, och dirmed inordna det i
det storre sammanhanget.

Figur24 Linjar gruppering om 20 aggregat. Avstand till kraftverken, fran vanster: 750, 1 400, 2 000, 2 700

och 3 400 meter
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I' méngt och mycket dr detta landskap och det sydskanska sldttlandskapet va-
randras motsatser. P4 den 6ldndska strandédngen &r skalreferenserna fi. Vind-
kraftverkens storlek kommer inte att vara uppenbar och relationen till land-
skapets linjdra struktur dr sjilvklar och naturlig. I bilden ser man vind-
kraftaggregaten si ldngt jordytans krokning tilldter, endast vissa aggregat r
dolda bakom maskerande element i form av vegetation. Vindkraftaggregaten
kommer sjélvklart att dominera i det 14gmilda landskapet.

Kringutrustningen kan f4 stor inverkan p4 landskapsbilden och bér si langt
mdjligt ldggas i mark eller i tomen. Den utrustning som méste ligga fritt kan
déljas med varsam terringformning och stenmurar for att anknyta till platsen.
Vigniitets ofta urdldriga struktur 4r vird att ta hinsyn till, s att man inte
lagger ett nytt, frimmande system av tillfarter for service och underh4ll av
aggregat och transformatorer.

Kapitel 3
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Sméibruten kust i Blekinge

I det sméskaliga blekingska landskapet med sina ménga ridder av rumsbil-
dande och moblerande element kommer man sillan att Gverblicka hela
gruppen av vindkraftverk eller ens det enskilda aggregatet. Behovet av att
forstd och 6verblicka sammanhang i vir omgivning kommer inte att tillgodo-
ses. Man kommer att vara osiker om hur stor gruppen 4r och var det enskilda
vindkraftverket stir och dirmed ocksd osiker pA aggregatens storlek.
Osikerheten, den plotsliga vixlingen mellan landskapsrum dér man inte ser
dem alls och landskapsrum dér de dominerar kraftigt, blir sérskilt tydlig for
den som férdas i landskapet.

Man uppfattar inte det blekingska kustlandskapet som sjilvklart bldsigt.
Lovskogen nér inda ut till motet mellan land och hav och ger 14 helt néra
kustbandet. I hogre luftskikt, dit vindkraftverk placerade pa hojder nér, finns
dock vinden, en vind vi séllan uppfattar i den skyddade dalgéngen.

Figur25 Gruppstation med fem aggregat, tvd dolda. Avstand till kraftverken, fran vanster: 1 200, 850 och 650

meter
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Det sméskaliga landskapet ger ingen struktur att relatera gruppen till. Efter-
som man inte kommer att uppfatta gruppen i dess helhet finns, av detta skil,
ingen anledning att formera vindkraftverken i grupper. A andra sidan kan det
vara Onskvirt att vissa landskapsavsnitt halls helt fria fr&n vindkraftverk, vil-
ket kan 4stadkommas genom att koncentrera dem till sérskilda omréden. Bil-
den nedan visar ett sddant omrdde dir fem aggregat placerats, men dér bara tre
syns i bilden.

Kringutrustningen kommer ldtt att anpassas till det sméskaliga landskapet.
Nya avskidrmande ridder kan ldggas in p ett naturligt sitt. Avskdrmande ri-
déer kan ocks anvindas langs vdgar och vid bebyggelse for att minska vind-
kraftverkens dominans.

Kapitel 3
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Klippkust i Bohuslidn

Bohuskusten har i sin sédra del en orolig smibruten struktur, som 4r svér att
inordna vindkraftverken i. Det kan vara fordelaktigt om vindkraftverken for-
meras i grupper dir de enskilda aggregaten placeras i nivd med varandra. Hir
och var finns mer sammanh@llna bergspartier dar sddana grupper kan placeras
med visst landskapssammanhang, samtidigt som de fingar den i detta land-
skap s4 sjdlvklara vinden.

I det 5ppna bohuslinska kustlandskapet kommer vindkraftverken i mnga fall
att vara synliga pa stora avstind. Eftersom tydliga skalreferenser ofta saknas
kommer aggregatens storlek inte att vara sjilvklar. Detta kan tillsammans med
Sppenheten innebira att den visuella dominansen minskar.

Figur26 Gruppstation med fem aggregat. Avstdnd till kraftverken, frdn vanster: 1100, 900, 2 200, 1 600

och 700 meter
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I den bergiga och 6ppna terringen kan kringutrustningen ge problem. Hoga
sprangningskostnader kan innebira att luftledningar mellan aggregaten blir
nodvindiga. Ledningarna kan i den smébrutna terringen ge ett oroligt intryck.
Ovrig kringutrustning &r svir att maskera p4 hillmarken och kan istéllet pla-
ceras i sinkor.

Med omsorgsfull inplacering finns kanske méjlighet att uppfatta en harmoni
mellan landskapet och det storskaliga utnyttjandet av vinden. Man kan fore-
stdlla sig en dag med frisk vind som en stor upplevelse. Den saltmittade
luften, vdgorna och vindkraftverk som gér for fullt. Allt priglat av havets och
vindens stora kraft. A andra sidan kan vindkraftverken uppfattas som ett stort
ingrepp som fordndrar landskapets karaktir.

Det hade varit 6nskvart att placera alla vindkraftverken pd samma bergsparti. Hénsynsavstdndet till
bebyggelse dr orsak till det hogra aggregatets placering
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Hav

P4 det fria havet befinner man sig i det storsta av storskaliga rum. Himlen och
havsytan &r begrinsningarna. Det &r ofta horisonten, motet mellan himmel
och hav, som har vir uppmaérksamhet.

Bortsett frn enstaka fyrar och passerande bétar finns inga skalreferenser som
hjilper oss att bedoma vindkraftverkens hojd eller avstindet till dem. Som de
enda vertikala elementen kommer de att dra uppmérksambheten till sig och ut-
gora ett patagligt inslag i landskapsbilden.

Vinden ér ett sjdlvklart inslag p4 havet. Den modellerar vattenytan i stindigt
nya reliefer. Vare sig det ér en stilla hgsommardag med bleke och svag dy-
ning eller en blésig hostdag med kuling och grov sjo kommer vindkraftverken
att forstirka havets uttryck.

Figur 27 Gruppstation med 100 aggregat. Avstdndet till ndrmaste vindkraftverk dr 700 meter. Inget av de
vindkraftverk som syns i bilden ligger ldngre bort an 5 km
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Vindkraftverken kommer att samlas i stora grupper p& minst tre kilometers
avstind frén land, for att utnyttja vinden optimalt. Vid klart vider kommer de
att vara synliga frin land. Vindkraftverken uppfattas troligen inte som domi-
nerande pd detta avstind. Det ér frimst bladens rotation som uppmirksam-
mas. For den som soker sig till omriden av orérd karaktir kan en gruppsta-
tion som bryter horisonten verka storande p4 landskapsbilden. Men havspla-
ceringen &r den minst kontroversiella ur landskapsbildssynpunkt. Det giller
snarare att utforma anléggningen s att den syns for de sjofarande.

Ur flera aspekter kan den samlade, geometriskt ordnade gruppen vara den
fordelaktigaste. Dess orientering ér léttfattlig for den sjofarande och den areal
som utnyttjas minimeras. Hénsyn till bottenfoérhallanden kan forsvara en
sddan optimering.

Kapitel 3
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4 Lokaliseringsforutsittningar

4.1 Inledning

Forutsittningarna for att utnyttja vindkraften varierar i olika delar av landet
inte bara beroende pa vindforhillanden utan dven pd andra naturforutstt-
ningar. I det foljande redovisas hur de viktigaste naturférutsittningarna pa-
verkar majligheterna att bygga ut vindkraften.

4.2 Vindforhéllanden

Sverige ligger inom vistvindbiltet, vilket ger goda férutsittningar for utvin-
ning av vindkraft. Vinden blaser med storre energiinnehall ju lingre ut i kust-
trakterna man kommer och allra bist till havs.

Vi har inskrinkt oss till att behandla lokaliseringsméjligheter i sédra Sverige
och angrinsande havsomriden. P4 land beror detta pd att omrdden med goda
vindforhallanden &r knutna till 6ppen terring, speciellt med nirhet till havet i
syd- eller vistldge. Till havs behandlas lokaliseringar frdn Givlebukten och
soderut. Vistkusten har gynnsammare vindenergiférh&llanden #n ostkusten.
Inlandsomrdden med sjoarna Vinern och Vittern samt Norrlandskusten &r
frdn vindenergisynpunkt generellt sett inte lika gynnsamma.

Kunskapen om vindforhillandena i fjillomrédet dr timligen bristfallig. Till-
gingliga observationer visar p& dilig energitillgdng. Sannolikt finns det plat-
ser med god eller mycket god vind, exempelvis vissa pass och hojdstréck-
ningar. Svéra klimatiska férhallanden, avsaknad av végar och kraftledningar,
ldnga 6verforingsavstind for producerad el samt inte minst det starka skydd
mot exploatering som fjéllvirlden har i lagstiftningen gor det naturligt att i
forsta hand unders6ka méjligheterna att utnyttja den mer littillgéingliga vind-
resursen i sodra Sverige.

SMHI har kartlagt vindforhillandena med utnyttjande av klimatologiska mit-
serier for vind och andra data frin meteorologiska stationer p4 land och kas-
sunfyrar samt de vindmitningar i h6ga master, som inleddes genom vind-
kraftsprogrammet i slutet av 1970-talet. Resultatet dterspeglar dagens bista
kunskap. Arbetet redovisas i vindkraftsutredningens underlagsmaterial Nr 1:
Vindarna &ver Sverige. Det dr tinkbart, att ytterligare mitningar och metodut-
veckling i framtiden kan justera bilden av vindenergitillgdngen. Detta giller
speciellt angivna regionala skillnader till havs, vilka grundar sig p4 data frin
ett litet antal platser. Man bor dérfor hantera virdena pd vindenergitillgingen
bade pé land och till havs med en viss forsiktighet.

| Figur 28 Vinden som energikilla. 65
Foto SMHI
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Vindens energiinnehall redovisas som rérelseenergin i MWh per m? och &r
inom den av rotorbladen svepta ytan. De mark/vattenomraden, som &r av in-
tresse for energiproduktion, bedéms behdva ha ett drsmedelvirde av minst 4
MWh/m2 och &r. Fér landomriden har utredningen bedémt 5 MWh/m? och &r
som goda vindforhallanden. For havsomriden &r motsvarande virde 6
MWh/m?2 och 4r. Figur 29 visar ett exempel p& vindkurvor, som anger vin-
dens energiinnehall p4 100 m hojd. Platser med samma energiinnehdll i vin-
den binds samman av en linje och ségs tillhora samma vindklass.
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Figur 29 Vindkurvor ldngs Gotlands kust SMHI Nr 4 1987

P4 hojder 6ver ca 500 m bléser den ostorda s. k. gradientvinden. Ndrmare
jordytan bromsas vinden i en utstrickning som beror av ytans skrovlighet.
Hav hindrar féga vindens framfart medan skog ger en kraftig nedbromsning.
Sambanden mellan omgivande terrings skrovlighet och tillgénglig rorelse-
energi framgar av figur 30.
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MWh/m?, &r

)

Skogsmark
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Okad skrovlighet

Figur 30 Vindenergin avtar med markens okade skrovlighet
SMHI. Nr 4 1987.

P4 land har vegetationsforhdllandena stor betydelse fér den majliga energi-
produktionen. P4 100 m hojd paverkas vinden av omgivande terrdng inom ca
3 km avstdnd. Dirfor dr det viktigt att vindkraftsomraden hélls fria frin
exempelvis storre skogsplanteringar, dvs. att nuvarande markanvindning be-
stér.

Vindhastigheten under host och vinter &r betydligt hogre én under vér och
sommar. P4 olika platser i sodra Sverige, som i forsta hand &r aktuella for
vindkraft, &r &rstidsvariationerna likartade. Figur 31 visar att vindkraftverkets
effekt har ndstan samma &rstidsforlopp som elforbrukningen.

Effekt (%)

Juli Aug Sept Okt Nov Dec Jan FebrMars Apr Maj Juni
170 1 n L L L 1 L L I L A

160 - =

150 L

140 L

130

120 H

110

100

90

804

70 A

604 L

50 T T T T =T T T T T T T
Tid (manader)

Figur 31 Vindkraftsaggregaten ger mest effekt under den kalla, morka drstiden
kurva A - och har ndstan samma forlopp som elforbrukningen i riks-

kraftndtet (B
il Statens energiverk. Vindkraft 1985
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Vindhastigheten har &tminstone under vir och sommar en dygnsvariation pd
hojder upp till 40-50 m Sver marken. I medeltal 4r vindhastigheten hogre
under dagtid &n under natten. Dygnsvariationerna p&verkar energiproduk-
tionen och har betydelse for hur vindbruset maskerar bullret frdn ett vind-
kraftverk, (se avsnitt 2.4.1).

Avstandet till land har betydelse for vindforhillandena i ett havsomrade. For
vindkraftverk med en navhojd upp till 100 m br man komma ca 3—5 km frén
kusten for att havsvinden skall utvecklas fullt. Den i Sverige forhidrskande
sydvistvinden gor att lokalisering kan ske nirmare land pé véstkusten dn p&
ostkusten.

VINDHAST JCHETSKLASSER

(e

o 2 S 8 1 ns

Figur 32 Exempel pa vindarnas fordelning pd vindriktning vid Mdseskdr 1961-1975
(Bohuslin). Figuren visar de forhdrskande sydvdstvindarna.

SMHI

Energiinnehdllet i vinden &r av avgorande betydelse for ekonomin i vind-
kraftsanldggningar. En berikning av den relativa elkostnaden i olika vind-
klasser framgar av nedanstiende tabell. Resultatet innebdr att ett val av vind-
klass 4 i stillet for vindklass 7 ger 80 % hogre elproduktionskostnad.

Vindklass MWh/m2, &r Relativ
100 m hojd elkostnad
7 1,0

6 1.2
S 1,4
4 1,8
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For att illustrera hur vindens energiinnehdll pdverkar antalet kraftverk
for en viss energiproduktion limnas f6ljande teoretiska exempel.
Exemplen utgdr frdn en utbyggnad som motsvarar en energiproduktion
om 10 TWh/4r. De visar hur manga aggregat som behover byggas och
hur dessa fordelar sig i landet.

Bista vind till havs

De omréden dér vindens energiinnehdll 4r hogst till havs ligger lings
den bohuslinska kusten, séder om Skéne och Blekinge samt séder och
norr om Gotland. De bista vindomridena utgérs av grunda flak eller
bankar 1dngt frin kusten. Inom dessa omriden skulle det behivas ca
1100 vindkraftsaggregat for att klara en energiproduktion om 10
TWh/ér. Energiinnehallet i vinden ligger d4 i genomsnitt kring 7,5
MWh/m? och 4r.

Dessa omrdden ir delvis med hinsyn till djupforhillandena men framfor
allt med hénsyn till de 14nga avstinden till fastlandet for nirvarande inte
realistiska for en vindkraftsutbyggnad. Ledningsdragningarna blir allt-
for ldnga och dyra. Tillgingligheten till omrddena nir det giller service
och underhdll férsvéras ocks.

Biésta vind pd land

De for en vindkraftsutbyggnad allra mest intressanta omridena ligger i
den bohuslinska och blekingska skirgarden, p utstickande landtungor
lings syd- och vistkusten i Skdne och pa Olands och Gotlands sydli-
gaste uddar. Energiinnehillet i vinden ligger kring 6,5-7 MWh/m2 och
&r inom dessa omriden. Om man teoretiskt antar att en utbyggnad av
vindkraftverk skulle ske i de yttersta kustbanden skulle det behovas ca
1250 vindkraftsaggregat for att klara en energiproduktion om 10
TWh/ar.

En utbyggnad av vindkraftverk inom stora delar av de yttre kustomra-
dena dr svr att forena med andra markanvindningsintressen som t. ex.
naturvérd, friluftsliv och forsvar.

Minsta motstiende intressen pa land

Ett annat ytterlighetsexempel &r att pd land undvika andra uttalade
markanvindningsintressen, som dels bevarandeintressen av riksintresse
och regionalt intresse dels andra intressen som forsvar, luftfart, titorts-
utbyggnadsintressen m. m.

Ett sddant exempel skulle ge en utbyggnad frimst i de inre delarna av de
mojliga vindomrddena, mestadels inom jordbruksomriden och di i
Malmahus lén. Inom dessa vindomrdden &r vindens energiinnehdll be-
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tydligt l4gre, i genomsnitt 4,5 MWh/m? och 4r. For 10 TWh/4r med

denna férutsittning skulle det behovas ca 1 800 vindkraftverk. Ett
sidant exempel 4r med utgdngspunkt frén kraftnytta och ekonomi i stort

sett ointressant.

VIND- VIND-
STYRKA | HASTIGHET
BEAUFORT m/s
0 0-0.2
1 03-1.5
2 16-33
3 3.4-54
4 55-7.9
S 8.0-10.7
6 10.8-13.8
7 13.9-17.1
8 17.2-20.7
9 20,8-24,5
10 246-284
dit 28.5-326
12 over 32,7

knop
mindre an 1

1-3

4-6

7-10
11-16
17-21
22-27
28-33
34-40
41-47
48-55
56-63

over 64

NAMN
till lands

lugnt

svag vind
svag vind
mattlig vind
matthg vind
fnsk vind
frisk vind
hard vind
hérd vind
halv storm
storm

svar storm

orkan

NAMN
till sjoss

stiltje
nastan sliltje
latt bris

god bris
frisk bris
styv bris
hard bris, frisk kuling
styv kuling
hard kuling
halv storm
storm

svar storm

orkan

BEAUFORTS VINDSKALA

VINDENS VERKNINGAR
péa land

inga: rok stiger nastan rakt upp

rok driver | vindens riktning, vindflojel
paverkas e|

lyfter en vimpel, satter sma I6v i rorelse,

vindflojel visar vindens rikining

stracker en vimpel, satter blad och
tunna kvistar i oavbruten rorelse

salter kvistar och tunnare grenar |
rorelse, damm virvlar

mindre lovtrad borjar svaja, vagor med
kammar pa insjoar

satter slora tradgrenar | rorelse, viner
1 telefontradar

hela trad svajar, man gar ej obehindrat
mot vinden

bryter av kvistar, besvarligt att ga
1 det fria

mindre skador pa hus

betydande skador pa hus, trad rycks
upp med rotterna

mycket sallsynt 1 inlandet

mycket sallsynt 1 inlandet

VINDENS VERKNINGAR
pé dppna havet

spegelblank sjo

sma fiskfjallsliknande krusningar
bildas utan skum

korta men utpraglade smavagor
som e bryter

vagkammarna borjar bryta, glas-
aktigt skum

langre vagor, vita skumkammar
forekommer

vagorna mera utpraglade och
langa, overallt vita skumkammar
storre vagberg, vita skumkammar
breder ut sig

sjon tornar upp sig och bryter,
skummet | strimmor

vagbergens langd och hojd
betydande

vagbergens langd och hojd
betydande

hoga vagberg, havsytan vit

av skum

1 sikte befintliga fartyg forsvinner
bakom vagbergen

1 sikte befintliga fartyg forsvinner
bakom vagbergen

4.3 Djupforhéllanden

Relativt jimna bottnar mellan 6 och 30 m &r mest limpliga for lokalisering av
vindkraftverk. Vattendjupet paverkar dimensioneringen och utforandet av den
birande strukturen. Denna fir storre dimensioner ju storre vattendjupet &r.
Dessutom blir det stjilpande momentet pd strukturen orsakat av vind-, vag-
eller iskrafter storre vid 6kande vattendjup vilket maste beaktas vid dimen-
sioneringen av fundamentet.

Om vattendjupet ér litet maste andra restriktioner beaktas. Framfor allt géller
detta utbogseringen av ett komplett vindkraftverk inklusive flythjalp, for vil-
ket ett djupgdende om ca 6 m erfordras. Detta vattendjup betraktas dérfor som

det minsta for ett havsbaserat vindkraftverk.

De havsbaserade verken kommer enligt SMHI:s bedomning inte att pdverka
de storskaliga stromningsmonstren. P4 mindre vattendjup (omkring 6 m)
minskar det tillgéingliga stromningstvirsnittet markbart p4 grund av kraft-
verkens stora bottenfundament. P4 grunda bottnar kan man dirfor behéva
dverviga att muddra hal for kraftverken, s att hela fundamentet blir nedsdnkt
under bottennivén.
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Den djupinformation som redovisas i utredningen bygger pa befintliga sjo-
mitningar i sjofartsverkets djupdatabas. Den djupinformation som finns &r
kvalitativt av mycket varierande karaktir. Sjométningar saknas helt fér vissa
omréden. For andra 4r mitningarna gamla och utférda med otillforlitliga me-
toder. For att kunna placera ett vindkraftsaggregat till havs kravs dirfor alltid
noggranna sjomadtningar i aktuella omriden.

Av det redovisade sjomitningsunderlaget framgér att bottentopografin dr be-
tydligt mer kuperad i skdrgdrdsomrdden &n i 6ppna kustomriden. Djupfor-
héllandena 4r mycket varierande i Bohusldn och norra Halland samt varie-
rande utanfér Gotlands vistkust och i Ostergotlands, Sédermanlands och
Upplands skirgardar. Variationen innebdr att storre sammanhéngande omré-
den med "samma" djup saknas. Sarskilt i Bohusldn dr grunda omréden mellan
6 och 30 m genomskurna av djupa raviner och dalstrik p4 50-60 m ibland
100 m. For omridena utanfor Hallandskusten i dvrigt, Skdnekusten, Ble-
kingekusten, Olandskusten och Gotlands 6stkust 6verensstimmer djup-for-
héllandena i huvudsak med sjokortens djupinformation.

4.4 Mark- och bottenforhdllanden

For vindkraftverken krivs ett bra underlag, som til belastningen av den tunga
konstruktionen som kommer att std p& betongfundament. Jordlagrets tjocklek
péverkar mojligheterna att grava ner kablar. I de aktuella vindkraftsomridena
pé land bestdr marken huvudsakligen av jordbruks- och betesmarker med
sandiga och leriga jordarter. Dessa bedoms i allminhet inte utgdra nigra
hinder for att bygga vindkraftverk p4. P4 Oland och Gotland bestir marken
ofta av ett tunt jordlager ovanpi fast berg. Aven hir bedoms
grundldggningsforhdllandena som goda. Mojligheterna att griva ner kablar dr
emellertid mer begrinsade, beroende p4 det ofta tunna jordlagret. Detta giller
dven for Bohuslidns kustomradden dir berget oftast gér i dagen.

Grundldggningsforhallandena till havs dr svérare att bedéma &n pd land. Om
havsbottnen bestar av berg kan spriangning behova genomféras for att astad-
komma en utplaning av bottenytan. De bortsprangda massorna avligsnas med
mudderverk. En bddd av makadam ldggs sedan ut p4 havsbottnen. Om bott-
nen bestdr av morin méiste eventuella storre block forst avldgsnas, varefter en
makadambidd ldggs ut som underlag for fundamentet. Bottenmaterial som
utgdrs av fast lagrad sand och sammanpackad lera utgér det limpligaste
underlaget med héinsyn till att mycket sma tgérder erfordras fore utliggning
av en makadambidd. Om bottnen bestar av sand med medelfast lagring kan
négon form av djuppackning erfordras innan en badd kan anldggas.

Kunskaperna om jordarternas fordelning till havs och bottentyperna ér ofull-
stindiga. Maringeologisk kartering saknas i allminhet. I Bohusldn forefaller
det fasta berget vara Overlagrat av sand och grus p& ménga stillen. Lings
Hallandskusten bestdr bottnen i allménhet av sand- och grusavlagringar. For-
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hillandena forefaller likartade utmed Skanes sydkust och i Hanobukten. 1
Kalmarsund bestAr bottenmaterialet sannolikt av morin och sand. Oster om
Oland och Gotland utgérs bottenmaterialet troligen av sand Sver morénavlag-
ringar. Vister om Gotland tycks bottenmaterialet variera mellan fast kalk-
stensberggrund och sandavlagringar pa storre djup. Léangs Sodermanlands-
och Upplandskusten och p4 Finngrunden bestir bottnen huvudsakligen av
fast berg med morin och sand pd storre djup.

4.5 Bruttoomréden pa land och till havs

De grundldggande kriterierna vid avgréinsningen av bruttoomrdden for vind-
kraftsutbyggnad har varit att vindens energiinnehall skall vara mer @n 4 000
kWh/m2 och &r (se avsnitt 4.2) samt till havs att aktuella lokaliseringsomréden
begriinsats till att gilla omraden med vattendjup mellan 6 och 30 m (jamfor
avsnitt 4.3).

Vindtillgingen #r bittre och jimnare ett stycke ut i havet. Vinden frén land
paverkas av markens skrovlighet s att energiinnehallet i vinden terfds forst
efter ca 3-5 km. Vi har dirfor undantagit skirgdrdsomraden och omréden
som ligger ndrmare land &n 3 km.

Med dessa forutsittningar blir bruttoomrddena pé land ca 5 500 km? och till
havs i storleksordningen 18 500 km?.

Bruttoomraden linsvis fordelning (km2)
land hav
Bohuslidn (O) 540 1100
Hallands ldn (N) 330 1200
Malmohus ldn (M) 1960 1200
Kristianstads ldn (L) 730 900
Blekinge ldn (K) 340 1600
Kalmar lin (H) 960 3000 l
Gotlands ldn (T) 550 2000 f
Ostergotlands lin (E) 60 700
Sodermanlands lidn (D) = 800
Stockholms ldn (AB) — 2800
Uppsala ldn (C) - 900
Givleborgs ldn (X) - 1100
Utanfor territorialhavet - 1200
Summa 5460 18500

Som framgr av 6versiktskartan (figur 33) 4r det pé land frimst de kustnira
delarna av lanen i Gotaland som ir méjliga for en vindkraftsutbyggnad.
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Nir det giller havet r det, som det framgér av oversiktskartan, kusterna i
Gétaland och Svealand som ir aktuella for en vindkraftsutbyggnad. Aven
omraden utanfor det svenska territorialhavet har de nu angivna forutsitt-
ningarna for en vindkraftsutbyggnad. Det giller t. ex. Finngrunden i sodra
Bottenhavet, Midsjobankarna och Hoburgs bank i Ostersjon och Stora och
Lilla Middelgrund i Kattegatt.

Noggrannheten i de talvdrden, som utredningen redovisar har sin
utgdngspunkt i det underlagsmaterial vi anvént oss av. Genomgéende
visar angivna talvirden storleksordningar. Foljande avrundningar har
gjorts:

0 Energiproduktion anges i GWh/Ar med entalssiffran satt till 0. Vid
en energiproduktion stérre dn 1 000 GWh/4r anvinds TWh/ar.

QO Ytaanges i km2. P4 land, dédr omridena &r sm har talvirdet angi-
vits utan dndring. For bruttoomridena pa land har entalssiffran satts
till 0. Till havs har entalssiffran i talvirdet for ett foreslaget omrade
satts till O eller 5. For bruttoomriden till havs, didr osdkerheten dr
stor har bdde entals och tiotalssiffrorna satts till 0.




RADIOPOSITIONERINGSSYSTEM VIBROHAMMARBORR
EKOLOD STUTLOD/KOLVLOD
SEISMIKSANDARE YTPROVTAGARE
HYDROFON UNDERVATTENS-TV
SEDIMENTEKOLOD DYKARE MED UV-KAMERA
SIDE SCAN SONAR

Figur 34a En utbyggnad av vindkraften till havs mdste foregds av noggranna bottenundersékningar
SGU 1987
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5 Skyddsavstind till bebyggelse

5.1 Inledning

Vindkraftverk i drift alstrar buller som kan vara storande. De kan ocks4 ut-
gora sikerhetsrisker for den niarmaste omgivningen vid brand eller genom att
rotorblad kan brytas av och slungas i vidg liksom &ven isstycken som even-
tuellt kan bildas pa bladen. De ldnga rotorbladens rérelse ger pa nira hall ett
dominerande intryck. Vindkraftverk kan sledes inte placeras alltfor nira be-
byggelse och ett visst skyddsavstind till befintliga byggnader bor gilla vid
lokaliseringen.

Vi har genomfort lokaliseringsstudier med tvd olika minsta skyddsavstdnd till
bebyggelse (definierad som varje enskilt hus) om 300 m resp. 500 m. Vi har
nir det giller skyddsavstdnden valt att félja de bedémningar statens energi-
verk gjort om det minsta avstind till bebyggelse som bor vara mojligt att
tillimpa om en rad 4tgérder vidtas for att dimpa bullret frn dagens aggregat.
De tvd skyddsavstinden forutsitter t. ex. lovartplacerad turbin, vil isolerat
maskinhus och reducerat varvtal vid 1dga vindhastigheter. De tv4 skyddsav-
stdnden &r naturligtvis endast antagna virden medan de verkliga skyddsav-
stdnden kan komma att variera. Skyddsavstinden till bebyggelse ir alltsi be-
stimda i forsta hand med tanke p4 bullret frn aggregaten, men bér ocksa en-
ligt energiverkets bedémningar ge en tillriicklig sikerhet vid ett eventuellt ha-
veri (om ett blad eller en del av ett blad lossnar) eller om is som bildas pa bla-
den kastas i vdg. Detta skyddsavstind har bedomts vara 250 m.

Vi har vidare forutsatt att man for de aggregat som kommer att anvindas vid
en eventuell utbyggnad av vindkraft i storre omfattning i Sverige kan kriiva att
ytterligare dtgirder vidtas for att minska bullret och forbittra sikerheten mot
haveri jimfort med vad som &r mojligt med dagens aggregat.

Genom att arbeta med tv4 alternativ har vi velat dra slutsatser om hur utbygg-
nadsmojligheterna paverkas av att man viljer olika skyddsavstdnd. Det giller
béde tillginglig areal sammanlagt och i olika delar av landet samt vilka slag av
omrdden som man behover ta i ansprak. Innebir t. ex. ett minsta skyddsav-
stdnd om 500 m till bebyggelse att man i storre utstréickning behéver ta i an-
sprdk omréden i vissa delar av landet eller med stdrre motstiende intressen,
t. ex. sirskilda bevarandevirden? Vad innebir ett okat skyddsavstind for
mojligheterna att vilja bista mojliga vindomraden?

Figur 34b Vindkraftverk kan inte placeras
allt for ndra bebyggelse
Foto Sten Jerdenius
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De storre tdtorterna 4r oftast omgivna av spridd bebyggelse varfor de
tillgingliga omrddena hamnar pA relativt stora avstdnd fran dessa.
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5.2 Nettoomréden pa land

Nettoomrdden motsvarar de delar av bruttoomréden pa land som dr mojliga att

ta i ansprik for vindkraften d& hidnsyn tagits till den befintliga bebyggelsen.

Nu redovisat hiinsynstagande till den befintliga bebyggelsen reducerar brutto-
omrddena for en vindkraftsutbyggnad visentligt. M6jligheterna att hitta loka-
liseringsomrdden for vindkraftverk minskar ndmligen avsevirt med okat
skyddsavstind till bebyggelse Hur de tidigare bruttoomrddena pa land redu-
ceras i de tvé olika alternativen framgér av nedanstiende tabell.

Lin (rangordning Bruttoareal Nettoareal 300 m Nettoareal 500 m
efter bruttoareal) (km?2) % (km?2) % (km2) %

M 1960 36 470 29 120 16
H/Oland 960 18 490 31 310 42

L 730 13 160 10 50 7l

I 550 10 230 14 140 18
(0] 540 10 100 6 50 7
K 340 6 80 5 40 5
N 330 6 70 4 30 4

E 60 1 10 1 5) 1
Summa 5470 100,0 1610 100,0 745 100,0

Enligt tabellen minskar den yta som ir tillginglig for lokalisering frén ca
5 500 km? till 1 600 km? resp. 750 km? nir skyddsavstdndet siitts till 300 m
respektive 500 m. De bdda nettoarealerna motsvarar vid en overslagsberik-
ning en energiproduktion om i storleksordningen 70 TWh/4r vid 300 m
skyddsavstdnd och 35 TWh/4r vid 500 m skyddsavsténd.

5.3 Skyddsavstdndens betydelse

Totalt minskar ytan i omriden som ér tillgdngliga for lokalisering med Sver
hilften nir skyddsavstindet till bebyggelse okar frin 300 m till 500 m.

Genom att bebyggelsestrukturen och landskapet ér olika i olika delar av landet
pAverkas ocksd resp. landsdels andel av den sammanlagda tillgingliga
markytan. Malméohus 14n, som har 36 % av bruttoytan har t. ex. 29 % av
nettoytan vid 300 m skyddsavstind till bebyggelse, men bara drygt 16 % vid
500 m skyddsavstdnd. Aven i andra ldn med spridd bebyggelsestruktur som
Kristianstads och Hallands lin minskar pd motsvarande sitt andelen tillging-
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lig yta ndr skyddsavstindet 6kar. Det 4r framfor allt sédra Oland (det enda
omrédet med goda vindar i Kalmar 14n) med sitt mycket 6ppna landskap och
sammanhallna bybebyggelse som kraftigt okar sin andel tillginglig yta nir
skyddsavstindet okar till 500 m, frin ca 31 % till 42 %. Aven Gotlands lin,
som liksom Oland har bebyggelsen samlad i byar och kring vigar okar sin
andel, frdn 14 % till drygt 18 %.

Det idr i storre utstrackning jordbruksomrdden med forhillandevis fa andra
motstdende intressen och belidgna en bit in i landet som faller bort nér man tar
storre hinsyn till boende och bebyggelse och dkar skyddsavstindet till 500
m. I dessa omrdden — de skdnska och hallindska slittbygderna med spridd
glrdsbebyggelse — krymper ett tinkbart lokaliseringsomrade snabbt vid dkat
skyddsavstind eftersom det ofta finns bebyggelse pA alla sidor. Férhallande-
vis fler omrdden blir allts4 kvar lings kusterna och i det 5ppna landskapet pa
sddra Oland och delar av Gotland. De kvarstiende omridena har diir samtidi gt
i minga fall stora natur- och kulturviirden och ir av intresse for friluftslivet.
Som en f6ljd av att andelen kustnira omrdden dkar vid 500 m skyddsavstind
Okar ocksd andelen omrdden med riktigt bra vindférhllanden. Vid 300 m
skyddsavstand &r tillgénglig yta med vindforhillanden motsvarande vindklas-
serna 5 eller mer 53 % mot ca 63 % vid 500 m skyddsavstind. Samtidigt
giller generellt att ju bittre vindférhallandena i ett omrade ir, desto starkare dr
de motstdende intressena. Se figur 35 och 36.

300 METER 500 METER

e
A

N
A
a

Figur 35 Bilden visar en del av sédra Gotland. Svarta omrdden dr de dér vinden har
ett energiinnehdll pd 6ver 4 MWh/kvm och dr och diir skyddsavstdndet i
300 resp. 500 m till bebyggelse. Som synes minskar den tillgangliga ytan
med ca 50 % nar det lingre skyddsavstdndet viljs.
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Figur 36 Bilden visar en del av kusten vid Landskrona. Svarta omrdden dr de dir
vinden har ett energiinnehdll pd 6ver 4 MWh/kvm och dr och ddr skydads-
avstandet dr 300 resp. 500 m til bebyggelse. Som synes minskar den till-
gangliga ytan med ca 75 % ndr det ldngre skyddsavstdndet valjs. Denna
stora reduktion beror pd den skdnska bebyggelsestrukturen med en relativt
utspridd bebyggelse.

Vir bedémning r sammanfattningsvis att det kommer att bli nddvindigt att
stilla krav p en 14g bullernivé frin vindkraftverken for att en omfattande ut-
byggnad p4 land skall kunna ske. Den tekniska utvecklingen pa detta omrade
blir avgorande for vilka avstind till bebyggelse som kommer att tillimpas i
framtiden. Dagens kunskap om buller frin vindkraftverk och hur det upp-
fattas av minniskan 4r dock inte tillréicklig for att man redan nu skall ligga
fast ett minsta skyddsavstind for stora vindkraftverk. Vid en forsta utbygg-
nadsfas pa land bor man ddrfor enligt vir mening tillimpa ett minsta
skyddsavstind om 500 m mellan bebyggelse och stora vindkraftverk. Erfa-
renheterna fir sedan visa om man kan tillimpa ett kortare skyddsavsténd.

Vid bedémning av buller utgir man frin rekommenderad bullerniva vid nér-
maste hus eller liknande. Det finns i dag inga sdana riktlinjer som sérskilt
giller for buller frn vindkraftverk. Enligt naturvirdsverket kan tills vidare
riktvirden for externt industribuller anvindas med kompletteringar for de 1dg-
frekventa ljuden. Enligt dessa riktvirden bor ljudnivén frdn en nyetablerad
verksamhet som pigar dven nattetid inte Sverskrida 40 dBA i bostdder och
nirrekreationsomriden och 35 dBA i fritidsbebyggelse och naturomraden i
ovrigt av betydelse for friluftslivet. De angivna vérdena giller vid métningar i
svag medvind och vindstyrkor upp till 5 m/s.

Det iir angeliget att naturvirdsverkets riktlinjer kompletteras i samband med
en provstationsutbyggnad s att de blir tillimpbara vid tillstdndsprovningen av
vindkraftverk.
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Nir det géller sidkerhetsaspekter har ny kunskap, i form av erfarenheter frin
Maglarp och Nisudden, samt andra studier inte lett fram till ndgon ny bedém-
ning av det av Namnden for Energiproduktionsforskning (nuvarande statens
energiverk) rekommenderade minsta skyddsavstdndet om 250 m mellan ett
vindkraftverk och ett omrdde ddr manniskor stadigvarande vistas. Sdkerheten
hos vindkraftverk av de svenska forsoksaggregatens typ har bedomts vara
sddana att marken kring aggregaten kan utnyttjas for exempelvis normal
jordbruksdrift och att till havs fiske och sjotrafik kan bedrivas i vindkrafts-
omrédena.

I takt med att vindkraft i olika former blir vanligare 6kar kraven bdde fran in-
dustrier och myndigheter att skydds- och sidkerhetsfrdgorna i samband med
vindkraften samordnas. Milet for en sdan samordning bor vara ndgot slag av
typgodkédnnande, vilket skulle kunna underlitta byggloven, i forsta hand for
mindre vindkraftsaggregat. For storre anldggningar erfordras, med hinsyn till
sdvil person- och elsikerhet som brandsikerhet, en precisering av konstruk-
tions- och driftskrav.

Avstdndet mellan ett vindkraftverk och ett bostadshus kommer med hinsyn
till sdvil buller som sikerhet att vara si stort att risken for ljusstorningar
(jamfor avsnitt 2.4.4) bedoms som liten. Risken bor dock beaktas i samband
med en mer detaljerad planering for vindkraft i omrdden p4 land.






6 Mark-
och vattenanvindningsintressen

6.1 Inledning

I omréden som &r limpliga for vindkraftsproduktion dr ofta andra mark- och
vattenanvindningsintressen berdrda. En etablering av vindkraftverk inom ett
omrdde miste ske under hidnsynstagande till dessa intressen. Regler om av-
vigning mellan olika intressen finns i lagen (1987:10) om hush&llning med
naturresurser m. m. (NRL). (Se vidare kapitel 8.)

En genomgéng av de olika mark- och vattenanvindningsintressena visar att
det i minga fall &r svért att klarldgga karaktiren och omfattningen av de kon-
flikter som kan uppstd vid en utbyggnad av en gruppstation med vindkraft-
verk. Det beror huvudsakligen p att stora vindkraftverk 4r en ny teknisk
foreteelse vars konsekvenser — sirskilt de miljomissiga — 4r svéra att tillfullo
forutse. I forhallande till utnyttjandet av flera andra energislag forefaller
emellertid de negativa effekterna gentemot andra mark- och vattenanvind-
ningsintressen bli begrinsade. Vdra slutsatser grundar sig p4 dagens erfaren-
heter och teoretiska bedomningar, som dock kan komma att dndras nir ytter-
ligare vindkraftverk blivit byggda.

I avsnitt 6.2 redovisas de intressen som i forsta hand konkurrerar om an-
vindningen av mark och vatten med en vindkraftsutbyggnad. Dessa 4r natur-
vdrd, kulturminnesvard och friluftsliv samt férsvar, flyg, sjofart och fiske.
Med hinsyn till dessa intressen har redan i vart arbete omfattande arealer ute-
slutits frin fortsatta studier. Ovriga intressen 4r jordbruk, telekommunika-
tioner, vigar, jirnvigar och rvaruférekomster och de redovisas i avsnitt 6.3.
Dessa kan enligt var uppfattning behandlas i ett fortsatt och mer detaljerat
planeringsarbete for de enskilda utbyggnadsomradena. Detta giller dven andra
anvindningsintressen som kan paverkas.

6.2 Motstéende intressen med stora areella ansprak

6.2.1 Bevarandeintressen

Inledning

Naturvérdens, kulturminnesvérdens och friluftslivets intressen sammanfaller i
ménga omriden, bl. a. i omrdden med virdefull landskapsbild och stérre
sammanhéngande naturomrdden av orérd karaktir.

Figur 37 Vindkraft samordnad med andra markanvindingsintressen. 83
Masnedo gruppstation, Danmark.
Foto Sten Jerdenius
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For vissa andra sektorsintressen som redovisas i detta avsnitt, ddr konflikter
med vindkraft kan uppst4, &r det friga om mitbara och patagliga konsekven-
ser, t. ex. for flyg- och sjosikerhet. Vilken piverkan en landskapsbild bor
tala eller vilka ingrepp natur- eller kulturhistoriskt intressanta omréden kan
klara 4r svArt att entydigt svara pA. Bedémningarna blir subjektiva och dérmed
svéra att ta stillning till.

Naturvdrd

Naturvérden skall verka for att skydda viirden i natur- och kulturlandskapet
genom bevarande, hinsynstagande, skotsel och restaurering. Den vetenskap-
liga naturvérden syftar till att skydda och varda ett rikt bestdnd av naturmiljoer
for att ge mojlighet for allménheten och forskningen att studera och forstd hur
natur- och kulturlandskapet har uppstétt och foréndrats.

En utbyggnad av storskalig vindkraft kan piverka de naturvetenskapliga in-
tressena pi olika sitt. Stora vindkraftverk kan paverka och orsaka konflikter
med f6ljande naturvirdsintressen:

geologi
flora och vegetation
fagel

diggdjur

N EANES

fisk och dvriga vattenlevande organismer
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Figur 38 Strdckande ejder Foto Torsten Jansson |
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Geologi

De geologiska intressena pé land kan storas genom att landformer och spér av
utvecklingsprocesser t. ex. system av strandvallar forstérs genom byggandet
av aggregat, vigar och ledningar. Vi bedomer att problem av detta slag inte
skall behova uppstd. Utplaceringen av de enskilda aggregaten kommer att
foregds av noggranna detaljstudier p4 den enskilda platsen. Hdrvid bor hin-
synen till geologiskt intressanta formationer kunna tillgodoses.

Flora och vegetation

Botaniska intressen kan pdverkas genom att ett omrdde direkt berdrs av
byggnadsarbeten t. ex. byggandet av vindkraftsaggregat, transformatorsta-
tioner, ledningar och vigar. Floran kan ocksa piverkas om hydrologin i om-
rddet forandras exempelvis genom utdikning for fundament till tornen eller
vid kabeldragning. Lokalklimatet och dirmed vixtligheten runt ett vindkraft-
verk skulle hypotetiskt kunna tinkas forindras pa grund av vindenergiutvin-
ningen. Nigot teoretiskt beldgg for sidana forindringar finns emellertid inte
och de filtundersokningar som har gjorts, framfér allt i USA, har inte heller
kunnat pdvisa ndgon sidan inverkan.

De omriden pd land som ér av storst intresse for utbyggnad av vindkraft dr
kustnira, 6ppna omréden. I Halland, Sk4ne och p& Oland och Gotland utgérs
dessa omraden ofta av betade strandiingar, som utgor en frén naturvirdssyn-
punkt virdefull biotop for sdvil flora som fauna, bl. a. vadarfaglar. Vid de-
taljplanering av vindkraftsutbyggnad inom omraden dir strandidngar berors
bor darfor sdrskild uppmirksamhet dgnas &t lokaliseringen av aggregaten
samt formen for den framtida hdvden av omrdet s4 att de vetenskapliga vir-
dena sa 1angt mojligt kan bevaras.

Mingformigheten i det ppna jordbrukslandskapet &r av stor vikt for fortlev-
nad och spridning av vilda vixter och djur. I dag strivar man mot att 6ka
denna méngformighet genom bl. a. plantering av ldskydd, dungar och 16v-
skogsbilten. Dessa strivanden kan komma i konflikt med intresset att hilla
landskapet fritt frin hogre vegetation inom omréden f6r vindkraftsutbyggnad.

Fdgel

De omréden som 4r av storst intresse f6r vindkraftsutbyggnad dvs. kust- och
skiirgdrdsomrdden har ofta stora koncentrationer av figel.

Vindkraftverk kan piverka fagellivet dels genom férindringar av miljon i
samband med tillkomsten av vindkraftsaggregat, dels genom risk for att figlar
skall kollidera med torn eller turbinblad. Se underlagsmaterial Nr 6: Vind-
kraft—Féglar.
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I de flesta naturmilj6er kriver anldggandet av vindkraftverk ytmissigt s smé
forindringar av miljon att dessa inte har nigon pataglig betydelse for héck-
ande figel. En eventuell placering i anslutning till vitmarksomréaden kan dock
medfora forindringar av vattentillgdngen i omridet. Hickningsundersok-
ningar vid Maglarp och Nisudden har inte visat nigon negativ inverkan pd
hickfigelfaunan. Vid Maglarp har t. o. m. antalet arter och individer 6kat
nigot genom att nigra ménniskoféljande arter slagit sig ner i nirheten av de
nya anldggningarna.

Som tidigare nimnts utgor flera av de kustnira och for vindkraftsutbyggnad
intressanta omradena betade strandingar. Dessa ir viktiga sdvil for rastande
som hickande figlar. En fordndring av dessa biotopers skotsel skulle ddrfor
vara ett allvarligt hot mot flera figelarter.

I de studier som man hittills kunnat géra pa hickande, rastande och flyttande
fAglar forefaller risken for kollisioner med vindkraftverk pd land inte vara
sirskilt stor. Man vet att figlarna ser och hér bra. De bor darfor kunna und-
vika vindkraftverken under dygnets ljusa timmar genom att flyga dver eller
runt dem. De kollisionsolyckor som sker mellan figlar och byggnadsverk
sker ofta nattetid eller vid dis, dimma och nederbérd. Ofta féorekommande i
litteraturen 4r uppgiften om belysningens effekt pa nattflyttande faglar. I &t-
skilliga fall uppges strilkastarbelysning av byggnader ha medfort en 6kad
kollisionsfrekvens. Samtidigt har emellertid belysning av fyrar anvénts for att
minska kollisionerna. Fasadbelysningen kan ha medfort att kontrasten mellan
ljuskilla och nattmorker och didrmed bldndningen av figlarna minskat. Den
enda patagliga effekten som hittills kunnat beldggas &r att figlar gor avsevirda
kringgdende rorelser for att inte komma i niarheten av vindkraftverk som dr i
drift. De studier som hittills har genomférts géller forhdllanden vid enstaka
aggregat. Hur stora grupper av aggregat kommer att pdverka bl. a. fdglarnas
flyttningsménster méste darfor studeras i samband med en utbyggnad av
vindkraften.

Koncentrationer av flyttande figlar uppkommer pd méinga stillen efter kus-
terna. Koncentrationsomridena véxlar ndgot mellan host- och varflyttningen.
Nir det giller sjofigel finns det nigra omrdden i Sydsverige, som uppvisar
anmirkningsvirda fortdtningar. Det giller t. ex. Falsterbohalvon, delar av
skdnska sydkusten, sydostra hornet av Skdne, sydostra hornet av Blekinge,
Kalmarsund och delar av Oland samt sédra Gotland. Havsbaserade vind-
kraftverk kan ocksd komma att paverka vissa sjofdgelarter genom att funda-
menten blir nya klippbiotoper. Deras flora och fauna kommer att erbjuda
foda, som kan medfora att fAglar under vissa perioder kommer att ansamlas
kring fundamenten.

Hoga kollisionsfrekvenser har rapporterats frén luftledningar, sérskilt for
dagflygande arter med lingsam och tung flykt. Ledningsdragningen inom
gruppstationerna och anslutningen till nétet dr darfor ocksa av betydelse for
fagellivet i den min den inte kommer att ske med jordkabel.
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Omréden som frdn naturvirdens synpunkt 4r sirskilt kénsliga 4r omriden
med stora koncentrationer av flyttande figel. Detta giller friamst sodra Oland,
Kalmarsund samt vissa delar av sodra Skdne. Aven kustomridena pi Gotland
samt i Blekinge och Halland har stora koncentrationer av figel, hdr dr det
dock frimst friga om rastande och hickande figel. Med hénsyn till det bris-
tande kunskapsunderlaget bedomer vi att omrdden med stora koncentrationer
av flyttande fagel bor tas i ansprék for en vindkraftsutbyggnad forst om ytter-
ligare undersokningar visar att risken for figelkollisioner i berérda omrdden
ar liten.

Daggdjur

I vad man hogre djur pa land kommer att storas ar oklart. D4 de omriden som
ar aktuella for utbyggnad i hog utsrdckning dr jordbruksmark berdrs framst
faltvilt. Aggregaten kan hir bidra till en storre variation i landskapet genom
den vegetation som kommer pd aggregattomten. Detta kan di vara positivt
forutsatt att man inte tar i ansprik befintliga impediment som t. ex. 4ker-

holmar vid lokalisering av aggregaten. Nigra farhigor for att vindkraftverk
skulle kunna stora hogre djur pa land har hittills inte framforts.

Sal

I svenska kust- och havsomrdden férekommer tre arter av silar. Dessa ir vi-
kare med huvudutbredningen i Bottenhavet, Bottenviken och Finska Viken,
grasil i Ostersjon samt knubbsil lings vistkusten. P4 listan éver hotade arter
i Sverige &r vikare och grdsil upptagna som akut hotade arter och knubbsil
som hénsynskrivande art. Hotet mot silarna utgérs av miljogifter, framfor
allt PCB och DDT.

Det &r vil kiint att silar reagerar snabbt pd ljud och rorelser. Frigan vicks
dirfor om vindkraftverk i havsomrdden kommer att stora eventuell forekomst
av sil i omrddet. Det saknas i dag vetenskapligt underlag for att gora sikra
bedomningar av huruvida vindkraftverk kommer att stora silar eller inte. En
hypotes &r att det 4r regelbunden férekomst av ménniskor vid vindkraftverken
som skulle kunna utgora en stérning snarare @n vindkraftverken i sig. Detta
stdds av en uppgift om riklig férekomst av sl vid en av danska forsvarets
mélplatser dir man har kraftigt buller men inga minniskor. Aven om
vindkraften till havs sannolikt inte kommer att utgéra nigot hot mot véra sil-
besténd, s4 dr det viktigt att klargora eventuella effekter for att kunna undvika
storningar. Vi har i arbetet undantagit silskyddsomraden och ett ca 3 km stort
omrdde ddromkring.

Fisk och andra vattenlevande organismer

De langsiktiga effekterna av vindkraftverk pa fisk och andra vattenlevande
organismer bedéms bli varken positiva eller negativa. Den bottenyta som un-
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dandras fran biologisk produktion blir ca 1 000 m? per aggregat. Om fore-
slagna vindkraftsomriden byggs ut kommer teoretiskt 2 500 vindkraftverk att
byggas. Det innebir ett biologiskt produktionsbortfall frin ca 250 ha botten.
Hur stor andel av denna areal som utgdr delar av viktiga lekomrdden for fisk
kan med nuvarande kunskaper om dessa bottnar inte besvaras. Den yta som
undantas for biologisk produktion dr emellertid totalt sett si begrénsad att in-
verkan pi fisktillgAngen bedéms som liten. Dessutom férindras ofta
lekomriden med tiden beroende pa fordndringar i néringstillging, temperatur,
stromforhdllanden m. m.

De bottenfasta fundamenten kan jimforas med artificiella rev som koloniseras
av alger och fastsittande djur pa liknande sitt som naturliga rev eller klipp-
striinder. Dessa alger och djur drar sedan till sig och skapar forutsittningar for
andra former av liv, t. ex. for olika slag av bottenlevande fiskar och kriftdjur.
Fundamenten kan ocks4 utformas p4 ett sidant sitt, som gynnar vissa arter.

Vattenmiljon ér ingen tyst virld. Olika ljudkéllor ger ett bakgrundsbuller, som
pé skilda sitt kan pdverka uppfattningen av biologiskt relevanta ljudsignaler
for t. ex. en fisk. Det luftburna bullret kommer genom vattnets goda ljudle-
dande formdga att ha férnimbara nivder for fiskar trots energiforlusten vid
overgingen frin luft till vatten. Om detta ljud kommer att ha nigra negativa
effekter pé fiskarnas beteende kan med nuvarande kunskap inte besvaras. Er-
farenheterna visar emellertid att konstanta ljud av fast frekvens inte utloser
nigra flyktreaktioner dven om ljudstyrkan dr hog. Daremot kan plotsliga och
tidsmissigt oregelbundna ljudstotar utlosa sddana reaktioner. Buller frin
vindkraftverk kommer att ha en konstant karaktir och avviker inte p4 ndgot
anmirkningsvirt sitt fran flera andra kidnda ljudkéllors karaktdr. Forsvarets
utredningar visar att det luftburna bullret normalt kan overstiga bak-
grundsnivén i vattnet pa upp till 10 Hz frekvens inom ca 100 m frin aggrega-
tet, i extremfall inom 200 m. Med hidnsyn till att exempelvis propellerbuller
frin fartyg kan uppfattas pa tiotals km avstidnd finns det ingen anledning att
befara negativa effekter pd fiskar av just vindkraftljud. Ljudet frin framtida
vindkraftverk kommer dessutom att minska genom &dndringar i konstruktion
och driftsdtt i forhdllande till de prototyper som nu provas. Se underlagsma-
terial Nr 4: Vindkraft — Buller.

Av intresse som jamforelse i sammanhanget &r att buller i anslutning till olje-
utvinningsplattformar i Nordsjon och utanfor vara kirnkraftverk inte tycks ha
négra negativa effekter for fiskarna. I skyddsomrddena kring oljeborrplatt-
formarna har i stdllet skett en ansamling av fisk. Om fisket minskar i vind-
kraftsomrdden &r det mojligt att dessa kommer att bli fiskrikare 4n omgivande

vattenomrdden och pi si sitt kommer att fungera som skyddsomraden for
fisk.

Utbyggnaden av ett vindkraftsomrdde med 50-100 aggregat kommer att pAga
under flera 4rs tid. I samband med sidana arbeten, som dr begrinsade till
béde tid och rum i vidstrickta vattenomriden kan de marinbiologiska forhél-
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landena pdverkas pa kort sikt av grumling i samband med grundldggnings-
arbeten. Det dr darfor viktigt att rekommendationer arbetas fram om hur och
ndr grundldggningsarbeten och kabeldragning skall ske samt om hur vind-
kraftverken skall séttas ut pa plats.

Lampliga utbyggnadsomraden for vindkraft sammanfaller ibland med viktiga
lek- och uppvixtomriden for fisk. Sannolikheten for att vindkraften skall or-
saka storningar i sddana omrdden bedoms som liten. Med hinsyn till brist-
ande praktiska erfarenheter anser vi att berérda vindkraftsomrdden bor tas i
ansprék for en storre utbyggnad forst om ytterligare undersokningar i sam-
band med en forsoksgruppstation visat, att risken for att stora lekplatserna dr
liten.

Kulturminnesvird

Kulturminnesvarden skall verka for att dldre tiders kultur tas till vara och att
den historiska kontinuiteten i landskapet bevaras. Hela kulturmiljoers bety-
delse har dirfor allt mera lyfts fram. Kulturmiljovarden utgér frén en bebyg-
gelsehistorisk grundsyn ddr néringar av betydelse, sociala och administrativa
strukturer samt regionala skillnader speglas liksom tids- och utvecklingsfor-
lopp. Kulturminnesvarden skall ocksd beakta vilka konsekvenser storre for-
dndringar i mark- och vattenanvindningen kan f4 for kulturlandskapet.

Figur 39 Fiskeldge i Bohusldn Foto Havsresursdelegationen
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Kapitel 6

De omréden som ir aktuella for vindkraftsutbyggnad finns i landsdelar med
l4ng bebyggelsehistoria. En aspekt som bor beaktas dr att vindkraftsut-
byggnaden sker inom ett fital regioner och framst beror speciella miljoer.
Med de kunskaper som finns i dag finns det anledning att sérskilt peka pd
vissa miljéer dar konflikter kan uppsta:
|
!
1

agrara miljoer
kustanknutna fornlimningsmiljoer

bebyggelsemiljéer med kustanknuten verksamhet
skeppsvrak

RS E T

Agrara miljoer

Jordbruksomriden som haft 14ng anvindningstid och som ir aktuella for en
utbyggnad av vindkraft, visar antingen flera skeden i den kontinuerliga ut-
vecklingen eller dverlagrande skilda strukturer. Miljoerna kan vara vélbe-
varade i en del och mindre vil bevarade i en annan del. Det ér darfor omojligt
att generellt ta stillning till om speciella agrara miljoer kan ha forutsittingar
fran kulturmiljosynpunkt att integrera vindkraftverk.

Byorganisation och storlek pd jordbruksfastigheterna skiljer sig mellan olika
regioner. Dir strukturrationaliseringen har lett till mdnga fastighetssamman-
slagningar har det oftast haft till fljd att vissa gamla brukningcentra liksom
ursprungliga #go- och fastighetsgrinser har férsvunnit och att en ny storska-
lig struktur skapats i stillet.

Dir fastighetsstrukturen inte har forindrats lika mycket kan det trots att driften
rationaliserats finnas en smaskaligare struktur kvar i landskapet. Den formas ‘
av girdsbebyggelsen, vignitet och fastighetsgrinserna, som ofta &r synliga |
genom att diken och vegetation foljer dem. Aven #gogrinser, som inte lingre
begagnas, markeras ibland med tridrader t. ex. pilevallar. Andra visuella in-

slag ir kvarliggande byar, kyrkor och viderkvarnar. Soderslitt i Skdne och
angrinsande omraden i sléttbygden dr exempel pa detta. I princip likartade
forhallanden rader t. ex. i Bohuslin, Blekinge, pA Oland och Gotland. Vind-
kraftsaggregaten kan dels genom sin storlek, dels genom de kraftledningsga-

tor som behovs, sl sonder den smiskaliga struktur som finns i dessa land-

skap.

Lings kusterna i sodra Ostersjon, Kattegatt och Skagerrak finns betade
strandiingar. De har stort kulturhistoriskt virde som kvarlevor efter en tidigare
mycket betydelsefull markanvindning inom jordbruket. Storre delen av alla
iings- och betesmarker har odlats upp eller skogsplanterats medan forhal-
landevis mycket av de kustanknutna strandéngarna finns kvar. Strandéingarna
pA frimst Gotland och Oland har ibland limningar av jirnildersbosittningar
och gravar.
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Sarskilt intresse for utbyggnad av vindkraft har de stora godsen mestadels
med medeltida ursprung. Framfor allt i Skdne berors sddana omraden. Slotten
etablerades utanfér bybebyggelsen i zoner som kommit att utveckla ett karak-
téristiskt markanvindningsmonster. Godslandskapet vixlar mellan skog och
Oppen mark. I anslutning till huvudbyggnad och ekonomibyggnader finns
ofta ndgon park, djurhage eller annat 16vskogsomride. Vigsystem med alléer
har anlagts for att ge monumentalitet 4t slottsmiljén. Slotten utgér i dag stora
jordbruksenheter med mycket stora dkerfilt.

Slottslandskapen utmirks ofta av storskalighet. De stora dkerytor som #r ak-
tuella for vindkraftsutbyggnad har inte kulturhistoriskt intresse i sig utan som
en del av miljon. Intrdng av vindkraftverk kan d4 ha olika verkan. Dir alléer
eller andra anldggningar inforlivar kerlandskapet i slottsmiljén 4r det mycket
kénsligt att etablera vindkraft liksom dir det finns parker som med perspek-
tivstrdk och utblickar integrerar omgivande landskap i anliggningen. Utgér
ddremot byggnadsmiljén med park eller skogsomraden en enklav i jord-
brukslandskapet bor det finnas storre mojligheter att placera ut vindkraftsagg-
regat. Sérskilt bor d hinsyn tas till att antalet aggregat inte blir for stort samt
att aggregat, kraftledningar, végar och transformatorstation placeras s att de
inte skadar miljon.

Kustanknutna fornldmningsmiljoer

Aven fornlimningar tolkas utifrin bebyggelsehistorisk aspekt, dir deras ut-
bredning, ldge och funktion har betydelse.

Vissa kustnidra omrdden har nyttjats extensivt i historisk tid och kan darfér
uppvisa ett overgivet brons- och jirnilderslandskap dér de ursprungliga
topografiska och ekologiska forutsittningarna fortfarande kan urskiljas.
Gravar, husgrunder och odlingsytor har bevarats relativt ostérda. Dessa om-
rdden ligger oftast i anslutning till de forntida strandvallarna som ocks4 &r av
intresse for naturvirden. Sddana "tita" omrdden dir senare ingrepp 4r f4, har
hogt vetenskapligt virde men har ocks4 pedagogiska och upplevelsemissiga
kvaliteter. Speciellt pA Gotland och Oland Aterfinns dessa omriden, som ofta
ha tagits upp som riksintressen for kulturminnesvarden. Eftersom en betyd-
ande del av dessa omradens virde ligger just i orordheten skulle det medfora
en pitaglig skada med en s storskalig exploatering som vindkraftverken ut-
gor.

Skdéne dger det storsta antalet monumentala stendldersgravar i landet. De lig-
ger i kustomradet och har sikert uppforts i dominerande ligen. Mot hojdstra-
kens horisontlinje tecknar sig ocksa bronsélderns stora gravhgar ensamma
eller samlade i grupper. Det giller sdvil Skdne som Halland. Gravhégarna
motsvaras av lika monumentala résen i Bohuslidn och p& Gotland och i andra
stenrika omriden. Bronsaldersrosen har ocks& uppforts i andra dominerande
ldgen uppenbarligen i avsikt att synas pa stort avstind kanske for att signalera
en revirmarkering. I en gruppstation av vindkraftverk kommer den monu-
mentala och dominerande effekten av dessa gravar att paverkas.
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Kustanknutna verksamhets/bebyggelsemiljoer

De kulturmiljder som &r knutna till fiske och sjofart, vilka innehdller hamnar,
leder, fyrar och békar, liksom fiskeldgen och samhillen kan komma i konflikt
med vindkraftsutbyggnad bade till havs och pé land. Framfor allt i Bohuslédn
dir samlad bebyggelse ligger i kustbandet kan vindkraftverken bli mycket
dominerande i bebyggelsemiljon och inom det omrade dir fiske och friluftsliv
bedrivs pd grund av det 6ppna landskapet.

Skeppsvrak

Vrak efter skepp som forlist for mer dn hundra ar sedan ir skyddade enligt
fornmninneslagen. Ett havslokaliserat vindkraftsggregat far inte placeras s att
det skadar sddana skeppsvrak. Flertalet vrak saknar lokaliseringsuppgifter —
de forlisningsuppgifter som finns att tillgd &r inte tillrickligt exakta for att
rdcka till att pricka in positionen. Omrdden med manga kinda forlisningar
finns t. ex. utanfér Hallands Viderd — Kullen, soder Stavstensudde, Kulla-
grund — Spanska redden, Olands sodra udde och utanfér Olands dstra kust.

Det ir dirfor viktigt att en avsokning av bottnen efter skeppsvrak gors i an-
slutning till detaljlokaliseringen av aggregaten. Denna marinarkeologiska
undersdkning bor goras samtidigt med 6vriga bottenundersokningar.

Friluftsliv

Allminhetens behov av omrdden for rekreation och friluftsliv skall tillgodo-
ses. Detta giller sdvil omrdden i de storre titorternas nirhet som turist- och
fjarrekreationsomréiden.

De omrdden dir vindférhallandena dr bist dr kust- och skirgdrdsomraden f
som ofta #r av intresse for friluftslivet. Vindkraftverken kan stora bide visu-
ellt och genom det buller de avger. Stérningen kan upplevas pa stort avstind.

Beroende pé landskapets topografi kan ett rekreationsomrdde pdverkas av
aggregat beldgna ldngt utanfor det direkta rekreationsomradet.

Omriden for friluftsliv kan vara olika kiinsliga for paverkan frin vindkraft-
verk. Ju mer milinriktad en friluftslivsaktivitet &r, t. ex. motionslopning eller
bollspel, desto mindre torde aggregaten stora. Om man ddremot soker sig till
naturen for att i lugn och ro strova omkring i ett "orort" landskap kan en
vindkraftsutbyggnad vara mer svarforenlig med friluftslivets intressen. De
storsta riskerna for konflikt finns vid kusterna. Dar trings campingplatser,
badstrinder och strovomraden redan p4 minga stillen med bl. a. titorter, in-
dustrier, vigar och fritidsbebyggelse. I nirheten av stdrre titorter med stora
befolkningskoncentrationer dr sidana kustomrdden sérskilt viktiga att bibe-
hélla for det rorliga frilutslivet.
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Figur40 Friluftsliv

For batsporten kan aggregaten upplevas storande, men de kan ocks8 utgora
orienteringsmérken.

Vindkraften kan dven ha en positiv inverkan pa turismen. Enstaka aggregat
som t. ex. det pd Nadsudden har bidragit till att omrddet besdks av turister.
Denna effekt kommer formodligen nya aggregat under en tid att f4 dven i an-
dra delar av landet.

Avvigningar gentemot bevarandeintressen

Med hinsyn till bevarandeintressena naturvard, kulturminnesvard och fri-
luftsliv har vi undantagit f6ljande omré&den helt frén utbyggnad av storskalig
vindkraft:
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omraden med férordnande enligt naturvérdslagens 7, 14 och 19 §§ natur-
reservat, figelskydds- och silskyddsomriden samt naturvirdsomrdden
(efter 1 jan. 1975)

Q de internationellt betydelsefulla vitmarksomrddena — CW-omrédena —
som regeringen stillt sig bakom enligt Convention on Wetlands

Q omrAden som #r skyddade enligt fornminneslagen

Vidare har, med hinsyn till nedanstdende, stora arealer i 6vrigt limpade for
vindkraft undantagits:

Q strandingar av virde for naturvird och kulturminnesvard

Q sirskilt virdefulla odlingsmiljoer med sméskalig struktur

O kustanknutna fornlimningsmiljéer som bevarats ordrda av annan mark-
anvindning

Q sirskilt virdefulla bebyggelsemiljéer som 4r beldgna i ett ppet landskap
och 4r knutna till fiske och sjofart

Q titortsnira och vil frekventerade omraden for friluftslivet t. ex. badplat-
ser med omgivande landskap.

Nir det giller avvigningar mot naturvardens, kulturminnesvéardens och fri-
luftslivets intressen har principen varit att s 1ingt mojligt undvika konflikter. ;
De mest virdefulla omridena har av naturvirdsverket och riksantikvariedm- ’
betet pekats ut som riksintressen. Att helt undvika dessa omréden skulle
emellertid innebira kraftiga inskrinkningar i de nertoomrdden som &r av in-
tresse for en utbyggnad av storskalig vindkraft. Vidare har vi gjort bedom-
ningen att det inte &r rimligt att enbart ta hinsyn till de bevarandevirden som
klassats som riksintressen. Sarskilt i lin som Malméohus ldn med stora
befolkningskoncentrationer och begrinsad allemansrittsligt tillgdnglig mark
kan en utbyggnad med vindkraftverk inom regionalt intressanta natur- och
kulturomraden allvarligt pdverka dessa virden. Aven vissa omriden av regio-
nalt intresse har dirfor undantagits.

25 % av nettoomrddena pé land berdr riksintressen for naturvarden.
Om man enbart ser pd de for vindkraftsutbyggnad mest intressanta
kustnira omridena uppgér andelen for naturvérden riksintressanta om-
raden till ca 30 %. Vad giller omrdden av intresse for havslokalisering
av vindkraft berors dessa endast i mycket begrinsad omfattning av
riksintressen for naturvérd.
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Figur41 Riksintresse for naturvdrd (300 m skyddsavstdnd till bebyggelse)

Aven de for kulturminnesvarden riksintressanta omrdena ticker 25 %
av nettoomrddena for vindkraftsutbyggnad p4 land. Andelen dkar nigot
inom de for vindkraftsutbyggnad mer intressanta omrddena. Andelen
riksintressen som berdr omrdden som ér av intresse for vindkrafts-
utbyggnad till havs 4r mycket begrinsad.

GWh/AR
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20 0001  — ]

15 000 1 0 NETTOOMRADEN
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10 000 ¢
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Figur42 Riksintresse for kulturminnesvdrd (300 m skyddsavstdnd till bebyggelse)

Nir det giller riksintresseomriden for friluftslivet berérs knappt 20 %
av nettoomrddena for vindkraftsutbyggnad pa land av sddana. Andelen
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okar nigot inom de for vindkraftsutbyggnad mer intressanta kust-
omridena. Vad giller omriden av intresse for havslokalisering av
vindkraft berors dessa endast i mycket begrinsad utstrdckning direkt av
riksintressen for friluftslivet.

[0 NETTOOMRADEN
FRILUFTSLIV

10 000 T

5 000 T

E H | K L
LAN
Figur43 Riksintresse for friluftsliv (300 m skyddsavsténd till bebyggelse)

I ménga fall sammanfaller de olika riksintressena t. ex. i omréden med
virdefulla natur- och kulturmiljder som 4r viktiga for forstielsen av hur
natur- och kulturlandskapet har uppstatt och férdndrats. Omriden med

GWh/AR
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Figur44 Overlagrade riksintressen (300 m skyddsavstdnd till bebyggelse)
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overlagrade riksintressen berdr ca 20 % av nettoomrddena for en
vindkraftsutbyggnad p land.

6.2.2 Forsvar

En utbyggnad av vindkraft kan paverka forsvarsmaktens anlédggningar och
verksamhet pd olika sitt, t. ex. genom att vindkraftverken kan

Q utgora fysiska hinder

Q generera buller

Q orsaka elektromagnetisk skuggverkan
Q orsaka elektromagnetisk interferens

Figur45 Radartorn kraver skyddsomrdden Forsvarsstaben

9
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De funktioner/system som i forsta hand paverkas dr forsvarets teleldnkar,
luftvirnssystem, spaningsradarstationer, kustartillerisystem, ubdtsjaktsystem,
flygvapnets baser, signalspaningssystem och ovningsverksamhet. Se
bilaga 5.

Stora vindkraftverk innebdr ett nytt inslag i militirgeografin. Vindkraftver-
kens hoga hojd och forhallandet att tornet innehaller betydande mingder me-
tall medfor konsekvenser for olika funktioner inom férsvarsmakten. Avgo-
rande ir vindkraftverkens negativa inverkan pa system som for sin funktion
ir beroende av elektromagnetisk strilning. Nir ett vitalt system eller flera sy-
stem samtidigt pAverkas kan den operativa effekten nedgé eller operationsfri-
heten begrinsas. Se underlagsmaterial Nr 3: Vindkraft — Telestorningar.

Enligt forsvarets utredning skulle signalspaningen kunna storas av vindkraft-
verk inom sektorer frin spaningsstationen med radier upp till 100 km.

Forsvarets flygsystem forlitar sig pd enklare landningshjdlpmedel dn civil
luftfart. Kraven pi frihet frdn storingar ir mycket hoga. Detta betingas av
krav p4 upptridande i forband och sma bréinslemarginaler.

P4 en radarbild kan vindkraftverk eventuellt orsaka falska ekon. Uppkomna
storningar kan delvis bemistras genom utbildning och signalbehandling.
Vindkraftverk bdr inte placeras nirmare en radarstation &n 5 km inom priori-
terade sektorer.

GWh/AR
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Figur46 Forsvarets ansprdk pd land (300 m skyddsavstdnd till bebyggelse)
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Figur47 Forsvarets ansprak till havs

De ansprék som fors fram av forsvaret beror ca 41 % av nettoomridena p
land. Nir det giller havet beror forsvarets ansprik ca 51 % av bruttoomra-
dena. De omréden, inom vilka vindkraftverken av OB, med nuvarande kun-
skapsldge som grund, bedoms allvarligt kunna pdverka forsvarets anligg-
ningar och verksamhet anser vi for nirvarande inte bor foreslas som limpliga
omréiden for en vindkraftsutbyggnad. Flera av de omrdden som nu undan-
tagits bor kunna tas upp till férnyad provning nir ytterligare erfarenheter
vunnits om hur forsvaret paverkas.

OB har vidare framhAllit vikten av att en eventuell utbyggnad av vindkraften
sker pd ett sdant siitt att inte effekten av vara forsvarsanstréingningar patagligt
g4r ner. Det ér dérfor angeliget:

Q att enskilda vindkraftverk och hela vindkraftfilt, vid incidenter i fred och
dd invasionshot foreligger, skall kunna stingas av av militira skil

Q au forsvaret ges tillfdlle att tidigt medverka vid planering och behandling
av koncessioner avseende elkraftanldggningar (vindkraftverk)

Q att vissa vindkraftverk forses med forstoringsanordningar for att under-
ldtta féllning efter regeringens bemyndigande fore eller i samband med
krigsutbrott

Q att praktiska erfarenheter frdn den forsta gruppen av vindkraftverk erhdlls
som underlag for framtida provning av lokaliseringsforslag och konces-
sioner
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Vi anser att forsvarets krav i dessa avseenden bor kunna tillgodoses vid pro-
jektering av vindkraftverk och inom ramen for den kommunala planeringen.

6.2.3 Flyg

En utbyggnad av vindkraften i stor skala stiller storre krav pa luftrummet dn
vad man frin borjan tinker sig. Civilt och militirt flyg har krav betréffande
hinderfrihet, vilka leder till en begrinsning av de omrdden, som kan utnyttjas
for stora vindkraftverk.

Figur48 Flyget stiller krav pd luftrummet Luftfartsverket

Kring allminna flygplatser har luftfartsinspektionen faststallt hinderytor. Med
hinsyn till flygsikerheten bor enligt luftfartsverket vindkraftverken inte pla-
ceras si att de beror start- eller landningsbanornas hinderytor. Detta ansprak
berdr 5 % av nettoomradena pa land. Flygsikerheten kan dven pdverkas av
telestorningar p4 navigationsutrustning m. m. Luftfartsverket har med hién-
syn till risken for telestorningar angett skyddszoner kring anldggningar for
navigations- och inflygningshjilpmedel. Enligt utlindska utredningar blir
storningen pa flygets olika system for navigering och instrumentlandning
mycket begrinsad och ryms inom kraven for fysisk hinderfrihet.

Flygets krav att hindrets hogsta punkt (bladspetsen) skall hinderbelysas gér
av konstruktiva skil inte att uppfylla pd vindkraftverk. Vindkraftverken i
Maglarp och Nisudden forsigs med belysning pd maskinhuset med sarskild
karaktir. Arbetet med att faststilla sirskilda bestimmelser for hinderbelysning
av vindkraftverk bor fortsitta i samarbete mellan luftfartsverket, flygvapnet,
sjofartsverket och kraftforetagen med det lingsiktiga mdlet att uppnd en
internationell standard.
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Figur 49 Hinderyta, skyddszon 15 km's radie och samrddszon
40X60 km kring civila flygplatser

Bakom ett vindkraftaggregat blir vinden mer turbulent, dvs. mindre jimn.
Dessutom kan hastighetsnedsittningen bakom turbinen kvarstd p4 relativt
l&ngt avstdnd, speciellt d4 den ostorda vinden 4r foga turbulent. Bida forhal-
landena har visat sig sakna betydelse for flygplan och helikoptrar dven di
dessa flyger mycket nira.
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Figur 50 Lufifartsverkets ansprak pa land

Vi gor bedomningen att omrdden dir man frin luftfartsverkets sida anser att
vindkraftverken allvarligt kan drabba flygsikerheten inte bér foreslds som
limpliga for en vindkraftsutbyggnad. Nar det giller pdverkan pd navigations-
och inflygningsutrustningen frin vindkraftverk i grupp kommer denna friga
att behandlas i samband med att den forsta provstationen byggs. Vi bedémer
att den siikerhets- och skyddszon om 15 km kring varje storre flygplats som
har tilldmpats i utredningen kommer att kunna reduceras, nir 6kad kunskap
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om telestorningar vunnits. Vid en utbyggnad av vindkraft bor dock samrdd
med luftfartsverket alltid ske inom ett omrade 40x60 km kring en flygplats.
Mindre flygplatser, som saknar storre investeringar, har vi inte tagit ndgon
hinsyn till. Vi bedomer att uppkommande problem &r av lokal karaktir och
bor kunna hanteras i den kommunala planeringen.

6.2.4 Sjofart

Grupper av vindkraftverk innebir ett hinder for den tyngre sjdtrafiken, som
inte kan framféras mellan vindkraftaggregat utplacerade med normal tdthet.
Fartygen kan siledes tvingas till omvégar. Aven platser dér lots moter miste
liggas utanfor vindkraftsomraden.

Figur 51 Sjofarten stiller krav pd utrymme i vdra kustvatten Sjofartsverket

For den mindre och medelstora sjétrafiken har sjofartsverket tagit fasta pd att
gruppvis placerade kraftverk kommer att st pA 800 meters avstind frdn va-
randra. Denna trafik kan dirfor passera mellan aggregaten. Det ér viktigt att
aggregaten i foreslagna omraden grupperas i limpliga strik, att den segelfria
hojden till ligsta bladspets 4r tillricklig, samt att aggregaten utmirks pd ett for
sjotrafiken tillfredsstillande sitt. Det forutsitts att sjofartens foretridare vid
detaljprojekteringen bereds tillfille att framstilla krav i dessa avseenden.

Sjofartsverket anser att omraden med intensiv sjotrafik, trdnga farvatten, in-
lopp till allminna hamnar samt skyddsomriden kring sjofartens kommunika-
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tions- och navigationsanldggningar ér av stor betydelse for sjofarten och dar-
for inte bor foreslds som lampliga omrdden for vindkraftsutbyggnad.

Utredningen har dirfor undantagit inseglingsleder till stérre hamnar och tra-
fikkorridorer lidngs kusterna sdsom lokaliseringsomrdden. De for sjofarten
undantagna omrddena &r areellt mycket begriansade och har inte kvantifierats.
Vi bedomer att dterstdende frigor &r av lokal karaktir och att de bor kunna
hanteras i den kommunala planeringen.

6.2.5 Fiske

Den svenska yrkesfiskarkdren omfattar drygt 4 000 aktiva fiskare. De bor
langs hela kusten och vid de storre insjoarna. De flesta finns ldngs vist- och
sydkusten. 1986 uppgick totalfdngsten i det svenska fisket till 200 000 ton
med ett forstahandsvirde pd ca 700 miljoner kr. Sillen/strommingen svarar
for den storsta fAngstvolymen. Det ekonomiskt mest betydelsefulla fiskslaget
ar torsk. Efter torsk och sill/stromming foljer havskrifta, rika, 41 och lax. Vid
sidan av yrkesfisket bedrivs ocksa ett omfattande deltids- och fritidsfiske i de
kustnira vattnen.

e

Figur 52a Tralfiske kan forsvd

Ao g

ras inom ett vindkraftsomrade Fiskeristyrelsen




Kapitel 6 SOU 1988:32

Tralfisket dominerar starkt det svenska fisket av sill, torsk, olika platt-
fiskar och rika. Ett annat viktigt redskap, som anvinds for fiske efter
sill och skarpsill, dr snorpvad.

Nitredskapen kallas garn eller skotar. Fritt drivande garn anvéinds for
nirvarande vid fiske efter makrill, sill och lax. Med forankrade garn
fiskar man torsk, plattfiskar m. m.

Krokredskapen kallas 1dngrevar eller backar. De anvinds i forsta hand
for fAngst av torsk, lax och ldnga.

Till gruppen fasta redskap hor olika slag av bottengarn, ryssjor eller
fillor, som 4r fast férankrade i bottnen. Al lax och havskrifta fiskas
med dessa redskap.

Fiskets intresseomridden delas ofta upp i lek- och uppvixtomrdden samt
fangstomraden for kommersiellt intressanta fiskar som sill/stromming, torsk
m. fl. I allminhet ir det de inre, kustnidra grundomrddena frdn 6 m och
grundare som 4r viktiga lek- och uppvixtomriden, medan fingstomrddena
som regel ligger lingre ut. Vissa av nimnda omriden har av fiskeristyrelsen
bedmts vara av riksintresse for yrkesfisket. Sammantaget finns det inga om- ‘
rAden, som saknar intresse for yrkesfisket. Det ér hela den tillgéngliga vat-
tenmassan som utnyttjas om man ser fisket dver en lingre period. Vi har dér-
for inte funnit det meningsfullt att ytmissigt redovisa konflikter med fiskets
intressen d4 i princip hela vattenmassan utnyttjas av fisket.

Fisket kommer att vidkinnas vissa inskrinkningar vid en vindkraftsut-
byggnad. Fisken med drivande och bogserade redskap t. ex. med drivgarn,
stora tralar och snorpvad kommer sannolikt inte att kunna bedrivas i vind-
kraftsomr&dena i den mén som det ér av intresse att fiska med dessa redskap
pa djup mellan 6 och 30 m. Det bor framhdllas att dessa fisken huvudsakligen
bedrivs pi storre djup dn 30 m. Eftersom bdt och fiskeredskap driver med ‘
vind och strommar under ndgon period av dessa fisken finns en risk for
kollisioner med aggregaten, sirskilt vid hogre vindhastighet. Man fér dérfor
rikna med att man inte kommer att g in i vindkraftsomridena och fiska med
stora trilar och snorpvadar, trots att aggregaten stdr 800 m frén varandra. Vid
lugnt vider bér man kunna fiska med dessa redskap i de yttre delarna av ett
vindkraftsomrdde. Med t.ex. mindre trdlar bér man vid sidant vider dven
kunna fiska inne i vindkraftsomridena. I omriden som ir av storre betydelse
for fisket och dir det 4r mojligt, bor man dérfor grava ner kablarna for att
undvika att fiskeredskap fastnar i dem. Om kablarna inte kan grivas ner kan
fiske med bottentrdl inte bedrivas. I den mé&n som ndmnda fisken hindras
kommer det att innebira ett minskat fisketryck i vindkraftsomridet. Det kan
leda till att fisktillgAngen i omrddet 6kar, vilket i sa fall, p lingre sikt, bor
vara positivt for fisket som néring.




SOU 1988:32

Andra fisken, t. ex. med forankrade redskap, kommer sannolikt att gynnas.
Flera fiskemetoder bor ocksé kunna vidareutvecklas for fiske i vindkraftsom-
rdden.

Inskrinkningar i fisket kan medfcra att vissa grupper av fiskare blir gynnade
medan andra blir missgynnade. Det finns emellertid méjligheter, att i vissa
delar kunna tillgodose #ven fiskets intressen i samband med detaljplaneringen
av ett vindkraftsomrdde. Det kan ske t. ex. genom nedgrivning av kablar, dir
detta dr mdjligt och genom att anpassa utplaceringen av fundamenten s4 1angt
mdjligt till fiskets krav. Det dr med dagens kunskapslidge inte méjligt att pa ett
bra sitt kvantifiera de eventuella forluster som fisket totalt och enskilda fis-
kare kan komma att 4samkas.

Vi har dnd4 gjort ett forsok att kvantifiera fiskfingstens ekonomiska virde i
de redovisade vindkraftsomrddena. Vi har da férutsatt att fAngstuttaget r 35
kg per ha och 4r (enligt Lindqvist 1980) och att virdet 4r 3.50 kr/kg (enligt
1986 4rs statistik). Vindkraftsomridenas sammanlagda areal #r 1 525 km?2.
Det ger fingstuttaget ett arligt virde pa ca 19 miljoner kr. (Virdet av 20
TWh/ar producerad el motsvarar 6-8 miljarder kr/4r.) Det 4r svArt att upp-
skatta hur stort det verkliga bortfallet kan bli. Redan med nuvarande kun-
skaper kan man dock siga att det inte kommer att bli friga om nigot totalt
bortfall av fingstuttaget inom vindkraftsomrddena. Det verkliga fAngstbort-
fallets virde kommer dirfor att bli vésentligt ligre. Det bor dock betonas att
dven om fAngstbortfallets virde, sett ur ett nationellt perspektiv dr begrinsat,
sd kan inskrankningar i fingstuttaget lokalt fi ekonomiska konsekvenser for
de fiskare som drabbas. Om s skulle bli fallet finns redan i nuvarande lag-
stiftning méjligheter att ekonomiskt kompensera eventuella skador/intring till
foljd av t. ex. en vindkraftsutbyggnad.

Sammanfattningsvis kan sigas:

Q att flera lek- och uppvixtomriden samt sérskilt viktiga trilfiskeomriden
undantagits i utredningens forslag

Q att vissa fisken, som bedrivs inom de foreslagna vindkraftsomridena
kommer att frsvéras eller omojligéras, medan andra fisken kan paverkas
positivt

Q att fiskemetoder kommer att kunna utvecklas for fiske i vindkraftsomra-

den och didrmed, pé langre sikt, eventuellt kompensera det fiske, som inte
kan bedrivas med nuvarande redskap

Q att vindkraftsomridena kan utvecklas till skyddsomriden for fisk, dvs.
utgora refugier, dir fisk inte fingas.
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6.3 Ovriga motstiende intressen

6.3.1 Jordbruk

En stor andel av nettoomrddena ligger inom 6ppna jordbruksomréden, ca
60 %.

Vad giller vindkraftsutbyggnad p& akermark ér den areal som permanent tas
undan frin odling relativt liten, ca 1 000-2 000 m?2 per aggregat. Det finns
vidare goda majligheter att minska den negativa inverkan pa jordbruket
genom att aggregattomter och tillfartsvigar placeras s att de ansluter till den
befintliga markstrukturen. Vindkraftverken i en grupp forbinds inbdrdes med
jordkabel. Férutom de hirdgjorda ytorna som krivs for vindkraftverken dr
det mojligt att utnyttja och bruka jorden inom gruppstationerna.

En omfattande nedldggning och skogsplantering av dkermark pigér. Lant-
bruksnimnden ger tillstind till nedliggning av dkermark. En omfattande
skogsplantering av i dag 6ppna marker kan forsimra vindens energiinnehdll.
Det ir alltsa frin vindenergisynpunkt angelédget att de for en vindkraftsut-
byggnad mest intressanta omradena hélls Sppna.

Inom vissa omriden sker ocks4 plantering med energiskog. For detta krévs

inget tillstind eftersom energiskog betraktas som en jordbruksgroda. Inom }
vissa slittomraden planteras ldskydd. I bida fallen kan det innebira att forut- ;
sittningarna for att bygga ut vindkraft inom sddana omriden forsdmras. ‘

I samband med vira remisser har frigan om hur bullret paverkar dels husdjur
dels pilsdjur (minkuppfédning) uppkommit. Erfarenheter om hur djur reage-
rar p4 buller visar att det &r plotsliga och skarpa ljud som kan vara problema-
tiska. Vindkraftverkens buller har en jimn karaktir. Det finns dirfor ingen
anledning att befara negativa effekter pa dessa djurarter.

Vi bedomer att en vindkraftsutbyggnad endast i mycket begriansad omfattning
kommer att piverka jordbruksniringen. De flesta konflikter med jordbrukets
intressen kan losas med en omsorgsfull detaljlokalisering. Denna bedémning
delas av foretridare for jordbrukets intressen.

6.3.2 Telekommunikationer

I detta avsnitt behandlas endast televerkets system. Skyddsavstind kridvs
mellan vindkraftverk och radiolénkstrik. For att overforingen mellan linkarna
skall ske ostort fordras ett skyddsavstind p4 0,1-2 km pd 6mse sidor om ra-
dioldnkstrlen. Det lingre avstindet giller for digitala linkar. For att till-
godose fullgod TV-mottagning inom ett vindkraftsomrdde har televerket
pAvisat att man genom en mycket begrinsad dndring av en komponent i TV-
mottagarna visentligt skulle kunna minska stérningsrisken. Dir storningar
trots allt uppkommer kan dessa bemistras genom mattliga tekniska insatser,
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t. ex. genom bittre mottagarantenner eller genom slavsidndare. Dessutom
krivs vissa sirskilda hidnsyn till telekablar i havet i samband med utliggning
av elkabel. Se underlagsmaterial Nr 3: Vindkraft — Telestorningar.

Var bedoémning &r att telekommunikationerna och dirtill knutna arealansprak
kan behandlas i samband med detaljprojekteringen och i den kommunala pla-
neringen.

6.3.3 Vigar

For byggnader och anldggningar krivs tillstind enligt véiglagen om de skall
uppforas inom 12 m frdn viigomradet. Det tillstdndspliktiga omradet kan ut-
vidgas upp till 50 m. Detta avstind giller oftast kring motorvigar, motortra-
fikleder, samt vigar med 6ver 10 000 fordon per dygn och 30 m for riksvi-
gar med 2 000-10 000 fordon/dygn.

Enligt vigverkets uppfattning bor med hénsyn till att risken for att 16sa delar
av rotorblad eller is kan slungas betydligt lingre 4n 50 m frin vindkraftsagg-
regatet storre skyddsavstind till allmin vdg normalt tillimpas. Skyddsav-
stdndet bor vara detsamma som giller f6r bebyggelse och anpassas efter
vindkraftsaggregatets storlek. Vigverket anser vidare att med hénsyn till tra-
fiksidkerheten vindkraftverken inte bdr placeras s att de fingar bilférarens
uppmirksamhet och distraherar i bilkérningen.

Vi anser att 50 m tills vidare bor betraktas som ett minimiavstind mellan ett
vindkraftverk och storre allménna végar. Placeringen av vindkraftverken i
forhdllande till befintliga och planerade vigar far tas upp i varje enskilt fall
och preciseras i ett detaljerat planeringssammanhang med vigh&llaren.

6.3.4 Jarmvégar

Négra regler finns for ndrvarande inte betriffande skyddsavstdnd mellan
byggnader och anldggningar till jarnvdgens spdromrdden. Frigan diskuteras
for ndrvarande framfor allt med utgéngspunkt frin risken for ursparningar
och transporter med farligt gods. Vi anser att man dven for jarnvdgar tills
vidare bor betrakta 50 m som skyddsavstind.

SJ dr landets storsta nyttjare av regionala radioanldggningar med ca 3 000
basstationer pd 1 000 platser. Radiosystemen omfattar frekvensomradet 70
MHz-15 GHz med tyngdpunkten mellan 350 och 450 MHz. Det finns ingen
anledning att befara telestorningar pa dessa frekvenser.

Vi bedomer vidare att eventuella konflikter mellan jarnvigsdrift och vindkraft
kan hanteras inom ramen for den kommunala planering, som foregér etable-
ring av vindkraftverk i ett omrade.
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Figur 52b Vdgar och vindkraft Foto Staffan Engstrom
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6.3.5 Révaruférekomster

Inom de for vindkraft intressanta omrédena finns naturresurstillgingar frimst
i form av sand och grus. For vissa omrdden finns tikttillstidnd f6r utvinning
av tillgdngarna. P4 land utfirdas tillstinden av ldnsstyrelsen, till havs inom
allmint vatten av SGU och utanfor territorialhavsgrinsen av regeringen.

Vi bedomer att en utvinning av sand och grus gér att samordna med en vind-
kraftsutbyggnad. Utvinning av eventuella sand- eller grusférekomster fir
Overvigas i samband med planeringen av vindkraftsomridet. Exploatering
bor dé lampligen ske innan omradet tas i ansprak fér en vindkraftsutbyggnad.

For storre delen av havsomrddena kring Sveriges kuster finns undersok-
ningskoncessioner for i férsta hand olja och gas. Vi bedomer att varken
undersoknings- eller bearbetningskoncessioner pdverkar havsomridenas
lémplighet for en vindkraftsutbyggnad. Skulle storre fyndigheter av olja och
gas pétriffas bor en utvinning av dessa gi att samordna med en vindkraftsut-
byggnad.

Kapitel 6




50 100 km

M, /\ 0

Figur 53 Lampliga utbyggnadsomrdden pd land och till havs. Betrdffande omréden pd Oland se avsnitt 7.1.3




7 Utbyggnadsetapper
och mgjliga utvecklingslinjer

7.1 Utbyggnadsomraden

7.1.1 Inledning

Den arbetsgdng som vi beskrev i kapitel 1 och som fullféljts i de steg som re-
dovisats i kapitel 4, 5 och 6 leder i huvudsak till de férslag som utgér tyngd-
punkten av detta kapitel, avsnitt 7.1.6. Utéver vad som hittills redovisats har
vi ocksd tagit hinsyn till de sérskilda hushallningsbestimmelserna i naturre-
surslagen, synpunkter frn de genomférda underhandsremisserna samt vissa
teknisk-ekonomiska forutsittningar. En genomgéng av dessa bedomnings-
grunder redovisas i avsnitt 7.1.2-7.1.5.

7.1.2 Planlagda omriden m. m.

For vissa omrdden har markanvindningen lagts fast genom beslut enligt plan-
och bygglagen, naturvirdslagen m. m. For andra omriden giller sidana res-
triktioner, t. ex. av forsvaret fastlagda skjutplatser, att en vindkraftsutbygg-
nad inte kan komma i friga. Denna typ av motstiende intressen déir mark- och
vattenanvindningen lagts fast beror ca 12 % av nettoomridena p4 land och ca
17 % av bruttoomradena till havs.

Generellt sett har omriden déir markanvindningen lagts fast genom beslut
eller liknande undantagits. De avsteg som gjorts giller frimst négra detalj-
planelagda omraden for industriindamal eller liknande. Vi har dir gjort be-
domningen att indamdlet med planen kan g4 att férena med en vindkrafts-
utbyggnad.

En vindkraftsutbyggnad kommer inte heller i friga inom titorter eller deras
utbyggnadsomriden och inom omriden med titare fritidsbebyggelse. Nir det
giller tdtorterna har vi undantagit utbyggnadsomriden enligt kommunala
oversikts- och omridesplaner.

7.1.3  Sirskilda hushallningsbestimmelser enligt NRL

I 3 kap. naturresurslagen (NRL) har omriden med sirskilda hushéllnings-
bestimmelser pekats ut. Dessa omriden ir i sin helhet av riksintresse med
hiinsyn till de natur- och kulturvirden som finns i omridena. Syftet med be-
stimmelserna dr att skydda dessa virden mot exploateringsforetag som
pétagligt kan skada omridenas bevarandevirden (se vidare kap. 8).
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P4 land ligger ca 75 % av nettoomrddena inom omrdden med sérskilda hus-
hallningsbestimmelser. Bruttoomrddena till havs r avgransade 3 km (ca 2
sjomil) utanfor kustlinjen, alltsd i randzonen av bestimmelseomridet.
(Avgrinsningen till havs skall enligt NRL ske 1-3 sjomil utanfor baslinjen.
Den slutliga avgrinsningen skall goras i samband med upprittandet av dver-
siktsplaner 1990.)

Vér bedomning #r att grupper med vindkraftverk kan placeras inom stora
delar av bestimmelseomradena utan att allvarligt pdverka bevarandevirdena.
Det kriver dock att lokaliserings- och utformningsfrdgorna behandlas med
stor omsorg. Frin hushallningssynpunkt anser vi att en utbyggnad bor goras
koncentrerat for att dirmed tillgodose syftet med bestimmelserna. Mdjlig-
heten att forena bevarandevirden med en vindkraftsutbyggnad varierar dock i
de olika omrddena.

For Oland, skirgirden i Ostergdtlands lin och norra Bohuslén har i NRL och
i forarbetena till lagen sirskilt uttalats att omridenas ordrdhet skall bevaras.

Véra bedomningar har lett fram till att vi pa land inte redovisar négon utbygg-
nadspotential p4 Oland eller i norra Bohuslin. Fér Oland har i NRL sirskilt
poingterats ons sdrpriglade och opaverkade natur- och kulturvérden vilka dr
svéra att forena med en vindkraftsutbyggnad. Skulle en utbyggnad pé Oland
4nda aktualiseras — si t. ex. har ett positivt intresse framforts av de bada
kommunerna i underhandsremissen — har vi redovisat ett par omraden som vi
beddmer bér komma i friga i forsta hand.

Fér norra Bohuslin gor vi bedomningen att utbyggnad av stora vindkrafts-
projekt inte ir forenlig med bestimmelserna. Stora vindkraftverk och kraft-
ledningar skulle utgora alltfor storande inslag i landskapet.

De mojliga lokaliseringsomrédena till havs i norra Bohuslén, Ostergotlands
lin och utanfor Oland ligger i randzonen av de sirskilda bestimmelseomrd-
dena. Aven om vindkraftverken kommer att synas frén land och dar gor vi
bedémningen att det frin ren hushéllningssynpunkt inte finns anledning att
undanta omradena. Av andra skil 4r en utbyggnad inte aktuell for omridena i
Bohuslin och Ostergotland.

Ocksé i omraden dir turismen och friluftslivets intressen sirskilt skall priori-
teras varierar mojligheten att ta i ansprék dessa for en vindkraftsutbyggnad.
Vi har t. ex. undantagit ett sddant vil frekventerat omrdde som Kullaberg—
Bjirehalvon. Nir det giller motsvarande havsomraden har vi inte gjort ndgra
inskrinkningar med hénsyn till hushllningsbestimmelserna.

7.1.4 Remissynpunkter

For sivil land- som havslokaliseringsarbetet har en underhandsremiss till
aktuella kommuner och regionala myndigheter genomférts (se bilaga 2). S&
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1&ngt majligt har hinsyn tagits till framforda saksynpunkter om olika delom-
rdden. Dessa synpunkter p4 delomradena tillgodoses till vervigande del av
vdra avviigningar gentemot andra intressen och de sirskilda hush4llningsbe-
stimmelserna.

Vissa synpunkter har sirskilt understrukits i de bdda underhandsremisserna. I
landlokaliseringsarbetet har i forsta hand tagits upp frigor om piverkan p
landskapsbilden och konsekvenser for de nirboende. Framfor allt hivdas frin
de skdnska remissinstanserna att grupper med vindkraftverk skulle utgora ett
alltfor storskaligt och frimmande inslag i kulturlandskapet. Aven frin Bo-
huslén framfors att en vindkraftsutbyggnad skulle innebira ett alltfor stort
ingrepp i den kinsliga skdrgdrdsmiljén med dess sirpriglade landskap och
betydelse for turism och friluftsliv.

Ménga kommuner anser att man for att kunna bedéma konsekvenserna for de
nirboende av en vindkraftsutbyggnad miste ha bittre kunskaper om vind-
kraftens miljokonsekvenser, frimst med hénsyn till buller och sikerhet.

I havslokaliseringsarbetet har de flesta remissinstanserna understrukit vikten
av att hidnsyn tas till fiskets intressen i samband med en eventuell utbyggnad
av vindkraften till havs. P4 motsvarande stt har man framhallit vikten av att
ta hénsyn till figellivet, sdrskilt dir ett foreslaget vindkraftsomrade ligger i
anslutning till omridden med figelkoncentrationer. Remissinstanserna anfor
bide vad giller pAverkan pA fisk/fiske och figel att den forsta provstationen
for havsbaserad vindkraft bér forliggas till ett omrade, dir dessa intressen
inte dr sirskilt uttalade.

Betriffande teknisk paverkan frin vindkraftverk har flera remissinstanser tagit
upp risken for telestdrningar pd TV- och radiokommunikationer. Remiss-
instanserna betonar att nirmare undersokningar om storningsriskerna méaste
ske frén fall till fall, for de olika typerna av utrustning.

7.1.5 Teknisk—ekonomiska bedomningar

D4 vi i arbetet med att bedéma en rimlig utbyggnadsniva strivat efter att gora
s realistiska 6verviganden som mojligt har vi, trots att det ligger utanfor ut-
redningens direktiv, gjort vissa teknisk-ekonomiska beddmningar i anslutning
till lokaliserings6vervigandena.

De for en vindkraftsutbyggnad mojliga omridena p4 land har genom den be-
fintliga spridda bebyggelsestrukturen ibland blivit mycket smi och skulle
praktiskt bara kunna rymma ett fatal aggregat. Enligt vir bedomning ir sddana
smd omréden mindre ldmpliga av teknisk-ekonomiska skil. En utbyggnad bér
heller inte ske alltfor splittrat. Med hénsyn till vindkraftverkens storlek och
dirmed vida paverkan pa landskapsbilden innebir en mer koncentrerad ut-
byggnadsprincip att storre sammanhingande naturomrdden kan bibehAllas
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opAverkade av sidana storskaliga exploateringsforetag. Vi har darfor undan-
tagit smi lokaliseringsomraden med plats for max tre aggregat.

Bottentopografin ir mycket varierande i skirgirdsomrédena. Det galler framst
Bohuslin och norra Halland men ocksé utanfér Sédermanlands och Upplands
skirgdrdar. Sirskilt i Bohusldn dr grunda omrdden med djup mellan 6 och
30 m genomskurna av djupa raviner och dalstrik ned till 50-60 m och ibland
100 m. Vi har undantagit havsomradena i Bohuslidn och i Sédermanlands lidn
med hinsyn till den varierande bottentopografin som ger komplicerade
grundliggningsforhallanden. Omrédena kan dock komma att tas i ansprdk ndr
grundliggningstekniken utvecklats.

Vissa storre omrdden utanfor det svenska territorialhavet har sidana natur-
givna lokaliseringsforutsattningar att de 4r méjliga som lokaliseringsomridden
for havsbaserade vindkraftverk. Det giller t. ex. Hoburgs bank, Midsj6-
bankarna, Stora och Lilla Middelgrund. Dessa grundomréden ligger ofta ldngt
ut fran fastlandet och bedoms dérfor for nirvarande som mindre ldmpliga lo-
kaliseringsomriden. Overféringskostnader och kabelkostnader leder med !
dagens forutsittningar till dryga merkostnader (se ocksa avsnitt 2.2.7). Om- '
radena har ocksd med hinsyn till forsvarets intressen undantagits som loka-
liseringsomrdden.

7.1.6 Liampliga utbyggnadsomréden

Arbetet med att successivt begrinsa de mojliga utbyggnadsomriddena med
hinsyn till skyddsavstdnd till bebyggelse och andra anvindnings- och beva-
randeintressen m. m. — har lett fram till 37 lokaliseringomraden, ofta med
flera mindre delomraden, p4 land och 17 omréiden till havs. De omréden som
vi slutligen har stannat infér utgdr en mycket liten andel av bruttoomrddena
s&vil pa land som till havs. Se figur 53.

Den teoretiska utbyggnadsnivdn skulle, med de grupperingsprinciper som
beskrivs i avsnitt 2.2.2 och om de 37 omradena pa land skulle tas i ansprik i
sin helhet bli ca 2,9 TWh/4r (ca 490 vindkraftverk) med 500 m skyddsav-
stdnd till bebyggelse. Om det visar sig mojligt att tillimpa 300 m skyddsav-
stind okar potentialen till ca 6,7 TWh/ar (ca 1 150 vindkraftverk). Motsvar-
ande teoretiska utbyggnadsnivd till havs blir ca 22,5 TWh/4r (ca 2 740 vind-
kraftverk).

Den linsvisa fordelningen uttryckt i antal aggregat och energiproduktion re-
dovisas i foljande tabell.
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Lin Land Land
300 m 500 m

Hav

Antal Energi- Antal Energi- Antal Energi-
aggregat  produktion, aggregat  produktion, aggregat  produktion,
GWh/ir GWh/ar GWh/ar
o 119 820 35 260 *(240 2340)
N 103 540 55 290 470 3970
M 593 3350 210 1200 250 2140
L 19 90 4 20 390 3450
K 99 590 44 290 210 1820
H *(64 460) *(38 270) 440 3600
I 222 1260 139 800 280 2350
D - - - - *(70 470)
[© - - - - 30 200
X - - - - 670 4920
Totalt 1155 6650 487 2860 2740 22450
*)  Oland riknas inte med i potentialbedomningarna p4 land (se vidare avsnitt
7.1.3). Bohuslidn och Sédermanlands lidn riknas inte med i potentialbe-
domningarna till havs (se vidare avsnittt 7.1.5).
Forhéllandet mellan bruttoomrdden, nettoomrdden pa land och de ldmpliga
utbyggnadsomrddena redovisas i figurerna 54 och 55.
6 000 T
5 000 t
4 000t
Kvadrat | [J 300 METER
kilometer 500 METER
2 000t
1 000t
0
BRUTTO NETTO LAMPLIGA
OMRADEN OMRADEN OMRADEN

Figur 54 Brutto-, netto- och limpliga utbyggnadsomrdden pd land




Kapitel 7 SOU 1988:32

Kvadrat
kilometer

20 000 T
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16 000 1
14 000 1
12 000 ¢
10 000 1 |
8 000 1 "

6 000 1
4 000 1
2 000 T

0

BRUTTO LAMPLIGA
AREAL, HAV UTBYGGNADS
OMRADEN

Figur 55 Bruttoomrdden och limpliga utbyggnadsomrdden till havs
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Figur 56 Nettoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden i olika vindklasser (300 m skyddsavstand)
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GWh/AR
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Figur 57 Nettoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden i olika vindklasser (500 m skyddsavstdnd)
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Figur 58 Bruttoomrdden och ldmpliga utbyggnadsomrdden till havs i olika vindklasser
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Av figurerna 56-58 framgr hur stor andel av respektive omrdde som ligger
inom de mest gynnsamma vindomradena, allts4 p land i vindklass 5 eller mer
och till havs i vindklass 6 eller mer. Se ocksé de linsvisa kommentarerna som
foljer i avsnitt 7.4. En beskrivning av de enskilda utbyggnadsomridena
inklusive detaljkartor finns i bilaga 3.

Vi vill ocksd med ett exempel frin landlokaliseringsarbetet visa hur for-
hallandet mellan bruttoomrdden, nettoomrdden och ldmpliga utbyggnads-
omrdden kan te sig (se figur 59).

H [ 7 s
o N & erindd o

= o
' Téckofnatorpg™

o b

1o EN

rvidinge,

krabukten

Figur 59 Exempel pd hur nettoomrdden och ldmpliga utbyggnadsomrdden kan
forhdlla sig i ett storre omrade med forutsdttningar for vindkraft
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7.1.7 Mojlig exploateringsgrad inom de aktuella omridena

Vér bedomning av i vilken omfattning vindkraftsomridena bor eller kan tas i
ansprdk grundar sig p4 att flera frigor och avvigningar méste kvarst3 till ett
mer detaljerat planeringsskede i kommunerna.

Av kapitel 6 framgdr att flera mark- och vattenanvindningsintressen r av en
sidan karaktidr att de kan behandlas forst vid en detaljplanering. Exempel pa
detta dr hdnsynstagande till jordbrukets arrondering och omsorg i detalj om
natur- och kulturvirden, landskapsbild m. m. Landet genomkorsas av civila
och militira telelidnkstrdk som behover visst skyddsavstind till vindkraft-
verken. Aven skyddsavstind till vigar, jimvigar m. m. behdver beaktas.

Behovet av avvigningar av den hir arten innebdr att de vindkraftsomriden
som vi foresldr méste ge utrymme for flera alternativa méjligheter till place-
ringar av de enskilda aggregaten. Vidare bor ett storre landskapsomride inte
"fyllas" med aggregat till den tekniskt méjliga griinsen, for att det inte skall
forvandlas till ett sammanhingande produktionsomrade. Detta skulle lokalt
kunna ge en oacceptabel pverkan. En annan faktor, som paverkar mojlig-
heten att utnyttja vindkraftsomrddena, 4r den befintliga vegetationen. Nigra
av de redovisade landomradena innefattar partier av skogsbevuxen mark, som
forsdmrar forutsittningarna for en vindkraftsutbyggnad.

Aven till havs ir det visentligt att mer detaljerat kunna studera olika lokali-
seringsforutsittningar som bottentopografi, maringeologi och oceanografi.
Vidare dr det visentligt att kunna ta hinsyn till olika grupperingsprinciper och
lokala och regionala kustvattensintressen.

Vilken exploateringsgrad som ir realistisk varierar frin omrade till omrade
och frdn ldn tll 1dn. VAr bedomning 4r att utbyggnadsomridena ute vid kus-
terna, ddr bebyggelsen inte 4r sd omfattande, generellt sett bor kunna tas i an-
sprdk i storre omfattning &n jordbruksomraden med sin mer spridda bebyg-
gelsestruktur. Jordbruksomradena ér vidare storre till sin yta 4n kustnira om-
rdden. En omfattande exploatering dir skulle, frimst om 300 m skyddsav-
stdnd tilldmpas, lokalt ge oacceptabla konsekvenser for landskapsbild och
nirboende. En koncentration av vindkraftverken till vissa omraden innebir
ocksd att andra kan bibehdllas opaverkade forutsatt samma energiproduktion.

Enligt vir bedomning ligger den mdjliga exploateringsgraden pa land ndgon-
stans i intervallet mellan den reoretiska utbyggnadsnivdn (kap. 7.1.6) och
hilften av densamma. Detta innebir en energiproduktion vid 500 m
skyddsavstind till bebyggelse mellan 1,5 (245 vindkraftverk) och 2,9 (490
vindkraftverk) TWh/4r. Om skyddsavstindet kan minskas till 300 m kan
energiproduktionen oka till storleksordningen 3,3-6,7 TWh/Ar (575-1 150
vindkraftverk). Enligt vir beddmning ligger den mdjliga exploateringsgraden
till havs hogre 4n pd land, i genomsnitt tre fjirdedelar av den teoretiska ut-
byggnadsnivdn. Detta motsvarar en energiproduktion till havs om i storleks-
ordningen 17,5-22,5 TWh/4r (2 040-2 740 vindkraftverk). Nir det giller




SOU 1988:32

den linsvisa bedomningen hénvisar vi till de linsvisa kommentarerna som
foljer i avsnitt 7.4.

7.1.8 Konsekvenser for motstiende intressen

Anspriken frin motstiende intressen pd de mark- och vattenomraden som kan
vara aktuella for en vindkraftsutbyggnad ér omfattande, vilket framgar av re-
dovisningarna i avsnitt 6.2.

For landomradena 4r det ofta 6verlagrade bevarande- och/eller forsvars- resp.
luftfartsintressen som lett fram till att utredningen undantagit stora omraden.
Fo6r havsomradena ir det frimst hinsyn till férsvars- och fiskeintressena som
reducerat bruttoomradena.

Nir det giller urvalet av limpliga utbyggnadsomraden har vi alltsa tagit stor
hinsyn till andra mark- och vattenanvindningsintressen. P4 land har det dock
inte varit mojligt att helt utesluta t. ex. riksintresseomrdden for naturvard,
kulturminnesvard eller friluftsliv (hdr definierat som riksintressen enligt NRL
kap. 2.6). S& t. ex. 4r kustomrddena i Bohusldn och p& Gotland i sin helhet
av riksintresse for friluftsliv. 38 % av de limpliga utbyggnadsomridena be-
rors av riksintressen. Overlagrade riksintressen berdr dock endast 16 % av de
limpliga utbyggnadsomradena.

Anspriken pa marken &r mer uttalade i kustomrddena &n for de inre delarna av
linen. Av de aktuella omridena, med vindférh&llanden motsvarande vind-
klasserna S och mer, 4r vid 500 m skyddsavstind till bebyggelse 67 %
berdrda av riksintressen fran bevarandesynpunkt. Vid 300 m skyddsavstind
utgdr de 49 %. For vindklasserna 44,5 ir motsvarande virden 28 % resp.
17 %.

For havsomridena har det inte varit mojligt att genomgaende ta hénsyn till
fiskets ansprak. Omkring 14 % av de limpliga havsomrddena ligger inom
vatten dir fiskeristyrelsen hivdar att en vindkraftsutbyggnad &r synnerligen
svdr att forena med fiskeintresset. Fiskeristyrelsen motsitter sig en utbyggnad
av tre av de omriden som vi redovisar som limpliga utbyggnadsomraden till
havs nimligen: Kldback, Hanbanken och omrddet sdder om Skéne. I
samband med underhandsremissen har fiskets organisationer framfort betyd-
ligt lingre gdende ansprék.

7.1.9 Exempel pd undantagna omréden

Bakom beddémningen av vilka omriden som skall redovisas som lampliga
vindkraftsomriden ligger grannlaga avvigningar om hur en vindkraftsut-
byggnad i olika delomriden gr att férena med andra intressen. De bedom-
ningar som vi har gjort innebir naturligtvis att det i de redovisade omréddena,
som nirmare presenteras i bilaga 3, dven finns kvarvarande konflikter.
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Figur 60 Exempel pd undantagna omraden
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For att redovisa karaktiren av utredningens avvigningar vill vi peka pa ndgra
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omraden med gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad som vi
inte tagit med bland de aktuella utbyggnadsomradena, (se figur 60). Det dr
samtliga omraden som varit med i de slutliga diskussionerna med foretrédare
for de olika berdrda centrala verken. Man kan dirmed ocks4 siga att de skulle
ligga niira till om man med v4ra bedomningar som grund skulle vilja 6ka an-

talet féreslagna omrdden.

Pdland:

Q Groétlingboudd pi Gotland — en udde med 6verlagrade intressen for sdvil
natur- och friluftsliv som kulturminnesvard.

Q Balgé i Varbergs kommun i Hallands l4dn — en & med starka och kom-
plexa natur- och friluftslivsvirden. Diskussioner pigdr om bildande av
naturreservat.

Q Omriden kring Mollésunds fiskeldge, Orusts kommun i Géteborgs och
Bohus ldn — en frin kulturhistorisk synpunkt betydelsefull och karak-
tiristisk bebyggelsemiljo.

Q Omriden soder om Bromélla, Kristianstads kommun i Kristianstads ldn —
som skulle innebira men for flygvapnets verksamhet.

Q Omriden vid Vitterns norddstra strand dir kulturlandskapet 4r sarskilt
virdefullt och inneh&llsrikt.

Till havs:

Q Storre delen av Handbanken i Blekinge lin som undantagits med héinsyn
till forsvarets verksamhet och fiskets intressen.

Q Ett omride p4 Hallandskusten vid Hallands Svartskdr som undantagits
med hinsyn till fiskets intressen, dels som ett lekomrade for sill, dels som
ett synnerligen viktigt fiskeomrade for havskrifta.

Q Storre delen av omrédet vid Hallands Videré i Kristianstads 1dn som i en

samlad bedémning av sdvil forsvars-, flyg- som bevarandeintressen vé-
sentligt begrénsats.

7.2 Utbyggnadsstrategi

7.2.1 Forsoksgruppstationer

M2Anga oklarheter kvarstér av sdvil teknisk som miljomassig karaktér nir det
giller mojligheterna att i storre skala utnyttja vinden som energikilla. Det gil-
ler t. ex. effekterna av en gruppstation dver huvud taget, buller och

sidkerhetsfrigor som pdverkar skyddsavstinden till bebyggelse och andra
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Figur 61 Forslag till liagen for forsoksgruppstationer
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anliggningar, bullerspridning i havet och hur denna kan péverka fisk och sil,
risken for figelkollisioner m. m. De frigor som i forsta hand ytterligare be-
hover studeras finns redovisade i kapitel 9. VArt arbete syftar till att beskriva
konsekvenserna for miljon och andra mark- och vattenanvéndningsintressen.
Vi har dirfor inte gitt in pd den fortsatta tekniska kunskapsuppbyggnaden.
Detta sker som tidigare nimnts bl. a. genom Kraftforetagens Vindkraft AB
konceptstudie for ndsta stora landbaserade aggregat samt genom Blekinge-
projektet for havsbaserade vindkraftverk.

Vir bedomning 4r att om ytterligare klarhet om olika konsekvenser av en
vindkraftsutbyggnad skall nds mste detta ske genom uppforandet av en eller
flera gruppstationer med stora vindkraftverk. Vi har ddrfor redovisat nigra
ligen som enligt var bedomning i forsta hand bor komma i fréga for forsoks-
gruppstationer sdvil pd land som till havs, (se figur 61).

De kriterier som har legat till grund for vdrt val av sddana omrdden har varit
att vindtillgingen skall vara god,

att minst 500 m skyddsavsténd till bebyggelse skall kunna tillimpas,

att andra intressen inte skall vara sérskilt uttalade,

att de skall ligga i olika landsdelar,

att de skall ligga inom savil Sydkrafts som Vattenfalls verksamhetsomraden,
att landskapstyperna skall variera,

att nya storre kraftledningstrik inte skall behdva byggas.

Pad land foresldr vi tre ldgen for forsoksgruppstationer:
O Nisudden pa Gotland,
Q Gipson i Landskrona kommun i Malmohus ldn,

QO Ringhals i Varbergs kommun i Hallands ldn.

Till havs foresldr vi ocksd tre ldgen for forsoksgruppstationer:
Q Utanfor Nisudden, sydvist om Gotland.

Q Vister om Ringhals i Hallands lén.

0O IHanobukten i Blekinge lédn.

Forslagen om forsoksgruppstationerna ir inte forankrade i nigra formella
kommunala beslut. Diskussioner med \jinstemén och politiska foretrddare i de
aktuella kommunerna och linen har emellertid genomforts. De har utmynnat i
en positiv syn p att de foreslagna ligena aktualiseras.

S ——
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P& Gotland pagar ett samarbete mellan kommunen, linsstyrelsen och Vatten-
fall for att sidkerstilla marken kring det befintliga Ndsuddenaggregatet for en
utbyggnad till en gruppstation. (En sidan utbyggnadsmojlighet skisseras i
bilaga 4.) Inom Blekingeprojektet finns planer p4 att inom nigot 4r bygga ett
forsta havsbaserat aggregat och placera detta nigonstans vid Blekingekusten.
For dtkomlighetens skull kommer detta aggregat sannolikt att placeras
omedelbart intill land. Ett nista steg blir att bygga en férsoksgruppstation till
havs med 5-10 verk. I Varbergs kommun har kommunfullméktige i beslut
redovisat ett intresse att delta i en forsdksutbyggnad av vindkraft.

7.2.2 Introduktionsfas p4 land

Vid en fortsatt utbyggnad av vindkraften pa land efter det att erfarenheter frin
forsdksgruppstationerna har inhimtats bor i forsta hand viljas omriden med
god vindtillgdng (mer &n 5 MWh/m2 och 4r) och som medger att 500 m
skyddsavstind till bebyggelse kan tillimpas. Omraden som vi bedémer 4r
lampliga att ingd i en sddan introduktionsfas har sirskilt markerats i bilaga 3,
Omrddesvisa kommentarer. De redovisas dven pi foljande oversiktskarta,
figur 62. Den sammanlagda teoretiska utbyggnadsnivdn for dessa omriden
skulle uppg till omkring 1,3 TWh/Ar.

Kapitel 7

100 km

Figur 62 Forslag till lagen for en introduktionsfas
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7.2.3 Mojligheter till ytterligare utbyggnad

De redovisade utbyggnadsomradena medger en energiproduktion i storleks-
ordningen 1,5-2,9 TWh/4r pé land vid 500 m skyddsavstdnd till bebyggelse
och 17,5-22,5 TWh/4r till havs. Det ér vad man enligt vir mening med nuva-
rande kunskapsunderlag och gjorda hinsynstaganden kan nd. Utredningen
har didrmed nAtt upp till malet att till havs redovisa ldmpliga ligen for en ener-
giproduktion om 20 TWh men diremot inte att pa land redovisa ldgen for en
energiproduktion om 10 TWh/ar.

En vindkraftsutbyggnad miste med nddvindighet ske i flera steg, med suc-
cessiv aterhimtning av erfarenheter. Efter en utbyggnad med forsoksgrupp-
stationer och en introduktionsfas pa land bor erfarenheter kunna dras om
konsekvenser for miljon och for andra intressen av en vindkraftsutbyggnad.
Det kan leda till att omriden som vi nu undantagit kan bli aktuella for en ut-

byggnad.

Ett alternativ till en utbyggnad upp till 10 TWh p4 land ir att ta storre omrdden
i ansprak till havs. Vi véljer dérfor att redovisa utvecklingsvégar for sdvil
land- som havslokalisering. Ytterligare avvigningar gentemot exempelvis fis-
kets intressen kan ocksd innebira att alternativa omrdden till havs kan beh6va
tas fram.

Vi redovisar i det foljande nigra tinkbara utvecklingslinjer eller kombina-
tioner av dessa som kan leda till en energiproduktion om sammanlagt 30
TWHh/Ar. Utvecklingslinjerna &r av tvA slag. Dels sidana som kan forverkligas
p4 kortare sikt och som i regel innebir #ndrade avvigningar gentemot andra
intressen #n de vi gjort inom vindkraftsutredningen. Dels sidana som kan
fullfoljas pA lingre sikt och som ofta forutsitter teknisk utveckling eller for-
4indringar som #r svéra att nu kvantifiera.

Mojligheter att pa kortare sikt uppni 30 TWh/ar

Q Det rader fortfarande en osikerhet om skyddsavstindet till bebyggelse
med hinsyn till frimst buller. Utredningen har arbetat med 300-500 m
skyddsavstand och foresldr att man vid en introduktion av vindkraft bor-
jar med 500 m skyddsavstdnd. Om teknikutvecklingen leder till att de
framtida kraftverken bullrar mindre och att man kan g ned till 300 m
skyddsavstdnd Sppnar sig betydligt storre arealer lampliga for vindkraft
p4 land. En 6verging frin 500 m till 300 m innebir en Skad teoretisk
energiproduktion frin 3,0 TWh/Ar till 7,0 TWh/ar.

Q Skyddsavstind i férhdllande till frimst forsvarets teleanldggningar har nu
mast faststillas med vissa marginaler. Fortfarande saknas emellertid kun-
skaper baserade pa praktiska prov med vindkraftverk i grupp. Okade
erfarenheter om de faktiska storningarna pa olika slag av civila och mi-
litdra kommunikationssystem kan komma att reducera de nu tilltagna

skyddsavstinden och sikerhetszonerna. Om t. ex. de militdra restrik-
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tionerna, som medfért omridesreduktioner som svarar mot ca 41 % av
nettoomrédena pd land och ca 51 % till havs, skulle kunna minskas

Gppnar sig stora mojligheter att finna "nya" vindkraftsomriden bide pa
land och till havs.

Q Utredningen har sa 14ngt det varit mojligt forsokt att nd samstimmighet
kring de framlagda forslagen. Det har inneburit att vi for att till godose an-
sprdk frén andra mark- och vattenanvindningsintressen i vira forslag inte
tagit upp stora, frin vindkraftsynpunkt limpliga arealer bade till lands och
till havs. Beroende p4 hur man bedomer forenligheten mellan vindkraften
och andra intressen blir andelen méjliga vindkraftsomriden storre eller
mindre. Om man bedomer att vindkraften kan férenas med t. ex. beva-
randeintressena p land i storre utstrickning in utredningen gjort, 6ppnar
sig storre omriden limpade for vindkraft. Det giller i synnerhet pd Oland
och i Bohuslin. Motsvarande majligheter att fi fram stérre arealer for
vindkraftsproduktion finns om man utnyttjar omraden, som forsvaret for
nirvarande bedomer vara olimpliga. De omriden som vi har undantagit
med hinsyn till bevarandeintressena, forsvaret och flyget utgor ca 85 %
av nettoomrddena p land. Med hénsyn till forsvaret och fisket har 53 %
av bruttoomrddena till havs undantagits.

De ovan angivna mjligheterna att p4 kortare sikt f4 fram storre vindkrafts-
arealer beror alltsd dels p4 den pigiende teknikutvecklingen och erfarenhets-
uppbyggnaden om buller och telestsrningar frin vindkraftverk. Dels beror de
pé hur man gor avvigningarna i forhallande till motstdende intressen.

Mojligheter att pa lingre sikt uppnd 30 TWh/4r

Q  Vindkraftverken kan goras storre &n de 3 MW-verk som i dag ir aktuella.
En utveckling mot dnnu storre aggregat dn dagens skulle innebira att en
hogre energiproduktion kunde erhéllas frin nu redovisade omrdden bade
pé land och till havs. En 6vergang till 10 MW anldggningar skulle t. ex. i
det ndrmaste kunna fordubbla elproduktionen p land.

Q Hogre elpriser skulle medfora att i dag kostnadsmiissigt simre vindomra-
den kan bli mojliga att utnyttja. Det kan t. ex. gilla omrdden med lag
vindklass, eller till havs omrdden 1&ngt frin land.

Q En utveckling och forbittring av vindkarteringen skulle kunna innebéra att
land- och havsomrdden, som for nirvarande bedéms ha simre vindener-
gitillgdngar, men i 6vrigt 4r limpliga for vindkraft, omprovas eller att
vindklassen i ett redan redovisat omrade hojs. En nedklassning av vissa
omrdden &r ocksd mojlig.

Q Ny teknik eller teknikutveckling for konstruktion, byggande och kabel-
dragning i anslutning till havsbaserade vindkraftverk kan medfora att i
dag goda vindomrdden med starkt kuperad botten blir méjliga att bygga
ut. Omrédden i t. ex. Bohusldn med utrymme for en teoretisk energi-
produktion om 2,3 TWh/4r skulle d4 kunna komma i friga. En sidan
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utveckling skulle ocksa kunna medféra att man kan nyttja vattenomriden
med stérre djup. Om man t. ex. skulle kunna anvinda vattendjup mellan
6 och 40 m i stillet for som nu 6-30 m skulle stora arealer lingre ut men
ind4 ganska nira land bli mojliga for energiproduktion.

De ovan angivna mdjligheterna ir alla tinkbara men kan inte uppnés eller
kvantifieras med dagens kunskaper som grund. Det krévs en fortsatt erfaren-
hetsuppbyggnad for att kunna bedéma om angivna mojligheter dr sannolika.

7.3 Jamforelse land - hav

P4 land ir konkurrensen stor mellan olika intressen om markens anvéindning.
Det giller sarskilt i kustnira omriden. Dér bor huvuddelen av landets befolk-
ning och dér blaser det ocksd bist.

Den svenska bebyggelsestrukturen gor det svart att finna stora sammanhing-
ande vindkraftsomréden pa land. En landexploatering med vindkraft medfor
dirfor att flera och relativt sma omriden pA olika platser far tas i ansprak. I ‘
dessa omraden blir ofta dverenskommelser om markens anvindning och hdvd
nddvindiga med flera markigare. Det kommer att gilla anvidndning av vigar
och tomtmark for fundament och inte sillan skotselavtal for att kringliggande
marker skall hiivdas i omraden, dir jordbruksmarken hotas av nedldggning.

De storsta problemen vid utbyggnad av vindkraften pA land bedoms dels bli .
paverkan pd landskapsbilden, dels konsekvenser for nirboende. Under ut- ‘
redningens arbete har det visat sig att for minga minniskor kan de stora
vindkraftverken komma att upplevas som frimmande och stérande i land-
skapet.

Till havs ir problemen — med undantag for fisket — mer av teknisk-ekonomisk
karaktir, Ar det realistiskt att bygga till havs med stora pakénningar frén vind,
vagor och iskrafter? Ar det ekonomiskt rimligt att klara underhalls- och repa-
rationsarbeten ute i havet? Hur klarar man av kabelkostnaderna och dver-
foringen av elenergin till land?

Landskapsbilden piverkas dven vid havslokalisering. Kraftverken kommer
emellertid att ligga s4 1angt ut att de knappast kan sédgas dominera landskaps-
bilden fran land.

Att ta i ansprak vindkraftsomrdden till havs blir enklare #n p4 land, eftersom
endast en "dgare" berors, nimligen staten vars intressen bevakas av kammar-
kollegiet. Aven transporten av vindkraftverken till den egentliga lokalise-
ringsplatsen ir i manga avseenden enklare till havs &n pé land.

Olika intressen konkurrerar om vattenomradenas anvindning, men konkur-
rensen r mindre uttalad 4n den om markanvindningen. En exploatering av
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vindkraft i vira havsomraden skulle i foérhallande till pA land medféra firre
konflikter med andra intressen. Det blir i forsta hand férsvar och fiske-
intressen som kommer att beroras.

Forsvarets anldggningar och verksamheter méste skyddas mot risken for tele-
storningar. Det har gjort att mycket stora omrdden till havs undantagits. I den
mén som telestorningarna frin grupper av vindkraftverk visar sig mindre om-
fattande dn befarat kan skyddsomrddena reduceras. Det skulle medféra att
flera omraden till havs bli tillgingliga for vindkraftsproduktion.

Fisket utnyttjar hela vattenmassan for sin verksamhet. De inskrinkningar som
fisket drabbas av giller inom begrinsade omriden och endast for vissa slag
av fisken. P4 ldngre sikt bor begrinsningarna for fisket kunna kompenseras
genom vidareutveckling av befintliga fiskemetoder s att de limpar sig for
fiske i vindkraftsomradden. Ett minskat fisketryck i vindkraftsomrddena kan
ocksd leda till positiva effekter for fisket. Efter hand som erfarenhet vinns bér
successivt en viss anpassning mellan fiskets och vindkraftens intressen alltsd
kunna ske. Trots en sidan utveckling kommer vissa konflikter mellan vind-
kraft och fiske att kvarstd. Slutligt mste en politisk avvigning, eventuellt
med ekonomisk kompensation, ske mellan dessa intressen.

Sammantaget har vi emellertid funnit att det finns storre forutsittningar for en
storskalig vindkraftsutbyggnad till havs én pa land. Dessutom skulle de biittre
vindférhdllandena till havs ge mojlighet till hogre energiproduktion 4n pa land
med samma antal aggregat. Underhandsremisser under utredningens ging
pekar ocksd klart pd att man frin flertalet myndigheters och organisationers
sida bedomer att en havslokalisering #r att foredra framfor en
landlokalisering.

7.4 Liansvisa kommentarer

I f6ljande avsnitt limnas linsvis en Gversikt av forutsittningar och limpliga
utbyggnadsomrdden for vindkraft pa land och till havs. I figur 53 finns en
oversikt av limpliga utbyggnadsomraden i aktuella lin.

I forutsdttningarna beskrivs for varje lan p4 land vindklassernas fordelning
samt brutto- och nettoomrddenas sammanlagda areal. Till havs limnas mot-
svarande beskrivning for vindklass, vattendjup och bruttoomrddenas areal.

I beskrivningen av ldmpliga utbyggnadsomriden behandlas landskapets ka-
raktdr och hur vi bedémt méjligheterna att bygga ut vindkraften i linet. An-
talet redovisade omréden, deras sammanlagda teoretiska energiproduktion,
antal vindkraftverk och bedomning av mdjlig exploateringsgrad anges.




Kapitel 7 SOU 1988:32

Goteborgs och Bohus ldn

Forutsdttningar

Land

De frin vindenergisynpunkt méjliga lokaliseringsomridena pé land ligger i
den bohusldnska skirgirden och kustlandet. Endast ca 1 % av omrddena
ligger pa jordbruksmark. Till foljd av de topografiska forhéllandena avtar
vinden snabbt int land. Av samma skl blir de mojliga lokaliseringsomrddena
sm4 och splittrade. De kan bl. a. dirfor vara svéra frin teknisk synpunkt att
ta i ansprak. Det kan gilla sjilva byggandet och transporten till den valda
platsen men ocks4 kabeldragningar p4 och mellan dar och skir.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad i ldnet dr pd land 540 km?2. Nér
héinsyn tagits till den befintliga bebyggelsen blir nertoomrddena 101 resp. 52
km?2 som motsvarar en energiproduktion om 6,01 resp. 3,39 TWh/ar vid 300
och 500 m skyddsavstdnd.

Bebyggelsen i skirgirdsomrddena ir generellt sett gles. Den mojliga vind-
kraftspotentialen sjunker med knappt 45 % om skyddsavstindet till bebyg-
gelse okar fran 300 till 500 m. Vindtillgdngen i skdrgdrdsomrddena &r syn-
nerligen god. Mer in 75 % av potentialen ligger inom vindklasserna 5 eller
mer.

Hav

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad till havs ligger utanfor det egent-
liga skirgirdsomradet. Vindtillgingen &r dér synnerligen god och ligger ofta
i vindklass 7,0 eller mer. Vattendjupen och bottenférhillandena ér ddremot
mycket varierande vilket p4 samma sitt som pa land forsvarar en utbyggnad
av omrddena.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad till havs ér beriknade till 1 100
km?2.

Liampliga utbyggnadsomrdden

Land

Kust- och skirgirdsomradet i norra Bohuslin 4r med sin sirpréglade natur av
synnerligen stort intresse for naturvard, turism och friluftsliv. For norra Bo-
husldn giller darfor sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
3 §§ NRL. Vi gor bedomningen att stora vindkraftsprojekt &r svédra att forena
med syftet med de geografiska bestimmelserna for norra Bohuslin. Stora
vindkraftverk med dess tillhérande luftledningar kan bli stérande i det starkt
kuperade och "ororda" skirgirdslandskapet.
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Figur 63 Foto Kjell Grip

Aven i sédra Bohuslin finns stora natur- och kulturvirden som har stor bety-
delse for kustens virde som turist- och friluftslivsomrade. Mojligheterna att
placera stora vindkraftverk 4r dven hir begriinsade. Vira studier har emellertid
lett fram till fem omré4den p4 land. Samtliga omraden ligger i frin vindsyn-
punkt bra ldgen.

Kust- och skirgardsomradet i Bohuslin &r till 6vervigande del av riksintresse
for friluftslivet, vilket ocksa giller for de redovisade omridena. Vi bedémer
att en vindkraftsutbyggnad dr méjlig att férena med bevarandevirdena inom
dessa relativt sett samlade omraden.

Hav

Vdra studier har lett fram till fyra omrdden. Dessa ligger minst 3 km utanfor
6arna och skiren i den bohuslidnska skirgirden. Djupforhillandena ér emel-
lertid s4 varierande att vi anser att det for nirvarande inte 4r intressant att
bygga ut vindkraften i Bohuslins kustvattenomriden. P4 lingre sikt bedémer
vi att utvecklingen kan leda fram till byggnadstekniska 16sningar for vind-
kraftsutbyggnad i vattenomraden med viixlande djup och bottenférhallanden.
D4 kan havsomridena bli intressanta fér vindkraftsproduktion, eftersom de
fysiska forutsittningarna i dvrigt 4r goda. Vindkraftsomrédena till havs i Bo-
huslén, dir en avvigning ér gjord gentemot andra intressen, finns darfor med
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i var redovisning endast som framtida potentiella utbyggnadsomrdden. Den
teoretiska utbyggnadsnivdn motsvarar en energiproduktion om 2,34 TWh/ar
vilket motsvarar ca 240 vindkraftverk.

Om en utbyggnad till havs skulle bli méjlig kommer fiskets intressen att pa-
verkas. De redovisade vindkraftsomridena berérs delvis av flera ekonomiskt
viktiga fisken och ett av dem &r ett viktigt lekomrédde for sill. Med hinsyn till
den varierande bottentopografin, som bl. a. medfor att kablarna mellan
verken inte kan plojas ner, kommer tralfiske och vadfiske sannolikt inte att
kunna bedrivas. Diremot kommer fisken med forankrade redskap att kunna
bedrivas utan hinder. Vi bedomer att sannolikheten &r liten for att en vind-
kraftsutbyggnad skall orsaka strningar i lekomrdden for fisk.

Figur 64 Bruttoomrdden, nettoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden pd land i Goteborgs och Bohus lin
Figur 65 Bruttoomrdden och eventuella utbyggnadsomrdden till havs i Géteborgs och Bohus lin
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Hallands ldn
Forutsittningar

Land

De omriden p4 land som frén vindenergisynpunkt &r intressanta for en ut-
byggnad ir relativt begrinsade. Innanfér den smala skirgdrdskusten i norr
och den mer 6ppna kusten i sdder bromsas vinden snabbt av omgivande ter-
ring. Majliga lokaliseringsomriden finns ocksd inom vissa jordbruksom-
rdden indt land.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad i linet omfattar pa land 330 km2.
Nir hinsyn tagits till den befintliga bebyggelsen blir nettoomrddena 69 resp.
26 km2 som motsvarar en energiproduktion om 3,40 resp. 1,45 TWh/ar vid
300 och 500 m skyddsavstind.

DA en stor del av de mojliga lokaliseringsomridena , ca 90 %, ligger i det
smAskaliga jordbrukslandskapet med dess spridda bebyggelse begrinsas
bruttopotentialen mycket. Den sjunker med knappt 60 % om skyddsavsténdet
till bebyggelse okar frin 300 till 500 m. En stor andel av omridena ligger en
bit in i landet. Endast 1/3 av potentialen ligger inom vindklasserna 5 eller mer
som ir av primdrt intresse for en utbyggnad.

Hav

Den hallindska kusten kinnetecknas av skirgdrd i norr och &ppen kust i
soder. De fysiska forutsdttningarna for en havslokalisering — jamn botten,

bottenmaterial av sand- och grusavlagringar och vindférhdllandena — dr
mycket goda. Vindtillgdngen ligger i vindklasserna 6,5 och mer.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad till havs ir beriknade till 1 200
kmz.

Limpliga utbyggnadsomréden

Land

Med hinsyn till att kustremsan 4r smal och ofta av stort intresse for bad och
annat friluftsliv dr de mojliga lokaliseringsomrddena inom denna zon f4.
Oarna i skiirgirden 4r forutom av intresse for friluftslivet ocksd av stort in-
tresse for naturvarden. Jordbrukslandskapet r till 6vervigande del smébrutet.
Med hinsyn till den splittrade bebyggelsen dr dven ddr storre samman-
hingande jordbruksomriden begréinsade.

Vra studier har lett fram till fem omraden pa land som har bra forutséttningar
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Figur 67 Foto Kjell Grip

for en vindkraftsutbyggnad. Vindtillgingen i omridena ir varierande.

Den teoretiska utbyggnadsnivdn inom dessa fem omriden motsvarar en
energiproduktion om 540 resp. 290 GWh/4r vid 300 resp. 500 m
skyddsavstdnd till bebyggelse. Detta motsvarar 103 resp. 55 vindkraft-
verk. Vér bedomning av den mdjliga exploateringsgraden inom omri-
dena i Hallands lén &r att de kustnéra ligena bor kunna tas i ansprk till
Overvigande del. For de 6vriga omrddena bor enligt vir bedomning
exploateringsgraden ligga kring hilften av den teoretiska potentialen.

Vi bedomer att en vindkraftsutbyggnad gr att samordna med andra mark-
anvindningsintressen inom vindkraftsomridena.

Omradet vid Ringhals kirnkraftverk har enligt vir bedomning bra forutsitt-
ningar for att kunna utnyttjas som en forsoksgruppstation.

Hav

De redovisade lokaliseringsomradena &r stora och koncentrerade till de mel-
lersta och sodra delarna av kusten. Omr&dena har avgrénsats si att hinsyn
tagits till sjofartens intressen, sdvil till trafikstrak lings kusten som till in-
fartsleder till storre hamnar.

Den reoretiska utbyggnadsnivdn motsvarar en energiproduktion om
3,97 TWh/ir. Detta motsvarar 470 vindkraftverk. Vi bedémer det inte
lampligt frén bl. a. landskapsbildssynpunkt att alla omridena tas i
ansprak i sin helhet. Det bor dock vara rno;hgt att tre av de fyra omra-
dena byggs ut.
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Fisket utnyttjar i princip allt vatten i linet och fiskeintressena r inte speciellt
knutna till just vindkraftsomradena med undantag for ett omréde vid Kldback.
Vi beddmer att fiske med forankrade redskap kommer att kunna bedrivas
inom vindkraftsomrddena medan fiske med drivande redskap kommer att for-
svéras. For att tillgodose fiskets intressen kan, med hénsyn till bottenmate-
rialet, kablarna grivas ner. Delar av de foreslagna omrddena kan berdra
lekomraden for sill. Vi bedémer att sannolikheten dr liten for att en vind-
kraftsutbyggnad skall orsaka storningar i lekomréden for fisk.

Omradet utanfor Ringhals kimkraftverk har, enligt vir bedomning, bra for-
utsittningar for att kunna utnyttjas for en forsoksgruppstation.
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Figur 68 Bruttoomdrden, nettoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden pd land i Hallands lin
Figur 69 Bruttoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden till havs i Hallands lin
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Malmaohus 14n

Forutséttningar

Land

Mycket stora omrdden pa land ér intressanta for en vindkraftsutbyggnad. Det
giller dels de dnnu inte exploaterade delarna av kusten, dels de 6ppna jord-
bruksomrddena som stricker sig in i de inre delarna av ldnet.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad i linet r p4 land 1 960 km2.
Nir hinsyn tagits till den befintliga bebyggelsen blir nettoomrddena 470 resp.
120 km?2 som motsvarar en energiproduktion om 20,55 resp. 5,46 TWh/ar
vid 300 och 500 m skyddsavstind.

Bebyggelsestrukturen i ldnet dr mycket spridd, vilket innebdr att de mojliga
utbyggnadsomridena minskas visentligt. Den teoretiskt mojliga potentialen
begriinsas ocks& mycket i jimforelse med andra ldn av val av skyddsavstind
till bebyggelse. Potentialen sjunker med néstan 3/4 om skyddsavstdndet okar
fran 300 m till 500 m. Detta beror frimst p4 att en stor del, ca 95 %, av de
mdjliga utbyggnadsomridena ligger pa jordbruksmark dir bebyggelsens
struktur &r annorlunda och mer utspridd 4n i de kustnidra omradena.

En stor andel av de mdjliga vindkraftsomrddena ligger en bit in i landet.
Endast ca 1/3 av potentialen ligger inom vindklasserna 5 eller mer som &r av
primart intresse for en utbyggnad.

Hav

Skénes sydkust dr oppen mot havet och havsbottnen sluttar I&ngsamt mot

soder. De fysiska forutsittningarna for en havslokalisering — jimn botten, !
sand- och grusavlagringar, vindférh&llanden — bedoms som mycket goda for J
en vindkraftsutbyggnad. Vindtillgingen till havs ligger i vindklasserna 6,5 i
och mer.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad till havs dr berdknade till 1 200
km?2,

Limpliga utbyggnadsomriden

Land

Med hinsyn till de manga och 6verlagrade intressena i lénet &dr det svart att
finna lokaliseringsomraden i kustomrddena dar vindtillgingen 4r som bist.
Linet ar titbefolkat och en stor andel av kustomrddena &r i dag iansprdktagna
av bebyggelse eller andra exploateringsforetag. Den allemansrittsligt tillgéng-
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Figur71 Foto Sten Jerdenius

liga marken 4r ocksd mycket liten per invanare. Vissa kustomriden har vidare
genom sin storslagna natur sddana skonhetsvirden att en utbyggnad inom
dessa drastiskt skulle pdverka landskapsbilden. Det giller t. ex. Kullaberg,
Ven, Glumslévs backar och Hammars backar med Ale stenar. Mojligheterna
att finna lampliga omraden i de inre jordbruksbygderna &r betydligt fler. Vissa
jordbruksomraden, exempelvis delar av Soderslitt, dr emellertid av kultur-
historiskt virde. Det sméskaliga bondelandskapet, som har sitt virde i land-
skapets struktur med byar, fornldmningar, vattenhdl och vignat, kan litt slds
sonder av en ny och annan storskalig struktur som en vindkraftsutbyggnad.
Vi har dérfor i forsta hand valt storskaliga jordbruksomréden, dir vi bedomer
att en vindkraftsutbyggnad gir att forena med kulturlandskapet.

Vdra studier har lett fram till 13 omrdden av varierande storlek p4 land som
har bra forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad. Som framgér av over-
siktskartan dr det endast ett fital av ldgena som ligger i kustnéira omrdden dir
vindtillgdngen 4r god. Den stora potentialen ligger p slitterna i den inre delen
av ldnet. Vindtillgdngen ddr dr mindre gynnsam.

- Den reoretiska utbyggnadsnivdn inom omridena motsvarar en energi-
 produktion om 3,35 resp. 1,20 TWh/Ar vid 300 resp. 500 m skyddsav-
- stand till bebyggelse. Detta motsvarar 593 resp. 210 vindkraftverk. Var
‘bedomning av den mojhga exploa:enngsgraden dr, att den framst med
héinsyn till jordbruksomrddenas omfattning, i genomsnitt kan vara knng
 hilften av den teoretiskt mojliga potentialen. - ]

En vindkraftsutbyggnad av den omfattning som redovisas hidr kommer att
medfora en stor forindring av landskapsbilden i Skdne. Bara en begrinsad
del av omradena ligger emellertid inom de frin vindenergisynpunkt mest
intressanta kustomridena och som kommer att vara aktuella for en utbyggnad

Kapitel 7
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i ett forsta skede. Efter en sidan introduktionsfas kommer ytterligare erfaren-
heter, nir det giller dels kraftnytta, dels konsekvenser for nirboende och
landskapsbild, att visa om en storre utbyggnad inom de inre jordbruks-
omrédena dr aktuell.

Flera av omridena ligger i nirheten av storre flygplatser. Enligt preliminéra
bedémningar frin luftfartsverket bor en utbyggnad av omrddena kunna ske
utan men for flygsikerheten. Viss tveksamhet har dock framforts vad galler
omridena mellan Ystad och Trelleborg samt kring Lunds titort. Vi bedomer
att piverkan pa luftfartens navigations- och inflygningshjdlpmedel inte dr av
den omfattningen att det motiveras att omrddena pé sydkusten skall uteslutas.

Vid en utbyggnad av omrddena lings sydkusten kan forsvarets anldggningar
och verksamhet paverkas. Vi beddmer att forsvarets intressen kan samordnas

med en vindkraftsutbyggnad.

Gipson i Landskrona hamnomrdde har, enligt vir bedomning, bra forutsitt-
ningar for att kunna utnyttjas for en forsoksgruppstation.

Hav

Vira lokaliseringsstudier har lett fram till ett storre vindkraftsomrdde utanfor
den sydskanska kusten. Oresund har uteslutits frimst med hénsyn till den
omfattande sjotrafiken.

Figur 72 Bruttoomrdden, nettoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden pd land i Malmohus lin
Figur 73 Bruttoomrdden och limpligt utbyggnadsomrade till havs i Malmdhus lin
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Den teoretiska utbyggnadsnivdn inom omradet séder om Skine mot-
svarar en energiproduktion om 2,14 TWh/4r. Detta motsvarar ca 250
vindkraftverk. Vi bedomer att den mojliga exploateringsgraden inom
omrédet ligger inom intervallet 75-100 % av den teoretiska potentialen.

Vindkraftsomrddet har delvis begrinsats av forsvarets, sjéfartens och fiskets
intressen. Det kvarvarande omrédet utgor delvis lekomrade for sill och delvis
fangstomrade for sill och torsk. Vi bedomer att fiske med forankrade redskap
kommer att kunna bedrivas inom vindkraftsomrddena, medan fiske med dri-
vande redskap kommer att forsvéras. For att tillgodose fiskets intressen kan,
med hinsyn till bottenmaterialet, kablarna grivas ner. Vi bedémer att sanno-
likheten ir liten for att en vindkraftsutbyggnad skall orsaka stérningar i lek-
omréden for fisk.

For havsomrédet rdder samma forutséttningar som for landomridena nir det
giller forsvarets och luftfartens intressen.
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Kristianstads ldn

Forutsdttningar

Land

De fran vindenergisynpunkt mojliga lokaliseringsomradena i ldnet ligger i
Nordvistskine p4 Bjirehalvon, i Nordostskine och pd Osterlen.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad i linet omfattar p land 730 km?2.
Nir hinsyn tagits till den befintliga bebyggelsen blir nettoomrddena 161 resp.
52 km2 som motsvarar en energiproduktion om 6,72 resp. 2,17 TWh/dr vid
300 och 500 m skyddsavstind.

Den 6vervigande delen mojliga landomraden, ca 85 %, ligger pd jordbruks- 3
mark som ligger en bit in i landet. Bebyggelsestrukturen dr dir spridd och den ‘
teoretiska utbyggnadspotentialen sjunker dirfor avsevirt med ca 70 % nir
skyddsavstindet 6kar frin 300 m till 500 m. Vindtillgangen i linet &r vidare
mindre bra, ca 90 % av potentialen ligger i vindklasserna 4-4,5.

Hav

Linets havsomraden omfattar delar av Kattegatt i vister och Hanbukten i
oster. De fysiska forutsittningarna for en vindkraftsutbyggnad — jimn bot-
ten, sand- och grusavlagringar, vindforhdllanden — dr mycket goda, bide pd
vist- och ostkusten. Vindtillgdngen ligger i vindklasserna 6,5 och mer.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad till havs ér beriknade till 900
km2.

Limpliga utbyggnadsomrdden

Land

Forutsittningarna att finna mojliga lokaliseringsomrdden pé land har begrin-
sats visentligt i avvigningen gentemot andra motstdende intressen. Det dr
framst hinsynen till forsvaret men ocks4 till flyget som medfort detta.

Vara studier har lett fram till ett omride p4 land som har forutséttningar for en
vindkraftsutbyggnad. Vindtillgdngen inom omrédet, som &r ett jordbruks-
omride, dr dock mindre gynnsam.
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Figur75

Foto Kjell Grip

Vi bedomer att en vindkraftsutbyggnad inom omradet gir att samordna med
andra markanvindningsintressen, frimst jordbruk.

Hav

Véra lokaliseringsstudier har lett fram till tvA omriden, ett vid Hallands
Viderd och ett i Hanobukten. Forsvarets intressen har lett till att andra limp-
liga omréden till havs undantagits.

Den teoretiska utbyggnadsmvdn mom omrédena motsvarar en energi-
produktion om 3,45 TWh/4r. Detta motsvarar ca 390 vmdla‘aftverk.- ;
Vir bedomning av den mdjliga axploatermgsgmden inom omradena &r
att den bér ligga inom mtervallet 75—-100 % av den teoretiska poten-
tialen. :

De bida vindkraftsomridenas storlek har begrinsats med hinsyn till 8j06-
fartens och fiskets intressen. De kvarvarande omradena utgér delvis lekom-
rdde for sill i Kattegatt, delvis viktigt fingstomride for a1 i Hanobukten, Vi
beddmer att fiske med forankrade redskap kommer att kunna bedrivas inom
vindkraftsomridena, medan fiske med drivande redskap kommer att for-
svéras. For att tillgodose fiskets intressen kan, med hinsyn till bottenmate-
rialet, kablarna grivas ner. Vi bedmer att sannolikheten #r liten for att en
vindkraftsutbyggnad skall orsaka storningar i lekomraden for fisk.

Vid en utbyggnad av omrédet i Handbukten kan forsvarets anldggningar och
verksamhet paverkas. Vi beddmer dock att frsvarets intressen kan samord-
nas med en vindkraftsutbyggnad.

Omrédet i vister ligger i nirheten av Angelholms och Hoganis flygplatser. I
luftfartsverkets preliminira beddmningar har en viss tveksamhet framforts
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vad giller vindkraftverkens piverkan pd flygplatsers navigations- och in-
flygningshjilpmedel. Vi bedomer att paverkan inte dr av den omfattningen att
det motiverar att omrédet skall uteslutas.

Figur 76 Bruttoomrdden, nettoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden pd land i Kristianstads lin
Figur 77 Bruttoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden till havs i Kristianstads kin
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Blekinge ldn

Forutsittningar

Land

De omriden som i Blekinge lin 4r av intresse for en vindkraftsutbyggnad dr |
p4 land skirgirdsomrddena och den kustnéra delen av fastlandet. Norr om |
den Sppna kusten vergdr landskapet sedan snabbt till mer skogiga trakter.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad i ldnet &r pa land 340 km?2. N&r
hinsyn tagits till den befintliga bebyggelsen blir nettoomrddena 82 resp. 36
km2 som motsvarar en energiproduktion om 4,35 resp. 2,29 TWh/4r vid 300
och 500 m skyddsavstand.

Overvigande delen av de tinkbara lokaliseringsomradena ligger i naturland-
skapet lings kuster och pd Gar ddr bebyggelsen &r relativt gles. Endast 35 %
av omradena ligger p4 jordbruksmark. Potentialen sjunker med ca 45 % om
skyddsavstindet okar frén 300 till 500 m. Vindtillgdngen dr god. Ca 2/3 av
potentialen ligger inom vindklasserna 5 eller mer.

Hav

Kustomridena i Blekinge lin utgors av skirgirdskust i soder och av dppen
kust mot Kalmarsund och sterut i Hangbukten. De fysiska forutsdttningarna
— jimn botten, bottenmaterial, vindforhdllanden — &r mycket goda for en
vindkraftsutbyggnad. Vindtillgingen ligger i vindklasserna 6,5 och mer.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad till havs dr berdknade till 1 600
km?2.

Limpliga utbyggnadsomraden

Land

Med hinsyn till dels natur- och friluftslivsintressena, dels forsvarsintressena
begrinsas de mojliga utbyggnadsomrddena pa land visentligt. Vissa land-
skapspartier i Blekinge dr med sin ororda karaktdr och sina sammansatta be-
varandevirden enligt vir bedémning mindre limpliga som vindkraftsom-
rdden. Detta giller framst kust- och skirgirdsomrddena vid Torhamn-Ut-
lingan och Listerby—Kvalmst-Tromto.

Landskapstypen 4r smaskalig. De limpliga utbyggnadsomrddena i ldnet dr
begrinsade och delvis splitrade. Véra lokaliseringsstudier har lett fram till
fyra storre kustnira omriden pé land som har gynnsamma forutsittningar for
en vindkraftsutbyggnad. Vindtillgangen i omridena ér varierande.
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Foto Kjell Grip

' Den teoretiska utbyggnadsnivdn inom dessa motsvarar en energx- ‘

 produktion om 590 resp. 290 GWh/Ar vid 300 resp. 500 m skyddsav-

stind. Detta motsvarar 99 resp. 44 vindkraftverk. Vir bedémning av
den mdjliga exploateringsgraden inom omrédena ér att den i genomsnitt
ligger kring hilften av den teoretiskt mojliga potentialen. En alltfér om-
fattande exploatering av omr&dena #r inte m&;hg dd t. ex. ett par av.
omridena delvis &r skogsbevuxna. : ¢

Utbyggnadsomrddena dr delvis dven av intresse for naturvard och friluftsliv.
Vi bedomer att ett ianspriktagande av omrddena for vindkraftsindamal gér att
samordna med dessa virden.

Vid en utbyggnad av omridena i Karlskrona och Sélvesborgs kommuner kan
forsvarets anldggningar och verksamhet p&verkas. Vi bedomer dock att for-
svarets intressen kan samordnas med en vindkraftsutbyggnad.

Hav

Vdéra studier till havs har lett fram till tvd omraden lings Blekingekusten.
Lémpliga omriden har begrinsats frimst av forsvarets intressen men ocksé av
naturvardens.

- Den teoretiska utbyggnadsnivdn inom omriden
- ptodulmon om 1,82 TWh/4r. Detta mo ,
~ beddmning av den majliga exploateringsgra
~ den bér ligga inom intervallet 75-100 % av de
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Kalmarsund ir ett viktigt flyttfigelstrak, av internationellt virde. Vi bedmer
att man innan en utbyggnad av vindkraft sker i Kalmarsund bor avvakta er-
farenheter frin andra omriden om hur vindkraften paverkar strickande fagel.

Fiskets intressen i ldnet ir med undantag av det lilla omrddet vid Hanobanken
inte speciellt knutna till de redovisade omridena. Vi har bedomt att fiskets in-
tressen huvudsakligen gér att férena med vindkraftsintresset.

For en storre utbyggnad av havsomrddena rdder samma forutsittningar som
pA land nir det giller forsvarets intressen.

Det lilla omridet i Hanobukten har, enligt vir bedomning, bra forutsittningar
for att kunna utnyttjas for en forsoksgruppstation.

Figur 80 Bruttoomrdden, nettoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden pd land i Blekinge ldn
Figur 81 Bruttoomrdden och limpliga utbyggnadsomrdden till havs i Blekinge lin
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Kalmar ldn

Land

Det ir endast p4 Oland som vindtillgéngen i lanet &r tillréckligt bra for en ut-
byggnad. Forutsittningarna dér 4r frin vindenergisynpunkt gynnsamma.

!
:
:
Forutsittningar |
4‘
|
1

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad i linet &r pd land 960 km?2. Nir
hinsyn tagits till den befintliga bebyggelsen blir nettoomrddena 492 resp. 306
km2, vilket motsvarar en energiproduktion om 19,35 resp. 13,83 TWh/r vid
300 och 500 m skyddsavstind (varav ca 40 % inom Stora alvaret).

Bebyggelsestrukturen pé Oland 4r annorlunda #n i stora delar av Ovriga |
Sverige. Jordbruksbebyggelsen dr fortfarande patagligt knuten till radbyarna i
och blir dirmed inte s4 spridd. Cirka 40 % av nettoomridena ligger pé jord- '
bruksmark. Det finns ocks4 stora naturomrdden helt utan bebyggelse. Poten-

tialen sinks dirfor relativt sett mindre p4 Oland &n i flera andra ldn, med

knappt 30 % nir skyddsavstdndet okar frdn 300 till 500 m. Vindtillgéngen dr

god. Nigot mer &n 3/4 av potentialen ligger inom vindklasserna 5 eller mer.

Hav

Kustomradet kring Oland #r 6ppet. Fastlandskusten i den norra delen av ldnet
overgdr till skirgdrd. De fysiska forutsittningarna — jamn botten, botten-
material av sand- och grusavlagringar och vindfoérhillandena — dr mycket
goda for en vindkraftsutbyggnad. Vindtillgingen dr mycket god bde i sédra
delen av Kalmarsund och lings Olands dstkust.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad till havs dr beriknad till 3 000
km?2.

Limpliga utbyggnadsomrdden

Land

Oland har i forhallande till landet i 6vrigt en sirprdglad natur med unika vir-
den, t. ex. Alvaret som i sin helhet undantagits som mojligt lokaliserings-
omrade. Aven kulturhistoriskt ir 6n av sirskilt virde med betydelsefulla
fornlimningsomriden och speciella och &lderdomliga kulturmiljder. Aven
turist- och friluftslivet & av synnerligen stort intresse. On #r forhllandevis
opAverkad av storre exploateringsforetag. For Oland giller dérfér i sin helhet
sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och 3 §§ NRL. I proposi-
tionen och i bostadsutskottets betinkande till NRL anges att en omfattande
vindkraftsutbyggnad inte torde komma i friga pd Oland med hinsyn till syftet
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Figur 83 Foto Carl Johan Engstrom

med de geografiska bestimmelserna. Vi har dirfor inte tagit med ndgra
omriden p4 Oland vid redovisningen av utbyggnadspotentialen i avsnitt
7.1.6. Om en utbyggnad #énd4 skulle aktualiseras p4 Oland har vira loka-
liseringsstudier lett fram till ett par omrdden, dir vi bedémer att en vind-
kraftsutbyggnad inte allvarligt skulle stora natur- och kulturvirdena. Fér bdda
omrddena giller mycket goda vindforhillanden.

Den reoretiska utbyggnadsnivdn inom de tvi omradcna som vi redovisar
p4 Oland motsvarar en energiproduktion om 460 resp. 270 GWh/Ar vid
300 och 500 m skyddsavstind. Detta motsvarar 64 resp. 38 vindkraft-
verk. Nir det giller den mdjliga exploateringsgraden inom omridena ir
det enligt vir bedomning gruppstorlekcn som kommer att bh avgbrnnde'
for utbyggnadens omfattning.

Enligt vir bedomning &r en vindkraftsutbyggnad i de hir redovisade omré-
dena ldttare att forena med Ons sérskilda virden i en jimforelse med andra
omraden p4 Oland.

Det viistra lokaliseringsomradet ligger i nirheten av Kalmar flygplats. I luft-
fartsverkets prelimindra bedomningar har en viss tveksamhet framforts vad
giller vindkraftsverkens paverkan pd flygplatsers navigations- och inflyg-
ningshjilpmedel. Vi bedémer att paverkan inte 4r av den omfattningen att det
motiverar att omradet skall uteslutas.
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Hav

For havet har véra studier lett fram till tv omriden, ett i Kalmarsund och ett
dster om Oland. Lokaliseringsomridena ligger i randzonen av det omréde for
vilket sirskilda hushallningsbestaimmelser giller. Vi gor bedomningen att en
storre utbyggnad dir borde vara mdjlig, trots att aggregaten blir synliga frén
land.

Den teoretiska utbyggnadsnivdn inom omrddena motsvarar en energi-
produktion om 3,6 TWh/Ar. Detta motsvarar ca 440 vindkraftverk. Var
bedomning av den mdjliga exploateringsgraden inom omrédena &r att
den bor ligga inom intervallet 75-100 % av den teoretiska potentialen.

Figellivet pa och kring Oland r rikt. Flera omrdden pd Olands ostkust 4r av-
satta som CW-omraden for hickande figel. Stora koncentrationer av flyttande !
figel finns var och host lings Olands kuster. Det rider fortfarande en viss !
osikerhet om risken for figelkollisioner. Vi bedomer att man, innan en |
utbyggnad av vindkraft i Kalmarsund sker, bor avvakta erfarenheter frén

andra omriden om hur vindkraften pdverkar strickande figel.

Fiskets intressen ar berdrda dock utan att vara speciellt knutna till de redovi-
sade omridena. Vi bedomer att fiskets intressen huvudsakligen gir att forena
med vindkraftsintresset.

Figur 84 Bruttoomrdden, nettoomrdden och eventuella utbyggnadsomraden pd land i Kalmar ldn
Figur 85 Bruttoomrdden och limpliga utbyggnadsomrdden till havs i Kalmar lin

Kvadrat
Kvadrat : kilometer
kilometer SKYDDSAVSTAND 3 500 -
1000 -
o B 300 METER 3 000 -
800 1 M 500 METER 2 500 A
700
600 - 2 000 A
500
1 500 -
400 a3
300 - 1 000 -
200 -
el 500
0 + + 1 0 + -
BRUTTO NETTO LAMPLIGA BRUTTO LAMPLIGA
OMRADEN OMRADEN  UTBYGGNADS OMRADEN UTBYGGNADS

OMRADEN OMRADEN



SOU 1988:32 Kapitel 7

TECKENFORKLARING ) i [ e w1

m BRUTTOOMRADEN -—la =

Bl vTBYGGNADSOMRADEN g\

5 -
~—2 VINDENERGIKURVOR ! 1 P .
C {
o = )
sopor
g wonsregs
s
. e |
) ot
T

| ‘A

& ¥ \
R(| /AN
. T
3 B G
)
7 oot |
\ - il
‘V 4. X 4 5
= = W\ Bickeb
L - > Glibgaur A N
€ M
/ i N
X3 @ LS -
i - T
\ S

Lindsdal

3 Al
],
A 5
) L i P Y
¥
t
L 1 ! ! 2= I
i
K | |
U
| By T [
‘ /i [ |
(Lt 1 =l S Sup)
{ e | |
ks | | | |
o T R R e
| |
o | |
5
|
|
|
5

SJON | 1

|
|
|
|

Figur 86 Ldnskarta Kalmar lin 153



SOU 1988:32

Gotlands ldn

Forutsidttningar

Land

De frin vindenergisynpunkt mdjliga landomridena pd Gotland ligger lings
kusterna, ddr landskapstypen varierar frin branta klintkuster, 14glénta
strandiingar, steniga klapperstrinder till sandstrander. Jordbruksmarken
stricker sig ocksa ofta ner mot strinderna.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad i ldnet dr pd land 550 km?2. Nér
hiinsyn tagits till den befintliga bebyggelsen blir nettoomrddena 228 resp. 135
km2 som motsvarar en energiproduktion om 8,96 resp. 5,87 TWh/ar vid 300
och 500 m skyddsavsténd.

Det ir till stérre delen naturmarker med begriinsad bebyggelse som 4r aktuella
for en utbyggnad. Endast 15 % av nettoomréidena ligger pa jordbruksmark.
De mojliga utbyggnadsomridena paverkas darfor relativt sett mindre av ett
okat skyddsavstand till bebyggelse 4n i flera andra ldn. Potentialen sjunker
med ca 35% nir skyddsavstdndet dkar frin 300 till 500 m.

Vindklasserna varierar avsevirt for de olika kustomrddena.

Hav

Gotlands kuster ir runt hela 6n 6ppna ut mot havet. Vindtillgéngen till havs
och bottenforhallandena 4r vixlande. P4 den viistra sidan av 6n dr vindtill-
gingen god, medan djupforhllandena forefaller vara mer varierande. P4 6st-
sidan #r vindtillgingen simre medan bottentopografin tycks betydligt jim-
nare.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad till havs dr beréknade till 2 000
km?2.

Limpliga utbyggnadsomréden

Land

Gotlands lin har i forhallande till landet i &vrigt en sirpréglad natur med unika
viirden. On har ocksa stora virden for turism och friluftsliv. De omriden pd
Gotland, dir 6ns speciella karaktir r som mest angeldgen att bevara ordrd &r
enligt vir bedomning Storsudret, Fir6 och Karlsdarna. Vi har darfor valt att
undanta dessa omraden fran fortsatta lokaliseringsdiskussioner.

Vira studier har lett fram till sju omraden pa land som har bra forutsittningar
for en vindkraftsutbyggnad. Vindtillgingen i omridena é&r varierande.

S
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Figur 87 Foto Kjell Grip

Den teoretiska utbyggnadsnivdn inom omridena motsvarar en energi-
produktion om 1 260 resp. 800 GWh/ar vid 300 resp. 500 m
skyddsavstind till bebyggelse. Detta motsvarar 222 resp. 139 vind-
kraftverk. Var bedémning av den mdjliga exploateringsgraden inom
omrddena &r att den i genomsnitt ligger kring hilften av den teoretiskt
mojliga potentialen. En alltfér omfattande exploatering av omridena 4r
t. ex. inte mojlig da delar av omradena &r skogsbevuxna.

Nir det giller kustomradena p4 Gotland dr dessa till 6vervéigande del av riks-
intresse for friluftsliv och delvis ocksa for naturvérd. En utbyggnad av vind-
kraft pd Gotland som inte berdr riksintresseomraden ér dirfor inte mojlig. Vi
beddmer att natur- och friluftslivsvirdena i de redovisade lokaliseringsom-
rédena glr att férena med en vindkraftsutbyggnad.

Nisudden har, enligt vir bedomning, bra férutsittningar for att kunna ut-
nyttjas for en forsoksgruppstation.

Hav

Till havs har vara studier lett fram till tvd omrdden. M&jliga omraden har be-
grinsats framst av forsvarets intressen.

~ Den teoretiska utbyggnadsnivdn inom ot varar en energi-
~ produktion om 2,35 TWh/Ar. Detta motsvarar ca 280 vindkraftverk. Var

; bedomnmg av den mdjliga axplvatermgsgraden inom omradena ir att
~ den bdr hgga inom mtcrvallet:? : -
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Fiskets intressen ir berdrda dock utan att vara speciellt knutna till de aktuella
omradena. Vi bedomer att fiskets intressen i huvudsak gir att forena med
vindkraftsintresset.

Om en utbyggnad av vindkraftverk realiseras i den omfattning som har redo-
visas mojlig kréivs en ny dverforingsledning mellan Gotland och fastlandet.

Omradet utanfor Nisudden har, enligt vir bedomning, bra forutsittningar for
att kunna utnyttjas for en forsoksgruppstation.

Figur 88 Bruttoomrdden, nettoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden pd land i Gotlands lin
Figur 89 Bruttoomrdden och limpliga utbyggnadsomrdden till havs i Gotlands ldn
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Ostergétlands ldn
Forutsédttningar

Land

De omriden som frin vindenergisynpunkt ér intressanta for en utbyggnad pa
land 4r sm4. De ir beldgna vid Vitterns ostra strand.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad 4 60 km2. Nir hénsyn tagits till
den befintliga bebyggelsen blir nettoomrddena 12 resp. 6 km? som motsvarar
en energiproduktion om 480 resp. 240 GWh/ar vid 300 m och 500 m
skyddsavstind till bebyggelse.

Bebyggelsestrukturen i jordbrukslandskapet vid Vitterns strand dr mycket
spridd, vilket innebdr att de méjliga utbyggnadsomridena minskas véisentligt.
Omradena ligger néstan i sin helhet, ca 95 %, pa jordbruksmark. Den teore-
tiska utbyggnadspotentialen sjunker med hilften om skyddsavstindet till
bebyggelse dkar fran 300 till 500 m.

Vindforhdllandena i ldnet 4r mindre bra och ligger inom vindklasserna 4-4,5.

Hav

Ostergotland har en bred skirgdrdskust. Vindtillgdngen 4r mindre god. Den
ligger i vindklass 5,5. Vattendjup och bottenforhallandena dr mer eller mindre
viixlande. De ojdmna bottenforhallandena gor det svért att finna lampliga om-
rdden for vindkraftsutbyggnad. Négra sddana omriden finns och har be-
handlats. Bruttoomrddena for vindkraft har beriknats till 700 km2.
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Foto Lénsstyrelsen i Ostergotlands lin

Lampliga utbyggnadsomréden

Land

Omradena vid Vitterns strand ligger i ett vérdefullt och kénsligt kulturland-
skap. Landskapsbild och kulturmiljé med fornlimningar, kyrkor, kloster,
byar, girdar, Vadstena stadssiluett m. m. bildar en kulturhistoriskt viktig
helhetsmilj6. Vi har bedémt att en vindkraftsutbyggnad inom omrédet 4r svar
att forena med det "tita" kulturlandskapet. Med hénsyn till detta har vi valt att
inte redovisa ndgon utbyggnad i lidnet. Ett annat skl ér att vindtillgingen &r
mindre god.

Hav

Vdéra studier till havs har visat att det dr svért att finna storre sammanhingande
omréden med ldmpliga djup. De omrdden som har gynnsamma lokaliserings-
forutsittningar har undantagits med hénsyn till forsvarets intressen. Darfor
har inget havsomréde redovisats i Ostergtlands lin.
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Bruttoomréden och nettoomrdden pd land i Ostergétlands lin
Bruttoomrdden till havs i Ostergotlands lin
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Sodermanlands ldn

Forutsittningar

Linet berors endast av havsbaserad vindkraft. S6dermanlandskusten bestar
av ett brett och starkt uppsplittrat skirgérdslandskap med varierande djupfor-
hallanden.

Vindtillgingen &r inte s bra och ligger i vindklass 5,5. Vattendjup och
bottenforhillandena dr mycket varierande, vilket forsvarar en utbyggnad av
omradet, d4 det saknas storre sammanhingande grunda flak. Omrédet &r dér-
for fran teknisk synpunkt svart att ta i ansprk. Det kan gilla sjdlva byggandet
och transporten till den valda platsen men ocksd kabeldragningar p& och mel-
lan Gar och skir.

Bruttoomrddena for vindkraftsutbyggnad ir beriknade till 800 km2.

Lampliga utbyggnadsomrdden

Véra lokaliseringstudier har lett fram till ett mindre omrdde utanfor
Oxeldsund. Det dr frimst forsvarets intressen och bevarandeintressen som
inneburit inskrdnkningar i valet av ldmpliga omraden.

Figur 95 Bruttoomrdden och eventuellt utbyggnadsomrdde till havs
i Sodermanlands lin
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Djupforhéllandena ar dock sa varierande att vi anser att det for ndrvarande inte
dr intressant att bygga ut vindkraften i S6dermanlands kustvattenomréde. P4
ldngre sikt bedomer vi att den teknisk/ekonomiska utvecklingen kan leda fram
till lamplig byggnadsteknik for vattenomrdden med varierande djup eller
bottenforhdllanden. D4 kan havsomrddet i Sodermanland bli intressant for
vindkraftproduktion. Vindkraftsomrédet i Sédermanland finns darfor med i
vér redovisning, men vi har inte riknat med ndgon energiproduktion frdn det.
Den teoretiska utbyggnadsnivdn for omrddet motsvarar en energiproduktion
om 470 GWh/4r, vilket motsvarar ca 70 vindkraftverk.

Fiskets intressen berdrs men &r inte direkt knutna till det aktuella omréddet. Vi
bedomer att fiskets intressen huvudsakligen kan samordnas med vind-
kraftsintresset.
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Stockholms ldn

Forutsittningar

Linet berors endast av havsbaserad vindkraft. Kusten bestdr av ett mycket
stort och starkt uppsplittrat skdrgirdslandskap med varierande djup- och
bottenférhillanden. Vindtillgdngen dr mindre god och ligger till storsta delen i
vindklass 5,5. I den &stligaste delen av skirgdrden stiger vindklassen till 6,5.
De naturgivna forutsdttningarna bedoms som mindre goda. De vixlande
djupforhallandena gor det svért att finna stérre sammanhéngande omrdden
med limpligt vattendjup. Ndgra sddana omraden med goda vindforhallanden
finns och har behandlats. Omrddena ir alla beldgna utanfor det egentliga
skdrgdrdsomradet.

Bruttoomrddena for vindkraftsutbyggnad ir beréiknade till 2 800 km?2.

Lampliga utbyggnadsomrdden

Med hinsyn till forsvarets intressen har de omraden som behandlats undan-
tagits. Darfor redovisas inget omrade i Stockholms lén.

Figur 97 Bruttoomrdden till havs i Stockholms lin
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Uppsala ldn

Forutséttningar

Linet berors endast av havsbaserad vindkraft. Upplandskusten bestdr i den
sodra delen av ett brett och mycket uppsplittrat skérgardslandskap med varie-
rande djup och bottenférhallanden. Vindtillgdngen dr mindre god. Omradet
tillhor till storsta delen vindklass 5,5. I de yttre delarna av bruttoomréidet &r
vindklassen 6,5. De fysiska forutsittningarna bedoms som mindre goda. Det
dr svart att finna storre sammanhingande grundomrdden med ldmpligt djup. :
Nigra sidana omraden med goda vindforhdllanden finns och har behandlats.

Bruttoomrddena for vindkraftsutbyggnad ir beriknade till 900 km?2.

Limpliga utbyggnadsomrdden

Vira lokaliseringsstudier har lett fram till ett mindre grundomréde som &r av
intresse for en vindkraftsutbyggnad. Det ér framst forsvarets intressen som
inneburit stora inskrinkningar i valet av limpliga omraden i ldnets kustvatten.

Den teoretiska utbyggnadsnivdn inom omradet motsvarar en energipro-
duktion om 200 GWh/Ar. Detta motsvarar ca 30 vindkraftverk. Vir be-
domning av den mdjliga explateringsgraden ir att den bor ligga inom
intervallet 75-100 % av den teoretiska potentialen.

Figur99 Bruttoomrdden och limpligt utbyggnadsomrdde i Uppsala lin
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Genom omrédets begransade storlek och den sdmre vindklassen bedomer vi
omrédet for narvarande mindre intressant for en utbyggnad i ett forsta skede.

Fiskets intressen berors men 4r inte direkt knutna till det aktuella omradet. Vi
bedomer att fiskets intressen huvudsakligen kan samordnas med vind-
kraftsintresset.

Vid en utbyggnad av omradet kan forsvarets anldggningar och verksamhet

paverkas. Vi bedomer dock att forsvarets intressen i huvudsak kan tillgodoses
och samordnas med en vindkraftsutbyggnad.

= N D S B

TECKENFORKLARING
- BRUTTOOMRADEN
- UTBYGGNADSOMRADEN

~2 VINDENERGIKURVOR £

Figur 100 Lanskarta Uppsala lin
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Givleborgs ldn
och omr&den utanfor svenskt territorium

Forutsittningar

‘ Linet berdrs endast av havsbaserad vindkraft. Tvd omraden ligger utanfor
territorialhavsgrinsen. Dessa havsomrdden &r mycket stora och knutna till
vidstriickta grundomraden relativt sett 1angt ut frin kusten. De fysiska forut-
sdttningarna i samtliga omriden bedoms som goda vad giller jamna botten-
férhallanden och bottenmaterial. Diremot &r vindforhdllandena for att vara
inom havsomriden nigot simre och ligger i vindklasserna 5,5-6,5. En
nackdel med omridena #r ocks4 det stora avstdndet till land som 4r 20-30 km.
Majligheterna att reglera bl. a. en utvinning av vindkraftsresurserna utanfor
territorialhavsgrinsen dvervigs for nirvarande. Det sker i samband med
diskussioner om att inritta en svensk ekonomisk zon.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad i Gévleborgs ldn och angridn-
sande vattenomraden ir stora. De ir beriknade till 1 400 km?2.

Lampliga utbyggnadsomrdden

Véra lokaliseringsstudier har lett fram till tre grundomriden, varav tva storre, v
som #r av intresse for en vindkraftsutbyggnad.

Den teoretiska utbyggnadsnivdn inom omridena motsvarar en energi-
produktion om 290 GWh/r i lénet och 4,63 TWh/ar utanfor svenskt
territorium. Detta motsvarar ca 40 respektive 630 vindkraftverk. Vér
bedomning av den mdjliga exploateringsgraden ir att den bdr kunna
ligga inom intervallet 75-100 % av den teoretiska potentialen.
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Figur 101 Foto Kjell Grip

Omrédena erbjuder en utomordentligt stor potential, som kan utnyttjas utan
storre konflikter med andra intressen.

Vi har bedomt att de mindre gynnsamma vindférhéllandena och det 14nga av-
stindet till land medfor att omridena blir mindre intressanta f6r en utbyggnad
i ett forsta skede. Vi har emellertid pétalat att vindklassificeringen fortfarande
dr behiftad med osikerhet. Med 6kad erfarenhet av vindkraftsutbyggnad hér
hemma och utomlands kan utvecklingen p4 kabelldggningens omr&de gora att
omrddena blir mer attraktiva.

Fiskets intressen berors men &r inte speciellt knutna till de aktuella omridena.
Vi bedomer att fiskets intressen i huvudsak kan samordnas med vind-
kraftsintresset.

Vid en utbyggnad av omrddena i Gévlebukten kan férsvarets anldggningar
och verksamhet pdverkas. Vi bedomer att forsvarets intressen i huvudsak kan
tillgodoses och samordnas med en vindkraftsutbyggnad.
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Figur 102 Bruttoomrdden och limpliga utbyggnadsomrdden i Gavleborgs lin och
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8 Planering och sikerstillande

I detta kapitel limnas en kortfattad redogérelse for de rittsliga frigor som kan
uppkomma vid en etablering av stérre vindkraftsprojekt. Vidare redovisar vi
synpunkter angdende 4ndringar av gillande regler som enligt vir mening bor
overvigas.

En nérmare redogorelse for de rittsliga frigorna limnas i bilaga 4.

8.1 Planlagstiftning

Vindkraft 4r en energikilla som &r starkt beroende av naturférutséttningarna
pé en viss plats. Detta innebir att endast vissa begrinsade mark- och vatten-
omréden dr mojliga att utnyttja for att utvinna vindenergi. I féregiende kapitel
redovisade vi omrdden som 4r limpade for en sidan utvinning och som enligt
var mening i forsta hand bor komma i frdga vid en storre utbyggnad av vind-
kraft. En sddan utbyggnad ér som vi tidigare framhallit inte omedelbart fore-
stiende. Det dr dirfor angeldget att omrdden som har sirskilda kvalitéer i
fréga om vindkraftsproduktion skyddas mot 4tgirder som kan gora det sva-
rare att i framtiden utnyttja omridena for detta indamal.

Av vir tidigare redovisning av limpliga utbyggnadsomriden framgick att
dessa omraden ofta 4r av betydelse 4ven fér andra mark- och vattenanvind-
ningsintressen. Aven om vi har forsokt att uppni samstimmighet kring de
foreslagna lokaliseringsomradena &terstdr 4tskilliga frigor som maste losas i
samband med att en vindkraftsutbyggnad aktualiseras inom ett sddant omride.
En nérmare avvigning mellan de olika intressena kommer dirvid att goras i
den kommunala planeringen.

Anvindningen av mark- och vattenomriden regleras frimst i lagen om hus-
héllning med naturresurser m. m., (1987:12) NRL, och plan- och bygglagen
(1987:10), PBL.

8.1.1 Naturresurslagen

NRL innehaller grundliggande hushallningsbestimmelser (2 kap.) och sir-
skilda hushdllningsbestimmelser for vissa omraden i landet (3 kap.). Be-
staimmelserna skall tillimpas vid tillstdndsprovning enligt flera andra lagar.

De grundliggande hushallningsbestdimmelserna i NRL anger vilka allménna
intressen som sirskilt skall beaktas vid avvigningen om den framtida an-
véndningen av marken och vattnet. Bestimmelser finns bl. a. om skydd for
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omriden som #r limpliga for anldggningar for vindkraftsproduktion (2 kap.
8 §). Skyddsbestdammelser finns ocksd betriffande fiske, naturvard, kultur-
minnesvard, friluftsliv, vissa exploateringsintressen, férsvaret m. m.. Ett
sérskilt starkt skydd ges omriden som &r av riksintresse.

Bestimmelserna i 2 kap. 8 § NRL innebir att omraden som dr sdrskilt lam-
pade for vindkraftsproduktion si lingt mojligt skall skyddas mot tgirder,
som pAtagligt kan forsvara mojligheterna att uppfora och umyttja vindkrafts-
anliggningar inom omradet. Bestimmelserna skall beaktas vid beslut om
olika Atgirder, som rér markanvindningen i det direkt berdrda omrddet eller i
angrinsande omriden. Det kan t. ex. gilla att undvika bebyggelse i nérheten
av vindkraftsanliggningar. Aven omrdden som inte behover tas i ansprak
forrin i ett senare skede Atnjuter skydd enligt bestimmelserna. Omréden som
frin nationell synpunkt ir sirskilt betydelsefulla for lokalisering av sddana
anliiggningar och dirfor av riksintresse ges ett starkare skydd och skall skyd-
das mot de nimnda atgidrderna.

Det ankommer i forsta hand pA statens energiverk att tillhandahélla underlag i
friga om vilka omriden som ir av riksintresse for vindkraftsproduktion.
Linsstyrelserna skall stilla samman det underlag som finns hos statliga myn-
digheter. Vara bedémningar betriffande lampliga utbyggnadsomraden bor
kunna utnyttjas som ett sddant underlagsmaterial. Det ankommer vidare pd
linsstyrelsen att bevaka att vindkraftsintresset beaktas i den kommunala pla-
neringen (se avsnitt 8.1.2).

Vid konkurrens mellan flera oférenliga riksintressen skall féretrdde ges 4t det
intresse som bist frimjar en 14ngsiktig hushdllning med marken och vattnet.
Om ett omrade behovs for en anliggning for totalférsvaret skall detta intresse
alltid ges foretride (2 kap. 10 §). Ett beslut om att ett riksintresse enligt 2 kap.
skall ges foretride fir dock inte strida mot hushllningsbestdammelserna i 3
kap. De bestimmelserna innebir att det for vissa omrdden redan gjorts en av-
viigning mellan olika intressen och att natur- och kulturvirdena skall ges
foretride i konkurrenssituationer. Vilka omrdden som omfattas av
bestimmelserna i 3 kap. framgar av figur 105. Exploateringsforetag — t. ex.
vindkraftverk — fir komma till stdnd i dessa omraden endast om det kan ske
p4 ett sitt som inte pAtagligt skadar omridenas natur- och kulturvirden. For
vissa kustomriden giller sirskilda restriktioner. Inom de s. k. obrutna kust-
omradena fir vissa anliggningar med sirskilt stor omgivningspaverkan inte
komma till stind. Inom de s. k. hogexploaterade kustomrddena fir den
nimnda typen av anldggningar komma till stdnd endast pa platser, dér an-
liggningar av sidant slag redan finns. De nu nimnda sérskilda restriktionerna
for de obrutna och higexploaterade kustomridena giller dock inte for vind-
kraftverk.

Vi har tidigare (avsnitt 7.1.3) redovisat att ansprik kan komma att stéllas pd
att fi lokalisera vindkraftverk till sidana kustomriden som omfattas av
bestimmelserna i 3 kap. NRL. Som vi d4 angav kan enligt vir bedémning
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vindkraftverk placeras i stora delar av dessa kustomréden utan att omrddenas
natur- och kulturvirden skadas patagligt.

Nir det giller konflikter med hushllningsintressen enligt 2 kap. NRL har vi
gjort den bedémningen, att de av oss utpekade omrddena har sddana
forutsittningar for vindkraftsproduktion, att en utbyggnad av vindkraft inom
omrédena bér prioriteras framfor andra markanvéndningsansprék.

8.1.2 Plan- och bygglagen

PBL inneh4ller bl. a. bestimmelser om planldggning av mark och vatten. Vid
planliggning skall bestimmelserna i NRL tillimpas.

I foregdende avsnitt redovisades att NRL innehller vissa skyddsbestimmel-
ser betriffande omrdden som ir limpliga for vindkraftsanldggningar. Vilka
omriden som har sddana kvaliteter och hur de skall skyddas skall redovisas i
den kommunala planeringen.

I varje kommun skall finnas en dversiktsplan som omfattar hela kommunen
och redovisar de allminna intressen, som kommunen anser bor beaktas vid :
beslut om anvindning av mark- och vattenomriden. Planen ir inte bindande ‘
for myndigheter eller enskilda. I dversiktsplanen kan kommunen redovisa
omréden som &r limpliga for vindkraftsproduktion samt skyddsomréden och
korridorer for ledningsdragning. Kommunen kan ocksa ange att bostadsbe-
byggelse i intilliggande omraden inte bor fi komma till stdnd och att det &r
olampligt att ny skog planteras i nirheten. Ar ett omride av riksintresse for
vindkraftsindamal 4r kommunen skyldig att ange hur den avser att tillgodose
riksintresset.

I minga fall kan riktlinjerna i &versiktsplanen vara tillrickliga for att vind-
kraftsintresset skall kunna hivdas inom omradet. Behdvs bindande bestdm-
melser i de nu nimnda avseendena kan sddana meddelas i detaljplan eller om-
rddesbestimmelser.

Detaljplan skall anvindas nir det behdvs en nirmare reglering angéende
markens anvindning, bebyggelse och anliggningar. Planen ger en mer eller
mindre fullstindig reglering av hela miljén inom planomrédet. I planen anges
en genomforandetid. Under den tiden har den som disponerar marken rtt att
bygga enligt planen. Efter genomfrandetiden kan kommunen 18sa mark som
inte bebyggts enligt planen.

Omridesbestimmelser ir inte avsedda att dstadkomma ndgon allsidig och mer
ingdende reglering av det berorda omrédet. Bestimmelserna dr i forsta hand
avsedda att klara ut vissa avgrinsade frigor, frimst sidana som har be-
handlats i dversiktsplanen. Omridesbestimmelserna medfor inte heller ndgon
byggritt. Som nyss nimndes ar det normalt endast vissa frdgor, som behover
regleras i samband med en vindkraftsetablering. Det limpligaste instrumentet
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att med bindande verkan reglera en vindkraftsetablering torde dirfor vara
omréddesbestimmelser.

I bilaga 4 redovisas ett exempel p& hur en dversiktsplan och omradesbe-
stimmelser kan utformas for ett omride for vindkraftsutbyggnad.

8.2 Ovriga lagar och rittsliga frigor

8.2.1 Tillstdndsplikt

For att uppfora ett vindkraftverk inom Sveriges territorium kriivs tillstdnd en-
ligt olika lagar.

En 6vergripande och oversiktlig tillatlighetsprévning av vindkraftsan-
ldggningar kan ske enligt 4 kap. NRL om regeringen i varje enskilt fall be-
slutar om en sddan provning. Detta skall ske om anldggningen kan antas fi
betydande omfattning eller orsaka betydande miljéstdrningar eller andra stora
ingrepp i naturen. Med hénsyn till den paverkan pd omgivningen som storre
vindkraftverk har, kan det forutsittas att regeringen kommer att férbehélla sig
provningen av sidana anldggningar.

Tillstdnd att uppfora vindkraftverk krivs ocks4 enligt olika speciallagar,
t. ex. PBL, vattenlagen och el-lagen. I miljoskyddsférordningen foreskrivs
att anmilan skall goras till lansstyrelsen innan vindkraftverk anliggs. For att
ta i ansprdk allmidnt vattenomrdde mdste medgivande inhimtas frin
kammarkollegiet. Férvirv av jordbruksfastighet kriver ocksi sirskilt
tillstnd.

Vid tillstdndsprovningen beaktas bl. a. att vindkraftverk fir en sidan kon-
struktion att de ger en betryggande hallfasthet och ett tillfredsstillande skydd
mot olycksfall m. m. Vidare beaktas att storningarna frin anlidggningarna
begrinsas i stérsta mojliga utstrickning.

8.2.2 Motstiende intressen

Intresset att etablera vindkraftverk inom ett omride kommer ofta i konflikt
med andra allménna och enskilda intressen, t. ex. naturvird, fiske, annan
bebyggelse, forsvarsintressen, andra exploateringsintressen m. m.
Bestdimmelser om skydd fér sidana intressen finns i NRL och i olika spe-
ciallagar. Intressena beaktas ocksd normalt vid den tillstdindsprovning som
vindkraftverken enligt vad som redovisats ovan dr underkastad. Avvigningen
gentemot de motstiende intressena kan foranleda att en vindkraftsetablering
inom ett omrade inte kan tilldtas eller att verksamheten férenas med vissa
restriktioner eller villkor.
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8.2.3 Ianspraktagande av mark m. m.

For att kunna etablera en vindkraftsanldggning inom ett omrdde méste vind-
kraftsforetaget kunna disponera marken eller vattnet kring sjilva vindkraft-
verket. Vanligen torde marken komma att férvirvas med dganderétt. Aven
andra upplatelseformer som nyttjanderitt eller servitut kan dock komma i
friga. Kan frivillig 6verenskommelse inte triffas med markégaren finns det
méjlighet att genom expropriation eller upplatelse av ledningsritt, tvingsvis ta
omrédet i ansprék.

Vid kop av del av fastighet skall fastighetsbildning ske. For detta méste vissa
villkor vara uppfyllda, bl. a. krivs att den nya fastigheten &r varaktigt limpad
for sitt &ndamal.

Vid tillstindsprovningen av vindkraftsanldggningar gors som nyss nimndes
en avvigning gentemot motstiende enskilda intressen. Sdlunda beaktas
exempelvis storningar frdn anldggningen i form av buller, ljussken, risk for
olycksfall m. m. Aven en sidan inverkan av vindkraftsforetaget som innebér
att grannfastigheter inte kan utnyttja sina vindresurser torde kunna beaktas.

Vindkraftsforetag 4r skyldigt att utge ersittning for skada och intrdng som
foretaget orsakar. Ersittming kan utgd dven till statliga myndigheter vars fas-
tigheter eller anlédggningar paverkas av en vindkraftsetablering.

8.2.4 Territoriella och folkrittsliga frigor

Svensk lagstiftning giller med ndgra undantag endast inom svenskt territo-
rium. Utanfor detta omride regleras mojligheterna till en vindkraftsetablering
av friamst folkritten och eventuella konventioner.

En ny havsrittskonvention, som behandlar i princip alla havsrittsliga frégor,
undertecknades i december 1982. Konventionen har dnnu inte ratificerats av s&
mAnga stater att den har triitt i kraft. Manga huvudpunkter i konventionen har
dock numera vunnit sidan utbredning och stadga i statspraxis att de oavsett
konventionen ar géllande folkritt.

Kuststaterna har enligt konventionen mojlighet att utanfor territorialhavet in-
ritta en ekonomisk zon. Zonen fir ha en bredd av 200 nautiska mil frén bas-
linjen (ca 37 landmil). Inom zonen har kuststaten ensamritten nér det géller
utforskning och utvinning av alla ekonomiska tillgdngar, bide levande och
icke levande. Ensamritten giller dven framstillning av energi frén bl. a. vin-
dar samt ritt att uppfora anldggningar for detta andamal. Over anliggningama
har kuststaten suverinitet. Kuststaten kan ocksa uppritta sikerhetszoner om
hogst 500 m runt anliggningarna. Frigan om att inritta en ekonomisk zon
och behovet av en svensk lagstiftning inom en sddan zon Svervigs for nir-
varande inom regeringskansliet.
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8.3 Behov av nya och dndrade regler

8.3.1 Overgripande tillstindsprovning

En 6vergripande provning av storre vindkraftsanldggningar kan i dag ske en-
ligt bestimmelserna i 4 kap. NRL. Regeringen miste dock i varje enskilt fall
besluta om en sddan provning.

Storre vindkraftverk har en sddan pdverkan pd omgivningen i form av buller,
inverkan pé landskapsbilden m. m. att det finns betydande risker f6r konflik-
ter med andra markanvindningsintressen, sdsom jordbruk, bevarandeintres-
sen m. m. Dessa omstdndigheter talar for att lokaliseringen av storre
vindkraftverk alltid bor bli foremal for en allsidig dvergripande provning in-
nan projektet detaljprovas. Denna uppfattning framférdes dven av fore-
draganden i propositionen om NRL. Det hade emellertid visat sig vara svart
att ange vilka kriterier som borde vara avgérande for frigan om prévning
skall ske eller inte. Det var ocks4 oklart vilken omfattning en framtida ut-
byggnad av vindkraft i Sverige kunde téinkas fi. Mot denna bakgrund ansig
foredraganden det mindre lampligt att foreskriva en obligatorisk regerings-
provning for vindkraftverk.

Som vi tidigare redovisat (avsnitt 1.4) dr en vindkraftsutbyggnad i stdrre
skala inte omedelbart forestdende. Vidare kvarstir manga oklarheter i friga
om anldggningarnas piverkan pa miljon. P4 grund hirav anser vi att det inte
finns anledning att nu inf6ra en obligatorisk provningsplikt for sidana an-
laggningar. Regeringens mojlighet att i enskilda fall besluta om en provning
bor tills vidare kunna ge en tillricklig kontroll dver utbyggnaden. Frigan om
en obligatorisk prévningsplikt bor enligt vAr mening 6vervigas om en etable-
ring i storre skala aktualiseras. Vi forutsitter att det vid dessa verviganden
beaktas att delar av de kustomrdden som omfattas av restriktionerna i 3 kap.
NRL é&r limpliga for vindkraftsproduktion. Vidare forutsitts att eventuella
bestdimmelser om obligatorisk provningsplikt av vindkraftverk utformas s4 att
hinder for utforande av sidana anliggningar inom de obrutna och hogexploa-
terade kustomrddena inte kommer att foreligga.

8.3.2 Miljoskyddslagen

Enligt miljoskyddslagen provas miljofarlig verksamhet av koncessionsnamn-
den for miljoskydd eller av linsstyrelsen. Forprovningsplikt giller inte for
vindkraftverk. Daremot skall anmilan ske hos ldnsstyrelsen innan an-
laggningen utfors.

Riksdagen har nyligen beslutat om vissa dndringar i miljoskyddslagen (prop.
1987/88:85, JoU 23). Andringarna innebir bl. a. att uppgifterna inom orga-
nisationen for miljoskydd decentraliseras. Tillstdndsprévningen kommer lik-
som tidigare att goras av koncessionsndgmnden och lénsstyrelserna. Anmal-




Kapitel 8 SOU 1988:32

ningsforfarandet behalls, men anmilan skall i fortsittningen ske hos miljo-
och hilsoskyddsnimnden i kommunen. Utgingspunkten for vilket ansvars-
omrade resp. myndighet skall ha anges vara de miljoeffekter som dr for-
bundna med verksamheten. Av betydelse 4r bl. a. hur linge en strnings-
effekt varar, hur stort geografiskt omrdde som piverkas och hur allvarliga
effekterna ir for hilsa och miljo. Vilka verksamheter som kréver tillstdnd av
koncessionsnimnden eller linsstyrelsen resp. anmélan anges i olika forteck-
ningar, listor, i bilagor till miljéskyddsforordningen. I konsekvens med de nu
angivna dndringarna i miljoskyddslagen pigir for ndrvarande inom rege-
ringskansliet ett arbete med att revidera listorna.

Vindkraftsutbyggnaden i Sverige har hittills varit av begrinsad omfattning.
De anlidggningar som har uppforts har vanligen utgjorts av enstaka, mindre
| aggregat. Ndgra mer pAtagliga miljostorningar som motiverat en forprovning
‘ enligt miljoskyddslagen har anliggningarna inte givit upphov till.

Stora vindkraftverk kan, som vi tidigare har redovisat, férorsaka betydande
miljostorningar, frimst genom buller frin aggregaten. Miljokonsekvenserna
av anliggningarna 4r sidana att de bor bli foremdl for en sérskild provning.
Om en etablering i storre skala av sidana vindkraftverk kommer till stind
finns det dirfor anledning att dverviga om forprovningsplikt bor inforas for
stora vindkraftverk.

8.3.3 Skotsellagar angéende jord- och skogsbruk

Som tidigare framhllits kan det for ett optimalt utnyttjande av vindkraften
r inom ett omrade krivas att timligen stora omréden runt vindkraftverken hélls
fria frdn skog.

Niir man bestimt att bygga ut vindkraften i ett omrdde gir det i allménhet att
1sa landskapets 6ppethdllande genom civilrittsliga avtal mellan kraftforetaget
och berdrda markigare. Dédremot kan det vara svérare att halla ett foreslaget |
vindkraftsomrade fritt frin skogsplanteringar sa linge beslut om utbyggnad
saknas. ‘

Om en utbyggnad av vindkraften blir aktuell bor nédrmare Gvervigas hur fore-
slagna vindkraftsomraden halls fria frin skogsplanteringar till dess beslut om
utbyggnad foreligger. En vig att g kan vara att i skotsellagarna angdende
jord- och skogsbruk dppna en mdjlighet att vid behov undvika skogsplante-
ringar inom vindkraftsomridena.

8.3.4 Foreskrifter eller rad

\ Generella foreskrifter och rad betriffande utformning och konstruktion av
byggnader m. m. finns nu i Svensk Byggnorm. Nya foreskrifter som skall
ersitta Svensk Byggnorm utarbetas for nirvarande. Nigra sirskilda fore-
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skrifter betrédffande stora vindkraftverk har i det sammanhanget inte ansetts
erforderliga.

Till ledning for den planlidggning och provning som skall ske enligt olika
speciallagar kan generella riktlinjer och rdd behdvas i friga om buller och
skyddsomraden. Riktlinjer betridffande buller finns i dag betriffande olika
former av trafikbuller (vdg, jirnvig, flyg). Riktlinjer finns ocksa vad giller
storleken av skyddsomraden i anslutning till olika industrier m. m.

For vindkraftsindustrin 4r det viktigt att veta vilka krav som stills i friga om

anldggningarnas utformning med hénsyn till skydds- och sikerhetsaspekter,

buller, skyddsomriden m. m. Vi anser dérfor att det vore virdefullt om né-
| gon form av typgodkinnande av vindkraftverk kunde utarbetas (se avsnitt
| 5.3). Aven riktlinjer betriffande buller och storleken av skyddsomraden bor
| enligt vir mening Gvervigas. I det sammanhanget bér uppmirksammas det

arbete som for ndrvarande pigir inom EG angdende sikerhetsfrigor kring
| bl. a. stora vindkraftverk.

Ett tillstAnd till ett vindkraftverk enligt de lagar som angetts i avsnitt 8.2.1 kan
férenas med villkor. Denna mojlighet torde vara tillricklig for de foreskrifter
och rdd som kan behova stillas upp i varje enskilt fall.

8.3.5 Allmint vattenomride

Till kustkommunerna hér allmént vattenomréde fram till territorialgrinsen.
Kommungrinserna inom detta omrade ir dock faststillda endast betriffande
vissa kommuner. Grinsdragningen beslutas av regeringen med stod av be-
stimmelserna i lagen (1979:411) om rikets indelning i kommuner, lands-
tingskommuner och férsamlingar. For nidrvarande handliggs ett antal sidana
drenden.

For vindkraftsetableringarna ér det av betydelse att grinserna i kommunernas
kustvattenomrdden 4r kinda. Det dr dirfor angelédget att arbetet med att fast-
stilla kommungrinserna till havs paskyndas.

8.3.6 Omréden utanfor svenskt territorium

Négra av de redovisade utbyggnadsomridena ligger utanfor territorialhavs-
gradnsen.

Svensk lagstiftning giller som tidigare nimnts med vissa undantag endast
inom svenskt territorium. Det kan emellertid finnas intresse av att ha kontroll
och tillsyn dven 6ver sddana anldggningar som ligger utanfor Sveriges griin-
ser. Detta kan bli m6jligt om Sverige inrittar en ekonomisk zon utanfor terri-
torialgrinsen. Svensk lagstiftning kan d4 inféras i de avseenden Sverige har
ensamritt att tillgodogora sig tillgdngarna inom zonen. Frigan om inréttandet
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av en ekonomisk zon dvervigs for nirvarande inom regeringskansliet. Enligt
var mening behdvs en kontroll av lokaliseringen av vindkraftverk dven utan-
for Sveriges territorium. Vi forutsitter att regler om detta kommer att inforas
om Sverige beslutar att inréitta en ekonomisk zon utanfor territorialgransen.
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Grdnslinje
Grdns for 12 nautiska mil

S. k. vita zoner, dir overenskommelse enligt s. k. mittlinjeprincip inte
natts (Finland och Polen)

Figur 106 Granser i svenska havsomrdden







9 Fortsatt kunskapsuppbyggnad

9.1 Inledning

Av det redovisade materialet framgér att det 4r flera frigor om hur vindkraften
péverkar andra mark- och vattenanvindningsintressen, som nu inte med
sikerhet kan besvaras. Det giller t. ex. effekterna av en gruppstation Sver
huvud taget, effekten av olika gruppstorlekar, bullernivéer, telestdrningar,
konflikter med fagelliv och fiskeintressen m. m. Utredningen foreslar dirfor
att de allra forsta stegen i en storskalig utbyggnad av vindkraft inriktas mot en
utbyggnad av forsoksgruppstationer svil pa land som till havs. Vid sidana
forsoksgruppstationer kan forsknings- och utvecklings-arbeten bedrivas med
sikte pd att vinna klarhet i de frigor som framf6rts och om de tveksamheter
som uttryckts.

For forsknings- och utvecklingsarbetet vid dessa férsoksgruppstationer bdr
sdrskilda program arbetas fram av ansvariga parter. Tekniska och ekonomiska
aspekter rorande t. ex. konstruktion, maskineri, produktion, drift och under-
hdll, ligger i forsta hand pa vindkraftsindustrin och kraftbolagen att utveckla
vidare och tas inte nirmare upp hir. Utover dessa aspekter har utredningen
funnit det angeldget att forskningsprogram knutna till lokaliseringsproblem
arbetas fram. Hérvid har f6ljande omrdden befunnits vara sirskilt viktiga att
f& okade kunskaper om.

9.2 Forslag till atgérder

9.2.1 Buller frin vindkraftverk

Stommen till ett program for fortsatt kunskapsuppbyggnad betriffande buller
frén vindkraftverk har redan arbetats fram. Programmet redovisas i sin helhet
i vindkraftsutredningens underlagsmaterial Nr 4: Vindkraft-Buller. Onske-
mélen om fortsatt kunskapsuppbyggnad kan inordnas inom tv4 skilda omra-
den: bullrets storande verkan resp. aggregatens bulleralstring.

Det dr inte ekonomiskt rimligt att driva generella studier om bullers stérande
verkan, utan en kraftig begrinsning méste ske till den aktuella typen av buller
och till den aktuella exponeringssituationen. Av detta féljer att uppgifter om
aggregatens bulleralstring, exempelvis i form av frekvensspektra, uppgifter
om rena toner, vindhastighetsberoende och amplitudmodulation &r en viktig
forutsittning for storningsstudierna. Det dr i sammanhanget viktigt att under-
stryka att bulleralstringen hos aggregaten kan pdverkas genom konstruktiva
dtgirder. En annan viktig forutsittning dr forekomsten av det naturliga
vindbrus som alstras framfor allt kring hoga foremal sisom trid och

Figur 107
Nils G. Stenqvist
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byggnader. Detta naturliga vindbrus kan vara sa starkt att det inte gdr att upp-
fatta bullret frin ett nirliggande vindkraftverk, dvs. att aggregatbullret kan
maskeras av det naturliga vindbruset.

Tillgdng till data om maskerings- och storningsreaktioner &r sjdlvklart en
nédvindig forutsittning for en relevant bullerdimpning av aggregaten. Aktu-
ella problemstillningar dr val av varvtalsreglering och ddmpning av rena toner
fran viixlar och hydraulaggregat. Varvtalsreglering kan utnyttjas s att bullret
minskas vid 14ga vindhastigheter d4 det naturliga vindbruset har en 14g nivéd
och dirigenom storningspotentialen ir stor. Kunskaper om maskering har
betydelse for utformningen av varvtalsregleringen.

Foljande punkter utgér exempel pd behovsomréden/projekt ur det foreslagna
programmet for fortsatt kunskapsuppbyggnad om buller frin vindkraftverk.
Statens energiverk bor vara huvudansvarig myndighet for programmets ge-
nomférande.

QO Diskussion om relevansen hos olika faktorer fér bedémning av maske-
ring.

Q Insamling av ljud- och vinddata att anvindas som underlag vid bedom-
ning av maskering.

Q Undersokning av variationen hos vindhastigheten pd hég och 14g hojd. ‘

Q0 Studier av bulleralstring och maskeringseffekter for aktuella aggregat ]
under realistiska forhallanden. @
i

Q Dimpning av mekaniskt buller.

Q Framtagning av underlag fr bedomning av bullerstérningar hos boende
kring vindkraftverk.

9.2.2 Telestorningar

Under utredningens arbete har ett visst underlagsmaterial tagits fram om elek-
tromagnetiska storningar frin vindkraftverk pa olika slag av civila och militéira
kommunikationssystem. Det faktiska kunskapsunderlaget i form av teoretiska
undersokningar och erfarenheter frdn vindkraftverk i drift &r inte tillrdckligt
f6r att man skall kunna dra sikra slutsatser om olika slag av storningar. En-
dast nir det giller storningar p TV-mottagning och radioldnksystem dr
kunskaperna forhdllandevis goda.

Med hinsyn till osikerheten om inverkan av grupper av vindkraftverk pd
telestorningar, behover kompletterande forsok och prov goras bl. a. i sam-
band med att en forsoksgruppstation kommer i drift. Med utgdngspunkt i for-
svarets utredning bor ett program for sidana forsok sammanstillas av statens
energiverk i samarbete med bl. a. férsvarets forskningsanstalt (FOA), for-
svarets materielverk (FMV), Televerket, luftfartsverket och sjofartsverket.
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Redovisning av dterstdende men ej slutforda forsok i forsvarets utrednings-
verksamhet avseende vindkraften bor ske till bostadsdepartementet under
1988.

9.2.3 Sikerhetsaspekter

En rad olika myndigheter har ansvar for sikerhetsfrigor som berér vindkraft-
verk. Statens energiverk har myndighetsansvaret for elsikerheten och fér
forskningen rérande bl. a. ny elproduktion. Fér den sikerhetsmissiga be-
domningen i stort har energiverket anlitat Flygtekniska forsoksanstalten
(FFA), som studerat risken for olika typer av haverier.

For att bygga vindkraftverk krivs bygglov. Plan- och bygglagens be-
stimmelser omfattar bl. a. krav pd sikerhet. Plan- och bostadsverket har an-
svaret for personsikerheten. Ansvaret for skador pA egendom méste behand-
las av anldggningsigaren.

I takt med att vindkraft i olika former blir vanligare 6kar kraven b&de frén in-
dustri och myndigheter att skydds- och sikerhetsfrigorna i samband med
vindkraften utvecklas. Vid ett seminarium om sikerhetsaspekter i samband
med vindkraft har foreslagits att en arbetsgrupp skulle bildas for utveckling av
skydds- och sikerhetsfrigorna kring vindkraften. Arbetsgruppen skulle
kunna byggas upp kring det samarbete avseende sikerhetsfrigor som redan
finns mellan plan- och bostadsverket och FFA.

Plan- och bostadsverket bor ges i uppdrag att leda en arbetsgrupp for siker-
hetsfrdgor omkring vindkraftverk med foretridare for olika vindkraftsin-
tressenter. Forutom plan- och bostadsverket och FFA bér dven foretridare for
statens energiverk, vindkraftsindustrin och kraftproducenterna ing4 i arbets-
gruppen/kommittén. Mélet for arbetet bor vara att utveckla nigot slag av typ-
godkinnande kopplat till bygglovet i forsta hand fér mindre vind-
kraftsaggregat. For storre anldggningar erfordras en precisering av konstruk-
tions- och driftskrav.

9.2.4 Kollisionsrisk for sjéfarten

Havslokaliserade vindkraftverk utgor ett hinder for sjéfarten med risk for
kollisioner mellan fartyg och torn. Samtidigt kan de stora aggregaten utgora
en navigeringshjilp och med sin bestimda position underlitta orienteringen.
Av sjosikerhetsskil kommer att stillas krav p4 de enskilda aggregatens och
vindkraftsomridenas utmérkning och belysning. Det ér angeléget att princip-
erna for denna utmérkning och belysning tas upp till diskussion inom sj6-
fartsverket. Frigor om hindermirkning av vindkraftverk till havs bor sam-
ordnas med det ovriga internationella sjosikerhetsarbetet bl. a. i IMO
(International Maritime Organization). Dir landbaserade vindkraftverk kan ses
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frin sjon behover belysningen utformas si att forvixling undviks.

Om det blir aktuellt att bygga havsbaserade vindkraftverk bor sjofartsverket
ges i uppdrag att i samarbete med bl. a. statens energiverk, luftfartsverket,
vindkraftsindustrin och kraftproducenterna utveckla sirskilda bestimmelser
for deras utmérkning.

9.2.5 Kollisionsrisk for flygtrafiken

Flygets krav att hindrets hogsta punkt (bladspetsen) skall hinderbelysas gér
inte att uppfylla pA vindkraftverk av konstruktiva skil. Vindkraftverken i
Maglarp och Nisudden forsdgs med belysning pd maskinhuset med sirskild
karaktiir. Arbetet med att faststilla bestimmelser for hinderbelysning av vind-
kraftverk bor fortsitta i samarbete mellan kraftféretagen, luftfartsverket och
flygvapnet samt med det 14ngsiktiga mélet att uppnd en interntionell standard
genom ICAO (International Civil Aviation Organization).

Den okade turbulensen bakom ett enstaka, stort vindkraftverk har visat sig
sakna betydelse for flygplan och helikoptrar dven di dessa flyger mycket
nira. I samband med att en forsoksgruppstation byggs kan kompletterande
prov dnd vara motiverade.

Om det blir aktuellt att bygga ut vindkraften bor luftfartsverket ges i uppdrag
att i samarbete med bl. a. statens energiverk, sjofartsverket, vindkrafts-
industrin och kraftproducenterna utveckla sirskilda bestimmelser for ut-
mirkning av vindkraftverk.

9.2.6 Péverkan pi figel

Kunskaperna om vindkraftens effekter pa figellivet dr dnnu begrinsade och
det finns behov av ytterligare forskningsinsatser. Det &r hirvid angeldget att
ett forskningsprogram om vindkraftens effekter pa frimst flyttande figlar ut-
nyttjar erfarenheter frAn motsvarande arbeten i bl. a. Danmark och Neder-
linderna. Forskningsprogrammet bor kopplas till en eventuell utbyggnad av
en forsoksgruppstation, sdvil pd land som till havs. Det bor innefatta bl. a.
utformningen av skyddsdtgirder som t. ex. belysning av vindkraftverken,
for att minska risken for kollisioner nattetid under flyttningsperioderna.

Ett siirskilt forskningsprogram bor arbetas fram av statens naturvirdsverk i
samarbete med bl. a. statens energiverk och kraftproducenterna.

9.2.7 Péverkan pé sil

Det ir f. n. inte mojligt att med sikerhet uttala sig om hur sdl kommer att pd-
verkas av vindkraftverk till havs. Silskyddsomrdden har undantagits i vira
forslag. Sannolikt kommer silarna att viinja sig vid buller och rorelser fran
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vindkraftsomrddena. Det dr emellertid forst av vindkraftsaggregat i drift man
kan f& en bild av hur silar kommer att reagera pa denna nya verksamhet.

I samband med en eventuell utbyggnad av vindkraftverk till havs bor ett
undersdkningsprogram om vindkraftens pdverkan p4 sil byggas upp. Ett
sddant undersokningprogram bér arbetas fram av statens naturvirdsverk, i
samarbete med statens energiverk, Naturhistoriska riksmuseet och kraftpro-
ducenterna.

9.2.8 Paverkan pé fisk

Med nuvarande forutsittningar kommer man inte tillréickligt 14ngt i en analys
av vindkraftverkens paverkan p4 fiskars naturliga beteende. I samband med
att man bygger en prototyp eller forsoksanldggning till havs, bor dirfor ett
forskningsprogram arbetas fram avseende frigan huruvida ljud frin vind-
kraftverk pdverkar det naturliga beteendet hos ekologiskt viktiga fiskarter och
andra djurgrupper i vindkraftsomraden. I ett sddant forskningsprogram bor
sdrskilt frigor som skyendeeffekter och maskeringseffekter tas upp.

Programmet bér utvecklas av fiskeristyrelsen i samarbete med statens energi-
verk, kraftproducenterna och baslaboratorierna i Stockholm och Goteborg.

9.2.9 Péaverkan p4 fiske

P4 samma siitt som det &r svért att med nuvarande kunskap besvara frigan om
hur ljudet frin vindkraftverken paverkar fiskars beteende ir det svArt att klart
séiga hur fisket som ndring kommer att piverkas. I samband med att man
bygger en forsoksgruppstation till havs bor man dirfér utfora forssk med
olika slag av fisken. Dirigenom bor man erhlla sidana erfarenheter att man
med storre sikerhet vet vilka slag av fiskemetoder som faktiskt kommer att
pdverkas av en vindkraftsutbyggnad och vilka anpassningsitgirder m. m.
som kan komma att krivas.

Ett prov- och utvecklingsprogram fér fiske i vindkraftsomriden bor arbetas
fram av fiskeristyrelsen i samarbete med bl. a. fiskeniringen, statens energi-
verk och kraftproducenterna.

9.2.10 Gruppering av vindkraftverk

Utplacering av vindkraftverk kan ske i olika ménster och med olika tithet,
vilket har betydelse for energiproduktionen frn omradet. Principer for hur
vindkraftverken bor placeras ut har utarbetats schematiskt men r inte nirmare
bearbetade. I ligena for forsoksgruppstationer bor noggrannare studier goras
av dessa principer si att de kan tillimpas pi ett sikrare sitt inom andra
omréden. Statens energiverk och kraftbolagen bér ansvara for att en sddan
utveckling kommer till stAnd.
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9.2.11 Behov av kartliggningsverksamhet

Det ankommer i forsta hand p4 kraftbolagen att utféra de karteringsarbeten
som erfordras for att kunna placera ut vindkraftverken till havs. Med tanke pd
att kunskaperna om naturférhallandena i vdra havsomréden generellt sett &r
betydligt simre #n pA land, vill utredningen sérskilt peka p& behovet av kun-
skaper om djup-, botten- och stromforhdllanden i de foreslagna lokaliserings-
omrédena till havs. I samband med att maringeologiska undersokningar utfors
bér dven bottnen sokas av med hinsyn till marinarkeologiskt intressanta
fornlimningar t. ex. skeppsvrak. Riksantikvarieimbetet har i samarbete med
statens sjohistoriska museum ansvar for inventering och skydd av
skeppsvrak.

For att kunna placera ut vindkraftverken i dessa omraden krévs:

Q0 Noggrannare sjomitingsunderlag 4n det befintliga.

Q Maringeologisk/maringeoteknisk kartering for att f4 klarhet om bottenma-
terialets beskaffenhet.

Q Information om stromférhdllanden, vag- och iskrafter for uformning och
dimensionering av tornfundamenten.

Sjofartsverket, SGU och SMHI har myndighetsansvar fér ndimnda karte-
ringsverksamheter. Statens energiverk bor i samarbete med dessa myndig-
heter undersoka mojligheterna att intensifiera aktuella karteringar i redovisade
vindkraftsomraden.



Sarskilt yttrande

Av experten Tore Gustavsson, fiskeristyrelsen

Vindkraftverkens pdverkan pé fisket

Den biologiska resursen fisk ér for sin reproduktion och sin uppvixt i havet
beroende av vissa lekbottnar och sirskilda uppvixtomriden och/eller av en
viss temperatur, vissa strommar eller av en viss salthalt. Vindkraftverk till
havs kan paverka ndgon eller ndgra av dessa faktorer.

For att f4 biasta mojliga ekonomi i sitt fiske #r fiskaren beroende av att fiska
dér koncentrationerna dr som storst. Detta gors i princip med den teknik som
fiskaren bedomer ger storsta mojliga ekonomiska utbyte. Vid en utbyggd
havsbaserad vindkraft undandras vissa omriden for bl. a. tril, vad, flyt-
kroks- och flytgarnsfiske. Detta betyder att vissa fiskare kommer att 4 vid-
kidnnas ekonomiska forluster som i dag 4r omdjliga att beriikna. Enligt min
mening har utredningsmannen inte tillréickligt beaktat denna aspekt.

Enligt naturresurslagen (NRL) har fiskeristyrelsen klassificerat vissa omriden
som riksintressanta for yrkesfisket. De flesta omrdden som utredningsmannen
foreslagit som lampliga for lokalisering av vindkraft ligger inte inom dessa
omrdden, men nigra undantag finns (Kliback, séder om Skéne och Hano-
banken). Av de tre omriden som féreslagits som limpliga for provgrupp-
stationer ligger tvd inom omraden som fiskeristyrelsen bedomt som riks-
intressanta for yrkesfisket (Kl&back och HanSbanken). Dessa omriden anser
jag vara klart oldmpliga for vindkraft.

Jag kan inte dela uppfattningen att det skulle vara limpligare att lokalisera
vindkraft till havs jimfort med pa land. Fisket ir ocks3 en fornybar resurs
som bidrar till Sveriges vilstindsutveckling. Om vindkraftverk lokaliseras till
havs bor fisket ersittas for de forluster som uppkommer. Detta bor végas in i
beddmningen nir limpliga lokaliseringslidgen diskuteras.

Innan ndgra beslut tas om en mer omfattande havslokalisering bér fiskeri-
styrelsen ges resurser att noggrant undersoka kraftverkens pverkan pA fisken
och fisket. For att dessa undersokningar inte enbart skall avse en teoretisk
paverkan bor en forsoksstation byggas och denna bér lokaliseras till vattnet
utanfor Nasudden pa Gotland. I detta sammanhang kan erinras om att nir
vattenkraften byggdes ut i Sverige fick fiskeristyrelsen i allminhet vatten-

domstolens uppdrag att underséka utbyggnadens effekter pé fisken och
fisket.

Nistan all kraftproduktion paverkar fisket, antingen direkt som fysiska hinder
eller genom de utslipp som olika slags brinslen medfor. Vindkraften far dir-
for ses som ett intressant alternativ/komplement som ur en del aspekter ar
mindre oldmpligt 4n existerande kraftproduktion.
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Chefen for bostadsdepartementet, statsradet Gustafsson, anfor.

Mitt forslag

Jag foreslar efter samrad med statsrddet Dahl att en sarskild utredare
tillkallas for att foresla lampliga lagen for stora vindkraftsaggregat i
Sverige.

Bakgrund

De riktlinjer for energipolitiken som beslutades av riksdagen i juni 1985
(prop. 1984/85:120, NU 30, rskr 362) innebar bl. a. att en fortsatt satsning
skall goras for att utveckla vindkraften. Under 1990-talet kan beslut behova
fattas om utbyggnad av elproduktionen infor avvecklingen av karnkraften.
Tiden fram till dess bor enligt riktlinjerna utnyttjas bl. a. till att utveckla
vindkraften till en sddan teknisk niva att den kan bli ett realistiskt alternativ
som energikadlla 1 en fortsatt utbyggnad av kraftsystemet.

I det svenska vindkraftsprogrammet som inleddes ar 1975 har tyngdpunk-
ten legat pa att utveckla de tvéa stora vindkraftsaggregaten vid Maglarp i
Skane och Niasudden pé Gotland. Den utvédrdering av programmet som
genomforts av statens energiverk visar bl. a. att stora vindkraftsaggregat kan
byggas och drivas pa ett tillfredsstallande sétt. Den fortsatta utvecklingen av
vindkraften bor enligt 1985 ars energipolitiska beslut genomféras i flera steg,
i vilka ytterligare generationer av stora vindkraftsaggregat successivt byggs
och utvirderas. Parallellt med den fortsatta tekniska utvecklingen av
vindkraften bor forutsattningarna for lokalisering av vindkraftsanlaggningar
studeras ndrmare.

Utredarens uppdrag

En sarskild utredare bor tillkallas for att foresla var i Sverige det ar lampligt
att placera stora vindkraftsaggregat i grupp. En riktpunkt bor vara att de
foreslagna liagena medger en sammanlagd produktion om ca 10 TWh
(terrawattimmar) per ar i aggregat pa land och ca 20 TWh per ar i aggregat till
havs. Forslaget bor innehalla alternativa mojligheter till lokalisering.
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Isitt arbete bor utredaren kartldgga de motstaende intressen nar det galler
mark- och vattenanvindning och miljé som kan finnas i de omraden som ar
tankbara for lokalisering. Konsekvenserna for dessa intressen vid en
eventuell etablering bor ocksé belysas sa allsidigt som mojligt. Redovisning-
en skall vara sa genomarbetad att den senare kan utnyttjas som underlag for
provning av gruppstationer i de lagen som foreslas.

Som underlag for utredningsarbetet kan utredaren limpligen anvdnda
— de studier som redan har gjorts av vindférhallanden och tédnkbara

lokaliseringsomraden
— de redovisningar av olika ansprak pa utnyttjande av mark- och vattenom-

raden som stillts samman i den fysiska riksplaneringen, samt
— de markanvindningsplaner, sektorsprogram och liknande som upprattats
av kommuner och lansmyndigheter.

Jag vill erinra om att statens planverk i samarbete med berérda statliga
centrala myndigheter ser 6ver och kompletterar det kunskapsunderlag som
myndigheterna tillhandahaller i den fysiska riksplaneringen. Detta sker som
en forberedelse for ett ikrafttradande av den lag om hushallning med
naturresurser m. m. som foreslagits av regeringen (prop. 1985/86:3).

Utredaren far ta initiativ till de ytterligare studier, delutredningar etc. som
kan behdvas i utredningsarbetet for att komplettera det kunskapsunderlag
jag nu namnt.

Utredaren bor under arbetets gang halla kontakt med olika intressenter
som statliga myndigheter, kommuner och berérda kraftforetag.

Resultatet av utredningsarbetet bor redovisas i tva etapper. En forsta
redovisning bor ske senast vid utgangen av ar 1986 och omfatta ldgen for en
sammanlagd vindkraftsproduktion om ca 5 TWh per ar, foretriadesvis i
landbaserade aggregat. I den andra etappen, som bor vara avslutad senast vid
utgéngen av ar 1987, bor redovisas de ytterligare lagen som beh6vs for en
sammanlagd vindkraftsproduktion i enlighet med vad jag nyss har redovi-
sat.

Hemstallan

Med hinvisning till vad jag nu har anfort hemstiller jag att regeringen
bemyndigar chefen for bostadsdepartementet,

att tillkalla en sirskild - utredare — omfattad av kommittéférordningen
(1976:119) — med uppdrag att foresla lampliga ldgen for stora vindkraftsagg-
regat i Sverige,

att besluta om sakkunniga. experter, sekreterare och annat bitrade at
utredaren.

Vidare hemstéller jag att regeringen beslutar att kostnaderna skall belasta
elfte huvudtitelns kommittéanslag.

Beslut

Regeringen ansluter sig till foredragandens 6verviganden och bifaller hans
hemstallan.

(Bostadsdepartementet)




Sammanstallning av synpunkter pa
underlaget for landlokalisering

Inkomna yttranden

Yttranden har kommit in frin 48 av de totalt 50 kommunerna. De tva Ater-
stdende kommunerna (Simrishamn och Hoor) har meddelat att de avstar frin
att yttra sig.

| Kommunernas yttranden &r normalt behandlade politiskt i kommunstyrelsen,
| kommunstyrelsens arbetsutskott eller nigon enstaka ging i fullmiktige.
| Néigra kommuner har enbart ldmnat tjinstemannayttranden.

Alla de Atta ldnsstyrelserna har yttrat sig.

Liénsstyrelsernas yttranden 4r tjinstemannayttranden, utarbetade med planen-
heten som sammanhdllande i samrdd med naturvirdsenheten, linsantikvarien
och i négra fall ocks4 regionalekonomiska enheten, lantmiterienheten och
forsvarsenheten. (Alla linsstyrelser har tidigare limnat detaljerade tjinste-
mannasynpunkter p4 utredningens omrddesredovisning f6r samrad 1.)

Lantbruksndmnderna i Gotlands, Kristianstads, Hallands och Goteborgs och
Bohus ldn har yttrat sig sirskilt. I Kalmar och Malmohus lin har linsstyrel-
serna samrdtt med nimnderna om synpunkter. Frin nimnderna i Ostergot-
lands och Blekinge lidn har inga yttranden kommit in.

Lantbrukarnas Riksforbund(LRF) har genom sina linsforbund/provins-
forbund yttrat sig i alla lin utom Gotlands och Géteborgs och Bohus lin.

De militdra myndigheterna har, vanligen genom forsvarsomridena, yttrat sig
i Ostergbtlands, Kalmar, Blekinge, Kristianstads och Malmohus lin. I Got-
lands och Goteborgs och Bohus lin har linsstyrelserna inhdmtat synpunkter
frén de militdra foretridarna for sitt yttrande. I Hallands lidn har forsvarsen-
heten limnat synpunkter i samrdd med forsvarsomradet. Fér Goteborgs och
Bohus ldn och Halland giller i &vrigt att Milo vist rapporterat direkt till OB
om vissa omrdden (synpunkterna tillgiingliga). I alla inkomna yttranden hén-
visas till den utredning av hur vindkraften paverkar forsvarsintressena som
skall goras centralt genom OB:s forsorg och att denna kan komma att indra de
bedémningar som nu gjorts omrade for omrade.

I 6vrigt har synpunkter kommit in frin kommunala samarbetsorganisationer:
Nordvistra Skdnes Kommunalférbund (NSK) och Sydvistra Skines Kom-
munalférbund (SSK) i Sk&ne samt Bohuslins samarbetskommitté (BOSAM)
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i Bohuslin, frin fiskendmnden i Géteborgs och Bohus ldn samt frén Got-
lands naturvrdsforening och Miljopartiet pa Oland.

Instillningen till lokalisering

Av de 48 kommuner som svarat uttalar drygt en fjirdedel (13) klart att de &r
positivt instillda till fortsatta lokaliseringsstudier i kommunen och att flertalet
av de omriden som utredningen valt ut bor kunna diskuteras vidare. Ndgra av
dessa kommuner framhAller ocks3 att de anser vindkraften vara ett bra alter-
nativ som energikilla; den &r ren och ger inga forsurande utslépp. Ytterligare
21 kommuner accepterar, efter att ha bedomt de foreslagna omrédena, att ut-
redningen arbetar vidare med flertalet eller nigra av dessa. Sammantaget har
alltsA knappt tre fjirdedelar av de kommuner som yttrat sig inga invéindningar
mot att lokaliseringsstudierna fortsétter i omrdden som berdr deras kommun.
Den sista fjirdedelen av kommunerna &r antingen uttalat negativt (8) eller i
huvudsak negativt (6) instillda till att lokaliseringsstudierna fortsitter i kom-
munen. Flera av de helt negativa kommunerna markerar att de 6ver huvud
taget inte kan tinka sig vindkraft i kommunen. En kommun &r dock beredd att
omprova sitt stillningstagande om ett senare energipolitiskt stillningstagande
innebdr att en viss utbyggnad av vindkraft beh6vs dven i Skéne.

Det finns nigra helt positiva kommuner i alla undersokta lin; Malmohus lin
har dock f3 uttalat positiva kommuner i férhallande till antalet berérda kom-
muner. De flesta helt negativa kommunerna (6) finns ocks i Malméhus lén, i
den sydvistra delen av linet. Ovriga tv kommuner finns i Kristianstads och
Goteborgs och Bohus lidn. Alla de negativa Skine-kommunerna &r ocksé
medlemmar i SSK, som i sitt yttrande avstyrker lokalisering i alla de av ut-
redningen utvalda omradena som berér medlemskommunerna. Enstaka, i hu-
vudsak negativa kommuner finns i 6vrigt i alla l4n utom p4 Oland och Got-
land.

Kommunernas motiv for att ta avstdnd frdn fortsatta lokaliseringsstudier
varierar. De skinska kommunerna hinvisar till att vindkraftverken och da
sarskilt en storre utbyggnad i grupper, skulle utgéra ett alltfor storskaligt och
frimmande inslag i kulturlandskapet och att de genom bl. a. buller skulle in-
nebira en alltfor kraftig pdverkan pa boende- och ndrmiljon i den titbefolkade
bygden. Nigra Skinekommuner, liksom SSK, framhdller att de fria
markomriden som finns att tillgd antingen behdvs som reservomraden for
framtida titortsutbyggnad eller som rekreationsomrdden for de boende i
regionen. SSK betonar sérskilt att man i planeringen 4r angelédgen om att be-
vara 6ppna strik mellan titorterna samt att den goda dkermarken enligt de
riktlinjer som statsmakterna tidigare gett inte bor exploateras. Kommunernas
synpunkter om vikten av oppna strik och att behdlla vissa omrdden
oexploaterade stods delvis av lidnsstyrelsen. I norra Bohuslin anser de tvd
negativa kommunerna att en vindkraftsutbyggnad innebir ett alltfor stort in-
grepp i den kinsliga skdrgdrdsmiljon med dess sirpriglade landskap och
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stora betydelse for friluftslivet. Denna synpunkt har stod dven hos de kom-
muner i ldnet som inte i Svrigt dr negativa, liksom hos ldnsstyrelsen.

Omdoéme om det redovisade materialet

Den 6vervigande delen av kormmunerna finner allts att flera eller nigra av de
av utredningen utvalda lokaliseringsomridena i kommunen 4r méjliga att stu-
dera vidare. De flesta av dessa kommuner framhAller dock att man forutsitter
att utredningen i det fortsatta arbetet informerar och samrider med kommunen
om de forslag till lokalisering som liggs fram och att kommunen forst nir
sddana forslag finns kan gora en mer samlad bedémning av méjligheten att
acceptera en utbyggnad av vindkraft och i vilken omfattning en sidan
utbyggnad kan accepteras. Minga kommuner pekar ocks4 pA att flera frigor
om vindkraftens miljokonsekvenser behover belysas bittre innan det 4r maj-
ligt att ta stéllning till en lokalisering och, i slutskedet, ett konkret férslag till
utbyggnad i kommunen.

Lansstyrelserna markerar ocksa att deras bedémning av de nu utvalda omra-
dena enbart dr en bedémning av hur viktiga bevarandevirden (naturvard, fri-
luftsliv, kulturminnesvérd) piverkas omrade for omride och att man inte tagit
stdllning till i vilken omfattning vindkraft bor byggas ut i linet och hur minga
eller vilka av de omrdden man nu forordar som d4 bér komma i friga.

De flesta kommuner som uttalar sig i frigan ir, liksom genomgiende ldnssty-
relserna, positiva till den metod utredningen anvint for att bedoma motstiende
intressen och vilja ut och rangordna de omriden som redovisas. Flera kom-
muner, liksom kommunalférbunden NSK och SSK, anser det ocks4 positivt
att man informerat och samrétt om utredningsarbetet och férslagen. De vik-
tigaste invéindningamna mot arbetssittet giller dels att utredningen inte anvint
information frin de kommunala versiktsplanerna som underlag fér att be-
doma de motstiende intressena, dels ver huvud taget inte behandlat jordbru-
ket och den goda dkermarken som ett motstdende intresse. Nigon enstaka
kommun menar att bevarandeintressena fatt en for stor tyngd i bedomningen
och att vissa av dessa intressen bor g att forena med en vindkraftsutbyggnad.
LRF i s6dra Kalmar menar att en helt annan avviigning méste goras mellan
bevarandeintressena samt boende- och jordbruksintressena, dér de senare ges
en betydligt storre tyngd @n vad som nu &r fallet. Nigra kommuner och lins-
styrelser pekar pa att befintligt kraftledningsnit och tillgéinglig kapacitet i nitet
bor ingd i beddmningen av vilka omrdden som i forsta hand boér komma i
frdga for lokalisering. Nagra kommuner pekar p4 att kartunderlaget delvis 4r
fordldrat och att redovisningen av bebyggelse dirfor inte ir aktuell och t. ex.
nya viégar inte finns med.

Lansstyrelsen i Kristianstads lin och nigon kommun anser att SMHI:s vind-
kartering bor ses Gver i nigra av de utvalda omridena dir man befarar att
vindvirdena ér sdmre @n beriknat. Lantbruksndmnden i samma lin anser att
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vindsidorna pa de skinska 4sarna bor vara ldmpliga for lokalisering av vind-
kraftverk och foreslar kompletterande vindmétningar dar.

Bedomning av redovisade omraden;
lokaliseringsprinciper och omrddesvisa kommentarer

De flesta kommuner som svarat (iven de som 4r negativa) har forutom vissa
allminna uttalanden ocksd kommenterat utredningens bedomningar omride
for omride. Kommunernas synpunkter innebar vanligtvis att nigot eller ndgra
delomraden eller mindre delar av dessa bor undantas fran lokalisering. I ndgra
fall foreslds att rangordningen for ett omrdde d@ndras med hénsyn till tyngden i
motstdende intressen; i ndgra fall féreslds ocksd att vissa andra omraden, ti-
digare studerade av utredningen eller helt nya, bor viljas ut i stillet. Kommu-
nernas motiv for att undanta ett omrdde varierar; i ndgra fall hanvisar man till
att de stora kraftverken och anlédggningarna kring dem inte passar i en oppen
och kiinslig landskapsbild eller naturmiljo, i andra fall till att de pdverkar nér-
miljon f6r boende, beror viktiga rekreationsomrdden eller kommer i konflikt
med kommunens utbyggnadsplaner.

Alla ldnsstyrelser har gjort en noggrann genomgéng och utvérdering av de ut-
valda lokaliseringsomrddena, dédr man i forsta hand bedémt hur de bevaran-
deintressen som finns redovisade i den fysiska riksplaneringen och regionala
handlingsprogram f6r naturvird och kulturminnesvérd kan komma att beroras ‘
av en vindkraftsutbyggnad i omrddena. I ndgra fall har ocksd bedomningar :
frdn de regionala militira myndigheterna végts in i linsstyrelsernas yttranden.

Vidare har synpunkter frdn berérda kommuner i ldnet ingtt i linsstyrelsernas
bedémningsunderlag. Ndgra lansstyrelser diskuterar som underlag for sina i
omridesvisa beddmningar vissa 6vergripande principer for en lokalisering i
ldnet.

Ldnsstyrelsen i Malméhus ldn anser att stora sammanhingande omraden i 13-
net med sirskilda bevarandevirden som kustomrddena, backlandskapet och
ddalgdngarna helt bor undantas fran fortsatta lokaliseringsstudier, och att
dessa bor koncentreras till ett antal angivna omrdden med storskalig land-
skapstyp och som redan i viss utstrickning &r pdverkade av exploatering
(végar, kraftledningar etc.). Léansstyrelsen foresldr vidare att utredningen i sitt
fortsatta arbete studerar mojligheterna att lokalisera aggregat till omrdden som
redan dr piverkade av exploatering och som nu inte omfattas av SMHI:s
vindkartering, exempelvis titorternas hamnomriden och stérre omradden med
industrier eller avfallsanldggningar. Mojligheterna att framfor allt i dessa om-
rdden placera aggregat titare dn foreslaget och néra vindstorande anldggningar
av olika slag bor ocksd undersokas.

Ldnsstyrelsen i Goteborgs och Bohus 1in menar att en lokalisering till kust-
och skirgdrdsomradet i norra Bohusldn, den s. k. obrutna kusten, dr sirskilt
kénslig med hinsyn till de stora bevarande- och rekreationsvirdena dir och att
dven 6vriga mindre oar i ldnets skdrgdrdsomrdde av samma skil dr mindre
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lampliga for en lokalisering. Linsstyrelsens synpunkter har stod frdn skdr-
gdrdskommunerna i norra och mellersta Bohusldn, som framhéller att en ut-
byggnad av sd stora anldggningar som de vindkraftverk som foreslas av ut-
redningen skulle férdndra det ordrda skirgirdslandskapet pi ett oacceptabelt
sdtt och ocksd genom anlédggningsarbeten paverka den kénsliga naturmiljén.

P4 Oland gar LRF :s ldnsforbund till hirt angrepp mot utredningens bedom-
ning att Stora Alvaret helt skall undantas frin lokaliseringsstudierna och att de
foreslagna lokaliseringsomrdden bl. a. som en f6ljd av detta ligger nira be-
byggelse och pé eller i anslutning till mark som anvinds i jordbruket. Att
Alvaret undantagits ar enligt LRF—forbundet ett uttryck for att bevarandein-
tressena i utredningen getts for stor tyngd p4 bekostnad av de nirboendes och
jordbrukets/lantbrukarnas intressen. Forbundet anser att utredningens lokali-
seringsforslag fér Oland bor ses over. Ett forslag till utbyggnad p4 Stora
Alvaret bor redovisas och foreslagna lokaliseringsomrdden i dvrigt begriinsas
till en i huvudsak 500 m bred strandremsa pa ostra kusten och p& minst 1 km
avstdnd frin bybebyggelse. Mojligheten att lokalisera vindkraftverk till de
grunda havsomrddena utanfor ostkusten bor enligt LRF—férbundet ocksa
undersokas. LRF:s forslag om utbyggnad av Stora Alvaret fir inget stod i
yttrandet frin Morbylinga kommun, men frdgan vicktes under fullméktige-
behandlingen av en grupp c—politiker (till fullmiktigebeslutet finns en blank
reservation frin (c)).

Gotlands kommun anser att utredningen i forsta hand bor studera vidare de
omrdden kommunen och Vattenfall i de tidigare lokaliseringsstudier som Vat-
tenfall genomfort funnit vara mest limpade fér utbyggnad av vindkraft vid en
sammanvédgd bedomning av vindférhillanden och motstdende intressen. Om
ytterligare omriden skall komma i friga bor dessa utredas ingdende.

Ldnsstyrelsen i Goteborgs och Bohus lin anser att lokaliseringsstudier till
havs borde ha bedrivits parallellt med studierna p4 land, eftersom det i minga
fall finns fordelar med en samlokalisering, sirskilt i anslutning till darna i
skérgdrdsomridet. Nigra av de kommuner i Skdne som &r negativa eller
tveksamma till en lokalisering p4 land forordar en havslokalisering i stillet,
vilken enligt deras bedémning bor ge mindre negativa effekter pd miljon.

Miljokonsekvenser

Méanga kommuner anser i sina yttranden att man for att kunna bedéma vilka
omrdden som kan tas i ansprdk for en vindkraftsutbyggnad och kunna ta
stdllning till en lokalisering i kommunen behover béttre kunskaper om vind-
kraftens miljokonsekvenser dn vad som finns i dag. Flera kommuner som &r
negativa eller tveksamma till fortsatta lokaliseringsstudier &r beredda att om-
prova sitt stillningstagande om utredningen kan ta fram ett underlag som visar
att miljoeffekterna blir begrinsade. En rad krav stills frin kommunerna och
vissa andra remissinstanser pa att utredningar om bl. a. buller, sikerhet och
péverkan pi landskapsbilden genomfors. Nigra remissinstanser anser att det
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4r angelédget att en gruppstation byggs som forsoksanliggning, si att man pa
plats kan gora en utvirdering av olika miljoeffekter.

Bullret frin vindkraftverken, liksom det icke horbara ljudet — infraljud och
4dven ultraljud — anses av midnga kommuner, sérskilt i de titbefolkade slatt-
bygderna med spridd bostadsbebyggelse vara ett stort problem. Flera kom-
muner sdger helt nej till lokalisering i vissa omrdden med hénsyn till att man
inte vet hur nirmiljon f6r de boende och viktiga strovomrdden for titortsbe-
folkningen pdverkas. Manga kommuner i Skdne (samt en i Blekinge), liksom
de tv3 kommunalférbunden NSK och SSK och ldnsstyrelsen i Malméhus ldn
anser att skyddsavstindet till bebyggelse frin vindkraftverken med hénsyn till
bullerpaverkan bor vara minst 500 m. Aven ldnsstyrelsen i Kristianstads lin
anser att skyddsavstdndet i en forsta utbyggnadsetapp bor vara 500 m for att
man skall vara siker att slippa miljéstorningar. Nagra kommuner pépekar att
det 4r viktigt med tillrickliga skyddsavstind till stérre samlad bebyggelse.
LRF i Kalmar ldn anser att skyddsavstindet till bybebyggelse bor vara minst
1 km, med héinsyn till buller och dven det 5ppna landskapet pa Oland.

Bullret frin vindkraftverken dr ocksd p4 méinga hill, t. ex. i Bohuslidns skir-
girdsomride, ett skil fér kommunerna att sidga nej till lokalisering i miljoer
som ir i huvudsak opdverkade av exploatering och ocksa virdefulla rekrea-
tionsomrdden. Ldnsstyrelsen i Goteborgs och Bohus ldn foreslar att man for ;
att minska storningarna for friluftslivet i skdrgarden bor kunna 14ta vindkraft- f
verken st stilla sommartid nir energiproduktionen 4nda &r liten. Lantbruks- "
ndmnden i Kristianstads ldn liksom LRF i Kalmar pekar pé att bullret frdn
vindkraftverk som star uppstillda i jordbruksomrdden ocksd innebir en for-

samrad arbetsmilj6 for den som arbetar i lantbruket.

Trelleborgs kommun betonar att forutom bullerfrigan dven frigan om vilket
infraljud som alstras frin vindkraftverken och hur sidana ljud p&verkar mén-
niskor &r outredd. Utvdrderingen av Maglarpsverket bor enligt kommunen
kunna ge underlag for att béttre bedoma dessa frigor.

Svedala kommun forutsitter att de vindkraftverk som blir aktuella har varia-
belt varvtal och att naturvirdsverkets normer for industribuller inte 6ver-
skrids. .

LRF-Férbundet i Ostergétland anser att frigan om hur infra- och ultraljud
paverkar husdjur méste utredas innan nigon utbyggnad av vindkraft kan ge-
nomféras. Aven ldnsstyrelsen i Ostergotlands ldn tar upp denna friga och
menar att man inte har underlag for att bedoma den.

Solvesborgs kommun avstyrker all lokalisering till Listerlandet med hidnsyn
till att palsdjursnidringen ddr kan skadas ekonomiskt eftersom minken &dr
mycket ljudkénslig. Ldnsstyrelsen i Blekinge ldn ansluter sig till kommunens
synpunkter.
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De remissinstanser som direkt tar upp frigan om vindkraftverkens sdkerhet
forutsdtter att denna loses pa ett tillfredsstillande sitt innan en etablering blir
aktuell.

Inverkan pi landskapsbilden och natur- och kulturmiljon

Vindkraftverkens inverkan pa landskapsbilden och p4 méinniskors upplevelse
av landskapet dr den friga som tillsammans med bullerfrdgan tas upp av flest
remissinstanser. Genomgdende 4r det storskaligheten, de stora dimensionerna
pa vindkraftverken som man vinder sig mot och som man anser vara frim-
mande inslag i ett vérdefullt kulturlandskap eller en kinslig naturmiljé. M&nga
skdnska kommuner, liksom kommunalférbunden, pekar pa att kraftverken
blir synliga pd mycket 1ingt hill i det 6ppna landskapet och att de har en helt
| annan skala &n kyrkor och andra byggnader. De kraftledningar som skall for-
binda kraftverken innebir vidare i sig ett stort ingrepp i landskapet. De b&da
ldnsstyrelserna i Skdne anser bdda att kraftverken genom sin skala passar
bittre i ett storskaligt jordbrukslandskap n i ett mer smébrutet eller kuperat.
Skdrgdrdskommunerna i Bohusldn framhéller att vindkraftverk i den storlek
som utredningen arbetar med skulle vara helt frimmande i skdrgardsmiljon.
Ldnsstyrelsen i Goteborgs och Bohus ldn pekar pi att luftledningar kan bli
storande fér miljon i skdrgirden. Aven LRF-forbundet i Blekinge menar att
man vid en lokalisering till kust- och skirgirdsomridet i linet miste ta stor
hénsyn till landskapsbilden och naturmiljén. Lansstyrelsen i Goteborgs och
Bohus ldn och flera skdrgdrdskommuner i ldnet framhiller vidare att
markarbeten vid byggande av vindkraftverken, ledningsdragning m. m. kan
skada den kinsliga miljon pa darna.

Lansantikvarien i Hallands ldn menar att det givetvis 4r svért att skapa sig en
uppfattning om hur en stdrre utbyggnad av stora vindkraftverk kan komma att
upplevas i landskapet, men att det inte 4r uteslutet att kraftverken om de blir
vackert utformade om ett antal & kommer att betraktas som kulturhistoriska
sevirdheter.

Néagra kommuner framhdller att krafledningarna i storsta mojliga utstréckning
bor liggas som markledningar. Markledningar inom en gruppstation och pa
dkermark forutsitts ocksé av de flesta av jordbrukets foretridare.

Flera remissinstanser anser sammanfattningsvis att utredningen bér ta fram ett
bittre underlag for att man skall kunna bedéma hur vindkraftverken upplevs i
landskapet.

Hur ekologiskt skyddsvirda miljoer liksom andra miljder av stort natur- och
kulturvirde paverkas av bl. a. byggnads- och anliggningsarbeten samt vigar
och kringanldggningar vill ndgra remissinstanser ha utrett.

Ménga kommuner, sdrskilt i Skdne, Halland och Blekinge, slér speciellt vakt
om friluftslivets intressen och framhéller att det 4r angeléget att strov- och re-
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kreationsomrdden fér kommuninnevénarna inte paverkas negativt av en ut-
byggnad. Skdnekommunerna och kommunalférbunden ddr framhAller bristen
pA allemansrittsligt tillginglig mark och vikten att behélla 6ppna strik mellan
titorterna som bl. a. rekreationsomraden.

Planfragor

Flera kommuner, sirskilt i de mer tdtbefolkade omridena, pekar pa att vissa
av de foreslagna omridena ir sddana som kommunerna riknar med att ha i
reserv for framtida titortsutbyggnad dven om inte aktuella utbyggnadsplaner
finns. Man betonar att det 4r angeléget att de lokaliseringsomriden som fore-
slis kan avgrinsas tydligt och begrinsas till sin omfattning s att inte onddiga
restriktioner ldggs p& den kommunala planeringen. Nagra Skdnekommuner
liksom SSK menar att de omriden som nu valts ut innebdr mycket 1angt-
glende, ej acceptabla restriktioner for utvecklingsmdjligheterna i regionen.
NAagra kommuner, liksom NSK, ppekar att det 4r angelédget att utredningen
klargér vad det innebir f6r den kommunala planeringen att ett omride av ut-
redningen foreslds som lokaliseringsomrédde for vindkraft. Hur skall t. ex. ett
sddant omrdde behandlas i planeringen och vilka plankrav skall stillas vid en
ev. etablering? Nigra kommuner framhaller att byggnadslagstiftningens regler
for fysisk planering skall tillimpas nér en etablering forbereds, for att garan-
tera en allsidig belysning av olika frigor och information och samrad till be-
rorda. Flera kommuner liksom jordbrukets foretrddare framhdller att samrdd
och dverenskommelse med markégare dr en forutsittning nér en etablering
blir aktuell.

Smai vindkraftverk

Flera av remissinstanserna framhéller att smd eller mindre vindkraftverk bor
kunna ses som ett alternativ och komplement till de mycket stora kraftverk
som utredningen enligt sina direktiv skall studera. Det &r framfor allt kommu-
nerna i Skdne och skdrgdrdskommunerna i Bohusldn , liksom BOSAM, som
anser att sma vindkraftverk bor kunna accepteras i omrdden med virdefull
landskapsbild och natur dir stora aggregat skulle vara ett storande inslag.
Ldnsstyrelserna i Skdne och Goteborgs och Bohus ldn anser ocksa att mindre
kraftverk skulle passa bittre in i landskapet i vissa kinsliga omrdden och att
man mer 4n utredningens direktiv medger borde kunna anpassa storleken av
aggregat till det enskilda omrddets forutsdttningar. Dessa lénsstyrelser pekar
ocks4 pd att det frAn minga kommuner och enskilda ménniskor finns ett stort
intresse for att sitta upp smi aggregat for egna behov och att en utbyggnad av
sm4 aggregat kan bidra till en mer positiv instéllning till vindkraft frin den lo-
kala befolkningen och berdrda kommuner. Ldnsstyrelsen i Kristianstads ldn
och flera kommuner hinvisar till de goda danska erfarenheterna av smé vind-
kraftverk for de privata brukarna och till att de mindre danska vindkraftverken
inte upplevs som storande i landskapet. Skdneldnsstyrelserna anser avslut-
ningsvis att man bor underséka mojligheterna att infora ett statligt stod for att
uppfora smd vindkraftverk under nigra 4r, s att en forsta utbyggnad kan
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komma i gdng. NSK anser att utredningen bor studera lokaliseringsvillkor
dven for smd och medelstora vindkraftverk och ocksa utreda om det kan uppta
konkurrens om utnyttjande av omriden mellan vindkraftverk av olika storlek.

Lantbruksndmnden i Goteborgs och Bohus ldn och BOSAM pekar pa att
egna vindkraftverk kan ge girdar och byar i glesbygden en bittre och sikrare
elférsorjning. NSK framhdller att egna mindre vindkraftverk kan ge lokala
elverk och stérre industrier minskad sirbarhet vid stérningar p4 det nationella
elnitet.

Vissa ovriga frdgor

SSK tar som enda remissinstans upp frigan om inverkan pd fdgellivet. For-
bundet anser att utredningen underskattar risken for fagelkollisioner vid en
storre spridd utbyggnad av stora kraftverk med tillhérande nya kraftledningar.

BOSAM framhéller de positiva effekter i form av arberstillfillen vid bygg-
ande och drift som vindkraftverken kan ge. Linsstyrelsen i Goteborgs och
Bohus lén framhdller att det finns intresse och kompetens i ldnet for fortsatt
teknisk utveckling och for tillverkning av forsoksanlidggningar.

Linsstyrelsen i Goteborgs och Bohus ldn pdpekar, liksom nigra andra re-
missinstanser, att utredningen inte gjort nigra bedomningar av de ekonomiska
konsekvenserna av att utnyttja olika omrdden for lokalisering. T. ex. bor det
vara dyrare att utnyttja sma omraden &n stora och att utnyttja dar jaimfort med
lagen pé fastlandet.

Jordbruket

De foretridare for jordbrukets intressen — LRF-férbund och lantbruksndmn-
der — som yttrat sig har i stort en positiv instillning till de lokaliseringsstudier
som genomforts och till mojligheterna att forena jordbrukets intressen med en
utbyggnad av vindkraft. Endast en av instanserna, LRF-férbundet i Kalmar
ldn, som ir helt negativ till det genomférda utredningsarbetet, anser att jord-
brukets intressen méste beaktas och uppvirderas i forhdllande till bevaran-
deintressena och att ingen lokalisering fir ske pa brukningsvird dkermark.
LRF-forbundet i Ostergétlands ldn framhiller som en vikti g invindning att
noggranna studier av hur husdjur piverkas av det ultra- och infraljud som
vindkraftverk alstrar miste genomféras innan en utbyggnad kan komma i
friga.

LRF-forbunden i Skdneldnen och Blekinge lin betonar att de ser positivt pd
vindkraften som energikilla, eftersom den kan medverka till en sikrare ener-
giforsorjning och ocksa bidra till en minskning av forsurande utslédpp.

I sammanfattning innebér lantbruksndmndernas och LRF-férbundens syn-
punkter att stérsta mojliga hdnsyn bor tas till jordbrukets intressen vid en lo-
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kalisering for att minska intringet p4 marken och undvika att driften for-
svaras. Hinsyn bor ocksa tas till lantbrukarnas boendemiljé och miljon for de
arbetande i jordbruket. De flesta konflikter med jordbrukets intressen bor en-
ligt organisationerna kunna 16sas med en omsorgsfull detaljlokalisering. Flera
av remissinstanserna anser att utredningen borde ha tagit hinsyn till klassifi-
ceringen av Akermark redan vid det forsta urvalet av omrdden. I de fortsatta
l studierna och vid val av aggregatplatser bdr man striva efter att vilja frin
| arronderingssynpunkt simre jordar eller impediment.

En rad 4tgiirder foreslds i 6vrigt for att minimera intringet pa jordbruksmark.
Man bér vid en detaljlokalisering vilja aggregatplatser i &go- och bruknings-
grinser och i anslutning till befintliga vigar. Behovet av nya vigar bor s
langt mojligt begrinsas. Ev. nya vigar bor pA motsvarande sdtt anpassas till
igostrukturen. Aggregaten i en grupp bor inbdrdes forbindas med jordkabel.
Lokaliseringen av aggregaten fir inte heller ske p4 sidant sitt att lantbrukaren
hindras frén att fritt vilja groda.

Organisationerna forutstter vidare att samrdd sker med berdrda markégare
om limpliga platser for aggregat samt stréckningar och platser for kraftled-
ningar med stolpar. Mark#garna forutsitts ocksé fa ersittning for det intrdng
pA marken som utbyggnaden kan medfora. Ev. upprustning av végar, upp-
forande av stingsel m. m. skall bekostas av den som bygger vindkraften.

Lantbruksndmnden i Kristianstads ldn pipekar att risk for jordflykt finns i
flera omriden i linet med létta jordar och att det i dessa omriden finns intresse
for laplanteringar som kan minska jordflykten. Nimnden foresldr att man
sirskilt studerar hur sidana ldplanteringar kan forindra vindforhéllandena i ett
omréde.

Fisket

Fiskendmnden i Géteborgs och Bohus ldn, som &r den enda fiskendmnd som
yttrat sig, bedomer att fiskets intressen inte berdrs i ndgon storre omfattning i
denna etapp av utredningsarbetet. Namnden pekar dock pa att vattenomrdden
av intresse for kustfisket samt arbetsplatser som hamnar och sjobodar kan
komma att ligga inom foreslagna skyddsavstind frin kraftverken och ev. ge
stérningar samt att dragningar av kablar i vatten vid lokalisering pa dar kan
: hindra fisket p4 olika sitt.

Militira myndigheter

De regionala militdra myndigheterna limnar i sina yttranden synpunkter pd
vilka av de utvalda omridena som kan komma i konflikt med militéra an-
liggningar och militér verksamhet samt gor en beddmning av vilka de vik-
tigaste riskerna for konflikter 4r med militdra intressen vid en vindkraftsut-
byggnad. Alla myndigheter hanvisar ocksa till att frigor rrande inverkan p&
tele- och radiokommunikationer, radar och annan elektronisk utrustning skall
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utredas centralt genom OB:s férsorg och att resultatet av den utredningen kan
komma att dndra de omridesvisa bedomningar som nu gors.

Féljande verksamhet kan enligt de regionala myndigheternas preliminira be-
ddmningar komma att pdverkas av en utbyggnad:

radarstationernas rickvidd
inflygningsradiofyrarnas noggrannhet
ovrig elektronisk utrustning i anldggningarna

Q
a
a
0O kustartilleribatteriernas méjlighet att avge eld inom hela eldomradet
O attackforbandens taktiska upptridande

Q

m&jligheterna till 14gflygning och flygsikerheten allmint.

Dessutom kan kraftverken fungera som inflygningspunkter och riktpunkter i
6vrigt vid anfall frin luften eller marken mot anliggningar.

I bilaga 1 redovisas linsvis vilka kommuner, regionala myndigheter m. fl.
som svarat, hur yttrandena behandlats (politisk behandling eller tjinste-
mannayttrande), instdllningen till en lokalisering som den avspeglar sig i
yttrandet, samt, slutligen, om synpunkter har limnats p4 de av utredningen
foreslagna delomrddena.

Bedomningen av remissinstansernas instillning till en lokalisering (som gi-
vetvis dr subjektiv/relativt grov) har gjorts enligt f6ljande:

+ Positiv instillning till lokalisering redovisad i yttrandet.

(+) Som ovan men nigot mer &terhAllsamt; de flesta av de foreslagna omra-
dena kan utredas vidare.

0 Ingen uttalad positiv eller negativ uppfattning redovisad; nigra av de
foreslagna omradena kan utredas vidare. (Hit har ocksa forts de flesta
tjdnstemannayttranden, i de fall inga klara markeringar har gjorts i
dessa.)

- Negativ instillning till lokalisering, som &r klart uttalad i yttrandet eller
framkommer genom att inget foreslaget omride bedoms mjligt.

(-) Thuvudsak negativ instillning men lokalisering utesluts inte helt.

I bilaga 2 anges, ocks4 linsvis, vilka mer principiella frigor som tagits upp i
remissyttrandena (bilagan skall kompletteras med en textdel).
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Tabell 6ver inkomna svar

Remissinstanser Svar ink. Behandling Instillning Synpunkter
till lok. delomrdden

Ostergotlands lin

Kommuner
Motala Ja KS + Ja
Vadstena Ja KS 0 Ja
Odeshog Ja KS -) Nej
Linsstyrelsen Ja Tjdnstemannayttr. 0 Ja
Lantbruksnimnden Nej :
LRF Ja Ordf. 0 Nej f
Militiren/Mo+Fo+ Ja sektionschef/ 0 Ja ‘
Upplands flygflottilj stabschefer !
Kalmar lin
Kommuner
Borgholm Ja KSAU + Ja !
Morbylénga Ja KF (reserv. (c)) + Ja
Liénsstyrelsen Ja Tjénstemannayttr. 0 Ja
(Samrad vigforvaltn.)
Lantbruksnimnden Nej
(Samrd ldnsstyrelsen)
LRF Ja Ordf. (?) - Principiellt
(lok. prin-
ciper)
Militdren/Fo Ja stabschef 0 Ja
Miljopartiet Ja - Nej
De Grona (utglngs-
punkter)
Gotlands lin
Kommun
Gotland Ja Tjénstemannayttr. 0 Ja
Lansstyrelsen Ja Tjinstemannayttr.  + Ja
Lantbruksndmnden Ja Niémnden + Nej
LRF Nej/Avstir
Militdren/Gotlands Nej
militirkommando (Samréd 1st.)
Gotlands Natur- Ja Styrelse +) Ja

vérdsforening
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Remissinstanser

Svar ink.

Behandling

Instillning
till lok.

Synpunkter
delomriden

Blekinge lin

Kommuner
Karlshamn
Karlskrona
Ronneby
Solvesborg

Liansstyrelsen

Lantbruksnimnden

LRF

Militdren Ka

Kristianstads 1an
Kommuner
Bromoélla
BastadD
Kristianstad
Simrishamn
Tomelilla
AstorpD)
Angelholm!)
Lansstyrelsen
Lantbruksnimnden
LRF (L + M)
Militdren/Fo
NSK

DIngar i NSK

Ja
Ja
Ja
Ja

Nej
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Avstir
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Tjdnstemannayttr.

KS
BN:s ordf.
Kommunalrid

Tjdnstemannayttr.

Ordf.
Stabschef

Kommunalradd
KS AU
KS (prot.ant. (c))

BN ordf.
KS AU
KS AU

Tjdnstemannayttr.
Tjanstemannayttr.

Ordf.
Ovlt

Tjdnstemannayttr.

oo+ 4
N N

+

Ja
Ja
Ja
Delvis
Ja

Nej
Ja

Ja
Delvis
Ja

Nej
Nej
Delvis
Ja

Ja
Nej
Ja

Ja




Remissinstanser

Svar ink.

Behandling

Instillning

Synpunkter
delomrdden

Malmohus lan
Kommuner
Bjuv!)
Burlov2)

Eslov
Helsingborg!)
Hoganis 1y
Horby

Hoor
Kivlinge?2)

Landskronal)
Lomma?)
Lund?
Malm&?)
Skurup
Staffanstorp?)
SvalovD)
Svedala?)
Trelleborg?)
Vellinge?
Ystad
Lansstyrelsen
Lantbruksnamnden

(Samrad ldnsstyrelsen)

LRF (L+M ldn)
Militdren/Fo
NSK

SSK

DIngér i NSK
2)Ingar i SSK

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja/Avstar
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej

Ja
Ja (+Ka)
Ja
Ja

KS AU

KS

KS planer.utsk.
KS

KS

KS AU

KS

KS (sédrsk.yttr.
c-ledam.)

KS

KS

KS

KS

KS

KS

KS AU

KS

KS
Kommunalrid
KS

Tjdnstemannayttr.

Ordf.
Fo-chef

Tjdnstemannayttr.

Styrelse

o0 ' O

o+ ' +' o0 0O

(=) =) (=) U

(+)

Ja
Nej
Nej
Ja
Ja
Ja

Nej

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja

Nej
Ja
Ja
Ja

SOU 1988:32




SOU 1988:32

Remissinstanser Instillning Synpunkter

till lok. delomriden

Hallands lin

Kommuner
Falkenberg Ja KS AU (+) Ja
Halmstad Ja Planerings- 0 Nej
beredningen
Kungsbacka Ja KS AU ) Ja
Laholm Ja KS AU + Delvis
Varberg Ja Tjanstemannayttr.  + Ja
Lénsstyrelsen Ja Tjdnstemannayttr. 0 Ja
| (sep.yttr. frin
| olika enheter)
Lantbruksnimnden Ja Tjdnstemannayttr. 0 Nej
LRF Nej
Militdren/For- Ja (Samr8d  Tjénsteman 0 Ja
svarsenheten Fo-staben)
(+Milo vist
direkt OB)
Goteborgs och Bohus lin
Kommuner
Goteborg Ja Tjdnstemannayttr. 0 Ja
Kungilv Ja KS + Delvis
Lysekil Ja KS 0 Ja
Orust Ja KS + Nej
Sotenis Ja KS 0 Ja
Stromstad Ja KS ) Ja
Tanum Ja KS AU - Ja
Tjorn Ja (prel.) KS AU 0 Ja
Ockers Ja KS AU 0 Nej
Linsstyrelsen Ja Tjénstemannayttr. 0 Ja
Lantbruksndmnden Ja Tjanstemannayttr.  + Nej
LRF Nej
Militiren Nej (Milo Vst
direkt OB)
Fiskenimnden Ja Nidmnden 0 Ja
Bohusldns samarbets- Ja (samrdd  Ordf. + Nej

kommitté (BOSAM) Sotenis,
Stromstad)
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Sammanstillning av synpunkter
p& underlaget for havs-
lokalisering

Inkomna yttranden

Yttranden har kommit in frn samtliga av de totalt 29 tillfrigade kommu- :
nerna.Yttrande har dessutom kommit in frin Simrishamns kommun.

Kommunernas yttranden &r normalt behandlade politiskt i kommunstyrelsen
eller kommunstyrelsens arbetsutskott. I Gévle kommun har byggnadsndmn-
den limnat kommunens yttrande.

Ldnsstyrelsernas yttranden ir i allménhet tjinstemannayttranden, utarbetade
med planenheten som sammanhéllande i samrdd med naturvirdsenheten,
linsantikvarien och i nigra fall ocks3 regionalekonomiska enheten. Alla tio
ldnsstyrelserna har yttrat sig.

Fiskendmndernas yttranden 4r behandlade i nimnderna. Alla tio nimnderna
har yttrat sig.

De militdra myndigheterna har pa regional niva inte deltagit i remissbehand-
lingen. Forsvarets synpunkter har limnats centralt av Overbefilhavaren.

I 6vrigt har synpunkter kommit in frin kommunala samarbetsorganisationer:
Nordvdstra Skdnes Kommunalférbund (NSK), Sydvdstra Skdnes Kommu-
nalférbund (SSK), Sydostra Skdnes Kommunalférbund (SOSK) och Bo-
husldns samarbetskommitté (BOSAM); frén fiskets organisationer: Sveriges
Fiskares Riksforbund, Svenska Vdstkustfiskarnas Centralforbund och dess
distriktsstyrelse for Halland samt frin naturvérdens organisationer: Ottenby
Fdgelstation, Olands Ornitologiska Férening, Gotlands Naturvdrdsforening
och Svenska naturskyddsforeningens Ldnsforbund i Goteborgs och Bohus
ldn. Av industrier har yttrande kommit in via ldnsstyrelsen i Gotlands lin frén
Cementa, Slitefabriken.

Vidare har yttranden inkommit frin televerket, sjofartsverket, lufifartsverket
och SGU samt frin Ekologiska institutionen vid Lunds universitet genom
Fil.dr Johnny Karlsson.

I sammanhanget bor nimnas att synpunkter frn riksantikvarieimbetet,
fiskeristyrelsen, statens naturvdrdsverk, statens energiverk och statens vat-
tenfallsverk, limnats under hand av verkens representanter i utredningen.
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Synpunkter under hand har ocksa limnats av Sverigee meteorologiska och
hydrologiska institut (SMHI), vad giller den oceanografiska aspekten pa
havsbaserad vindkraft.

Instéllningen till havslokalisering

Generellt sett dr grundinstillningen till havsbaserad vindkraft positiv och den
metodik utredningen anvint accepteras av remissinstanserna.

Av de 30 kommuner som svarat uttalar 19 att de &r positivt instillda till
lokalisering av vindkraft i de redovisade havsomridena. Sju av kommunerna
redovisar en negativ eller mycket tveksam h4llning till vindkraften medan tre
kommuner &r varken uttalat negativa eller positiva. En kommun avstir frin att
nu yttra sig 6ver remissforslaget, utan avvaktar den formella remissbehand-
lingen. Flera av kommunerna framhéller att miljéeffekterna och konflikterna,
som kan uppstd med andra intressen forefaller bli betydligt mindre for havs-
baserade vindkraftverk én for landbaserade. De flesta kommuner understryker
vikten av att nirmare klargéra piverkan pa fisk och fiske av en vind-
kraftsetablering samt att stor héinsyn maéste tas till fiskets intressen. Négra
kommuner hélsar med tillfredsstillelse de majligheter till arbetstillfillen, som
en vindkraftsetablering skulle medftra. En kommun pekar ocks4 pé mojlighe-
terna till samordning med andra kustanknutna verksambheter, t. ex. med
kustbevakningens sambandscentraler.

Det finns nigra kommuner som 4r helt negativa. Sélvesborgs kommun anfor
mot bakgrund av de satsningar pA fisket som bade staten och kommunen nu
genomfdr, inom ramen for det s. k. Blekingepaketet, att man inte kan accep-
tera ndgon etablering av vindkraftverk. Kristianstads kommun avstyrker en
lokalisering i redovisade omraden och framhAller att frigan om andra eventu-
ella lokaliseringsomrdden for havsbaserade vindkraftverk skall studeras i
samband med arbetet med den obligatoriska dversiktsplanen enligt PBL.
Kommunen anfor osdkerheten om hur en vindkraftsetablering kan péverka
stromforhéllanden, sil, figel, fritidsfiske och sjofart som skl till varfor den
avstyrker foreslagen lokalisering. Trelleborgs kommun anfér att en vind-
kraftsetablering i enlighet med férslaget utgor ett s& betydande ingrepp i
miljon och paverkar kommunens invanare i si hog grad, att ett slutligt stdll-
ningstagande inte bdr goras, forrdn kommunen forst upprittat ett forslag till
oversiktsplan. Ystads kommun avstyrker en lokalisering till havs utanfor
Ystad med hénsyn till att de foreslagna vindkraftverken och dirtill hrande
installationers piverkan p fiske, sjofart, stranderosion och strandmiljo ar
ofullstindigt utredda.

Kommunalforbunden och samarbetskommittéerna har limnat tjinstemanna-
yttranden. De flesta har en positiv grundton men pekar pé behovet av att
konsekvenserna av en vindkraftsetablering behdver klarldggas, innan utred-
ningen tar stéllning till lokaliseringsforslagen. Det géller sérskilt pdverkan pa
yrkesfiskets intressen. NSK:s styrelse har inte gjort nigra uttalanden eller
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stillningstaganden betriffande eventuell framtida vindkraft i regionen. NSK
pekar pa vissa aspekter som bor belysas bittre. Det giller skyddet av virde-
fulla miljéer, inverkan p4 landskapsbilden, pdverkan pA turism och rekreation
samt pA batsporten. SSK redovisar en tveksam instillning till vindkrafts-
utbyggnad i omride 14 och anser att en inledande utvecklingsetapp med
vindaggregat till havs i Blekinge ger mer &n fortsatta forsok i SSK-omrédet.

Fyra av fiskendmnderna redovisar en klart negativ instéllning till havslokali-
serad vindkraft 6ver huvud taget och avstyrker eller ifrdgasitter starkt en
vindkraftsetablering till havs. Som skil framhélls dels att mojligheterna till
fisket kommer att piverkas mycket negativt, dels att vindkraftsaggregaten
kommer att stora fiskars beteende.

Fyra fiskendamnder ir inte uttalat negativa till vindkraften, men understryker
mycket tydligt vikten av att vindkraftverkens paverkan p4 fiske och fiskar ut-
reds nirmare innan en storre utbyggnad av vindkraften kommer till stind.
Flera av nimnderna pekar p betydelsen av att skydda fiskets riksintressen
och pi att fisket maste hillas skadeslost.

Fiskenimnderna i Gdvleborgs ldn och Sodermanlands ldn tillstyrker med
vissa forbehdll foreslagen lokalisering.

Lufifartsverket bedomer att en vindkraftsetablering kan ske utan att luftfarten
paverkas i ndmnvird grad. Verket pipekar emellertid att det foreligger risk for
storningar av radionavigationshjilpmedel och radaranldggningar inom ndgra
omriden. Verket framhaller att bide teoretiska och praktiska studier méste
genomforas for att sikerstilla de bedomningar som gjorts.

Sjofartsverket bedomer att vindkraften till havs inte innebér nigra strre hin-
der for sjofartens intressen. Verket framhéller dock att nuvarande konkreti-
seringsniva ir for 14g, for att ett definitivt stillningstagande till hur sjofarten
paverkas i de olika omridena kan tas.

Sveriges geologiska undersékning (SGU) framhdller betydelsen av att utred-
ningen klargor det framtida behovet av en kartldggning av bottenbeskaffen-
heten inom flertalet av de redovisade lokaliseringsomridena. SGU erinrar
ocks4 om att det i nigra berérda havsomriden finns konkreta intressen frdn
flera bolag vad avser prospektering efter olja och gas. Dessa intressen berdr
vissa av de foreslagna omrddena. SGU beddmer dock konfliktrisken som li-
ten mellan olja-/gasprospektering och vindkraftslokalisering.

Televerket bedomer att skyddszoner kring televerkets anldggningar och sy-
stem inte ir storre 4n att de kan hanteras inom ramen for en detaljplanering.
Verket framhiller vikten av att man ges méjlighet att f6lja utredningens fort-
satta arbete samt att man vid detaljplaneringen av respektive omrdde ges mdj-
lighet att komma in med synpunkter.
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Fiskets organisationer 4r samtliga starkt negativa till forslagen. De framhéller
att allvarliga storningar skulle bli foljden for fisket, som skulle slis ut i de
foreslagna omrddena. Svenska Vistkustfiskarnas Centralférbund menar
t. ex. att hela fisket efter havskrifta lings bohuskusten skulle slis ut. Samt-
liga organisationer anfor vidare att ljudets paverkan p4 fiskars beteende maste
klarldggas.

Naturvdrdsorganisationerna redovisar en positiv grundinstillning till vind-
kraften. De framhdller emellertid att kunskaperna ir begrinsade om vind-
kraftens paverkan pd fagellivet. I forsta hand patalas risken for figelkollis-
sioner och behovet av bittre kunskaper om effekterna av hindersbelysning.
SNF :s lansférbund i Goteborgs och Bohus ldn anser att utredningens mal att
kartldgga och belysa konsekvenserna f6r milj6é och andra motstiende intres-
sen inte pa 1dngt ndr dr uppfyllt.

Bedomning av redovisade omrdden

De kommuner som svarat har i huvudsak limnat vissa allminna uttalanden.
Négra har kommenterat utredningens bedémningar for berort omrade. Sidana
kommentarer innefattar synpunkter p4 omradets storlek, vilka intressen som
dominerar i omradet, inskrinkningar med hénsyn till sjéfartens intressen, pa-
verkan pd landskapsbilden, kabelliggning, ilandforing av kabel m. m.

Karlskrona kommun tar ocksa upp vissa frigor om fisket som bor belysas
fore en eventuell utbyggnad av vindkraft i omrade 17: Hur mycket paverkas
fisket med trdl och drivgarn? Kan en forsvarad insegling till Sandhamn
komma att minska landningsmingden av fisk? Flera kommuner anser att oli-
genheterna for fiske dnd4 inte blir s4 stora, att de skulle utgéra hinder fér en
lokalisering av vindkraftverk.

Ldnsstyrelserna har ocksa i huvudsak limnat allméinna kommentarer. De om-
rddesvisa kommentarer som limnats &r kopplade till bevarandeintressen i om-
rddet och pa behovet av ytterligare utredningar, for att belysa risken for befa-
rade storningar. I nigra fall ha bedémningar frin andra regionala myndigheter
vdgts in i linsstyrelsernas yttranden. Synpunkter frin kommunerna har i regel
inte ingdtt i linsstyrelsernas beddmningsunderlag, d4 kommunerna svarat
direkt till utredningen.

Lansstyrelsen i Hallands ldn anfor att omride 8, Hallands Svartskir, bor utgd
med hénsyn till verksamheten vid Onsala rymdobservatorium. I 6vrigt fram-
haller lansstyrelsen att "genomsldppen" for sjofarten miste vidgas vad giller
infarten till Varbergs och Falkenbergs hamnar.

Ldnsstyrelsen i Kalmar ldn utgdr frén att kraften frin omride 18, SV om
Oland, kan féras direkt till fastlandet for anslutning till stamniitet.
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Linsstyrelsen i Goteborgs och Bohus ldn anfor att inget av de redovisade
omridena ir helt konfliktfritt. Omrédena 2, 3, 5 och 7 bor enligt ldnsstyrelsen
kunna utredas vidare. Riksintresset for fisket i omride nr 7 bor sirskilt
uppmirksammas. Linsstyrelsen anser vidare att ndgot av linets omrdden,
efter fortsatt studium, bor viljas ut for ett fullskaleforsok. Hirvid bor en
grupp aggregat byggas som provanlidggning, for att ge erfarenheter for
eventuell fortsatt utbyggnad.

Ldnsstyrelsen i Gotlands ldn framhaller, med hinsyn till Stora och Lilla
Karlso-omridets stora betydelse for naturvdrd och friluftsliv, att norra delen
av omride 20 bér undantas frén lokalisering av vindkraftverk.

Fiskendmnderna pekar genomgdende pé de foreslagna omradenas stora be-
tydelse for fisket — bade som fingstomrdden och som lekplatser for fisk.
Fiskendmnden i Blekinge ldn och i Goteborgs och Bohus ldn 1imnar kom-
mentarer omride for omrade. Den senare fiskenimnden gor ocksa en be-
domning av omradenas limplighet eller oldmplighet for lokalisering av vind-
kraft. Fiskenimnden i Géteborgs och Bohus ldn anser vidare att det i forsta
hand #r gamla fyr- och lotsplatser samt andra skir och Gar, som bor anvéndas
som lokaliseringsplatser. Av de féreslagna omrédena anser fiskenimnden att
omridena 1, 2, 6 och 7 bor utgd helt. Fiskendmnden i Gavleborgs ldn fram-
haller, betriffande valet vid en eventuell exploatering mellan Utknallen och
Finngrundet, att Utknallen bdr sparas med hinsyn till det fiske med trdl och
skotar, som pAgar dir. Fiskendmnden i Sodermanlands ldn finner att omrdde
22 #r vil valt for att minimera storningarna for fisket.

Luftfartsverket bedémer att det finns risk for storningar av
radionavigationshjdlpmedel och radaranldggningar. P4 grund dirav bér om-
rddena 13, 14, 17, 18 och 21 for nidrvarande inte tas i ansprdk for en vind-
kraftsutbyggnad.

Sjofartsverket har efter samrdd med cheferna for sjotrafikomrddena lamnat
omradesvisa kommentarer fér Skagerraks och Gotlands sjotrafikomraden.
Kommentarerna giller justeringar med hinsyn till fyrsektorer, tungtrafikleder,
inseglingsleder och feederverksamhet (laktring).

SGU anfor att det inom alla de lokaliseringsomrdden, som inte &r maringeo-
logiskt kartlagda, kan finnas ekonomiskt intressanta sand- och
grusférekomster. For nirvarande finns sidant underlag for omradena 9-13. 1
omrade 13 kan sandbankarna NV om Hallands Vaderd vara av ekonomiskt
intresse. SGU saknar vidare ett klarldggande av hur den maringeologiska
informationen i remissmaterialet tagits fram och inom vilka omraden infor-
mationen kan betraktas som siker resp. oséker.

Televerket anfor betriffande telekabelliggning att denna méste kunna ske p&
ett sikert sitt. For detta kriivs ett minimiavstind till andra kablar eller hinder
pé mellan en till tvd kilometer (0,5-1 NM). Televerket framhdller vidare att
om kabelkorsningar inte kan undvikas s4 4r det 6nskvrt att dessa sker med sd
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rdt vinkel som mdjligt. Televerket pekar p att omride 14, Kullagrund-Span-
ska Redden, berdrs av telekablar till Visttyskland och framhaller vikten av att
hinsyn tas till befintliga sjokablar bade i detta och i andra omriden.

Fiskets organisationer har i forsta hand limnat allmidnna kommentarer.
Sveriges Fiskares Riksforbund har férutom allminna kommentarer ocksi
lamnat kommentarer omrade for omréde. I synpunkterna framhalls omridenas
stora betydelse for fisket som fingstomraden eller lekplatser. Riksforbundet
menar att en lokalisering i enlighet med remissférslaget helt skulle sl4 ut stora
delar av det svenska yrkesfisket. Dessutom skulle industriell verksamhet i
land liksom annan verksamhet i anslutning till yrkesfisket drabbas mycket
hért.

Olands Ornitologiska Férening och Ottenby Fdgelstation har forutom all-
w ménna kommentarer limnat synpunkter p4 omridena 17 och 18 i Kalmarsund
och 19, 6ster om Oland. Olands Ornitologiska Forening avrdder frin en
vindkraftsutbyggnad i omridena 17 och 18. Féreningen framhller att i en
valsituation dr omréde 18 att foredra framfor omride 17. Ottenby Fdgelstation
anser att omrdde 18 bor undvikas helt. Det giller dven omride 17, dir dock
den norra delen dr Kalmarsunds ligst frekventa omrade for sjofagelstriick.

Ekologiska institutionen vid Lunds universitet framhaller att om man tillméter
oron for att figlar skall komma till skada av vindkraftverk bér omridena 17
och 18 i Kalmarsund undvikas. Institutionen anfor emellertid att det Aven
inom dessa omréden finns skillnader i fAgeltithet. Betydligt mindre koncen-
trerat men dnda i stora mangder passerar sj6figel omridena 14—16 och 20.
Omride 19 bedoms inte tillhora de mest "heta" omridena.

Fisk och fiske

De flesta remissinstanser understryker i allménna ordalag vikten av att hinsyn
tas till fiskets intressen vid en eventuell etablering av vindkraftverk i fore-
slagna omraden. I flera kommuner utgdr fiskendringen en viktig del i deras
niringsliv. Sélvesborgs kommun anfor att de satsningar, som staten och
kommunen gjort i samband med utbyggnaden av fiskehamnen i Nogersund
samt satsningar for att utveckla pilsdjursniringen, dr viktiga skil till att inte
acceptera ndgon etablering av vindkraftverk, som negativt kan paverka fisket.

Fiskendmnden i Malmohus ldn tar upp risken for bullerstorningar pa fisk.
Nédmnden pekar bl. a. p4 att det finns underbyggda teorier om att sillen loka-
liserar sina lekomrdden genom att varje bottenomrade har ett karaktiristiskt
ljudspektrum. Detta ir beroende av stromhastighet, djup och sedimentsam-
mansittning.

Ldnsstyrelsen i Goteborgs och Bohus ldn understryker att stor hinsyn miste
tas till fiskets intressen, sirskilt i sidana omraden, som kan utsittas for be-
tydande ekologiska storningar. Lansstyrelsen menar att man i fortsittningen
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bor diskutera om det i konfliktfyllda ldgen dr mdjligt att utveckla nya fiske-
metoder av mera sméiskalig art, som kan anvindas i sidana vatten. Det ar
ocksd viktigt frin fiskets synpunkt att vindkraftsomrddena kan hallas
tillgdngliga, dven om vissa restriktioner méste ges.

Fiskendmnden i Géteborgs och Bohus ldn menar, att dé fisk och fiske pd ett
eller annat sitt kommer att piverkas negativt av vindkraftverk, 4r det troligt att
bl. a. skadestdndsfrigor kommer att uppstd. For att fi underlag bide for
uppskattningen av skadorna rent generellt och for skadestdndsprovningar, bor
en rad undersokningar genomféras. Nimnden tar upp féljande forslag till
uredningar:

Q En uppskattning av bestdnden av fisk och skaldjur (samt helst dven tum-
lare, sil och sjofigel) i de aktuella omrddena.

Q En undersokning Sver hur bestinden kan komma att pdverkas geografiskt
och 6ver hur ljudvigor pa olika sitt kan paverka fisk (och kanske andra
organismer).

QO En estimering av tinkbara ekonomiska foljder for fisket.

Q En utveckling av vad som i underhandsremissen kallas "nya metoder for
fiske i vindkraftsomrdden".

Q Typ och omfattning av yrkes- och fritidsfisket inom omrdden som berdrs
av utbyggnaden.

Q Infor en eventuell utbyggnad av vindkraftverk bor vissa basundersok-
ningar genomforas.

Fagel, sdl m. m.

Vindkraftverkens paverkan pa frimst strickande figel har tagits upp av flera
remissinstanser. Nigra remissinstanser har ocksa tagit upp paverkan pé silar.
Man framhéller behov av ytterligare utredningar i dessa frigor.

Kristianstads kommun pekar pd undersokningar frén bl. a. Olandsbron och
dess paverkan pa flyttfiglarnas forflyttningssitt. Dessa undersokningar visar
enligt kommunen att paverkan relativt sett &r stor.

Linsstyrelsen i Kalmar lin framh8ller att betydande risker for kollisioner kan
uppstd framst for sjofagelstriack sydvéist om Oland. Linsstyrelsen anser att det
finns behov av ytterligare undersokningar om hur figlar pdverkas av
vindkraftverk. Linsstyrelsen framh&ller ocksd behovet av att gd fram med en
eventuell utbyggnad etappvis, med utvirdering av en forsta stérre grupp, in-
nan mer omfattande utbyggnad kan komma i friga i de aktuella omridena.

Ottenby Fdgelstation framhAller att risken for fgelkollisioner &r sérskilt stor
vid dilig sikt eller nattligt morker. Man pekar pd behovet av ytterligare kun-
skaper i dessa frigor. Figelstationen pekar pi vért internationella ansvar och
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utgdr frin att kompletterande kunskaper kommer att tas fram och att man
viljer att placera vindkraftverken i omriden, dir figelstracken ér s smi som
mojligt.

Ekologiska institutionen vid Lunds universitet anfor att koncentrationer av
flyttande fglar uppkommer pd ménga platser utmed kusterna, sdvil pa land
som till havs. Koncentrationsomrddena vixlar i regel ndgot mellan vir och
host. Nér det giller sjofdgel finns det ndgra omriden i sédra Sverige, som
uppvisar anmirkningsvirda fortdtningar av figel. Det giller t. ex. Falsterbo-
halvon, delar av skdnska sydkusten, sydostra hornet av Skdne, syddstra
hornet av Blekinge, hela Kalmarsund och delar av Oland i 6vrigt. De upp-
riknade omrédena berdr lokaliseringsomrddena 1-20. Institutionen anfor som
sin uppfattning att omradden med stor tithet av flyttande figel bor betraktas
som betydligt storre riskomriden dn omraden rika pa rastande/hdckande fagel.

Inverkan pé landskapsbilden

Négra kommuner har tagit upp landskapsbilden i samband med p&verkan pa
friluftslivsintressen. Halmstads kommun anfor att en lokalisering i omrade 12
bor ske sd att intentionerna i lagen om hushillning med naturresurser inte
motverkas. Kommunen menar att vindkraftverken bor liggas si 1angt frdn
kusten att de inte syns dérifrdn. Hogands kommun pétalar de avsevirda for-
dndringar i landskapsbilden sedd frin Kullen som blir foljden av en eventuell
vindkraftsetablering i omrdde 13. Sotends kommun pétalar att de visuella
stérningarna av naturupplevelsen skulle bli férédande for Smégen och HAllo-
omrédet (omrdde 5) om vindkraften byggdes ut. Varbergs kommun tar upp
frigan om det 6ppna fria kustlandskapet kommer att se nedklottrat ut med ett
virrvarr av stolpar med vingar som snurrar. Kommunen menar att frigan kan
besvaras forst efter att en grupp pd 10-20 aggregat byggts och placerats ute
till havs. Karlskrona kommun framhaller behovet av att utreda vindkraftens
paverkan pé landskapsbilden och eventuella konsekvenser for turism och fri-
luftsliv i kust- och skidrgdrdsomrdden. Ystads kommun framhiller att
turismen, som &r en av kommunens viktigaste néiringar, har uppstatt pd grund
av det kinsliga samspelet mellan den gamla statskérnan och det storslagna
landskapet, varfor dessa miljoer miste behandlas med stor varsambhet.
Falkenbergs kommun pekar p att de redovisade lokaliseringsomridena ligger
ndrmare land dn idealavstindet pa ca 5 km. Den pdverkan pd landskapsbilden
som detta innebdr behdver utredas i sirskild ordning.

Lansstyrelsen i Kalmar ldn pekar pi att betydande ingrepp i landskapet kan bli
foljden om elledningar frin omrade 19, 6ster om Oland, kommer att dras Sver
Oland. Linsstyrelsen menar att nya 400k V eller 130 kV-lednin gar, dven om
de féljer nuvarande ledningsniit, inte kan dras 6ver Oland utan konflikter med
bdde natur- och kulturminnesvérdsintressen. Lénsstyrelsen anfor hérvid att
frigan bor belysas ytterligare. Bl. a. bér som ett alternativ méjligheten
belysas att kabla kraftledningarna och att anordna 6verféringsledning mera
direkt frAn norra Oland till fastlandet. Ldnsstyrelsen i Malméhus lin
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framhAller att mottagningsstationer och kraftledningar skulle innebéra alltfor
storande ingrepp i Kullenomradet och anser att en etablering av vindkraftverk
i havet utanfor Kullen inte bér komma till stdnd. Liknande synpunkter fram-
fors av ldnsstyreisen i Kristianstads ldn betriffande Bjirehalvon.

Luftfart

Luftfartsverket framhaller att det miste beaktas att berdrda flygplatsers

utvecklingsméjligheter inte férhindras och att man inte forstor de stora vérden
! som flygplatserna representerar. Man far heller inte tvinga flygtrafiken till
ekologiskt och ekonomiskt olimpliga forliggningar av banor och in-
flygningsvégar. Lufifartsinspektionen kan frin flygsikerhetssynpunkt gene-
rellt sett inte acceptera att vindkraftsaggregaten placeras s att de genom-
tringer flygplatsers hinderytor. Verket framhiller att en sirskild 16sning for
hindermarkering médste utredas, innan definitiva krav kan stillas ur
flygsikerhetssynvinkel.

Luftfartsverket framhaller vidare att turbulenspdverkan pé luftfarten frn
grupper av aggregat méiste utredas vidare.

Sjofart

Sjéfartsverket pitalar att fasadbelysning och eventuella fyrar pd eller vid
vindkraftsfundamenten ir metoder, som man kan komma att anvinda for ut-
mirkning av omridena. Handelsflottans beredskapsleder och militdrleder gér
| genom ménga av omrddena. Hinsyn till dessa leder bedoms kunna klaras av i
} samband med en detaljprojektering. D4 kan justeringar behdva vidtas i omra-
; denas avgrinsning. Andringar av fyrsektorer, bojar, prickar m. m. kan ocksd
bli nédvindiga.

for att bygga och underhélla vindkraftverk

Karlskrona kommun framhaller att kommunen med sitt strategiska lige, far-
dig industrimark med hamnanknytning, kajer samt sin tunga verkstadsindustri
utgor en stor resurs i en eventuell utbyggnadsfas och dven framgent i
driftssammanhang.

‘ Behovet av landutrymme
|
\

| Karlshamns kommun framhaller att foljande sérskilt bor belysas i det kom-
] mande arbetet:

O Forutsittningarna for att utnyttja Stillerydshamnen i Karlshamn med
intilliggande industriomrade som bas for produktion, transporter och ser-
vice vid utbyggnad och drift av vindkraftsanliggningar i HanSbukten.

Q Forutsittningarna for att utnyttja Karlshamnsverket som mottagningssta-
tion for utvunnen vindkraft.
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Oxelosunds kommun lyfter ocksd fram kommunens forutsittningar for en
vindkraftslokalisering till Oxelosundsomradet. Det giller t. ex. goda hamn-
och utskeppningsmdjligheter, tillgdng till hamnanknuten industrimark,
arbetsmarknadsléget, planberedskap och etablerat kontaktnit betriffande el-
produktion.

Alvkarleby kommun anfor att det finns ett ldmpligt omrdde i kommunen som
bas for byggnation, utskeppning och underhill av vindkraftverken.

Telestorningar

Négra remissinstanser tar upp de tekniska aspekterna pi vindkraftens
utbyggnad. De flesta hinvisar till forsvarets utredning i dessa frigor.

Ldnsstyrelsen i Hallands ldn avstyrker etablering av vindkraft i omride 8 med
hénsyn tll befarade elektromagnetiska storningar p4 Onsala rymdobservato-
rium. Observatoriet har i eget yttrande anfort att man kraftigt invinder mot
forldggning av en grupp vindkraftverk till omride 8 — Hallands Svartskir.
Observatoriet menar ocksa att en eventuell utbyggnad av omride 9, Klaback,
bdr komma i friga forst sedan fullskalestudier gjorts i nigot annat omrade och
som givit information om forvintad stérniva.

Lansstyrelsen i Goteborgs och Bohus ldn framhAller att tekniska kommunika-
tions- och positionssystem kan paverkas. Utredningar méste dérfor goras och
om sagda systems funktion visas bli pAverkade miste tekniska 16sningar pre-
senteras och finansieras.

Lufifartsverker framhiller att eventuella storningar pd luftfartens
navigeringshjilpmedel, kommunikations- och radarsystem &r av allvarlig art.
Vid svérare fall av strningar kan foljande konsekvenser urskiljas:

Q Instrumentinflygning till vissa banor kan omgjliggoras.
Q Krav pé flyttning av utrustningar m. m.

Q Forlingning av flygvigar.

Q Regularitetsproblem.

Placering av vindkraftverk inom skyddsomrade for navigationsutrustnin g be-
domer verket kridver en noggrann utredning i varje enskilt fall. Luftfartsverket
beddmer vidare att vindkraftverk inte br placeras nirmare luftfartsverkets
radarstationer @n 30-50 km. Fér noggrannare avstindsbestimning krivs att
ndrmare undersdkningar genomftrs. Medel for sddana undersékningar méste
i s4 fall aviceras.
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Planfrdgor

Flera kommuner pekar pd behovet att behandla de f6re§1agna omridena i sin
oversiktliga fysiska planering.

Trelleborgs kommun framhller att ett stillningstagande inte kan goras forridn
kommunen arbetat fram en Sversiktlig plan enligt PBL. Liknande synpunkter
framfors av bl. a. Kristianstads kommun. Oxeldsunds kommun framhiller
den metodstudie, som kommunen genomfort i sina kust- och havsomréden. I
metodstudien framh4lls "att om vindkraftsutbyggnad i Oxelosundsomrédet i
framtiden skulle visa sig onskvird bor den foregds av en planering péd
omradesplaneniv4, dir konsekvenserna belyses och avvigning gentemot an-
dra intressen sker".

Halmstads kommun anser att det kan ifrigasittas om en lokalisering av ett
vindkraftsomride mellan Falkenberg och Halmstad &r forenligt med lagen om
hushéllning med naturresurser.

Ldnsstyrelsen i Kalmar ldn utgdr i sitt yttrande frin hypotesen att det vid en
samlad bedémning slas fast att utnyttjande av vindkraft skall ingd som en del
av den framtida elférsorjningen och att sdledes omraden sirskilt limpade for
vindkraft skall anses utgéra riksintresseomrdden for energiproduktion.

Falkenbergs kommun pekar pi att det i det fortsatta planeringsarbetet maste
ske ett regionalt samarbete med sdvil Varbergs som Halmstads kommuner.

Linsstyrelsen i Kalmar ldn anfér betriffande en lokalisering av vindkraftverk
dster om Oland, omride 19, att en rimlig lokaliseringsprincip skulle vara en
uppdelning i grupper med en utstrickning i nord-sydlig riktning av vardera
6-10 km och med genomslépp mellan grupperna av samma storleksordning.
Hur sidana grupper nérmare skulle forldggas torde enligt linsstyrelsen vara
en dversiktlig planeringsfrdga, som bor 16sas i kommunernas dversiktsplaner.
Ldnsstyrelsen i Gdvleborgs ldn anfor att en under senare r nirmast kon-
tinuerlig utredningsverksamhet med inriktning mot energiforsorjning ocksd
innebdr att en planberedskap borjat viixa fram. Samtidigt har betydelsen av en
omfattande och kontinuerlig energiforsdrjning blivit alltmer férankrad hos 1d-
nets meborgare och i politiska forsamlingar.

Lufifartsverket anfor att vid jimforelse mellan luftfartens intressen och
energiproduktionsintressen bida &r att betrakta som riksintressen. Luftfarts-
verket pitalar ocksi att skyddszonerna runt flygplatserna kan komma att
skyddas med omridesbestimmelser. Verket dmnar ta initiativ till sidana dis-
kussioner med kommunermna.

Vissa ovriga frdgor

Frigan om mindre vindkraftverk tas upp av Sotends kommun, som efterlyser
en utredning som belyser smaskalig drift av vindkraftverk. Ldnsstyrelsen i
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Goteborgs och Bohus ldn anfér ocks4 att vid en samlad bedémning av vind-
kraftverkens lokaliseringsmdjligheter dven mindre kraftverk borde kunna
diskuteras.

BOSAM och ldnsstyrelsen i Gotlands ldn efterlyser en diskussion om mj-
ligheten att stida upp pé bottnen efter att kraftverkens ekonomiska livslingd
upphort. Aven under byggtiden behéver riskerna for materialspill uppmirk-
sammas, eftersom mycket skrot kan gora bottnarna otjinliga for fisket.

Varbergs kommun anfér att man om méjligt bor forsoka utforma vindkraft-
verkens fundament s4 att de blir s lite "taggiga" och farliga for mindre batar
och for fisket som mojligt. Mot landsidan bor konstruktionen goras si att den
erbjuder en séker tilldggsplats for mindre bdtar och fartyg om konstruktionen
medger det. Detta och andra detaljer bér i framtiden bli foremal for studier.

Varbergs kommun pitalar dven olycksfallsrisken i samband med bl. a.
helikopterlandning. Kommunen menar att utredningen miste kompletteras
med en realistisk bedomning av riskerna, s4 att inte denna aspekt gléms bort
och energidebatten blir snedvriden. Alvkarleby kommun pétalar ocksd
olycksfallsrisken och framfor att det &r viktigt att ordentliga sikerhetszoner
och sikerhetsatgirder vidtas for att forhindra olyckor.

Ldnsstyrelsen i Gavleborgs ldn pekar p4 att linet &r ett utpriglat transitomrade
for eldistribution frdn Gvre Norrland ner mot Milardalen och sédra Sverige.
Tillgingen till nérbeldgna stamledningar 4r en viktig lokaliseringsfaktor for en
eventuell utbyggnad vid Finngrunden.

Lansstyrelsen i Sodermanlands lin framfor det som virdefullt om utredningen
dven kunde belysa regionalekonomiska effekter under ett utbyggnadsskede.

Flera remissinstanser pekar pd behovet av ytterligare utredningar om hur
bullret frdn vindkraftverken fortplantas i vattenmassan och hur detta paverkar
fiskars beteende. Flera kommuner framhAller att man bl. a. av det skilet for
ndrvarande inte anser sig kunna ta stillning till de redovisade forslagen.
Lansstyrelsen i Goteborgs och Bohus lin pekar pi att bruket av avisnings-
medel och risken for oljespill bor uppméirksammas.

Nagra instanser, bl. a. Hoganis och Ystads kommuner, tar upp risken for
dndrade stromforhallanden, som kan orsaka lokala stérningar i angrinsande
omrdden. SGU anser att utredningen inte beaktat vindkraftsaggregatens
eventuella pdverkan pa sandvandringen utmed bottnen inom vissa kustavsnitt.
SGU vill sirskilt fista uppmirksamheten pa att en storning av sand-
transporten inom omrade 14 kan pdverka sydkustens strinder. SGU fram-
héller darfor behovet av att det sedimentologiska sambandet nirmare utreds
fore en eventuell lokalisering av vindkraftverk i det aktuella omridet. SGU
betonar i sammanhanget vikten av att fundamentens underdel utformas p ett
sddant sitt att risken for erosion och andra storningar minimeras.
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SMHI har bedémt riskerna for att kraftverk inom vindkraftsomraden skulle
stora stromférhallanden i regionerna och funnit att kraftverken inte kommer
att fororsaka nigra regionala forandringar av strommarna. Strommar och vé-
gor kommer att kunna passera mellan kraftverken och havsmiljon vid kusten
kommer inte att pdverkas.

SMHI framfér vidare att i omraden som har djup pd =~ 6 m minskar det till-
gingliga stromningstvirsnittet mérkbart pd grund av kraftverkets stora
bottenfundament. P4 grunda bottnar bér man muddra hal for kraftverken sd
att hela bottenfundamentet blir nedsénkt under bottenivan.

Tabell 6ver inkomna svar

Remissinstanser Svar ink. Behandling  Instillning

Goteborgs och Bohus lidn

Kommuner
Stromstad Ja KS AU +
Tanum Ja 0
Sotenis Ja Kommunkansl. +
Orust Ja KS +
Tjorn Ja KS AU 0
Linsstyrelsen Ja Landshovd. +
Fiskenimnden Ja Nimnden -
SNE:s ldnsforb. Ja Styrelsen -
BOSAM Ja +
Hallands ldn
Kommuner
Kungsbacka Ja KS AU -
Varberg Ja Plankommittén +
Falkenberg Ja KS AU +
Halmstad Ja KS 0
Laholm Ja Kommunkansliet +
Lénsstyrelsen Ja Styrelsen +

Fiskenimnden Ja Nidmnden



SOU 1988:32

Bilaga 2

Remissinstanser

Malmoéhus lian

Kommuner
Hoganis Ja +
Trelleborg Ja KS -
Skurup Ja KS +
Ystad Ja KS -
SSK Ja Styrelsen -
NSK Ja Styrelsen +
SOSK Ja +
Linsstyrelsen Ja Linsridet +
Fiskendmnden Ja Nédmnden -

Kristianstads lin

Kommuner
Béstad Ja KS AU -
Angelholm Ja Avvaktar formell remiss
Kristianstad Ja KS -
Bromolla Ja KS AU +
Simrishamn Ja KS +
Linsstyrelsen Ja Lénsridet +
Fiskenimnden Ja Niamnden -
Blekinge ldn
Kommuner
Karlskrona Ja KS +
Karlshamn Ja KS +
Solvesborg Ja KS AU -
Linsstyrelsen Ja Tjdnstemannayttr. +
Fiskendmnden Ja Némnden -
Kalmar lin
Kommuner
Morbylanga Ja KS AU +
Borgholm Ja KS +
Linsstyrelsen Ja Lansradet +
Fiskendamnden Ja Nimnden -

Olands Omitologiska foren.  Ja
Ottenby Figelstation
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Remissinstanser Behandling  Instillning

Gotlands lin

Kommun

Gotland Ja KS +
Lansstyrelsen Ja Tjdnstemannayttr. +
Fiskenimnden Ja Nimnden -

Sodermanlands lin

Kommuner

Nykoping Ja KS AU -

Oxelosund Ja KS +
Lénsstyrelsen Ja Tjdnstemannayttr. +
Fiskenimnden Ja Némnden +
Uppsala lan
Kommuner

Tierp Ja KS + ’

Alvkarleby Ja Kommunkansl.  +
Liénsstyrelsen Ja Tjdnstemannayttr. +
Fiskendmnden Ja Némnden -
Givleborgs lin ‘
Kommun

Givle Ja Tjdnstemannayttr. +
Liansstyrelsen Ja Styrelsen + ?
Fiskendmnden Ja Nimnden +
Luftfartsverket Ja Tjinstem. ‘
Sjofartsverket Ja Tjdnstem. +
Televerket Ja Tjdnstem. +
SGU Ja Tjdnstem. + i
Lunds universitet, Ja Johnny Karlsson  + !

Ekologiska institutionen



Omradesvisa kommentarer

I denna bilaga redovisas omrddesbeskrivningar fér de 37 landomridena
(inklusive Oland se avsnitt 7.1.3). Vidare redovisas motsvarande beskriv-
ningar for de aktuella 17 havsomridena samt for 5 eventuella utbyggnads-
omrdden i Goteborgs och Bohus ldn samt Sédermanlands lin (se avsnitt
I

Omradesbeskrivningarna redovisas l4n fér lin med borjan i Bohuslin. De
omrédesvisa kartredovisningarna 4r, om inte annat anges, for landomradena i
skala 1:50 000 och fér havsomradena i skala 1:200 000. Sist i bilagan finns
en sammanfattande tabell 6ver samtliga omriden. Av tabellen framgr areal,
antal aggregat och energiproduktion.

Beskrivningarna inleds med att kommun- och ldnstillhrighet anges.
Vindklassen redovisas. For havsomridena beskrivs dessutom vattendjup och
bottentyp. For att ange landomradenas forutséttningar for en gruppstation
ingdr i beskrivningen en karaktiristik av landskapsbild, topografi och vege-
tation. Direfter foljer en beskrivning av andra berérda mark- och vatten-
anvéndningsintressen samt avstind till ndrmaste befintliga hogspannings-
ledning.

For omrddena pa land redovisar vi gillande bestimmelser som exempelvis
detaljplaner, naturvirdsforordnanden etc. Vidare anger vi om omrédet berors
av grundliggande eller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt natur-
resurslagen. Nar det giller grundliggande hushallningsbestimmelser anger vi
om omréddet utpekats som riksintresseomride for naturvird, kulturminnes-
vérd, friluftsliv eller fiske. Naturvirdsverket, riksantikvarieimbetet och
fiskeristyrelsen har under varen 1988 fattat nya beslut om riksintressen som
vi haft som underlag for vira beddmningar. I de lin dir naturvirdsverket
dnnu inte hunnit fatta sddana beslut har verket under hand 14tit oss ta del av
dess bedomning. Som grund for avgrinsningen av de sirskilda hushill-
ningsbestdmmelserna har vi anvint oss av linsstyrelsernas forslag.

Beskrivningarna av havsomridena avslutas med en bedomning av resp.
omrédes forutsittningar for vindkraftsutbyggnad. Fér landomridena, som
dels dr mycket mindre till sin omfattning dels 4r berérda av ett flertal lokala
och regionala intressen, har vi valt att inte gora motsvarande omridesvisa
virderingar. Generellt sett har vi dock gjort bedémningen att de delomriden
som 4r beligna inom omrédden dér vindklassen 4r 5 eller mer har mest gynn-
samma forutsdttningar fér en vindkraftsutbyggnad. Sidana omriden dir
vindtillgingen 4r god och dir utrymme finns for en gruppstation med 500 m
skyddsavstind till bebyggelse har vi angett som omriden, vilka i forsta hand
dr intressanta for en utbyggnad — en s kallad introduktionsfas. Vidare anges
om omradet dr foreslaget som limpligt for en forsoksgruppstation.
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Lysehalvon

Lysekils kommun, Goteborgs och Bohus ldn
Vindklass 4,0-5,0

1 km?
Teoretisk utbyggnadsnivdi 300 m 500 m

antal vindkraftverk 8 st 0 st
energiproduktion 50 GWh/ar 0 GWh/ar

OmrAdet ligger vid Brofjorden vid Scanraffs industriomrade. Dir finns stora
oljecisterner och andra byggnader. I den nordvistra delen ligger en rdolje-
hamn. OmrAdet dérintill 4r starkt priglat av springstensmassor. Landskapet i
sig 4r ett hogldnt bergsomrade, kring 70 m &ver havet i dess centrala del. Ett
flertal fornlimningar, som kan beréras av en eventuell gruppstation finns
inom omradet.

En 130 kV-ledning gir fram till Scanraffs industri.

For Lysekils industriomrdde finns en omridesplan som redovisar industri-
omradets disposition. Delar av omradet ir detaljplanelagt.

For omradet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
4 §§ NRL.

Vi bedomer att, d4 den befintliga bebyggelsen anvinds for industriindamal,
300 m skyddsavstind till bebyggelse bor kunna tillimpas. Med denna ut-
gingspunkt bor omrédet kunna tas i ansprak i en introduktionsfas.
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Tofta

! Orust kommun, Géteborgs och Bohus ldn.

Vindklass 4,0-6.5
Yta 3 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 43 st 16 st
energiproduktion 260 GWh/ar 100 GWh/ar

Landskapet ir ppet och bestdr av ett par 6ar och bergsplatder som sluttar
svagt mot havet. Hill- och ljungmarker dominerar. I sdnkor finns dppna
iingspartier dér floran dr betydligt rikare. Omradet &r intressant for det rorliga
friluftslivet med naturhamnar, badplatser p4 klippuddarna och méjligheter till
strovtdg. Ngra fornminnen finns pa fastlandet.

En 40 kV-ledning finns i omradets Ostra del.

Strandskyddsforordnande giller for Sarna och for kuststrickan 300 m frdn
strandlinjen.

For omrédet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 §
NRL. Omradet #r vidare av riksintresse for friluftslivet.

Forsvarets anliggningar och verksamhet kan komma att pverkas av en vind-
kraftsutbyggnad.

Omrédet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad och bor
ingd i en introduktionsfas.
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Kyrkesund

Tjorns kommun, Géteborgs och Bohus 14n

Vindklass 6,0-7,5
Yta 2 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 28 st 13 st |
energiproduktion 230 GWh/ar 110 GWh/ar 1

Landskapsbilden ar miktig med hoga exponerade bergsformationer.
Hillmarken 4r kuperad med partier av orord snirvegetation. Kdrr och vatten-
samlingar finns inspringda mellan stenpartierna. Haron har ett karaktéristiskt
sprickdalslandskap dir de hogre delarna bestdr av vegetationsfattiga karga
hillmarker. En liten del av 6n har jordbruksmark dér hivden ér dlderdomlig
och dir karaktiren frin gingna tiders odlingslandskap i skdrgirden &r vil
bevarad. Detta jordbrukslandskap med dess flora och fauna &r av stort vérde
fr&n naturvirdssynpunkt.

En 40 kV-ledning finns ca 1 km 6ster om lokaliseringsomrédena.

For kustomradet giller strandskyddsférordnande 100 m frdn strandlinjen.

For omradet giller sirskilda hushllningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 §
NRL. Omridet #r vidare av riksintresse for friluftsliv. Hiron dr ocksd av
riksintresse for naturvard.

Omradet har gynnsamma forutséttningar for en vindkraftsutbyggnad och bor
ingd i en introduktionsfas.
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Norr om Ronnéng

Tjorns kommun, Goteborgs och Bohus ldn.

Vindklass 4,0-7.0
Yta 2 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 30 st 6 st °
energiproduktion 210 GWh/ar 50 GWh/ar /

Tjornekalv &r en ca 1 km? stor & med imponerande landskapsbild. P4 6ns
sydvistra sida stupar branterna 50 m ner mot havet. Hallmarkerna dr starkt
kuperade. On 4r tridls. De tva inre delomrddena dr bergsryggar med spar-
sam vegetation. Vetteberget 4r Tjorms hogsta bergsparti. Det norra delomrddet
vid Stockevik har en vilbesokt smabAtshamn och ir av intresse for frilufts-
livet.

En 40 kV-ledning finns i direkt anslutning till omrédet.

For Tjornekalv giller strandskyddsforordnande.

For omridet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 §
NRL. Den vistra delen av omradet ér av riksintresse for friluftslivet.

OmrAdena ligger inom riskzonen fér storningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Torslanda flygplats. Risken for telestdrningar be-
doms som liten.

On Tjornekalv har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad
och bér ingd i en introduktionsfas.
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Ocker6

Ockerd kommun, Géteborgs och Bohus lin

Vindklass 5,0-6,0
Yta 1 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 10 st 0 st
energiproduktion 70 GWh/ar 0 GWh/ar

Delomradena pa norra Ockerd ligger inom ett hogt bergsparti med sparsam
vegetation. Omradet pd sodra Bjorko dr 14gldnt hidllmark néstan utan vegeta-
tion. OmrAdet p4 sodra Bjorkd har diskuterats som lokaliseringsplats for
oljeplattformsbygge. Ndgra genomforandeplaner for detta finns inte. P4 6ara
finns ocksa fornldmningar. Oarna 4r av intresse som nirrekreationsomrédden
for Goteborgsregionen.

Nirmaste hogspanningsledning finns ca 10 km indt land, i utkanten av Gote-
borg.

Delar av omridena berérs av strandskyddsforordnande. For sodra Bjorkd
finns detaljplan med hinsyn till den eventuella tillverkningen av oljeplatt-
formar.

For omrédet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 §
NRL. Omridena ir av riksintresse for friluftsliv.

Omrédet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Torslanda flygplats. Risken for telestorningar be-
doms som liten.

Forsvarets anlidggningar och verksamhet kan pdverkas av en vindkraftsut-
byggnad.
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Stromstads kommun, Gateborgs och Bohus lén

Vindklass 7,5-8,5
Yta 40 km?

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 80 st
energiproduktion 780 GWh/ar

Beskrivning

Omrédet, som i norr grinsar mot Norge, har starkt vixlande bottentopografi
med ett fital smd, sammanhingande grunda omrdden med ldmpligt djup.
Avstindet till land 4r 13-20 km. Bottnen bestér troligen av urberg och morén.
Nirmaste 130 kV-ledning finns dster om Skee. En 40 kV-ledning finns i
Stromstad. Omradet 4r sjomatt 1908 med redovisning i sifferkartor i skala
1:20 000. ,'

Berorda intressen

Yrkesfiske

Sjofart

Naturvérd

Frilutsliv

Sirskilda hushallningsbestimmelser enligt NRL berdr delar av omridet.

(=]

© 0 0 ©o

Bedomning

Omradet har mycket goda vindenergiférhllanden. Bottnen 4r med nuvarande
byggnadsteknik for kuperad for en utbyggnad. Omrddet bedoms kunna bli
aktuellt forst pd lingre sikt, om byggnadsmetoder for vindkraftverk i kupe-
rade havsomrdden kommer att utvecklas.

En utbyggnad av vindkraften skulle paverka landskapsbilden i Kosterarkipe-
lagen. Naturvardens och friluftslivets intresseomrdden i 6vrigt berdrs mycket
marginellt.

Omradet ingdr i ett storre omrade klassat som riksintresse for yrkesfisket. En
vindkraftsetablering kommer i konflikt med trilfisket, frimst efter havskrifta
och garnfiske efter bl. a. torsk. Andra fisken berors i mindre utstrickning.

Ovriga berdrda intressen har beaktats i samband med avgrénsningen och
paverkas endast marginellt.
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Persgrunden

Tanums kommun, Goteborgs och Bohus lin

Vindklass 7,5-8,5
Yta 35 km?

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 70 st
energiproduktion 690 GWh/ar

Beskrivning

Djupforhallandena varierar mycket och stora sammanhingande grundomriden
med limpligt djup saknas. Avstindet till land & 16-25 km. Bottnen bestir
huvudsakligen av morin, grus och sand. Nirmaste 130 kV-ledning foljer
kusten 5—10 km in4t land. Parallellt men nérmare kusten finns en 40 kV-led-
ning. Omridet &r sjomitt 1910 och 1970 med redovisning i sifferkartor i skala
1:20 000 och kurvkartor i skala 1:50 000.

Berorda intressen

o Yrkesfiske

Sjofart

Naturvérd

Frilutsliv

Sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt NRL berér delar av omrédet.

© 0 0O

Bedomning

Omradet har mycket goda vindférhillanden. Bottnen 4r med nuvarande
byggnadsteknik for kuperad for en utbyggnad. Omrddet bedoms kunna bli
aktuellt forst pd ldngre sikt, om byggnadsmetoder for vindkraftverk i kupe-
rade havsomrdden kommer att utvecklas.

Naturvardens och friluftslivets intresseomréden berdrs mycket marginellt.

Omridet ingdri ett storre omrade klassat som riksintresse for yrkesfisket.

En vindkraftsetablering kommer i konflikt med trélfisket, frimst efter havs-
krifta och i viss man med garnfisket. Andra fisken berrs i mindre utstrack-
ning.

Ovriga berdrda intressen har beaktats i samband med avgransningen och
paverkas endast marginellt.
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Videroara-Kilen

Tanums kommun, Géteborgs och Bohus ldn
Vindklass 7,5-8,5

Yta 30 km?

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 60 st
energiproduktion 590 GWh/ar

Beskrivning

Djupforhillandena dr mycket varierande och sammanhin gande grundomriden
med limpligt djup saknas. Avstandet till land &r 16-20 km. Bottnen bestar
huvudsakligen av morén, grus och sand. En 130 kV-ledning foljer kusten ca
10 km indt land. 40 kV-ledning finns i Fjdllbacka. Omradet r sjomitt 1910
och 1970 med redovisning i sifferkartor i skala 1:20 000 och kurvkartor i
skala 1:50 000.

Berorda intressen

Yrkesfiske

Sjofart

Naturvérd

Frilutsliv

Sirskilda hushallningsbestimmelser enligt NRL berdr delar av omradet.

o

o ©0 0 O

Bedomning

Omradet har mycket goda vindenergiférhillanden. Bottnen r med nuvarande
byggnadsteknik for kuperad for en vindkraftsutbyggnad. Omrddet bedoms
kunna bli aktuellt pd lingre sikt, om byggnadsmetoder for vindkraftverk i
kuperade havsomrdden kommer att utvecklas.

Naturvérdens och friluftslivets intresseomréden berdrs mycket marginellt.

I omradet finns lekomraden for sill klassade som riksintresse for yrkes-
fisket.En vindkraftsetablering kommer i konflikt med trilfisket, frimst efter
havskrifta och i viss min med garnfisket. Andra fisken berdrs i mindre ut-
strickning. Vindkraftverken beddms inte piverka omridets betydelse som
lekplats.

Ovriga berorda intressen har beaktats i samband med avgrénsningen och
paverkas endast marginellt.
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Skirebdden

Tjorns kommun, Géteborgs och Bohus ldn

Vindklass 6.,5-7.5
Yta 15 km?

Teoretisk utbyggnadsnivé
antal vindkraftverk 30 st
energiproduktion 280 GWh/ar

Beskrivning

Djupforhillandena dr starkt varierande och stora sammanhingande grund-
omriden med limpliga djup saknas. Avstindet till land &r 5-8 km. Bottnen
bestar 6verviigande av moran, grus och sand samt urberg. Narmaste 130 kV-
ledning foljer kusten mellan Stenungsund och Ytterby. 40 kV-ledning finns i
Skirhamn. Omradet #r sjomitt 1936-47, 1953 och 1960 med redovisning i
sifferkartor i skala 1:20 000 och kurvkartor i skala 1:50 000.

Berorda intressen

o Yrkesfiske
o Sjofart
o Sirskilda hushillningsbestimmelser enligt NRL berdr omrédet.

Bedomning

Omrédet har mycket goda vindenergiforhallanden. Bottnen &r med nuvarande
byggnadsteknik for kuperad for en vindkraftsutbyggnad. Omrddet bedoms
kunna bli aktuellt forst pd ldngre sikt, om byggnadsmetoder for vindkraftverk
i kuperade havsomrdden kommer att utvecklas.

Omradet utgor del av ett storre lekomrade for sill klassat som riksintresse for
yrkesfisket.En vindkraftsetablering kommer i konflikt med framst tralfisket,
medan andra fisken berors i mindre utstrickning. Vindkraftverken beddms
inte pAverka omrédets betydelse som lekplats.

Sjofartsintresset har beaktats i samband med avgransningen.

Ovriga berorda intressen har beaktats i samband med avgriansningen och
pAverkas endast marginellt.
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RisO

Kungsbacka kommun, Hallands Lin

Vindklass 6,0

Yta 1 km?

Teoretisk utbyggnadsnivdi 300 m 500 m
antal vindkraftverk 10 st 10 st
energiproduktion 70 GWh/ar 70 GWh/ar

Ris6 4r en knappt 1 km? stor 6 som ligger 2,5 km frén fastlandet. Det &r en
for nordhalland karkteristisk skirgirdso med kala klippor och med sparsam
vegetation. Det bor inga manniskor pa 6n.

En 250 kV jordkabel finns p4 fastlandet i direkt nérhet till on.
Strandskyddsférordnande giller for hela 6n.

For omradet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt 2 och 4 §§
NRL. Ris® &r vidare av riksintresse for det rorliga friluftslivet.

Omradet ligger inom riskzonen for stérningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Landvetters flygplats. Risken for telestorningar
bedoms som liten.

On har gynnsamma forutséttingar for en vindkraftsutbyggnad och bor ingdi
en introduktionsfas.

.
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Varohalvon

Varbergs kommun, Hallands 1dn

Vindklass 4,0-6,0
Yta 2 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 27 st 10 st
energiproduktion 150 GWh/&r 50 GWh/ar

Ringhalsomraidet bestdr av 6ppen bergig kusthed med 14g busk- eller sly-
vegetation. En viss igenvixning piglr i de sankare partierna mellan klip-
porna. Narheten till kidrnkraftverket med dess stora aggregatbyggnader dr
mycket pitaglig. Den inre delen av Virohalvon dr ett flackt och dppet jord-
bruksomréde.

Flera 400 kV-ledningar finns i omradet vid kirmnkraftverket.

Ringhalsomradet 4r stadsplanelagt och tinkt som ett gron- och friomrade
kring Ringhals kirnkraftverk. Med hinsyn till kidrnkraftverket giller ocksd
forordnande enligt 12 kap. 4 § plan- och bygglagen.

For omrAdet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
4 §§ NRL.

Vi beddmer att, d4 den befintliga bebyggelsen anvinds for industriindamal,
300 m skyddsavstind till bebyggelse bor kunna tillimpas. Med denna
utgingspunkt bor detta delomrade kunna tas i ansprik i en introduktionsfas.
Vi har vidare gjort bedémningen att omradet 4r limpligt for en forsoks-

gruppstation.
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Falkenbergs och Varbergs kommuner, Hallands lin

Vindklass 4,0
Y 3 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 19 st 14 st
energiproduktion 90 GWh/&r 70 GWh/ir

Omradet idr en relativt storskalig och flack jordbruksbygd. Nigra skogs-
dungar bryter av det annars 6ppna landskapet.

En 130 kV-ledning passerar genom omrédet.

For delar av omradet giller sérskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap.
2 och 4 §§ NRL.
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Oster om Bobergsudde

Falkenbergs kommun, Hallands 14n

Vindklass 4,0
Yta 1 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 20 st 9 st
energiproduktion 100 GWh/ar 40 GWh/ar

Omrédet ligger pd bdda sidor om Suedn. Dalgingen ir flack och 6ppen
jordbruksmark. Det sddra delomrddet ligger delvis pd en Gppen platd.
Landskapet &r omvixlande och smékuperat med vissa 16vskogskullar. Inom
omrédet finns fornminnen.

En 50 kV-ledning tangerar omrddets norra del.

For omradet giller sirskilda hushllningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
4 §§ NRL.

Omradet ligger inom riskzonen for stérningar pd navigations- och in-
flygningshjidlpmedel kring Halmstads flygplats. Risken for telestorningar be-
doms som liten.
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Sydvist om Laholm

Laholms kommun, Hallands l4n

Vindklass 4,0

Yta 2 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 27 st 12 st
energiproduktion 130 GWh/ar 60 GWh/Ar

Landskapet ir flackt och dppet samt relativt storskaligt Omrddet utnyttjas for
jordbruksdndamal.

En 130 kV-ledning finns ett par km nordost om omrédet.
Omradet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och in-

flygningshjilpmedel kring Halmstads flygplats. Risken for telestorningar be-
déms som liten.
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Klaback

Varbergs kommun, Hallands ldn.

Vindklass 5,5-7,5
Ya 50 km?

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 100 st
energiproduktion 800 GWh/ar

—

Beskrivning

Omridet omfattar djup mellan 15 och 30 m. Avstindet till land &r 3—10 km.
Bottenmaterialet $ver stora ytor bestdr av glaciallera samt morénryggar och
nigot urberg, vid vattendjup 15-20 m vanligen 16s lera. 400 kV-ledningar
finns vid Ringhals. En 130 kV-ledning fljer kusten ca 5 km in pd land.
Omradet ir sjomitt 1924 med redovisning i sifferkarta i skala 1:30 000. I
viistra kanten av omradet finns métningar frn 1976-78.

Berorda intressen

Yrkesfiske

Sjofart

Naturvard

Onsala rymdobservatorium

Sirskilda hushllningsbestdimmelser enligt NRL beror omrédet.

o

© ©0 0 ©o

Bedomning

Omridet har goda vindenergiforhillanden. Bottenforhdllandena forefaller
goda.

Delar av omridet ingér i ett storre omrade klassat som riksintresse for yrkes-
fisket. En vindkraftsetablering kommer i konflikt med trilfisket. Andra fisken
berdrs i mindre utstrickning. Delar av omrédet utgér lekomrade for sill.
Vindkraftverken bedoms inte piverka omrddets betydelse som lekplats.
Fiskeristyrelsen har motsatt sig en utbyggnad av vindkraft i omrddet.

Sjofartens intressen har beaktats i samband med avgrdnsningen.
2-3 km oster om omradet utbreder sig en kustsricka av stort intresse for
fagellivet. Figellivet bedoms inte komma att storas av en vindkrafts-

utbyggnad.

Onsala rymdobservatorium ligger 25 km norr om omridet. Sannolikheten for
stérning bedoms som mycket liten.

Omridet bedoms vara limpligt for utbyggnad av en forsoksgruppstation.
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Galten

Varbergs kommun, Hallands ldn

Vindklass 5,5-7.,5
Yta 70 km?

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 140 st
energiproduktion 1200 GWh/ar

Beskrivning:

Omradet omfattar djup mellan 10 och 30 m. Avstindet till land &r ca 3-10 km.
Bottnen #r timligen slit och bestar av glaciallera samt mordnryggar och ndgot
urberg. En 130 kV-ledning féljer kusten ca 5 km in pa land. Omrédet ar
sjomitt 1922-29 (6>25m) och 1975-78 (50>20 m) med redovisning i
sifferkartor i skala 1:30 000 resp. kurvkartor, i skala 1:50 000. 1

Berorda intressen

o Yrkesfiske

o Sjofart

o Naturvard

o Sirskilda hushallningsbestimmelser enligt NRL berdr omradet.

Bedomning

Omradet har goda vindenergiférhallanden. Bottenférhllandena forefaller
goda. Morinryggarna kan vara av sirskilt intresse att studera nédrmare for
uppstillning av aggregaten.

Fiskets intressen ir inte speciellt knutna till det aktuella omradet. Vid en vind-
kraftsutbyggnad kommer man i konflikt med trélfisket. Andra fisken berors i
mindre utstrickning.

Sjofartens intressen har beaktats i samband med avgrénsningen.

2-3 km 6ster om omradet utbreder sig en kustsricka av stort intresse for
figellivet. Figellivet bedoms inte komma att storas av en vindkrafts-

utbyggnad.



SOU 1988:32

51
+H+
28
e
5X 48
N Ga
X

5 & 135)

2 “A{ora
slgrund’/ 13) |
1055, 67/ / 23

G

20, 14

20

52

54

PA

38

25

2
4“4 b e
\
X
25
46X St 23
\
. vare) 4{ -
st Morups bank'St
38

Bilaga 3

1/09Sk RLt
© Biskopshagen

st R Lt

@
L/
; Bua hamn
Krogstadsu. Fl(4) WRG 12s 5M Horn (occas)
Bua
- sk @ Lahal

9

Klosterfjorden

VARBERG

Getterd,

ﬂ Trasioy” Radiomaster
. - OMT iy
W N \,l \PZ Radiomast H“""“"’g_ & RLt
O?( I~ o Sjalklippan KI

Subbeberget N
FI (2) WRG 30§17M
\

16

ﬁ‘\

S
dskar K| * Sowmoary

Y Tréslov
WEW g G Fl(3) WRG 9s SM
R

(N

+ Tvasker

Galtaback

259



Bilaga 3 SOU 1988:32

Vister Skottarevet

Falkenbergs kommun, Hallands ldn
Vindklass 5,5-7,5

Yta 55 km?2

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 110 st
energiproduktion 940 GWh/ar

Beskrivning

Omrédet omfattar djup mellan 10 och 30 m. Vindforhdllandena dr goda. Av-
standet till land &r 6-15 km. Bottnen #r timligen slét och bestir 6vervigande
av glaciallera samt morénryggar. Vid vattendjup mer &n 20 m vanligen 16s
lera. 130 kV-ledningar finns ca 5 km in p4 land norr om Falkenberg samt i
Falkenberg. Omridet ir sjomitt 1922-29 och 1975-78 med redovisning i
sifferkartor i skala 1:30 000 resp. kurvkartor, i skala 1:50 000.

Berorda intressen

o Yrkesfiske

o Sjofart

o Sirskilda hushillningsbestimmelser enligt NRL beror omradet.

Bedomning

Omradet har goda vindenergiférhallanden. Morinryggarna kan vara av sdr-
skilt intresse att studera narmare for uppstillning av aggregaten.

Fiskets intressen ir inte speciellt knutna till det aktuella omradet. Vid en vind-
kraftsutbyggnad kommer man i konflikt med trilfisket. Andra fisken berdrs i
mindre utstrickning.

Sjofartens intressen har beaktats i samband med avgréinsningen.
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Sydvist om Marstens Klack

Falkenbergs och Halmstads kommuner, Hallands ldn

Vindklass 5,5-7,5
Yta 60 km?

Teoretisk utbyggnadsnivé
antal vindkraftverk 120 st
energiproduktion 1030 GWh/ar

Beskrivning

Omrédet omfattar djup mellan 10 och 30 m. Avstindet till land &r ca 3-15 km.
Bottnen ir timligen slit. Bottenmaterialet p4 djup mindre &n 20 m bestar till
dvervigande delen av glaciallera med négot sand ver nirmast land samt en- ;
staka moréinryggar. Vid vattendjup mer dn 20 m 16s lera. En 130 kV-ledning

finns i Falkenberg. En 50 kV-ledning fljer kusten ca 5 km in pa land. Omré-

det dr sjomitt 1922-29 och 1975-78 med redovisning i sifferkartor i skala

1:30 000 resp. kurvkartor, i skala 1:50 000.

Berorda intressen

Yrkesfiske

o Sjofart

o Forsvarets anlidggningar och verksamhet

o Sirskilda hushallningsbestimmelser enligt NRL beror omrédet.

o

Bedomning

OmrAdet har goda vindenergiférhillanden. Morédnryggarna kan vara av sir-
skilt intresse att studera narmare for uppstillning av aggregaten.

Fiskets intressen ir inte speciellt knutna till det aktuella omradet. Vid en vind-
kraftsutbyggnad kommer man i konflikt med trélfisket. Andra fisken berdrs i
mindre utstrickning. Norra delen av omrédet dr delvis lekplats for sill. Vind-
kraftverken bedoms inte paverka omradets betydelse som lekplats.

Sjofartens intressen har beaktats i samband med avgrénsningen.

Forsvarets anliggningar och verksamhet har beaktats vid avgrénsningen.
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Kullen

Hoganis kommun, Malmohus ldn

Vindklass 5,5
Yta 2 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 20 st 13 st
energiproduktion 150 GWh/&r 70 GWh/ar

Omradet ir ett relativt smaskaligt jordbrukslandskap som ligger pa den inre ‘
delen av Kullahalvon. Landskapet #r flackt och éppet. Den huvudsakliga '
markanvindningen 4r jordbruk. Omrédet 4r avgrinsat s att hansyn dr tagen
till en eventuell utbyggnad av Nyhamnsléges titort.

En 130 kV-ledning finns ca 2 km soder om det foreslagna lokaliseringsom-
rddet.

For omradet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 §
NRL.

Omréadet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Angelholms flygplats. Risken for telestérningar
bedéms som liten.

OmrAdet har gynnsamma foérutsittningar for en vindkraftsutbyggnad och bér
ingd i en introduktionsfas.
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Hasslunda

Bjuvs och Helsingborgs kommuner, Malméhus lan

Vindklass 4,0
Yt 10 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 66 st 23 st
energiproduktion 290 GWh/ar 110 GWh/ér

Omradet ir ett storskaligt, oppet och flackt landskap. Den huvudsakliga
markanvéindningen dr jordbruk.

Flera 130 kV-ledningar passerar genom omradet.
OmrAdet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och in-

flygningshjilpmedel omkring Angelholms och Ljungbyheds flygplatser. Ris-
ken for telestorningar beddms som liten.
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Vid Landskrona

Landskrona kommun, Malmohus ldn

Vindklass 4,5-6,5
Yta 5 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 37. st 27 st
energiproduktion 240 GWh/&r 190 GWh/ér

Gipson 4r ett deponeringsomrade for Supra som dér bygger upp en konst-
gjord 6. Deponering av gips pigdr. Inom ramen for nu gillande tillstdnd far
detta ske till en hogsta hojd av 20 m Gver havet. On ligger vid Grien som ar
ett naturreservat med ett rikt figelliv. Grien ér ocksa tillsammans med Cita-
dellet landets bist bevarade forsvarsanliggning frdn 1700-talet. Stadsplan
giller for omradet.

Det 6stra delomradet vid Oja 4r ett Sppet och huvudsakligen flackt landskap.
Mot nordost dvergér landskapet i en markerad stigning. Omradet genom-
korsas av vigar, jirnvdg och kraftledningar. Ett delomradet ligger vid
Landskrona hamn med intilliggande skjutbana, sopstation, m. m.

Flera 130 kV-ledningar passerar genom omrddet. Nirmaste kraftledning till
Gipson finns i anslutning till Landskrona hamn.

For omradet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 §
NRL. Omradet vid hamnen ir av riksintresse for naturvard.

Omradet har gynnsamma forutséttningar for en vindkraftsutbyggnad och bor
ingd i en introduktionsfas.

Vi har vidare gjort bedémningen att Gipson ar lampligt for en forsoksgrupp-
station.



— |

pEVEN]

& [TT]
b lps/e4*

/A 18punibee)

s10A0/8GqRY,

rebsdielfeH = .

. m...\

uspIr) UBUUE
Lmen]

01
Juioene)  uexe;

AcEUONDSP
3[oPEND

v oyswe

S /\
. PEISIoH ¥R

101pU ‘/m<

AP
. — | prebAN «,_,\ diojs|fn.

pieBuasoy”

SOU 1988:32




Bilaga 3

SOU 1988:32

Kring Teckomatorp

Svaldvs och Eslovs kommuner, Malmohus 14n

Vindklass 4,0-4,5
Yta 5 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 69 st 17 st
energiproduktion 340 GWh/&r 80 GWh/ir

Omradet #r ett dppet flackt jordbrukslandskap. Vissa partier lings Bradn ér
betesmarker.

En 130 kV-ledning passerar genom omrédet.
Omradet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och in-

flygningshjalpmedel kring Ljungbyheds flygplats. Risken for telestdorningar
beddms som liten.
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Vister om Eslov

Eslévs och Kivlinge kommuner, Malméhus ldn.

Vindklass 4,0-4.,5
Yta 14 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 109 st 29 st
energiproduktion 580 GWh/ar 160 GWh/ir

Omrédet ir ett smskaligt svagt kuperat jordbrukslandskap. Girdarna ligger
utspridda och vegetationen dr sparsam.

En 130 kV-ledning gir genom omrédet.
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Barsebick

Kivlinge kommun, Malmé&hus ldn

Vindklass 7,0
Yta 1 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 5 st 0 st
energiproduktion 40 GWh/ar 0 GWh/ar

Omradet priglas av Barsebiicks kimkraftverk med breda kraftledningsgator.
Det flacka kustlandskapet nyttjas for jordbrukséindamal. Kring Barsebicks
slott utbreder sig ett godspriglat landskap med stora Akerfilt och alléer. Det
stricker sig ned till Jiravallens hojdstrickning som &r en limning av Lito-
rinahavets strandlinje. Utanfor den finns betade stranddngar. Barsebicks-
hamns fiskelige med smiskalig bebyggelse ligger omedelbart utanfor loka-
liseringsomradet. I akerlandskapet nordost om omradet ligger Gillhogsging-
griften frdn yngre stendlder. Det dr en av landets mirkligaste ginggrifter. Den
visuella kontakten mellan ginggriften och havet &r viktig.

Flera stora kraftledningar (400 kV) finns i anslutning till Barsebdcks kirn-
kraftverk.

Med hinsyn till nirheten till kirnkraftverket gller forordnande enligt 12 kap.
4 § PBL. Gillhogsginggriften har ett av linsstyrelsen grinsbestamt fornldm-
ningsomréde.

For omradet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 §
NRL. Omradet ir vidare av riksintresse for kulturminnesvard och naturvard.
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Fjelie

Lomma och Kivlinge kommuner, Malméhus ldn

Vindklass 4,0
Yt 2 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 16 st 7 st
energiproduktion 80 GWh/&r 30 GWh/ir

Landskapet ir ett utpriglat jordbrukslandskap dér de vidstrédckta dkrarna bryts
i svagt markerade svackor och kullar. Fornlimningar finns inom omrédet.
Omradet ligger i direkt nirhet till flera olika stora kraftledningar.

Omradet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Sturups flygplats. Risken for telestorningar
bedéms som liten.
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S. Aby

Trelleborgs kommun, Malméohus 1an

Vindklass 5,0-6.5
Yta 8 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 118 st 24 st
energiproduktion 770 GWh/&r 150 GWh/ar

Landskapet ir oppet, flackt och storskaligt. Omridet anvinds for jord-
bruksindamal. I det 6ppna landskapet finns utspridda girdar och mindre
byar.

For den sodra delen av omradet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser
enligt 3 kap. 4 § NRL.

Liksom for de dvriga lokaliseringsplatserna lings sydkusten i Skéne giller att
en forsvarsanliggning miste flyttas innan en utbyggnad av omrédet kan ske.

Omradet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Sturups flygplats. Risken for telestdrningar be-
doms som liten.

Delar av omrédet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad
och bor ingd i en introduktionsfas.
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Solberga

Skurups kommun, Malméhus ldn

Vindklass 4,5
Yta 2 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 275t 12 3st
energiproduktion 150 GWh/&r 70 GWh/4r

OmrAdet ir ett 5ppet backlandskap. Den sodra delen ir ett storskaligt mjukt
kuperat landskap med vissa tridpartier. Langre norrut blir landskapet mer
smikuperat. Omrédet anvinds for jordbrukséindamal.

Nirmaste 130 kV-ledning ligger ca 5 km norr om det forslagna lokaliserings-
omrédet

For den sodra delen av omradet giller sirskilda hushallningsbestimmelse en-
ligt 3 kap. 4 § NRL.

Liksom for de 6vriga lokaliseringsplatserna lings sydkusten i Skéne giller att
en forsvarsanliggning maste flyttas innan en utbyggnad av omrédet kan ske.

Omrédet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Sturups flygplats. Risken for telestorningar be-
doms som liten.
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Dybick

Skurups kommun, Malmohus ldn

Vindklass 6,0
Yta 2 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 14 st 10 st
energiproduktion 100 GWh/&r 70 GWh/ar

OmrAdet 4r ett mangfacetterat jordbrukslandskap dir dkermarken ndr énda ner
till kusten. Kring Dybicks slott som ligger norr om lokaliseringsomrédet ut-
breder sig numera vidstrickta odlingsmarker och nirmast huvudbyggnaden
allékantade vigar. Landskapet dr huvudsakligen 6ppet, med nigra enstaka
triidridder. Det 4r mjukt kuperat samt medger vida utsikter 6ver slitt och hav.

Nirmaste 130 kV-ledning ligger ca 10 km vister om det foreslagna lokalise-
ringsomradet.

For omradet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 48
NRL. Omradet 4r vidare av riksintresse for kulturminnesvard.

Liksom for de 6vriga lokaliseringsplatserna lings sydkusten i Skéne giller att
en forsvarsanliggning maste flyttas innan en utbyggnad av omradet kan ske.

Omrédet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Sturups flygplats. Risken for telestorningar be-
doms som liten.

OmrAdet har gynnsamma forutséttningar for en vindkraftsutbyggnad och bor
ingd i en introduktionsfas.
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= Snérestad
M7

. P
»r“ﬁ"g Y stads kommun, Malmohus 14n

bk h
,&;?&V;’@g Vindklass 5,5
L XY Yt 2 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 13 st 9 st
energiproduktion 90 GWh/ar 60 GWh/dr

Omradet bestir av ett markant kuperat landskapsparti dar backlandskapet
striicker sig ner till havet. Stérre dungar med l6vtrid finns i den annars odlade
marken. Odlingslandskapet till Charlottenlunds herrgrd &r préglat av stor-
gArdsdriften med vidstréickta &krar och alléer.

Nirmaste 130 kV-ledning finns ca 10 km norr om omrédet.

For omradet giller forordnande enligt 19 § NVL. En utbyggnad av omradet
kriver noggranna landskapsbildsstudier med hinsyn till den storslagna land-
skapsbilden.

For omradet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 §
NRL. Omradet dr vidare av riksintresse for kulturminnesvérden.

Liksom for de 6vriga lokaliseringsplatserna lings sydkusten i Skane giller att
en forsvarsanliggning méste flyttas innan en utbyggnad av omradet kan ske.

OmrAdet ligger inom riskzonen for storningar pi navigations- och in-
flygningshjdlpmedel kring Sturups flygplats. Risken for telestorningar be-
d6éms som liten.

Omradet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad och bor
ingd i en introduktionsfas.
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Bjédresjo

Ystads och Skurups kommuner, Malméohus 1an

Vindklass 4,0
Yta 9 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 51 st 28 st
energiproduktion 250 GWh/d&r 140 GWh/ar

Omradet karaktiriseras av ett mjukt, kuperat odlingslandskap med enstaka
gardar. Det ir i huvudsak ett slottslandskap med dungar av 16vtrdd och alléer.
Omrédet anvinds for jordbruksindamal.

En 130 kV-ledning finns ca 3 km norr om lokaliseringsomrédet.

For den sodra delen av lokaliseringsomradet giller sirskilda hushallnings-
bestimmelser enligt 3 kap. 4 § NRL. Delar av omridet dr ocksd av
riksintresse for kulturminnesvérden.

Liksom for de 6vriga lokaliseringsplatserna lings sydkusten i Skdne giller att
en forsvarsanliggning maste flyttas innan en utbyggnad av omrédet kan ske.

Omradet ligger inom riskzonen for stdrningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Sturups flygplats. Risken for telestorningar be-
déms som liten.
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Oster om Glemminge

Y stads kommun, Malmohus ldn

Vindklass 4,5
Yta 5 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 48 st 14 st
energiproduktion 270 GWh/ar 70 GWh/ir

Landskapet #r ett 8ppet, flackt och storskaligt jordbruksomréde.
En 130 kV-ledning passerar genom den stra delen av omrddet.

Liksom for de 6vriga lokaliseringsplatserna lings sydkusten i Skdne géller att
en forsvarsanliggning méste flyttas innan en utbyggnad av omradet kan ske.
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1 Kullagrund-Spanska redden

m#«@ Trelleborgs och Skurup kommuner, Malmaohus ldn
ﬁ‘mn» Vindklass 6,5-7,5

Yta 125 km?

Teoretisk utbyggnadsnivé
antal vindkraftverk 250 st
energiproduktion 2 140 GWh/ar

Beskrivning

Grundomridet omfattar huvudsakligen djup mellan 15 och 30 m. Avstdndet
till 1and dr 3—10 km. Bottnen ir timligen slit. Dominerande bottenmaterial &r
sannolikt sand, som verlagrar morinlera. Nirmaste 130 kV-ledning foljer
kusten frin Trelleborg 3—7 km in p4 land. Omradet #r sjomitt 1830-1880 och
1974 (frin 25 m och utit) med redovisning i sifferkartor och kurvkartor i
skala 1:20 000 resp. 1:50 000.

Berorda intressen

o Ykesfiske

o Sjofart

o Luftfart

o Forsvarets anliggningar och verksamhet i
o Sirskilda hushllningsbestimmelser enl. NRL grénsar till omrédet. ;

Bedomning
OmrAdet har mycket goda vindforhallanden och bottenférhillandena forefaller
att vara goda.

OmrAdet 4r ett viktigt fiskeomrade som har bedomts vara av riksintresse for
yrkesfisket. En vindkraftsutbyggnad kommer i konflikt med frimst trélfisket. i
Andra fisken berdrs i mindre utstrickning. I omridet finns lekomraden for ‘
bl. a. sill. Vindkraftverken bedoms inte pdverka omridets betydelse som
lekplats. Fiskeristyrelsen har motsatt sig en utbyggnad av vindkraft i omradet.

Sjofartens intressen har beaktats i samband med avgrénsningen.
Omradet ligger inom riskzonen for storningar p4 navigations- och inflyg-
ningshjilpmedel kring Sturups flygplats. Risken for telestorningar bedoms

som liten.

Forsvarets intressen har beaktats vid avgransningen. En utbyggnad av vind-
kraft i omradet forutsitter flyttning av vissa militira anldggningar.
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Norr om Tomelilla

Tomelilla kommun, Kristianstads 14n

Vindklass 4,0
Yta 2 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 19 st 4 st
energiproduktion 90 GWh/&r 20 GWh/ar

Omradet ir 5ppet och svagt kuperat. Marken anvéinds for jordbrukséndamal.

En 130 kV-ledning passerar i omridets nérhet.
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Vister Hallands Viadero

Bastad kommun, Kristianstads lan

W }i Vindklass 7,5-8,5
Yta 45 km?

Teoretisk utbyggnadsnivé
antal vindkraftverk 90 st
energiproduktion 880 GWh/ér

Beskrivning

Grundomridet omfattar huvudsakligen djup mellan 20 och 30 m. Avstindet
till land #r 8-12 km. Bottnen 4r timligen slit. Bottenmaterialet &r 16s lera un-
dantaget nigra mindre bankar med fin sand nordvést om Hallands Véderd.
Nirmaste 130 kV-ledning finns i Grevie ca 12 km frin Torekov. Omréidet ér
sjomitt 1928 och 1935-37 med redovisning i kurvkartor, i skala 1:20 000. i

Berorda intressen

Yrkesfiske

Sjofart

Forsvarets anldggningar och verksamhet !
Naturvérd "
Kulturminnesvérd

Friluftsliv

Sirskilda hushallningsbestdimmelser enl. NRL beror omrédet.

M OO ONONO O

Bedomning

Omradet har mycket goda vindenergiforhillanden. Bottenmaterialets 1dmp-
lighet for vindkraftverk dr oklar.

OmrAdet grinsar till av naturvirden féreslagna marina reservat for vattenom-
ridena kring Kullen och Hallands Viderd. Naturvirdena i de foreslagna
marina reservaten bedéms inte komma att pdverkas av en vindkrafts-
utbyggnad. Omrédet har avgrinsats med hinsyn till natur och kulturvirdarna.

Fiskets intressen ir inte speciellt knutna till omrdet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med framst trilfisket. Andra fisken berdrs i mindre ut-
strickning. I omradet finns lekplatser for bl. a. sill. Vindkraftverken bedoms
inte piverka omradets betydelse som lekplats.

Sjofartens och forsvarets intressen har beaktats vid avgransningen.
Omradet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och inflyg-

ningshjilpmedel kring Angelholms och Halmstads flygplatser. Risken for te-
lestérningar bedéms som liten.
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Taggen

Solvesborgs och Kristianstads kommuner,
Blekinge och Kristianstad ldn

Vindklass 6,0-8,0

Y 150 km?

Teoretisk utbyggnadsnivé
antal vindkraftverk 300 st
energiproduktion 2 570 GWh/ar

Beskrivning

Omradet ligger i Hanobukten. Vattendjupen varierar mellan 10 och 30 m.
Avstandet till land dr 5-20 km. Bottenmaterialet bestir sannolikt av sand &ver
morin/morinlera. Narmaste 130 kV-ledning finns i Ahus. Bottentopografin
forefaller att vara jimn. Omradet &r sjémitt 1912-1916 med redovisning i
sifferkartor, i skala 1:50 000.

Berorda intressen

Yrkesfiske

o Sjofart

o Forsvarets anliggningar och verksamhet

o Sirskilda hushillningsbestimmelser enl. NRL berdr omrédet.

Q

Bedomning

Omradet har goda vindtillgingar och forutsittningarna for en utbyggnad med
vindkraftverk tycks gynnsamma.

Delar av omrédet ingdr i ett storre omréde klassat som riksintresse for yrkes-
fisket. En vindkraftsutbyggnad kommer i konflikt med framst trélfisket.
Andra fisken berors i mindre utstrackning.

Nir det giller sjofartens intressen har inloppet till Ahus hamn avgrinsats.
Plats dir lots moter fartyg kan behdva flyttas utanfor omrédet.

Omradet berors av forsvarets intressen. En utbyggnad av vindkraft i omrédet
innebr att vissa forsvarsanldggningar méste flyttas.
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Vindklass 4,0-6,0
Yta 5 km2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 39 st 22 st
energiproduktion 230 GWH/ar 130 GWh/ar

Kuststrickan vid Pukaviksbukten #r flack och i omrddet vid havet finns be-
tade busk- och 16vskogsmarker och strandéingar. Omridets sodra del, Lorby
skog, 4r fornlimningsrikt med limningar frdn bl. a. boplatser och urngrav-
filt. Den inre delen av omréidet, norr om Norje, dr 6ppen jordbruksmark. De
varierande naturtyperna p4 Listerlandet gor omradet intressant som frilufts-
omride och minga minniskor soker sig dit under sommaren.

En 50 kV-ledning finns strax norr om det forslagna omrédet.

For den yttre kuststriickan giller strandskyddsforordnande. For omrédet gil-
ler sirskilda hushdllningsbestdimmelser enligt 3 kap. 2 och 4 §§ NRL. Den
norra delen av omradet ir vidare av riksintresse for naturvard.

Liksom for andra omriden vid Blekingekusten giller att en forsvarsan-
liggning maste flyttas innan en utbyggnad av omrédet kan ske.

De kustnira delarna av omradet har gynnsamma férutsittningar for en vind-
kraftsutbyggnad och bor ingd i en introduktionsfas.
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Gohalvon

Ronneby kommun, Blekinge lan

Vindklass 4,0-4,5
Yta 2 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 11 st Sist
energiproduktion 60 GWh/ar 30 GWh/ar

—

Landskapet ar sméskaligt och naturtyperna omvixlande med skogsomréden,
hagmarker och sma &kerstycken.

Nirmaste 130 kV-ledning finns ca 7 km norr om lokaliseringsomridet.

For omridet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 §
NRL.

Omridet ligger inom riskzonen for stérningar pd navigations- och inflyg-
ningshjilpmedel kring Ronneby flygplats. Risken for telestorningar bedéms
som liten.
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Hasslo

Karlskrona kommun, Blekinge lin

Vindklass 6,5-7.0
Yia 1 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 12 st 8 st
energiproduktion 100 GWh/&r 70 GWh/ar

Den sydviistra delen av 6n &r ett flackt enbusklandskap med enstaka kullar.
Vegetationen domineras av ljung med inslag av bjork. I omridets inre del
finns ocks4 vissa tallplanteringar. On dr av virde for det rorliga friluftslivet
med méjligheter till bad och fritidsfiske. Vid Sandviken ligger en kommunal
badplats. Under striicktider dr koncentrationen av flyttande figel stor.

Nirmaste storre kraftledning ligger ca 10 km norr om Hasslo.

For omridet giller férordnande enl. 19 § NVL. En utbyggnad av omrddet
kriver noggranna studier med hénsyn till landskapsbilden och omradets
betydelse for friluftsliv.

For omridet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 § |
NRL. Omradet #r vidare av riksintresse for friluftsliv. ’

Liksom for andra omraden pa Blekingekusten gller att en forsvarsanldggning
mste flyttas innan en utbyggnad av omradet kan ske.

Omrédet har gynnsamma férutsittningar for en vindkraftsutbyggnad och bor
| ingd i en introduktionsfas.
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Sydost om Figelmara

Karlskrona kommun, Blekinge lin
Vindklass 4,0-5,5

Yta 3 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 370st 9 st
energiproduktion 200 GWh/&r 60 GWh/ar

Omradet ligger pd bida sidor om landsvigen mellan Torhamn och Broms som
foljer den markanta strandvallen frin Litorinahavets tid. Det odlade landskapet
dvergir i betade strandidngar som ér en del av ett storre sammanhingande
omrade med liknande natur. Strandingarna med ett rikt figelliv &r av intresse
for det rorliga friluftslivet. De inre delarna av omréddet 4r delvis skogsbe-

vuxna.

En 50 kV-ledning ligger strax véster om lokaliseringsomradet.
For strandomridet giller generellt strandskyddsfrordnande.

For omradet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt 3 kap. 4§
NRL. Omradet ligger ocks4 i anslutning till riksintresseomrade for naturvard.

Delomradet vid kusten bér ingd i en introduktionsfas.
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Hanobanken

Solvesborgs kommun, Blekinge ldn

Vindklass 7,5

Yta 15 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivé
antal vindkraftverk 30 st
energiproduktion 280 GWh/ar

Beskrivning

Omradet omfattar den vistra delen av Handbanken och ligger 5 km frén
Listerlandet och ca 4 km soder om Hané. Det ér ett grundomride med upp-
skjutande ryggar. Medeldjupet &r 15-25 m. Bottenmaterialet bestir av morén

och sand samt lera pA storre djup. Ndrmaste 130 kV-ledning finns i Bromolla.

En 50 kV-ledning finns i Lorby pa Listerlandet. Omradet &r sjomitt 1912-16 ,
och under 1960-talet (kasserade mitningar) med redovisning i sifferkartor i

skala 1:50 000.

Berorda intressen

o Yrkesfiske o Grusutvinning
o Sjofart o Sirskilda hush3llningsbestaimmelser
o Forsvarets anldggningar enl. NRL beror delar av omrédet
och verksamhet
Bedomning
Omradet har mycket goda vindtillgingar och bottenférhdllandena forefaller att
vara goda.

Hanobanken ingdr i ett storre omrade klassat som riksintresse for yrkesfisket.
Det ir en traditionell fiskeplats och ett viktigt lekomrade for sill. En vind-
kraftsutbyggnad kommer i konflikt med frimst trdlfisket. Andra fisken berdrs
i mindre utstrickning. Vindkraftverk bedms inte pdverka omrédets betydelse
som lekplats. Fiskeristyrelsen har motsatt sig en utbyggnad av vindkraft i
omridet.

Nir det giller sjofartens intressen har inloppet till Karlshamn avgrénsats.

Forsvarets intressen berors. En storre vindkraftutbyggnad innebir att vissa
forsvarsanliggningar maste flyttas.

Inom omradet kan storre grustillgingar av ekonomiskt intresse finnas. Ett ut-
tag av grus inom delar av omrédet bor kunna samordnas med vindkrafts-

utbyggnad.

Omridet bedoms vara limpligt for utbyggnad av en forséksgruppstation.
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Oster Olsiings kullar

Karlskrona kommun, Blekinge ldn

Vindklass 6,5-7,5
Yta 90 km?
g Teoretisk utbyggnadsniva
ABE AdiEn antal vindkraftverk 180 st
z : energiproduktion 1540 GWh/ar
Beskrivning

Omradet har varierande vattendjup mellan 10 och 30 m. Avstindet till land &r
4-8 km. Bottenmaterialet bestr sannolikt av morén och sand. Bottenprofilen
ir ojimn. Nirmaste 130 kV-ledning finns i Bergkvara. En 50 kV-ledning
foljer kusten ca 5 km in p land. Omradet 4r sjomitt 193941, 1964 och 1972
med redovisning i sifferkartor, i skala 1:30 000 och kurvkartor, i skala
1:20 000.

Berorda intressen

o Yrkesfisket o Sjofart

o Naturvérd o Luftfart

o Forsvar o Sirskilda hushallningsbestimmelser
enl NRL beror omradet.

Bedomning

Vindtillgingama inom omrédet #r goda och forutsittningarna for en utbygg-
nad med vindkraftverk tycks gynnsamma.

Fiskets intressen #r inte speciellt knutna till omradet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med frimst trilfisket. Andra fisken ber6rs i mindre ut-
strackning.

Kalmarsund #r en viktig flyttfigelkorridor. De bedomningar och obser-
vationer som gjorts angende flyttande figel tyder pa att risken for figel-
kollisioner med stora vindkraftverk &r liten. Vi bedomer dock att omrédet bor
tas i ansprak forst om ytterligare undersdkningar visar att sa ir fallet.

En utbyggnad av vindkraft i omrddet innebir att vissa forsvarsanldggningar
méste flyttas.

Omridet ligger inom riskzonen for stdrningar pa navigations- och inflyg-
ningshjilpmedel kring Kalmar flygplats. Risken for telestorningar bedoms
som liten.

Kalmarsund #r en viktig farled. Omradet har avgrinsats for att minska kon-
flikten med sjofartsintresset. Kraftverken miste placeras i rader parallellt med
fastlandet for att den mindre sjotrafiken skall kunna framféras mellan dessa.
For sjofartens sikerhet krivs extra god utmirkning av vindkraftverken.
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Kastlosa

Mérbylénga kommun, Kalmar lidn

Vindklass 6,0
Yta 6 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 35 st 24 st
energiproduktion 260 GWh/ar 180 GWh/ir

Landskapet ir flackt och bestdr av blandad skogsmark och akermark med
inslag av ljung- och buskbevuxna strandingar. En smal skogsrid, parallellt
med kusten avgrinsar stranddngarna frin den odlade marken. Omrédet &r
redan i dag paverkat av viss industriell verksamhet, t. ex. genom en avfalls-
anldggning och pélsdjursfarmar.

Soder om det foreslagna lokaliseringsomrédet ligger Eckelsudde, som &r ett
figel- och silskyddsomride. Angrinsande till omrédet ligger ocks4 kultur-
historiskt intressanta radbyar med vilbevarad bebyggelse och tillhérande
inigomarker. Det flacka dngsomrddet ir beldget nedanfor och vister om
landborgen. De topografiska férhallandena innebir att konflikterna med rad-
byarna begrinsas.

Ett kraftledningstrik med 50 kV-ledningar finns ca 1 km 6ster om omréadet.

Foérordnande enligt 19 § naturvardslagen till skydd for landskapsbilden om-
fattar en del av det strandnira omrddet. Vidare giller generellt strandskydds-
forordnande till 300 m frén strandlinjen.

For hela Oland giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 3 §
NRL. En vindkraftsutbyggnad kan vara svdr att forena med bestdmmelserna.
Vi har darfor inte tagit med ndgra omrdden pd Oland vid redovisningen av
utbyggnadspotentialen i avsnitt 7.1.6.

Omrédet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och inflyg-
ningshjilpmedel kring Kalmar flygplats. Risken for telestorningar bedoms
som liten.
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Soder om Djupvik
Borgholms kommun, Kalmar ldn

Vindklass 5,5-6,0
Y 4 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 29 st 14 st
energiproduktion 200 GWh/ar 90 GWh/ir

Delar av kustomradet har en markerad klintkust. Markerna innanfor &r 6ppna.
Inom vindkraftsomradet ligger Korntorps by omgiven av smé stenmursom-
girdade Akerlotter samt betesmarker av alvartyp. Alldeles utanfor finns
Bruddesta fiskelidge, med sjobodar uppforda i kalksten, och stenmursom-
girdade vallar. Aldre kalkstensbrott och ruinerna efter ett par kalkugnar
pAminner om den forr viktiga kalkstenshanteringen.

En 50 kV-ledning finns i omrddets absoluta nérhet.

Foérordnande enligt 19 § naturvérdslagen till skydd for landskapsbilden géller
for begrinsade delar av omrddet. Vidare giller generellt strandskyddsfor-
ordnande till 300 m fr&n strandlinjen.

For hela Oland giller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt 3 kap. 3 §
NRL. En vindkraftsutbyggnad kan vara svdr att forena med bestdmmelserna.
Vi har dirfor inte tagit med ndgra omrdden pd Oland vid redovisningen av
utbyggnadspotentialen i avsnirt 7.1.6. Storre delen av omradet ér vidare av
riksintresse for kulturminnesvarden.
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Utgrunden

Mérbyldnga kommun, Kalmar ldn

Vindklass 6,5-7.5
75 km?2

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 150 st
energiproduktion 1290 GWh/ar

Beskrivning

Omradet i Kalmarsund ligger ca 4 km vister om Olands sodra udde. Vatten-
djupet varierar mellan 20 och 30 m. Avstindet till land &r 3-8 km. Botten-
materialet bestar sannolikt av morin och sand. Bottenprofilen &r ojamn. Nar-
maste 130 kV-ledning finns i Bergkvara. Léngs Olandskusten finns en 50
kV-ledning. Omradet &r sjomiitt 1939-1941, 1964 och 1972 med redovisning
i sifferkartor i skala 1:30 000 och kurvkartor i skala 1:20 000.

Berorda intressen

Yrkesfiske

Sjofart

Luftfart

Naturvard

Kulturminnesvérd

Sirskilda hushillningsbestimmelser enl. NRL berér omréddet.

OO0 000O0

Bedomning

Vindtillgingama inom omradet 4r goda och forutsittningarna for en utbygg-
nad med vindkraftverk tycks gynnsamma.

Kalmarsund ir en viktig flyttfigelkorridor. De bedomningar och observa-
tioner som gjorts angdende flyttande figel tyder pd att risken for fagelkolli-
sioner med stora vindkraftverk ér liten. Vi bedomer dock att omréidet bdr tas i
ansprék forst om ytterligare undersokningar visar att sa dr fallet.

Olands sodra udde ir frin landskapsbildssynpunkt ett kinsligt omrdde med
betydande natur- och kulturvérden.

Fiskets intressen 4r inte speciellt knutna till omrédet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med framst tralfisket.

Omradet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och inflyg-
ningshjilpmedel kring Kalmar flygplats. Risken for telestérningar bedoms
som liten.

Kalmarsund ir en viktig farled for sjofarten. Omrédet har avgriinsats for att
minska konflikten med sjofartsintresset.
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Bengts backe — Béden

Borgholms kommun, Kalmar ldn

Vindklass 5,5-7,5
Yta 145 km?

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 290 st
energiproduktion 2310 GWh/ar

Beskrivning

Omradet lings Olands ostra kust dr ca 2 till 4 km brett . Vattendjupet varierar
mellan 20 och 30 m. Omrédet ligger ca 4 km frin kusten. Bottenmaterialet
bestar sannolikt av sand dver glaciallera och morin. Bottenprofilen forefaller
jimn. Nirmaste storre ledning dr en 50 kV-ledning langs Olands vistkust.
Omradet 4r sjomitt 1910-1915 med redovisning i sifferkartor i skala
1:200 000 och 1:20 000.

Berorda intressen

o Yrkesfiske

o Sjofart ‘
o Naturvard ;
o Kulturminnesvérd 4
o Sirskilda hushallningsbestdmmelser enl. NRL beror omrédet. l

Bedomning

Vindtillgingamna inom omradet dr goda och forutsittningarna for en utbygg-
nad med vindkraftverk tycks gynnsamma.

Med hinsyn till Olands opaverkade karaktir och betydelse for rorligt frilufts-
liv och turism kan landskapsbilden stéras. Det foreslagna lokaliseringsom-
ridet ligger dock ca 5 km fran Olands dstkust, vilket bor begrinsa det visuella
intringet. Vid Kapelludden finns ett CW-omride av sirskild betydelse for
hiickande och rastande figel. Avstindet mellan figelskyddsomradet och det
foreslagna lokaliseringsomradet dr ca 3 km. Minga forlisningar dr kinda
lings Olands stra kust. Detta behéver dock inte innebéra ndgon konflikt med
en vindkraftsutbyggnad.

Fiskets intressen 4r inte speciellt knutna till omradet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med frimst trilfisket. Andra fisken berors i mindre ut-
strackning.

Vattenomrédet utanfor Olands stra kust har stor betydelse for sjofarten. Om-
radet har dock avgrinsats for att minska konflikten med detta intresse.
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Soder om Klintehamn
Gotlands kommun Gotlands ldn
Vindklass 4,0-6,0
Yta 4 km?
Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 31 st 22 st
energiproduktion 170 GWh/ir 120 GWh/ir

Omradet séder om Klintehamn har ett landskapet som dr mosaikartat med
skiftande karaktir. Aker och betesmark dominerar, medan vissa delar &r be-
vuxna med tallskog. Ett stort sigverk/trdindustri finns i anslutning till omré-
det. Det sédra delomradet vid Mulde ir ett 8ppet och hivdat jordbruksland-
skap, delvis omgivet av tallskog. En viss igenvéixning av omridet pagar.

En 70 kV-ledning finns en bit indt land, ca 5 km frdn det norra delomradet
och ca 12 km frin det sodra.

For omradet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
4 §§ NRL. OmrAdet ir vidare av riksintresse for friluftsliv.

Delar av omréidet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad
och bér ingd i en introduktionsfas.




SOU 1988:32

Sagho%

Bilaga 3

ik

\IRannarbe'
i 0

Vallclg

i
ke
\ Livsmede:
Odralds 7 &
ﬁ"”&, C"/;2,14




Bilaga 3 SOU 1988:32

Vid Mjauviken

Gotlands kommun, Gotlands l4n

Vindklass 4,0-6.0
Yta 4 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 258st 17 st
energiproduktion 140 GWh/&r 90 GWh/ar

Den flacka kuststriickan har en betesmark av alvarstyp. Enbuskvegetationen
blir kraftigare mot dster och dvergar sedan i tallskog. Figelskyddsomrdden
finns lings stranden bide norr och soder om omrédet. Vattenfall avser att
under 1988 placera en grupp med 3-5 mindre vindkraftverk (100-200 kV)
inom omradet. En 70 kV-ledning finns ca 15 km indt land.

For strandremsan giller strandskyddsforordnande och ett interimistiskt natur-
reservat enligt 11 § naturvardslagen.

For omradet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
4 §§ NRL. Omradet 4r vidare av riksintresse for friluftsliv, strandremsan
ocksa for naturvérd.

Omrédet har gynnsamma forutséttningar for en vindkraftsutbyggnad och bor
ingd i en introduktionsfas.
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Nisudden

Gotlands kommun, Gotlands 14n

Vindklass 4,0-6,0
Yt 9 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivdi 300 m 500 m
antal vindkraftverk 96 st 26 st
energiproduktion 290 GWh/ir 170 GWh/ar

Landskapet ir oppet och storskaligt. Bebyggelsen dr sparsam. De inre delarna
av Nisudden bestir av Akermark, ibland av &lderdomlig karaktir. Stranderna
4r flacka och priglas av betade strandéngar. Omrédet r en lokal for hickande
och rastande figel. Inom omrédet finns Ndsuddens vindkraftverk, ett for-

soksaggregat pd 2 MW.
En 70 kV-ledning finns indt land ca 20 km frdn Nisuddenomrédet.

Fér strandremsan giller strandskyddsforordnande och ett interimistiskt natur-
reservat enligt 11 § naturvardslagen.

For omradet giller sirskilda hushllningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
4 §§ NRL. OmrAdet ir vidare av riksintresse for friluftsliv, strandremsan
ocks4 for naturvard.

Omradet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad och bor ‘
ingd i en introduktionsfas. Vi har vidare gjort bedémningen att omrédet 4r }
lampligt for en forsoksgruppstation. Gotlands kommun har paborjat diskus-
sioner om att sikerstilla marken for en sidan utbyggnad.
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Fide

Gotlands kommun, Gotlands 14n

Vindklass 4,0-5,0
Yta 3 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 19 st 18 st
energiproduktion 110 GWh/ar 100 GWh/éar

Landskapet ir varierande med émsom lvskog, omsom enbetes-, hill- och
ikermarker. Omréidet har genom minskat bete fitt en allt titare vegetation som
kan innebira att vindtillgingarna successivt minskar. Nérmast stranden finns
dock 6ppen betesmark med ldgvuxen envegetation.

En 70 kV-ledning finns ca 17 km frén omradet vid Fide.

For strandremsan giller strandskyddsforordnande och ett interimistiskt natur-
reservat enligt 11 § naturvirdslagen.

For omrédet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
4 §§ NRL. Omradet ir vidare av riksintresse for friluftsliv, strandremsan
ocksa for naturvard.
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Ronekusten

Gotlands kommun, Gotlands 14n

Vindklass 4,0-5,5
Yta 7 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 59 st 23%st
energiproduktion 320 GWh/d&r 140 GWh/ar

Ronekustens flacka och blockrika strand 4r intressant frin ornitologisk, geo-
logisk och landskapsbildssynpunkt. Marken &vergdr indt land i ett omvix-
lande skogbevuxet och halvoppet hedartat beteslandskap, med partier av
dkermark.

Ronekusten ir en av ns mest virdefulla forhistoriska miljoer. Langs den
forna stranden, p4 Littorinavallen, ligger ett fletal rosen frin bronsaldern.

En 70 kV-ledning finns ca 10 km vister om de tre omrddena.

For strandomradena giller strandskyddsférordnande och ett interimistiskt
naturreservat enligt 11 § naturvirdslagen.

For omradet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
4 §8 NRL. Kustomridet 4r av riksintresse for friluftslivet. Vissa angrén-
sande delomraden ir vidare av riksintresse for naturvird och kulturminnes-
vérd.

Delar av omradet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad
och bér ingd i en introduktionsfas.
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Narhalvon

Gotlands kommun, Gotlands l4dn

Vindklass 4,0-5.,0
Yta 3 km2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 20 st 14 st
energiproduktion 110 GWh/ar 80 GWh/ar

Omrédet 4r ett 5ppet och vil hivdat &kerlandskap med inslag av betesmarker.
Hir och var finns mindre dungar och buskvegetation.

En 70 kV-ledning finns ca 6 km vister om omradet pd Nérhalvon.
For den sodra delen av omradet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser

enligt 3 kap. 2 och 4 §§ NRL. Den sodra delen av omradet dr ocksd av
riksintresse for naturvard.
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Vid Aurskallsviken

Gotlands kommun, Gotlands ldn

Vindklass 4,5-5,5
Yt 4 km2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 22 st 17 st
energiproduktion 120 GWh/&r 100 GWh/ar

Omradet karaktiriseras av en omvixlande héllmarksnatur. Oster om omradet
finns ett klintparti med vissa raukar och serier av strandvallar.

Delar av omrédet &r paverkat av kalkbrytning.

En 70 kV-ledning finns vid Slite ca 10 km frdn det redovisade lokaliserings-
omrédet.

For omrédet giller sirskilda hushéllningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
4 §§ NRL. Omridet #r vidare av riksintresse for friluftslivet, kustomridet
ocksa for naturvérd.

Vindkraftsutbyggnad i omradet kan paverka forsvarets anldggningar och
verksambhet.

Delar av omradet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad
och bor ingd i en introduktionsfas.
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Bilaga 3 SOU 1988:32

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 200 st
energiproduktion 1710 GWh/ar

T R e e Y T e e e S s PO e e S e e S e e ey b R SRR

Beskrivning

OmrAdet ligger mellan 4 och 10 km sydvist om Gotland. Vattendjupet varie-
rar mellan 6 och 30 m. Bottentopografin forefaller att vara jimn i den sodra
delen, medan den norra #ir mer kuperad. Bottnen bestir sannolikt av kalk-
stensberggrund, morin och sand samt pa storre djup lera. Nidrmaste kraft-
ledning for 40-130 kV finns i Hemse. Sjomitningsunderlaget &r frén slutet av
1800-talet och redovisat i sifferkartor i skala 1:200 000 och kurvkartor i skala
1:20 000 i sodra delen.

Berorda intressen

o Yrkesfiske 9
o Sjofart

o Naturvird

o Sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt NRL beror delar av omridet.

Bedomning

Vindtillgdngarna inom omrédet dr goda och forutsittningarna for en utbygg-
nad med vindkraftverk tycks gynnsamma. Botten- och djupforhillandena dr
dock osikra, d4 sjomitningsunderlaget 4 gammalt.

Fiskets intressen ir inte speciellt knutna till omrddet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med frimst trdlfisket. Andra fisken berérs i mindre ut-
strackning.

Omradet har avgriinsats s att hiinsyn tagits till sillokalen vid Nisrevet. 5 km
norr om omrédet ligger Stora och Lilla Karlsé som dr unika figellokaler.
Avstindet mellan det forslagna lokaliseringsomrddet och Karlsdarna har satts
till 5 km for att begriinsa inverkan pa landskapsbilden och fagellivet. I séder
ligger Sudret med Gotlands sodra udde och raukomrdden. Det foreslagna
vindkraftsomrédet ligger hir ca 4 km frin kusten.

Nir det géller sjofartens intressen har inseglingsfarleden till Burgsvik undan-
tagits. Plats dir lots moter fartyg kan behdva flyttas utanfér omradet.

Omridet bedoms vara limpligt for utbyggnad av en forsoksgruppstation.
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Anesbadar

Gotlands kommun, Gotlands 14n

Vindklass 5,0-6,5
Ya 40 km?

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 80 st
energiproduktion 640 GWh/ar

Beskrivning

Omrédet ligger dster om Gotland i bukten norr om Ostergarn. Vattendjupet
varierar mellan 20 och 30 m. Bottenprofilen forefaller att vara jimn. Bottnen
bestar sannolikt av sand &ver morin. Nirmaste kraftledning for 70 kV finns
vid Kriklingbo. Omrédet &r sjomitt 1932 och 1946-48 med redovisning i
sifferkartor i skala 1:80 000 resp. 1:20 000.

Berorda intressen

Yrkesfiske

Forsvarets anliggningar och verksamhet

Luftfart

Sjofart

Sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt NRL berér delar av omréddet.

(<]

© O 0 O

Bedomning
Omradet har relativt goda vindtillgingar och forutsittningarna for en utbygg-
nad med vindkraftverk tycks gynnsamma.

Fiskets intressen ir inte speciellt knutna till omradet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med framst trilfisket. Andra fisken berdrs i mindre ut-
strickning.

En vindkraftsutbyggnad paverkar forsvarets anldggningar och verksambhet.
Dessa bedoms dock kunna samordnas med vindkraftsintresset.

Omridet ligger inom riskzonen for stérningar p& navigations- och inflyg-
ningshjilpmedel kring Visby flygplats. Risken for telestorningar beddms som

liten.

Sjofartens intressen ha tillgodosetts vid avgransningen.
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Ursulas grund

Oxelosunds kommun, Sodermanlands 14n

Vindklass 5,5
Yt 35 km?

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 70 st
energiproduktion 470 GWh/ar

—

Beskrivning

Omrédet ligger ca 4 km utanfér skiren vid Svartbddarna och Stdngskirsrev.
Djupforhillandena varierar och stora sammanhingande grundomraden med
limpligt djup saknas. Avstindet till fastlandet dr ca 20 km. Bottnen bestér
sannolikt av urberg, morin och lera p storre djup. Nérmaste 130 kV-ledning
finns i Oxeldsund. Omradet #r sjomitt 1911 och 1930 med redovisning i
sifferkartor i skala 1:20 000.

Berorda intressen

o Yrkesfiske

o Sjofart

o Forsvarets anlidggningar och verksamhet
o Naturvard

Bedomning

Omradet har relativt goda vindtillgdngar och bottenforhallandena forefaller
goda. Bottnen 4r med nuvarande byggnadsteknik for kuperad for en vind-
kraftsutbyggnad. Omrddet bedoms kunna bli aktuellt for en utbyggnad forst
pd lingre sikt om byggnadsmetoder for vindkraftverk i kuperade havs-
omrdden utvecklas.

I nirheten av omradet finns flera silskyddsomraden. Vindkraftsomrddet har
avgrinsats med ca 4 km skyddsavstand till sédlomrédena.

Fiskets intressen &r inte speciellt knutna till omrédet.

Omradet har avgrinsats med hénsyn till sjofartens intressen, bl. a. har kust-
trafikkorridoren mot Hivringe fyr in mot Oxeldsund beaktats.

Férsvarets intressen berors. Dessa bedoms kunna samordnas med vind-
kraftsintresseet.
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Campgrund

Tierps kommun, Uppsala ldn

Vindklass 4,5-5,5
Yta 15 km?

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 30 st
energiproduktion 200 GWh/ar

Beskrivning
Omridet omfattar vattendjup mellan 20 och 30 m. Avstindet till land &r 6-12
km. Bottnen bestar sannolikt av dvervigande morin och urberg. Ndrmaste
130 kV-ledning finns i Alvkarleby. Omridet dr sjomitt 1890-1902 och 1954
med redovisning i sifferkartor i skala 1:50 000.

Berorda intressen

Yrkesfiske

o Sjofart

o Forsvarets anldggningar och verksamhet

o Sirskilda hushallningsbestimmelser enl. NRL berdr omradet.

(o]

Bedomning
Omrédet har relativt goda vindforhdllanden och bottenforhallandena forefaller
goda.

Fiskets intressen ir inte speciellt knutna till omradet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med frimst trilfisket. Andra fisken berdrs i mindre ut-
strackning.

Sjofartens intressen har beaktats vid avgrdnsningen.
En vindkraftsutbyggnad i omradet medfor att forsvarets anliggningar och

verksamheter kommer att piverkas. De bida intressena bedoms dock kunna
samordnas.
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Utknallen

Givle kommun, Gévleborgs ldn

Vindklass 5,5-6,5
Yta 20 km?2

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 40 st
energiproduktion 290 GWh/ar

—

Beskrivning

Vattenomradet omfattar djup mellan 20 och 30 m. Grundare flak om 15 m
forekommer. Avstindet till land &r 26-30 km. Bottnen bestdr 6vevigande av
morin som dverlagrar kalkstensberggrund. Nirmaste 130 kV-ledning finns i
Skutskir. Omradet 4r sjomitt 1928 med redovisning i sifferkarta i skala
1:40 000.

Berorda intressen

o Yrkesfiske
o Forsvarets anlidggningar och verksamhet
o Sjofart

Bedomning 1
Omrédet har relativt goda vindenergiforhallanden. Bottenforhillandena fore- i
faller vara goda. Avstandet till land ir 1angt, vilket ger hog anslutningskost-

nad.

Fiskets intressen 4r inte speciellt knutna till omridet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med frimst tralfisket. Andra fisken berdrs endast i mindre
utstrickning.

En vindkraftutbyggnad medfor att forsvarets anldggningar och verksamheter
kommer att pverkas. De bdda intressena bedoms dock kunna samordnas.

Sjofarten paverkas frimst vintertid vid isbryting. Sjofartsintresset har beak-
tats vid avgrinsningen.



Bilaga 3

32

SOU 1988

s -+ —)uod
OZ S8 DHM 0
NIINVE VHISY.
~

/N B

sdtof

R¢

\

22\

o

\
3

PN
D E»Y«A~¥

95

\/..

X;,\.P.MU: Nqqn, \N/r o

&
Lt

08"\

S

iy, 7

:u\vb.\
\:.\

9%

1,
/m
Nx
¢

A

FiQR #-

&

"8 g

Sy
N

:8%&5

L N/ S71 OHAA (1)1

\ \

Oc
Y
S
£
S
~

()

XQuonPy b6y

<0
DV
i f)me,hs.h

PP

wobbru

L NM/

341




SOU 1988:32

Finngrundet — Véstra banken

Utanfor svenskt territorium

Vindklass 5,5-6,5
Yta 115 km?

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 230 st
energiproduktion 1690 GWh/ar

—

Omradet ir beliget utanfor territorialhavsgransen vid Gévleborgs ldn. Det
omfattar djup mellan 10 och 30 m. Avstindet till land &r 34-55 km. Bottnen
bestar dverviigande av morin, som dverlagrar kalkstensberggrund. Ndrmaste
130 kV-ledning finns i Skutskdr och 400 kV-ledning i Forsmark. Omrédet &r
sjomitt 1929 och 1952-54 med redovisning i sifferkartor i skala 1:40 000 och
1:50 000 samt kurvkarta i skala 1:20 000.

|
Beskrivning |

Berorda intressen
Yrkesfiske

o Forsvarets anlidggningar och verksamhet
o Sjofart

o Havsritt

o

Bedomning
Omradet har relativt goda vindforhallanden och bottenforhillandena forefaller
vara goda. Avstindet till land &r 1angt, vilket ger hog anslutningskostnad.

Fiskets intressen ir inte speciellt knutna till omridet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med frimst trilfisket. Andra fisken berdrs endast i mindre
utstrackning.

En vindkraftsutbyggnad medfor att forsvarets anldggningar och verksamheter
kommer att piverkas. De bida intressena bedoms dock kunna samordnas.

Sjofartens intressen bedoms paverkas i mindre grad.

De juridiska méjligheterna att bygga och driva energianldggningar utanfor
territorialhavsgrinsen behover klaras ut.
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Bilaga 3

Finngrundet — Ostra banken

Utanfor svenskt territorium

Vindklass 5,5-6,5
Yt 200 km?

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 400 st
energiproduktion 2 940 GWh/ar

Beskrivning

Omrédet #r beldget utanfor territorialhavsgransen vid Givleborgs ldn. Det
omfattar ett stort flak med djup mellan 15 och 25 m med enstaka toppar. Av-
stAndet till land dr 40-60 km. Bottnen bestdr till stora delar av kalkstensberg-
grund samt morin. Nirmaste 130 kV-ledning finns i Skutskir och 400 kV-
ledning i Forsmark. Omradet ir sjomitt 1952-54 med redovisning i siffer-
karta i skala 1:50 000.

Berorda intressen

o Yrkesfiske

o Forsvarets anldggningar och verksamhet
o Sjofart

o Havsritt

Bedomning

Omrédet har relativt goda vindforhallanden och bottenforhallandena forefaller
vara goda. Avstindet till land &r 14ngt, vilket ger hog anslutningskostnad.

Fiskets intressen &r inte speciellt knutna till omrddet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med framst trdlfisket. Andra fisken berors endast i mindre

utstrdckning.

En vindkraftsutbyggnad medfor att forsvarets anldggningar och verksamheter
kommer att pdverkas. De bdda intressena bedoms dock kunna samordnas.

Sjofartens intressen bedoms paverkas i mindre grad.

De juridiska mojligheterna att bygga och driva energianldggningar utanfor
territorialhavsgrinsen behover klaras ut.
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Rattsliga frdgor kring vindkraft

1 Inledning

I samband med etableringen av storre vindkraftsprojekt uppkommer olika
rittsliga frigor. I svensk lagstiftning finns bestimmelser om planldggning,
tillstndsplikt, skydd for motstiende intressen, ianspriktagande av mark m.
m. som utifrdn olika aspekter kan ha betydelse i samband med etableringen av
projekten. Lokaliseringen av havsbaserade vindkraftverk utanfor svenskt
territorium méste ske under hiénsynstagande till de folkrittsliga reglerna.

Denna framstillning syftar till att belysa de rittsliga frigorna i samband med
storre vindkraftsprojekt. Innehllet har disponerats pa foljande sitt. Avsnitt 2
innehéller en redogérelse for planlagstiftningen och andra regler som gor det
mdjligt att avsitta omriden som &r lampliga for vindkraftsproduktion. I av-
snitt 3 redovisas bestimmelser om tillstAndsplikt m. m. som kan vara tillamp-
liga betrdffande vindkraftverk. Lagstiftning som innehller bestimmelser om
skydd for olika motstiende intressen behandlas i avsnitt 4. Avsnitt 5 behand-
lar méjligheterna att ta i ansprék mark for vindkraftsindamal. De territoriella
och folkrittsliga frigorna behandlas i avsnitt 6. Slutligen redovisas ett exem-
pel pd hur bestimmelserna i planlagstiftningen kan komma att tillimpas i ett
konkret fall. Vidare redovisas en tabl4 6ver tillimpliga lagar.

Inledningsvis bor nimnas att svensk lagstiftning endast i mycket begrinsad
omfattning direkt tar sikte p4 den typ av anliggningar som omfattas av utred-
ningens uppdrag. Det kan dérfor vara svart att bestimt ange om en viss lag-
stiftning 4r tillimplig eller hur bestimmelserna bor tillimpas. Det far férut-
séttas att det efter hand utvecklas en viss praxis liksom det ocks4 kan komma
att visa sig att nya eller indrade regler beh6vs.

Bestdimmelserna i den nya plan- och bygglagen (1987:10), PBL, och lagen
(1987:12) om hush&llning med naturresurser, m. m., NRL, har en central
stéllning i friga om anvindningen av mark- och vattenomriden. Innehillet i
dessa lagar har darf6r redovisats utforligare 4n annan lagstiftning.

2 Planlagstiftning m. m.

Anvindningen av mark- och vattenomraden i landet regleras frimst genom
bestimmelserna i NRL och PBL. I NRL finns bestimmelser om att marken
och vattnet skall anvéndas s att en lingsiktigt god hushallning frimjas. Be-
stimmelser om planlidggning finns i PBL.
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2.1 Naturresurslagen

NRL innehéller bl. a. grundldggande hushallningsbestimmelser (2 kap.) och
sérskilda hushallningsbestimmelser for vissa omrdden i landet (3 kap.).

Omradena i 3 kap. NRL redovisas pa figur 102 i kapitel 8.

Bestdammelserna i 2 och 3 kap. NRL skall tilldimpas vid tillstindsprovning
enligt vissa andra lagar. Vilka dessa dr anges i 1 kap. 2 § (PBL, vattenlagen,
miljoskyddslagen, naturvirdslagen, torvlagen, viglagen, el-lagen, rorled-
ningslagen och luftfartslagen).

De grundldggande hushallningsbestimmelserna i 2 kap. motsvarar bl. a. de
verksamhetsanknutna riktlinjerna i den fysiska riksplaneringen och anger
vilka allménna intressen som sérskilt skall beaktas vid avvdgningar om den
framtida anvidndningen av marken och vattnet. Omrdden som &r av intresse
for de i 2 kap. angivna verksamheterna skall i princip skyddas mot exploate-
ring for andra med verksamheten oforenliga andamél. Om omrédet &r av riks-
intresse for hushallningsintresset i friga ges ett sirskilt skydd.

12 kap. 8 § finns bestimmelser om skydd for bl. a. omriden som é&r ldmpliga
for vindkraftsproduktion. Enligt detta lagrum skall mark- och vattenomriden
som pd grund av sin beskaffenhet eller sitt lige dr sdrskilt limpade for an-
laggningar for industriell produktion, energiproduktion, energidistribution,
kommunikationer, vattenforsorjning och avfallshantering s 1dngt mojligt
skyddas mot dtgédrder som kan patagligt forsvara tillkomsten eller utnyttjandet
av anldggningarna. Omréden som ér frin nationell synpunkt sirskilt betydel-
sefulla for lokalisering av sddana anldggningar och dérfor &r av riksintresse
ges starkare skydd och skall skyddas mot sddana atgérder.

Bestimmelserna i 2 kap. 8 § tar bl. a. sikte p4 anldggningar som ar starkt be-
roende av naturforutsdttningarna pa en viss plats. Vindkraftverk ar ett typfall
av sddana anldggningar. Bestimmelserna innebdr att mojligheterna att uppfora
och utnyttja sddana anldggningar som omrédet dr limpat for skall beaktas vid
beslut om olika &tgérder som rér markanvindningen i direkt berdrda eller i
angransande omrdden. Det kan t. ex. gilla att undvika bebyggelse i nérheten
av en vindkraftsanldggning. Aven omriden som enligt planer eller program
har angetts som lampliga for sddana anldggningar, men som inte behover tas i
ansprdk forrén i ett senare skede, &tnjuter skydd enligt bestimmelserna.

NRL innehéiller ocksd bestimmelser om skydd for andra hushallningsintres-
sen — t. ex. naturvard, fiske, forsvarsintressen m. m. — vilka kan komma i
konflikt med vindkraftsintresset. Dessa bestimmelser behandlas i avsnitt 4.1.

Vid konkurrens mellan flera oforenliga riksintressen skall foretridde ges 4t det
intresse som bist frimjar en 14ngsiktig hushallning med marken och vattnet.
Om ett omride behdvs for en anldggning for totalforsvaret skall detta intresse
alltid ges foretride (2 kap. 10 §).
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Det ankommer pi de statliga myndigheterna att tillhandah&lla underlag i friga
om vilka omriden som #r av riksintresse enligt bestimmelserna i 2 kap. Aven
i 6vrigt skall statliga myndigheter stilla tillgéngligt planeringsunderlag till
kommunernas forfogande. Den ndrmare avgriansningen av omrédena sker i
samband med den kommunala planldggningen (se avsnitt 2.2).

2.2 Plan- och bygglagen

2.2.1 Planformerna

PBL innehdller bl. a. bestimmelser om planlédggning av mark och vatten.
Vid planldggning skall bestimmelserna i NRL tillimpas (2 kap. 2 §).

I foregdende avsnitt redovisades att NRL innehéller vissa skyddsbestimmel-
ser betriffande omrdden som &r ldmpliga for vindkraftsanldggningar. Vilka
omriden som har sidana kvaliteter och hur de skall skyddas redovisas i den
kommunala planeringen. '

I varje kommun skall finnas en versiktsplan som omfattar hela kommunen
och skall redovisa de allménna intressen som kommunen anser bor beaktas
vid beslut om anvindningen av mark- och vattenomraden. I 6versiktsplanen
kan kommunen redovisa omriden som ir lampliga for vindkraftsproduktion.
I planen kan ocksd anges att de enskilda aggregaten inom omrédet bor pla-
ceras pa visst sitt, att de bor ha en viss minsta storlek och uppga till ett visst
antal, att ny bostadsbebyggelse i intilliggande omriden bor undvikas samt att
omréden i ndrheten bor hallas fritt frin skog.

I minga fall kan riktlinjerna i 6versiktsplanen vara tillrickliga for att vind-
kraftsintresset skall kunna hiavdas inom omradet. Beh6vs bindande bestim-
melser i de nu ndmnda avseendena kan sddana meddelas i detaljplan eller om-
radesbestdmmelser. .

Detaljplan skall anvindas nédr det behovs en nidrmare reglering angende
markens anvéndning, bebyggelse och anlidggningar. Planen ger en mer eller
mindre fullstindig reglering av hela miljon inom planomradet. Den ger en ritt
att bygga i enlighet med bestimmelserna i planen. Till planen &r vissa genom-
foranderegler knutna.

Omradesbestimmelser kan antas for att uppnd syftet med dversiktsplanen eller
for att sdkerstilla riksintressen. Bestimmelserna é&r inte avsedda att dstad-
komma ndgon allsidig och mer ingdende reglering av det berorda omradet.
Bestimmelserna 4r i forsta hand avsedda att klara ut vissa avgrinsade frigor,
i forsta hand sddana som har behandlats i versiktsplanen. Ndgon byggritt
foljer inte av bestimmelserna. Inte heller finns regler om genomférandet av
bestimmelserna.



SOU 1988:32

Bilaga 4

Den huvudsakliga skillnaden mellan detaljplan och omridesbestimmelser
hénfor sig sdledes till detaljregleringen, byggritten och genomforandet. Med
hénsyn till de frAgor som det finns ett behov av att styra i samband med en
vindkraftsetablering torde det lampligaste instrumentet att reglera en sddan
etablering vara omrddesbestdimmelser.

For samordning av flera kommuners planlédggning far regionplaner antas.

I det foljande redogors ndrmare for 6versiktsplan, omridesbestimmelser och
detaljplan i de avseenden de &r av intresse for etablering av vindkraftverk.
Aven bestimmelserna om regionplan berors.

Sist i denna bilaga redovisas ett exempel till 6versiktsplan och omradesbe-
staimmelser for en tinkt vindkraftsutbyggnad p& Nisudden pa Gotland.

2.2.2  Oversiktsplan

I 6versiktsplanen skall kommunen bl. a. redovisa om det finns omrdden som
enligt 2 kap. 8 § NRL dr sirskilt lampliga for anlédggningar for produktion av
vindenergi eller for distribution av sidan energi. Betriffande omrdden som dr
av riksintressee for detta andamal dr kommunen dessutom skyldig att ange
hur den avser att tillgodose riksintresset (4 kap. 1 § andra stycket 2). Dessa
bestimmelser tar i forsta hand sikte pA hur kommunen sjdlv genom plan-
laggning eller vid provning av lov avser att sikerstilla omridet for framtida
vindkraftsproduktion. Kommunen kan ocksi nidrmare ange sin instillning till
den framtida utvecklingen inom ett omrade, vilket ocksa far betydelse vid
provning av drenden enligt andra lagar.

Som nyss ndmndes kan kommunen i 6versiktsplanen redovisa sin syn p#
exploateringen av vindkraften inom ett omrdde som angetts som lampligt fér
detta indamdl. Redovisningen kan avse antalet aggregat samt deras placering
och storlek. Vidare kan anges att bostadsbebyggelse i intilliggande omriden
inte bor fA komma till stind. Kommunen kan ocksd framhélla att det dr
oldmpligt att ny skog planteras i omrdden i nirheten av vindkraftsomridet.

Oversiktsplanen #r inte bindande for myndigheter eller enskilda.

Vid provningen av en ansdkan om bygglov for ett vindkraftverk utanfor ett
omrdde som berors av en detaljplan eller omradesbestimmelser skall bl.a.
beaktas att den ansokta dtgirden uppfyller kraven i 2 kap. PBL. Bestimmel-
serna i detta kapitel innebdr att en allmén lamplighetsprovning av anldgg-
ningens lokalisering skall goras.

Genom riktlinjerna i dversiktsplanen har kommunen givit utttryck for sin
uppfattning om den ldmpliga markanvindningen i kommunen och hur de
allménna intressena enligt 2 kap. PBL skall beaktas vid en lovprovning. Det
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kan forutsittas att en sddan prévning i mycket stor utstrickning féljer riktlin-
jemna i oversiktsplanen. Planen 4r dock som nyss nimndes inte bindande foér
myndigheter eller enskilda. Riktlinjerna i versiktsplanen skall dirfor i varje
enskilt fall vigas mot andra allménna och enskilda intressen. Vilken genom-
slagskraft 6versiktsplanen fir vid en sddan provning nér det giller omriden
som ir limpade for vindkraftsanldggningar blir bl.a. beroende pa hur vil-
grundat vindkraftsintresset dr och pé styrkan i de argument som kommunen
fort fram i den delen.

Aven vid en prévning av bygglov for en annan byggnad eller anldggning dn
ett vindkraftverk skall givetvis bestimmelserna i 2 kap. PBL tillimpas. Det
innebr att andra bygglovpliktiga &tgérder kan forhindras om de motverkar ett
optimalt utnyttjande av omrddet for vindkraftsindamal.

Lovplikt for skogsplantering giller endast om kommunen fér omrdden med
detaljplan eller omradesbestimmelser har beslutat att marklov skall kriivas for
sddana atgirder. Utanfor dessa omrdden kan sdledes ny skog planteras utan
hinder av bestimmelserna i PBL. Foreskrifter om nér skog kan eller skall
planteras finns i skogsvérdslagen.

Tilldtligheten av en 4tgird som prévas enligt ngon annan lagstiftning #n PBL
avgors i forsta hand mot bakgrund av bestimmelserna i den tilldimpliga spe-
ciallagstiftningen. Vissa av dessa lagar ér kopplade till NRL. Detta innebir att
bestimmelserna i den lagen om skydd for bl.a. omrdden av intresse for vind-
kraftsproduktion skall tilldimpas vid tillstdndsprévningen. D4 omriden med
sidana kvaliteter skall redovisas i den kommunala planeringen blir dven i detta
sammanhang 6versiktsplanen och de argument som fors fram i denna ett vik-
tigt underlag vid avvigningen av vindkraftsintresset mot andra etable-
ringsintressen.

Innehdllet i dversiktsplanen blir av betydelse ocks vid tillimpningen av andra
lagar dir allminna intressen skall beaktas vid prévningen. Oversiktsplanen
ger hir en samlad bedomning av olika markanvindningsintressen i kommu-
nen.

2.2.3 Omréidesbestimmelser

Omradesbestimmelser kan antas for att sikerstilla syftet med oversiktsplanen
eller for att tillgodose ett riksintresse enligt NRL (5 kap. 16 §).

Genom omrédesbestimmelser kan grunddragen for anvindningen av mark-
och vattenomriden regleras (5 kap. 16 § 2). Det innebdr att anvindningen
anges i grova termer, t. ex. vindkraftsanliggningar. Aven omriden som be-
hovs for ledningsdragningar kan avsittas genom omrédesbestimmelser.

Med omridesbestiammelser fir vidare regleras placering, utformning och ut-
forande av byggnader och andra anldggningar (5 kap. 16 § 4). For att siaker-
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stdlla att vindkraften inom ett omrdde utnyttjas pé bdsta sétt bor kommunen
med std av den nyss ndmnda bestimmelsen kunna foreskriva att vindkraft-
verken skall placeras pd ett visst sdtt och att de skall ha ett visst utférande,
dvs. vara av en viss storleksordning, och uppga till ett visst antal.

Inom skydds- och sdkerhetsomriden runt vindkraftverken kan kommunen
foreskriva att ny bostadsbebyggelse inte f&r komma till stind och att mark-
lovsplikt skall gilla for skogsplantering (5 kap. 16 § 1). Kommunen kan
ocksd meddela férbud mot skogsplantering inom de nimnda omrédena. Aven
foreskrifter om tilldten hojd for vegetationen torde kunna medelas (5 kap.
16 § 6).

For att sikerstilla en god vindtillgdng kan timligen stora omrdden runt vind-
kraftverken behova héllas fria frin skog. Att meddela omrédesbestimmelser
for alla dessa omraden &r forhillandevis omstédndligt. Det dr ocksa onodigt s&
ldnge den pigdende markanvindningen inte utgoér ndgot hinder for vind-
kraften och nigra éndringar inte &r aktuella. Omrédesbestimmelser bor séle-
des reserveras for sddana omriden dér en fordndring av markanvindningen
kan vintas.

Uppkommer skada till f6ljd av att bestimmelser om vegetation meddelas har
markégaren ritt till erséttning av kommunen, som i sin tur kan kréva vind-
kraftsforetaget.

Ett bygglov for en 4tgird inom omrédet fir inte strida mot omrédesbestdm-
melserna (8 kap. 12 §). Vindkraftverken inom omradet skall siledes placeras
och utforas pa det sitt som anges i bestimmelserna. Ansokningar om lov for
andra 4tgirder 4n vindkraftverk skall avslds om de hindrar att omradet ut-
nyttjas for vindkraftsproduktion.

En ansokan om marklov for skogsplantering provas i forsta hand mot omré-
desbestdémmelserna. Innehéller bestimmelserna ett forbud mot skogsplante-
ring skall ansokningen givetvis avslds. Ansokningen kan ocksd - dven om ett
sddant forbud inte finns - avslds om dtgdrden medfor oldgenheter for sddana
anldggningar som kriver ett skydds- eller sdkerhetsomrdde (8 kap. 18 §).

Ett tillstdnd till vindkraftverk enligt andra lagar (se avsnitt 3) far inte strida
mot omridesbestimmelserna. Vidare skall NRL tillimpas vid provningen.
Omrédesbestimmelserna och bestimmelserna i NRL far sdledes genomslags-
kraft dven vid provningen enligt andra lagar.

2.2.4 Detaljplan

Enligt 5 kap. 1 § 4r kommunen skyldig att i vissa fall uppritta en detaljplan.
Kravet giller sivil bebyggelse som annan bygglovspliktig anldggningsverk-
samhet. Detaljplanekravet i PBL, som ir timligen allmént hllet, géller for
omraden dir en sammanhéllen bebyggelse eller anlédggningsverksamhet skall
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komma till stind eller undergi storre fordndringar. Det giller ocksa for en-
skilda byggnader eller anldggningar som fir betydande inverkan p4 omgiv-
ningen eller som skall ligga didr efterfrigan pd mark 4r stor.
Liamplighetsprovningen av sddana enstaka byggnader och anldggningar kan
dock ocksd goras i samband med prévningen av bygglov eller férhandsbe-
sked.

Avgorande for frigan nir detaljplan skall anviindas 4r frimst omfattningen
och arten av befintlig bebyggelse i nirheten, bebyggelsetrycket, motstridiga
markanvindningsintressen, allménhetens intresse for omrédet, antalet berdrda
sakégare och ansprik pAd kommunens medverkan vid genomférandet av be-
byggelsen. Det sistnimnda férhallandet utgor dock inte ett sjalvstindigt de-
taljplanekrav. Detaljplan kan ocksd behdva upprittas om en befintlig an-
liggning behover kompletteras med skyddsomrdden, skyddsanordningar,
parkering eller lamplig tillfart.

Frigan om detaljplan skall upprittas for omrdden f6r vindkraftsanlidggningar
fér siledes bedomas utifrén de nu angivna kriterierna. Nigon generell regel
om att detaljplan alltid behovs resp. inte behdvs torde inte kunna stillas upp.

En anledning att uppritta detaljplan kan vara behovet av att f tillfarten till
omradet ordnad. Tas dessa omrdden med i planen finns - till skillnad mot vad
som giller betriffande omradesbestimmelser - sérskilda genomféranderegler
som gor det mojligt att ta i ansprik marken for det avsedda dndamdlet.

En detaljplan bor inte ges storre omfattning dn vad som &r nédvindigt. I de
flesta fall bor det vara tillrdckligt att planligga marken dér vindkraftverket
skall placeras och tillfarten till detta omrade. Behovs det sirskilda foreskrifter
for anvindningen av omrddena runt aggregaten kan dven dessa omraden tas
med i planen.

I detaljplanen skall bl. a. redovisas gator och vigar samt kvartersmark for
anldggningar m. m. (5 kap. 3 § 2). I planen kan anges vilka delar av kvar-
tersmarken som fAr resp. inte f&r bebyggas (5 kap. 7 § 4). Genom att "pricka"
den mark som inte fir bebyggas &dr det mojligt att styra detaljplaceringen av
varje aggregat liksom totala antalet aggregat inom omrédet.

Bestimmelser kan ocksi meddelas om vindkraftverkens utformning och ut-
forande (5 kap. 7 § 4). P4 samma sitt som nyss redovisades betriffande om-
ridesbestimmelser kan med stod av det ndimnda stadgandet foreskrivas att
vindkraftverken skall vara av viss storleksordning.

For att h8lla omradet fritt frAn skog kan kommunen i planen meddela forbud
mot skogsplantering (5 kap. 7 § 5). En sddan bestimmelse bor kombineras
med en foreskrift om marklovsplikt for skogsplantering (5 kap. 7 § 1).

I planen skall anges en genomforandetid. Den kan bestdimmas till minst fem
och hogst femton 4r (5 kap. 5 §). Efter genomférandetidens utgdng kan en
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kommun, som dr huvudman for allménna platser, 16sa mark som inte har
bebyggts i huvudsaklig 6verensstimmelse med planen.

Ansdkningar om lov och andra tillstdnd prévas pd samma sétt som motsva-
rande ansokningar inom omrdden med omradesbestdimmelser.

2.2.5 Regionplan

Behover mark och vattenanvéndningsfrdgor, som angér flera kommuner, ut-
redas gemensamt eller samordnas kan regeringen utse ett regionplaneorgan
som skall ha hand om denna verksamhet (regionplanering, 7 kap. 1 §).
Regionplaneorgan kan t.ex. utses om ett omrdde som &r ldmpligt for vind-
kraftsproduktion beror flera kommuner och det &r svart att f3 till stind en
samverkan mellan alla de kommuner som bor delta i planeringen av omradet.

Regionplaneorganet kan anta en regionplan for regionen eller en del av den
(7 kap. 3 §). Planen kan ange grunddragen for mark- och vattenanvind-
ningen samt riktlinjer for lokalisering av bebyggelse och anldggningar
(7 kap. 4 §).

Regionplanen skall tjédna till ledning for beslut om &versiktsplaner, detalj-
planer och omrddesbestdimmelser. Daremot kan inte regionplanen direkt abe-
ropas till ledning for andra markanvédndningsbeslut, t. ex. lov, eller vid beslut
enligt annan lagstiftning. Regionplanen verkar i dessa avseenden endast indi-
rekt genom att utgéra underlag for planer och bestimmelser.

Regionplanen giller under en tid av hogst sex ar (7 kap. 8 §). Om den d&
fortfarande anses kunna gilla of6ridndrad kan den antas pé nytt.

2.2.6 Statligt inflytande

Staten (ldnsstyrelsen) kan ingripa mot kommunala beslut enligt PBL endast
under vissa forutsittningar, namligen for att tillgodose riksintressen enligt
NRL, mellankommunala intressen samt hilsa och sidkerhet. Detaljplaner och
omridesbestimmelser som inte uppfyller dessa krav kan 6verprovas av ldns-
styrelsen och upphédvas (12 kap. 1-3 §§). P4 motsvarande sitt kan lov och
forhandsbesked 6verprovas (12 kap. 4 §). Betrdffande regionplan gors dver-
provningen av regeringen och fér avse endast frigan om ett riksintresse till-
godoses eller inte.

Om det behovs for att tillgodose ett riksintresse eller ett mellankommunalt in-
tresse kan regeringen foreldgga kommunen att anta, dndra eller upphéva en
detaljplan eller omradesbestimmelser (planforeldggande, 12 kap. 6 §). Be-
géran om planforeldggande kan givetvis goras av lansstyrelsen men dven av
t. ex. en myndighet som anser att ett riksintresse inte blivit tillrdckligt
tillgodosett.
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Néigot formellt inflytande 6ver Gversiktsplanen har staten inte. Kommunen
skall dock samrida med linsstyrelsen. Denna skall i ett granskningsyttrande
ange om planen inte tillgodoser de intressen som staten enligt vad som tidi-
gare namnts har ett inflytade 6ver. Granskningsyttrandet skall fogas till pla-
nen.

2.2.7 Kommunal medverkan

Planldggningen och bygglovshanteringen &r i forsta hand en kommunal
angeldgenhet. Vad hinder d4 om kommunen motsitter sig en etablering av
vindkraftverk inom kommunen?

Ar omridet av riksintresse eller mellankommunalt intresse for vindkrafts-
#dndamail kan lidnsstyrelsen med stod av 12 kap. PBL forhindra att omrédet
anvinds for annat &ndamal och dven genom planforeldggande se till att omra-
det avsiitts for vindkraftsindamal. Linsstyrelsen kan ocks forhindra att lov
ges till &gdrder som forsvirar omrddets anvidndning for vindkraft
(lénsstyrelsen méste dock besluta om &verprovning av loven inom omréidet
innan loven meddelas). Avsldr kommunen en begidran om bygglov for ett
vindkraftverk kan beslutet 6verklagas hos ldnsstyrelsen. Endast i de fall
vindkraftsanldggningen provas enligt 4 kap. NRL kan kommunen genom att
anvinda sin vetoritt (se avsnitt 3.1) forhindra att anldggningen kommer till
stind.

Betriffande omrdden som inte dr av riksintresse eller mellankommunalt in-
tresse kan kommunen med stéd av det kommunala planmonopolet i stor
utstrickning forhindra en icke 6nskad vindkraftsetablering.

3 Tillstdndsplikt

3.1 4 kap. naturresurslagen

I 4 kap. NRL finns bestimmelser om att regeringen skall prova tillatligheten
av vissa industrianldggningar m. m. Avsikten &r att fa till stdnd en tidig och
overgripande provning av storre etableringar. Obligatorisk provningsplikt
giller for vissa anldggningar (1 §). Vindkraftverken omfattas inte av denna
bestimmelse. Andra anldggningar dn de obligatoriskt provningspliktiga kan
bli foremdl for regeringens provning efter beslut i varje enskilt fall
(forbeh&llsbeslut). En forutséttning &r att anldggningen kan antas fa betydande
omfattning eller bli av ingripande beskaffenhet (2 §). Ett forbehallsbeslut kan
avse dven en utvidgning av en anldggning. Huruvida krav p tillstdnd skall
uppstillas eller inte bedoms fran fall till fall. Verksamheter som orsakar bety-
dande miljostorningar eller andra betydande ingrepp i naturen bor normalt
provas. Av betydelse vid bedomningen &r inte bara verksamhetens art utan
dven dess lokalisering och utformning i det enskilda fallet. Det kan forutsittas
att regeringen regelmiéssigt kommer att férbehélla sig provningen av vind-
kraftverk som &r av den storleksordningen att de omfattas av utredningsupp-
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draget. Det kan ocksa forutsittas att regeringen kommer att férbehalla sig
provningen av stora vindkraftsanldggningar inom vissa sérskilt kénsliga om-
riden, t. ex. Oland. Med hinsyn till syftet med de bestimmelser som enligt
3 kap. NRL giller for Oland (se nirmare om detta i avsnitt 4.1) torde en
sddan provning komma att utfalla s& att omfattande vindkraftsutbyggnader
inte kan tillatas.

Ett tillstdnd enligt 4 kap. NRL fér inte strida mot 2 eller 3 kap. NRL eller mot
andra allménna planeringssynpunkter. Vidare fr tillstdnd limnas endast om
kommunfullméiktige har tillstyrkt detta, det s k. kommunala vetot (3 §). Det
innebdr siledes att kommunen kan stoppa en utbyggnad av sidana
vindkraftsanldggningar som provas enligt 4 kap. NRL. I propositionen om
NRL foreslogs att vissa inskrankningar skulle gélla betriffande den kommu-
nala vetoritten. Riksdagen ansdg emellertid att denna friga borde utredas
ytterligare innan ndgot beslut kunde tas och uppdrog 4t regeringen att foran-
stalta om en sidan utredning.

Regeringens beslut &r bindande vid en efterféljande provning enligt bl. a.
miljoskyddslagen, vattenlagen och naturvardslagen.

Tillsynen over att bestimmelser och beslut enligt 4 kap. efterlevs 4vilar lins-
styrelsen.

3.2 Plan- och bygglagen

Enligt PBL krivs bygglov for byggnader och andra anlidggningar. Bygglov
krdvs bl. a. for att uppfora vindkraftverk, om vindturbinens diameter r storre
&n tvd meter eller om kraftverket placeras pa ett avstind fran fastighetsgrinsen
som &r mindre &n kraftverkets hojd 6ver marken eller om kraftverket skall fast
monteras pa en byggnad (8 kap. 2 § 6.). Bygglov krivs ocks4 for att vdsent-
ligt dndra ett sddant vindkraftverk (8 kap. 2 § 9.).

En sokande kan ocksé fa ett forhandsbesked huruvida den bygglovspliktiga
atgdrden kan tilldtas pd den avsedda platsen (8 kap. 34 §). I forhandsbeskedet
provas atgirdens lamplighet frdn planmissiga synpunkter. Om 4tgirden for-
utsitter att sdrskilda krav uppfylls, t. ex. betriffande anldggningens placering
och utformning méste detta framga av férhandsbeskedet.

Inom en detaljplan krdvs marklov for vissa schaktningsdtgdrder. Kommunen
kan i en detaljplan eller omridesbestimmelser besluta om marklovsplikt dven
for skogsplantering m. m. (8 kap. 9 §).

Frigor om lov och férhandsbesked provas av byggnadsndmnden.
Provningen av en ansokan sker utifrdn ndgot olika kriterier beroende pd vilka

planférhdllanden som r&der inom omrédet. Denna frdga har behandlats i
avsnitt 2.2.
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Byggnadsndmnden &r ocksi tillsynsmyndighet i frigor om bygglov.

Byggnadsndmndens beslut overklagas hos ldnsstyrelsen. Lansstyrelsens
beslut 6verklagas hos kammarrdtten/regeringsratten (réttsliga frdgor) eller hos
regeringen (lamplighetsfrigor).

3.3 Vattenlagen

Vattenlagen (1983:291), VL, ir tilldimplig pd vattenforetag och vattenan-
laggningar. Till vattenforetag hanfors bl. a. uppforande, dndring, lagning och
utrivning av anldggningar i vattenomriden. Med vattenanlidggning menas en
anldggning som har kommit till genom ett vattenforetag. Aven kabel-
dragningar pd bottnen och anlidggande av flytbryggor ér att hinfora till an-
laggning i vatten.

For att utfora ett vattenforetag krdvs tillstdnd enligt VL (4 kap. 1 §). Frin till-
stindsplikten gors vissa undantag, bl. a. om det &r uppenbart att varken all-
manna eller enskilda intressen skadas genom foretagets inverkan pd vatten-
forhdllandena (4 kap. 2 §). Med inverkan p4 vattenforhallandena avses i
forsta hand en dndring av vattnets djup eller lige men dven inverkan pd ett
vattenomrddes anvindning for béttrafik eller flottning, t. ex. i en allmén farled
eller flottled. Begreppet omfattar ocks4 inverkan pa vattnets kvalitet exempel-
vis genom grumlingar i samband med muddringsarbeten. Det dr méjligt att ett
vindkraftverk i minga fall inte har sidan inverkan pa vattenférh&llandena att
tillstAndsplikt foreligger. Det bor dock framhallas att foretagaren i en eventuell
process angdende skadestdnd eller straffansvar méiste visa att det var uppen-
bart att foretaget inte skulle medféra ndgon skada. Han ér ocks8 bevisskyldig
for de forhallanden som rddde i vattnet innan foretaget utfordes (4 kap. 6 §).

Den som avser att utfora ett vattenforetag méste ha ridighet éver vattnet inom
det omride dar foretaget skall utforas (2 kap. 1 §). I foérsta hand tillkommer
rddigheten den som #ger den fastighet dir vattnet finns (2 kap. 2 §). Radig-
heten 6ver allmént vattenomrade tillkommer staten. For att ta i ansprdk ett
sddant omride krivs medgivande av kammarkollegiet (se avsnitt 3.4).

Ett vattenforetag far inte komma till stdnd om inte vissa allminna forutsitt-
ningar &r uppfyllda. Bl. a. skall hush&llningsbestimmelserna i NRL tillimpas
(3 kap.) Vidare far ett vattenforetag och tillhérande anlédggningsarbeten inte
strida mot en detaljplan eller omridesbestimmelser enligt PBL.

Vattenmadl provas av vattendomstol. Mélen kan dverklagas till vattenover-
domstolen och vidare till hogsta domstolen.

Vissa storre vattenforetag som anges i 11 kap. 1 § skall tillatlighetsprovas av
regeringen. Regeringen kan ocksé forbehdlla sig provningen av andra vatten-
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foretag som &r av betydande omfattning eller ingripande beskaffenhet
(11 kap. 3 §).

Tillsyn &ver vattenforetag och vattenanldggningar utdvas av lansstyrelsen.

3.4 Medgivande att ta i ansprdk allmént vattenomréde

Allt vatten innanfor territorialgrinsen som inte &r enskilt &r allmént vattenom-
ride. For att annat @n kortvarigt ta i ansprék sddant omride krivs tillstdnd av
staten. ‘

Kammarkollegiet foretrdder staten i frigor som ror allmént vattenomrade i den
mén det inte ankommer p4 nigon annan myndighet (3 § instruktionen for
kammarkollegiet). Kollegiet anses emellertid inte ha befogenhet att medge
sddana dispositioner av vattenomrddet som innebdr att detta upphor att vara
vattenomrdde. Den yttersta beslutsbefogenheten ankommer p4 regeringen.

Vid tillstindsprovningen kan allménna intressen beaktas. Ett medgivande att
ta i ansprék ett allmiint vattenomride kan ocksa forenas med villkor, t. ex. en
avgift for upplételsen.

3.5 Miljoskyddslagen

Miljoskyddslagen (1969:387), ML, ir tillimplig p& miljofarlig verksamhet. '
Med detta avses bl. a. anvindning av mark, byggnad eller anldggning pé sitt
som kan medfora storning for omgivningen genom luftférorening, buller,
skakning, ljus eller annat sddant, om storningen inte &r helt tillfallig (1 §).

I miljoskyddsforordningen (1981:574) anges vilka 4tgirder som inte far
vidtas utan tillstdnd enligt miljoskyddslagen (2 §). TillstAndsfrigor som om-
fattas av provningsskyldigheten provas av koncessionsndmnden for miljo-
skydd eller av ldnsstyrelsen enligt en uppdelning som anges i bilaga A till
forordningen. Verksamheter som skall provas enligt 4 kap. NRL provas alltid
av koncessionsndmnden. I vissa fall ndr en verksamhet har betydande
negativa effekter men &r synnerligen angeldgen frin andra utgéngspunkter,
skall frigan provas av regeringen.

Verksamheter som finns upptagna i bilaga B till férordningen skall anmilas
till lansstyrelsen innan de paborjas. Anmélningsskyldighet giller bl. a. for
vindkraftsaggregat for en uttagen effekt 6verstigande 25 kW.

I anledning av en sddan anmilan har tillsynsmyndigheten (naturvirdsverket,
lansstyrelsen eller hdlsovardsndmnden) mojlighet att bl. a. meddela rdd och
foreldgganden om forsiktighetsmatt (3940 §§). P4 hemstillan av natur-
vardsverket kan verksamheten provas av koncessionsnimnden (41 §).
Sokanden kan ocksa sjilv begéra en sddan provning (9 §).
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Skall verksamheten provas enligt 4 kap. NRL far frigan om tillstdnd enligt
ML inte avgéras innan provningen enligt NRL har gjorts (9 §).

Vid prévningen skall NRL tilldmpas och hénsyn tas till andra allménna in-
tressen. Aven enskilda intressen liksom de ekonomiska konsekvenserna for
sokanden skall vigas in i provningen. Detaljplaner och omrddesbestimmelser
enligt PBL &r bindande vid provningen.

Beslut av lidnsstyrelsen och koncessionsndmnden dverklagas hos regeringen

(48 §).

Ersittningsansprak pd grund av miljofarlig verksamhet handliggs vid fastig-
hetsdomstol (34 §).

Riksdagen har nyligen beslutat om vissa dndringar i miljéskyddslagen (prop.
1987/88:85, JoU 23). Andringarna innebir att uppgifterna inom organisa-
tionen for miljoskydd decentraliseras. Bl.a. dndras instansordningen s att
vissa beslut 6verklagas hos koncessionsndmnden i stéllet for hos regeringen.
Anmilningsforfarandet behalls. Anmalan skall dock i fortséttningen goras hos
miljo- och hilsoskyddsndmnden. Namnden fér ocksé tillsynsansvaret for icke
tillstindspliktiga verksamheter. Andringarna tréder i kraft den 1 juli 1989.

3.6 El-lagen

Lagen (1902:71), innefattande vissa bestimmelser om elektriska anldggningar
(el-lagen) dr tillimplig pA elektriska anldggningar. Med detta avses anldggning
med tillhorande foremdl foér produktion, upplagring, omformning,
6verforing, distribution eller nyttjande av elektrisk strom (1 §). Elektriska
starkstromsledningar fér inte dras fram utan tillstdnd (koncession). Transfor-
mator- eller kopplingsstationer som &r avsedda for en spénning av 40 kilovolt
eller mer far inte borja byggas forrdn koncession for ledningen har limnats
(2 § 1 mom).

For vindkraftverk av den storleksordningen att de omfattas av utrednings-
uppdraget torde provningsplikt enligt el-lagen foreligga.

Vid provningen skall hushéllningsbestimmelserna i NRL tillimpas. Konces-
sion fér inte strida mot en detaljplan eller omrddesbestimmelser (2 § 2 mom.)

Koncession meddelas for viss tid, normalt inte Sver 40 ar. I koncessionsbe-
slutet kan villkor foreskrivas (2 § 3 mom.).

Innehavaren av en elektrisk anliggning dr skyldig att ersitta skador som or-
sakas genom anldggningen.

Frigor om koncession provas av statens energiverk eller av regeringen.
Provning av regeringen skall ske bl. a. om regeringen samtidigt prévar en
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expropriationsanskan, om koncessionen avser en ledning med en spinning
som overstiger 145 kilovolt eller om en kommun eller statlig myndighet mot-
sitter sig ansokningen (1 § elférordningen (1982:548)).

3.7 Lagen om sirskilda skyddsatgirder
for vissa kraftanldggningar m. m.

Lagen (1942:335) om sirskilda skyddsdtgirder for vissa kraftanldggningar
m. m. &r tillimplig p4 anldggningar som 4r av visentlig betydelse for ener-
giforsorjningen (1 §). Med en sidan anldggning avses bl. a. elektriskt kraft-
verk avsett for en generatoreffekt av minst 25 000 kilovoltampere, elektrisk
ledning avsedd for en spinning av minst 200 kilovolt samt transformator och
kopplingsstationer avsedda for en spénning av minst 70 kilovolt och en
genomgangseffekt av minst 25 000 kilovoltampere (2 §).

Agaren av en sidan anliggning r skyldig att vidta atgirder till skydd mot
skada genom luftanfall eller annan krigshandling eller sabotage (1 §). I detta
ingdr bl. a. dtgérder till skydd mot brand- och annan bombskada, skyddsrum,
forvaringsrum for forrad, utbildning och dvning av personal och Atgiirder for
att snabbt kunna avhjilpa driftavbrott (4 §).

Vilka dtgirder som skall vidtas bestims efter en bedomning frin fall till fall

(3 §). Atgirder som skulle vara oskiligt betungande fér inte foreskrivas
5 8).

Provningsmyndighet 4r krigsskyddsnimnden for kraftanliggningar (1 § for-
ordningen (1982:551) om sirskilda skyddsatgirder for vissa kraftan-
ldggningar m. m.). Nimndens beslut kan $verklagas hos regeringen (17 §).

25 000 kilovoltampere motsvarar 25 MW. Bestimmelserna torde dirfor inte
bli tillimpliga p enstaka vindkraftverk, diremot méjligen p4 en gruppstation.

3.8 Naturvardslagen

Enligt naturvérdslagen (1964:822) rdder strandskydd vid havet, insjoar och
vattendrag (15 §). Strandskyddsomr&det omfattar land- och vattenomriden
100 m frn strandlinjen. Omrédet kan inskrénkas eller utokas dock till hogst
300 m. Inom omréadet krévs tillstind for att uppfora anldggningar m. m. som
kan inskrédnka p4 allemansritten. Tillstind meddelas av lansstyrelsen eller — |
efter delegation — av byggnadsndmnden (16 §). Tillstdnd behovs inte om till- \
stdnd har lamnats enligt 4 kap. NRL, vattenlagen eller miljoskyddslagen.

Ett arbetsforetag, som kan komma att visentligt dndra naturmiljon, fir inte
utforas innan samrad har skett med ldnsstyrelsen. Linsstyrelsen kan foreligga
foretagaren att vidta 4tgirder som behovs for att motverka eller begrinsa
skadan p4 naturmiljon (20 §). Forelidggandet kan férenas med vite. Nigon
mojlighet att forbjuda foretaget har ldnsstyrelsen diremot inte. Sam-
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ridsskyldigheten giller inte féretag som har tillstdnd enligt vattenlagen eller
miljoskyddslagen.

Bestimmelserna om strandskyddsdispens och samridsskyldighet torde endast
i undantagsfall bli tilldimpliga pa storre vindkraftverk med tanke p& den prov-
ning enligt NRL, vattenlagen och miljoskyddslagen som vindkraftverken
normalt kommer att underkastas.

Naturvérdslagen innehéller ocksd bestimmelser om nationalparker, natur-
reservat, naturvardsomréden, naturminnen, djurskyddsomriden samt fridlys-
ning av vixter och djur. En lokalisering av ett vindkraftverk till ett omride
som omfattas av beslut enligt dessa bestimmelser krdver normalt en &ndring
av resp. beslut eller en dispens frin de foreskrifter som géller for omradet (se
avsnitt 4.2).

3.9 Jordforvirvslagen

For kop m. m. av fast egendom som ér taxerad som jordbruksfastighet krévs
tillstdnd enligt jordforvarvslagen (1979:230). Frdn denna regel gors vissa
undantag. TillstAind behdvs exempelvis inte om egendomen enligt en detalj-
plan eller omridesbestimmelser &r avsett for annat @andamél &n jordbruk eller
skogsbruk eller om fastigheten nyligen har bildats for sddant andamél. Det-
samma giller om forvérvet skall provas enligt lagen (1982:618) om utldndska
forvirv av fast egendom m. m. (3 §). Den lagen giller bl. a. for aktiebolag
som inte har utlinningsférbehall i bolagsordningen. Forviarvstillstind fir inte
meddelas om tillstdnd skulle ha végrats enligt jordforvérvslagen.

Syftet med provningen om forvirvstillstdnd é&r att frimja uppkomsten och
utvecklingen av rationella lantbruksforetag (3 §).

Tillstdndsfrdgorna provas normalt av lantbruksndmnden. Namndens beslut
kan 6verklagas hos lantbruksstyrelsen och vidare hos regeringen.

3.10 Ovrig lagstiftning

Liksom andra byggnader och anldggningar skall vindkraftsanldggningar
utformas si att de uppfyller rimliga krav pa hilsa och sékerhet. Bestimmelsen
om detta finns bl.a. i arbetsmiljolagen (1977:160) och riddningstjdnstlagen
(1986:1102).

Arbetsmiljolagen giller varje verksamhet dir en arbetstagare utfor arbete for
en arbetsgivares riakning (1 kap. 1 §). For skeppstjinst géller dock sirskilda
regler.

I arbetsmiljélagen finns bestimmelser om bl. a. arbetsmiljons beskaffenhet
(2 kap.) och allminna skyldigheter for arbetsgivaren att vidta &tgirder for att
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forebygga ohilsa och olycksfall (3 kap.). Ndrmare foreskrifter kan meddelas
av arbetarskyddsstyrelsen.

Réddningstjdnstlagen innehdller bestimmelser om olycks- och skadefore-
byggande atgirder. Bl.a. foreskrivs att dgare av anldggningar 4r skyldig att
vidta atgarder for att forebygga brand och skador till f61jd av brand.

Arbetsmiljofragor och brandsikerhetsfrdgor beaktas dven vid lovprévningen
enligt PBL.

4 Lagstiftning angdende motstdende intressen J

Griénsen mellan bestimmelserna om tillstAndsplikt i avsnitt 3 och de bestim-
melser som behandlas i detta avsnitt 4r delvis flytande. Aven i den lagstiftning
som redovisas i detta avsnitt finns regler om skyldighet att soka tillstind eller
dispens. Bestimmelserna innebir dock att en viss, med vindkraften konkur-
rerande mark- eller vattenanvindning, i princip skall ha foretride inom de
omraden som berors.

4.1 Naturresurslagen

Forutom bestdimmelser om skydd for omrdden som &r sirskilt lampliga for
vindkraftsanldggningar innehdller NRL bestdimmelser om skydd ocksé for
andra hushillningsintressen. Bestdimmelser finns om skydd for stora opé-
verkade omraden, ekologiskt kinsliga omrdden, jord- och skogsbruk, omré-
den av betydelse for rennéring, yrkesfiske, vattenbruk, natur- och kulturvér-
den, friluftsliv, virdefulla &mnen och material, industri, energiproduktion,
energidistribution, kommunikationer, vattenforsorjning, avfallshantering och
totalférsvaret (2 kap. 2-9 §§).

Vid konkurrens mellan olika intressen skall foretrdde ges sddan anvindning
som medfor en frdn allmén synpunkt god hushdllning (2 kap. 1 §). Ett riks-
intresse har givetvis foretrade framfor ett regionalt eller lokalt intresse. Vid
konkurrens mellan olika riksintressen skall foretridde ges 4t de eller det dnda-
mél som pd ldmpligaste sitt fraimjar en 1angsiktig hushdllning med marken,
vattnet och den fysiska miljon i 6vrigt. Behovs omradet for totalforsvaret har
detta intresse foretrade (2 kap. 10 §).

Avvigningen mellan olika hushéllningsintressen enligt 2 kap. far inte goras s&
att den strider mot de geografiska bestimmelserna i 3 kap. NRL.

I 3 kap. NRL har samlats de bestimmelser som ersitter de geografiska
riktlinjerna i den fysiska riksplaneringen. Samtliga berérda omrdden har sar-
skilt stora virden ndr det giller naturvérd, kulturminnesvard, turism och fri-
luftsliv. Omr&dena &r darfor i sin helhet av riksintresse. De utgors av vissa
skérgédrds- och kustomréden, Oland och Gotland, fjillomradena, vissa dlvar
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och dlvstrickor samt vissa omrdden — utover de nu nimnda — med sérskilt
stora virden for turism och friluftsliv. Omradena avgrinsas grovt i 3 kap.
NRL, varvid kustomradenas grins mot havet har satts till 1-3 sjomil utanfor
baslinjen. Den nirmare avgrinsningen av de olika omridena sker i samband
med planldggning enligt PBL (se avsnitt 2.2).

Inom de omriden som omfattas av 3 kap. fir exploateringsféretag och andra
ingrepp i miljon komma till stind endast om det inte strider mot de bestim-
melser som giller for resp. omride. Atgirden fir inte heller patagligt skada
omrédenas natur- och kulturvirden. Undantag gors bl. a. for uvecklingen av
det lokala néringslivet och for totalforsvarets intressen.

I avsnitt 7.1.3 i betdnkandet har redovisats att lokalisering av vindkraftverk
torde bli aktuellt frimst inom de obrutna och hégexploaterade kustomradena.
Till skillnad frén vad som giller betriffande de obligatoriskt provningspliktiga
anldggningarna i 4 kap. NRL innehéller bestimmelserna for de nimnda kust-
omradena inte ndgra uttryckliga begrinsningar i friga om lokaliseringen av
vindkraftverk till omrédena. En lokalisering av vindkraftsanldggningar méste
kunna ske till de delar av kusterna dir vindforhllandena ir tillréickligt goda.
Bestimmelserna for de hogexploaterade kusterna och Gotland utesluter inte
mojligheterna till en sidan lokalisering. Betriffande de obrutna kusterna har
tidigare (avsnitt 3.1) redovisats hur provningen enligt 4 kap. NRL av en
lokalisering till Oland torde komma att utfalla. Eftersom bestimmelserna i 2
och 3 kap. NRL skall tillimpas dven vid tillstdndsprévning enligt olika
speciallagar torde resultatet bli detsamma dven vid en sddan provning.

Vilket intresse som skall ges foretride avgors sdledes i samband med beslut
enligt 4 kap. NRL eller vid tillstindsprovningen enligt de speciallagar som &r
knutna till NRL. Varje myndighet gor i princip en sjélvstindig bedémning
men det 4r sjdlvklart att den uppfattning som kommit till uttryck i den kom-
munala dversiktsplanen viger tungt sirskilt om lidnsstyrelsen och kommunen
ir overens. Som tidigare ndmnts (avsnitt 3.1) dr beslut enligt 4 kap. NRL
bindande vid efterfoljande provning enligt vissa speciallagar.

4.2 Naturvrdslagen

Omréden som har sérskilda kvaliter frdn naturvrdsynpunkt kan enligt natur-
vardslagen avsittas som nationalpark (46 §), naturreservat (7-12 §§) eller
naturvirdsomrade (19 §). Enskilda naturféremédl kan fridlysas som natur-
minne (13 §). Beslut om djurskyddsomrdden liksom fridlysning av vixter
och djur kan ocksd meddelas (14 §).

Nationalparker inréttas av riksdagen. Varden och forvaltningen sker enligt de
grunder som regeringen bestimmer sirskilt for varje nationalpark. Nidrmare
bestimmelser meddelas av naturvardsverket efter samrdd med lénsstyrelsen.
Naturvardsverket kan, om det &r forenligt med det syfte for vilket national-
parken avsatts, medge undantag frin foreskrifterna for nationalparken. En
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lokalisering av ett storre vindkraftsprojekt till en nationalpark torde kréva att
beslutet om nationalpark upphévs eller éndras vdsentligt. Ett sddant beslut
miste tas av riksdagen.

Naturreservat och naturvirdsomraden inréttas av ldnsstyrelsen eller av en
kommunal myndighet. I beslutet skall grunderna for detta anges liksom de
inskrankningar som skall gilla i frdga om att forfoga 6ver eller nyttja fastig-
heten. Har friga uppkommit om att bilda naturreservat eller naturvirdsomrade
kan ett interimistiskt forbud meddelas mot att foreta atgérder som strider mot
syftet med reservatet eller naturvdrdsomrédet. Beslutsmyndigheterna kan
medge undantag frin meddelade foreskrifter. Beslutet om reservatet resp.
naturvirdsomradet kan ocksa upphivas.

Beslut om fridlysning av naturminnen meddelas av ldnsstyrelsen. Bestdm-
melserna om naturreservat giller i tillimpliga delar.

Beslut om fridlysning av vixter och djur meddelas av statens naturvardsverk
eller av lidnsstyrelsen. Lénsstyrelsen beslutar efter samridd med naturvards-
verket om djurskyddsomrdden. Beslutsmyndigheten kan i sirskilda fall
medge undantag frin forbudet.

Beslut av en kommunal myndighet 6verklagas hos ldnsstyrelsen. Linsstyrel-
sens beslut 6verklagas i de flesta fall hos regeringen.

Som redovisats i avsnitt 3.8 kan anldggandet av ett vindkraftverk ocksé kriva
ett undantag fran strandskyddsbestimmelserna i naturvardslagen.

4.3 Fornminneslagen

Lagen (1942:350) om fornminnen giller betrdffande fasta fornlimningar
(1 §) och vissa skeppsvrak (9a §).

Fornldmningar fér inte utan tillstdnd fordndras, skadas eller tas bort. Tillstind
meddelas av linsstyrelsen och kan ges om fornlimningen medfor hinder eller
oldgenhet som inte stir i rimligt forhllande till dess betydelse (6 §). Vigras
tillstdnd kan erséttning utgd i vissa fall (7 §).

Nir ett arbetsforetag (t. ex. vindkraftverk) planeras bor i god tid inhdmtas om
en fornlimning kan beroras. Ar detta fallet skall samrdd s snart det kan ske
dga rum med lansstyrelsen. Pétriffas en tidigare okédnd fornldmning under ett
arbete skall detta avbrytas och anmilan goras till lansstyrelsen (8 §).

Om det med anledning av ett storre enskilt arbetsforetag behovs en sirskild
undersdkning av en fornlimning eller en sirskild 4tgird for att bevara den
skall foretaget bekosta detta om det inte pA grund av sirskilda forhdllanden
kan anses obilligt (9 §).
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Bestimmelserna om fornldmning giller i tillimpliga delar ocks betriffande
skeppsvrak som 4r minst 100 4r samt betrdffande foremél som har samband
med vraket. I stillet for ldnsstyrelsen dr dock riksantikvarieimbetet besluts-
resp. samrddsmyndighet (9a §).

Beslut av ldnsstyrelsen eller riksantikvariedmbetet 6verklagas hos regeringen

(20 §).

Riksdagen har nyligen antagit en ny kulturminneslag (1987/88:104, KrU 21).
Den nya lagen, som i vdsentliga delar bygger pd de nu gillande bestimmel-
sema, innebdr att reglerna om bl. a. fornminnen och byggnadsminnen samlas
i en lag. Bland &ndringarna kan ndmnas att ldnsstyrelsen blir samrdds-
myndighet dven betriffande skeppsvraken. Andringarna trider i kraft den
1 januari 1989.

4.4 Viglagen

Viglagen giller betriffande allmén vig (1 §). Till en vdg hor vigbana och
Ovriga viganordningar. Med detta menas en anordning som stadigvarande
behovs for vigens bestdnd, drift eller brukande och som kommit till genom
vighallarens forsorg eller vertagits av denne. Aven brygga eller firja kan
vara viganordning (2 §). Ett vigomride &r den mark som har tagits i ansprik
for en viganordning (3 §).

Vissa tgirder inom viagomradet kriver tillstdnd av védghillningsmyndigheten.
Tillstnd krévs bl. a. for att utfora anldggningar eller vidta andra Atgérer som
kan inverka menligt pa trafiksikerheten eller vara till oldgenhet for vigens
bestdnd m. m. (43 §). Aven ledningsdragningar och arbeten p4 befintliga led-
ningar kréver tillstdnd i vissa fall (44 §).

Tillstdnd av ldnsstyrelsen krivs for vissa &tgirder intill vigomridet
(anldggningar m. m.), inom ett avstdnd av 50 m (skyltar m. m.) samt inom
12 m frén vigomrédet (anldggningar m. m.).

Vighallningsmyndighetens beslut dverklagas hos vigverket. Verkets beslut
far inte 6verklagas. Besluten av ldnsstyrelsen 6verklagas hos kammarrit-
ten/regeringsritten eller regeringen.

I praktiken torde det, frimst av sikerhetsskil, inte bli aktuellt att forligga ett
vindkraftverk s& néra en vig att tillstind enligt viglagen krévs.

4.5 Luftfartslagen

Enligt luftfartslagen (1957:297) kan foreskrifter meddelas om flygvégar som
luftfartyg skall folja inom svenskt omride (8 kap. 2 §). Aven betriffande
flygningar 6ver rikets grinser kan foreskrifter meddelas. Foreskrifterna med-
delas av luftfartsverket enligt luftfartsforordningen (1986:17).
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Vid flygplatser och inom de luftleder som anges i forordningen (1978:788)
om luftleder skall finnas kontrollerade luftrum.

Radioanldggningar, belysningar och andra anordningar far inte anordnas s&
att de kan forvixlas med eller stora anlidggningar for lufttrafiken eller i Gvrigt
innebdra en fara for denna. Luftfartsverket ldmnar pa begiran forhandsbesked
om en planerad anldggning 4r sddan att den inte far inrittas. Luftfartsverket
kan ocksd i trafiksikerhetssyfte besluta att markeringar skall finnas pa bygg-
nader, master m. m. En forutsittning &r att det inte innebdr nigot avsevirt
men for markigaren. Markeringarna bekostas av allminna medel. Atgirder
som innebir att markeringarna paverkas skall anmalas till luftfartsverket.

4.6 Sjotrafikforordningen

Sjotrafikforordningen (1986:300) innehdller bl. a. bestimmelser om siker-
hetsanordningar (3 kap.). Tillsynen Gver dessa frgor &vilar sjofarsverket.
Belysningar och andra anordningar som kan vilseleda sjofarten skall enligt
forordningen undanrdjas. Linsstyrelsen meddelar efter anmilan av sjofarts-
verket de foreskrifter som behovs for detta. Foreskrifterna kan forenas med
vite.

I sjotrafikférordningen finns ocksa vissa trafikforeskrifter (2 kap.). Sjofarts-
verket meddelar de forskrifter som krdvs med hénsyn till sjosidkerheten vid
forande av fartyg. Foreskrifterna meddelas dven av lidnsstyrelsen efter samrad
med sjofartsverket och kan avse t. ex. forbud mot ankring eller andra for-
skrifter och forbud for fartygstrafik om det behdvs frdn bl. a. miljésynpunkt
eller av sikerhetsskil. En eventuell lokalisering av vindkraftverk till ett sddant
omrdde torde krdva en dndring av de for omrédet gillande foreskrifterna.
Foreskrifter kan ocksé behdva meddelas med anledning av att en vindkrafts-
anldggning lokaliseras till ett omrade.

4.7 Lagen om inrittande, utvidgning och avlysning
av allmén farled och hamn

Enligt lagen (1983:293) om inrittande, utvidgning och avlysning av allmén
farled och hamn far en allmin farled inrittas bl. a. om den &r av visentlig be-
tydelse for den allménna samfardseln eller for fiskerindringen eller om den 4r
av visentlig betydelse for fritidsbAtar. |

Beslut om detta fattas av sjofartsverket. Verket meddelar ocksa foreskrifter
om hur farleden skall ordnas eller begagnas.

Anlidggningar och dtgérder i vatten for farleden eller hamnen provas enligt
vattenlagen.
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4.8 Lagen om vissa bestimmelser till skydd for forsvaret m. m.

Enligt lagen (1940:358) med vissa bestimmelser till skydd for forsvaret
m. m. giller tilltradesforbud till vissa omrdden som &r viktiga frin for-
svarssynpunkt (1 och 2 §§).

Den som driver industriell eller liknande verksamhet kan &ldggas att vidta sar-
skilda skyddsatgirder for att forhindra obehorig insyn eller for att sikerstilla
driften (4 §).

Sérskilt tillstdnd fordras for sjomitning eller lodning vid kusterna och i skir-
gérden (8 §).

Slutligen skall ndmnas att det inom skdrgirdsomridena finns ett hemligt
militért farledssystem samt beredskapsleder.

4.9 "Skotsellagar" angdende jord- och skogsbruk

Som tidigare framhallits kan det for ett optimalt utnyttjande av vindkraften
inom ett omréade kridvas att timligen stora omrdden runt vindkraftverken halls
fria frdn skog.

Bestimmelser som reglerar nir ny skog skall anlédggas finns i skogsvards-
lagen (1979:429). Lagen 4r tillamplig p& skogsmark. Med sddan mark avses
bl. a. mark som &r ldmplig for skogsproduktion och som inte i vésentlig ut-
strickning anvénds for annat dndamil. Om marken pd grund av.sirskilda
forhéllanden inte bor tas i ansprak for virkesproduktion anses den dock inte
som skogsmark (2 §).

P4 skogsmark som ligger outnyttjad skall ny skog anldggas (5 §). Den be-
stimmelsen innebir i princip att det foreligger en skyldighet att plantera skog
p4 jordbruksmark som ldggs ner.

Bestimmelser som reglerar anvindningen av jordbruksmark finns i lagen
(1979:425) om skotsel av jordbruksmark.

En skogsplantering inom ett omréde som tidigare varit ett ppet landskap kan
medfora att vindtillgdngen inom nérliggande omréden forsdmras. Det dr dér-
for angelédget att skogsplantering i och i ndrheten av omriden som &r limpliga
for vindkraftsproduktion undviks. For att 4stadkomma detta torde krivas ett
sdrskilt avtal med markdgaren. Omrdden som pi detta sétt anvinds for vind-
kraftsproduktion behover inte planteras med ny skog.

4.10 Andra intressen

Forutom den nu redovisade lagstiftningen om motstiende intressen finns dven
andra bestimmelser som innebir att en viss markanvindning har foretriade
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framfGr andra ansprik. Ett beslut som innebir att tillstdnd givits till en annan
markanvindning kan upphévas eller dndras endast om sirskilda betingelser
rdder. Frigan torde dock ha en begrdnsad praktisk betydelse och behandlas
darfor inte ndrmare har.

En vindkraftsanldggning kan ocksd inverka pi intressen om vilka det inte
finns ndgra uttryckliga bestimmelser i gillande lagstiftning. Stora vindkrafts-
verk kan t.ex. orsaka elektromagnetiska storningar som paverkar TV- och
radiomottagningen. Dessa och liknande frigor beaktas vid den tillstAndsprov-
ning som vindkraftverken dr underkastade. Genom att anspriken redovisas i
oversiktsplanen fir provningsmyndigheten kinnedom om den konfliktsitua-
tion som kan uppsta. I dvrigt fir frigorna l6sas i enlighet med de granneritts-
liga principer som redovisas i foljande avsnitt.

5 Ianspréktagande av mark m. m.

5.1 Fastighetsrattsliga &tgérder

Bestimmelser om vad som ar fast egendom och vad som hor till denna finns i
jordabalken (JB, 1 och 2 kap.). Aganderitten till marken omfattar forutom
sjdlva markytan dven omrdden under och ovanfér ytan. Hur l&ngt dessa
stricker sig 4r inte reglerat liksom inte heller vad rétten innefattar. Rattslaget
pa dessa punkter &r oklart. Man torde dock kunna rikna med att fastighets-
dgaren rider 6ver den vind som vid varje tillfdlle finns inom fastigheten.

For att kunna forfoga over vindkraften behover vindkraftsforetaget sdledes
forvirva dganderitten till de berorda omradena eller p4 annat sitt skaffa sig en
ritt att disponera 6ver omrédet. I forsta hand méste vindkraftsforetaget kunna
forfoga 6ver det omride ddr aggregaten och tillhdrande anordningar skall pla-
ceras. Foretaget behover ocksé ha ett inflytande 6ver anvindningen av omra-
det mellan aggregaten och i viss méin dven omrddena dér utanfor. For att dra
elektriska ledningar kan foretaget behova ta i ansprdk omrdden dven pi ett
stort avstdnd frdn anldggningen.

Ett kop av ett visst omrade av en fastighet 4r giltigt endast om fastighetsbild-
ning sker i 6verensstimmelse med kdpet (4 kap. 7 § JB). For att fastighets-
bildning skall fi ske mdste vissa villkor enligt fastighetsbildningslagen
(1970:988), FBL, vara uppfyllda. Fastighetsbildning far t. ex. inte strida mot
en detaljplan eller omrddesbestimmelser (3 kap. 2 § FBL). Berors jord-
bruksmark eller skogsmark fér fastighetsbildning ske endast om det inte
medfor ndgon oldgenhet eller ekonmisk forsdmring av betydelse for jord-
bruksnéringen resp. skogsbruket (3 kap. 6 och 7 §§ FBL). Utan hinder av
dessa bestimmelser om skydd fér jord- och skogsbruket fér fastighetsbild-
ning dock ske om den ir till dvervigande nytta frn allméin synpunkt (3 kap.
10 § FBL). En fastighet som ny- eller ombildas skall vara varaktigt limpad
for sitt andamal. Sérskilt skall beaktas bl. a. att fastigheten far en lamplig
utformning och tillgdng till behovliga vagar (3 kap. 1 § FBL).
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Betriiffande vindkraftsanldggningarna torde den lampligaste fastighetsbild-
ningen vara att de omraden dir aggregaten placeras bildar sirskilda fastigheter
eller eventuellt en fastighet tillsammans. Mer tveksamt &r om dven omradet
mellan aggregaten kan ing# i denna fastighet.

Fastighetsbildningsfrigor provas vid en forrittning. Denna handléggs av fas-
tighetsbildningsmyndigheten. Myndighetens beslut kan dverklagas hos fas-
tighetsdomstolen och vidare till hovritten och hogsta domstolen.

Allmiint vattenomrade kan enligt géllande ordning inte indelas i fastigheter.

5.2 Forvirvs- och upplatelseformer

Vindkraftsforetaget bor siledes i férsta hand forvirva dganderitten till omra-
dena dir aggregaten skall placeras. Kan en frivillig 6verenskommelse inte
uppnds, finns det mojligheter att genom expropriation tvingsvis ta omréadet i
ansprak. Expropriation kan ocksé avse nyttjanderitten till omridena, om detta
alternativ av ndgon anledning skulle anses lampligare. Bestimmelserna om
expropriation behandlas i avsnitt 5.3.

Utnyttjandet av vindkraften utesluter inte att omrddena mellan aggregaten —
och i dnnu hogre grad omridena dr utanfor — i viss utstrackning anvénds for
annat dndamal, t. ex. jordbruksdrift. De nodvindiga inskrdnkningarna i
markanvindningen kan regleras genom ett servitutsavtal. Bestimmelserna om
servitut kan ocksd i vissa fall inréttas tvangsvis i samband med fastighets-
bildning eller genom expropriation. Servitut behandlas ndrmare i avsnitt 5.4.
Inskrinkningar i markanvindningen kan Zven ske med st6d av planer och
bestimmelser enligt PBL, se avsnitt 2.2.

Omriden som behdvs for elektriska ledningar kan tas i ansprék enligt be-
stimmelserna i ledningsrittslagen (1973:1144). Dessa behandlas i avsnitt 5.5.

5.3 Expropriationslagen

Fastigheter, som inte tillhor staten, kan under vissa forutsittningar tas i an-
sprik genom expropriation. Ianspriktagandet kan ske med &ganderitt,
nyttjanderitt eller servitutsritt. Genom expropriation kan ocks4 sérskild ratt
till en fastighet upphivas eller begrinsas. Aven hir géller att rittigheten inte
far tillhora staten (1 kap. 1 §).

Expropriation fir ske endast for vissa bestimda dndamél. Ett av expropria-
tionsindamalen ir att tillgodose ett allmint behov av elektrisk kraft eller annan
drivkraft (2 kap. 3 §). Med stod av detta stadgande bor det vara mojligt att
expropriera markomraden for storre vindkraftverk och de anlédggningar som
hér till detta. Daremot ér det tveksamt om expropriation kan avse sddana om-
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rdden som det dr Onskvirt att hdlla fria frn skog eller frén anldggningar som
"stjdl" vind, t. ex. radiomaster eller andra vindkraftverk.

Expropriation f4r inte meddelas om &@ndamélet limpligen kan tillgodoses p&
annat sitt (2 kap. 12 §). Mojligheterna till en frivillig uppgérelse bér alltid
forst undersokas. Sokanden bor ocksa kunna visa att sérskilda skil talar for
att just det aktuella markomrédet tas i ansprék. En annan forutsitming &r att de
enskilda och allminna motstiende intressena inte viger tyngre én expropria-
tionsanspraket. De motstiende intressena beaktas vid tillstindsprévningen,
som inrymmer en allmén provning av ldmpligheten och méjligheterna att ge-
nomfora expropriationsdndamélet.

Expropriation kan, férutom stat och kommun, éven beviljas enskilda. En for-
utsdttning dr dock att den exprorierande pé ett betryggande sitt kan svara for
att egendomen anvénds for det avsedda dndamadlet (2 kap. 12 §). Tillrdckliga
garantier for detta anses normalt foreligga om sékanden 4r en varaktig sam-
manslutning som stir under offentlig kontroll. Aven andra enskilda rittssub-
jekt, t. ex. aktiebolag, kan dock beviljas expropriation.

Frégor om tillstdnd till expropriation provas av regeringen. Vissa enklare
drenden kan dock delegeras till lansstyrelserna (3 kap. 1 §).

Sedan expropriationstillstind meddelats skall saken fullf6ljas genom en anss-
kan hos fastighetsdomstolen. Ansékan skall goras inom en viss bestimd tid,
annars forfaller expropriationstillstindet. Vid fastighetsdomstolen provas fra-
gorna om ersittning. Domstolen kan ocks# besluta om forhandstilltride till
egendomen.

5.4 Servitut

Servitut kan upplatas genom ett frivilligt avtal (avtalsservitut). Bestimmelser
om avtalsservitut finns i jordabalken (7 och 14 kap.). Servitut kan ocks4
bildas mot en fastighetsidgares vilja (tvdngsservitut). Bestimmelser om detta
finns i expropriationslagen och fastighetsbildningslagen.

Allminna bestimmelser om servitut finns i JB. Servitut innebér att dgaren till
en fastighet (den tjanande fastigheten) dr skyldig att tdla visst intrdng till for-
mdn for dgaren av en annan fastighet (den hirskande fastigheten). Det far
ddremot inte férenas med en prestationsskyldighet fér den tjinande fastig-
heten. Undantag gors endast fér underhill av vigar, byggnader m. m. Servi-
tut far upplétas om det &r dgnat att frimja en dndamAlsenlig markanvéndning.
Det méste vidare vara till stadigvarande nytta fér den hirskande fastigheten
(14 kap. 1 § JB). Upplitelsen kan avse en obegrinsad tid (7 kap. 6 § JB).
Servitutet dr forenat med dganderitten till den hirskande fastigheten och kan
inte Overlatas sérskilt (14 kap. 3 §). Det kan inskrivas och giller d4 ocksd mot
tredje man, t. ex. en ny forvirvare av fastigheten (7 kap. 14 § JB).
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Genom en servitutsupplételse kan siledes vindkraftsfastighetens granne &ta
sig att t. ex. inte uppféra byggnader eller anlédggningar 6ver en viss hojd, att
inte plantera skog, att 14ta en vdg g over fastigheten och &dven att underhélla
vigen. Andra positiva atgirder - sisom att halla omradet fritt frin sly - ar
ddremot inte mojliga.

Servitut kan ocksa bildas genom fastighetsreglering (5 kap. 1 § och 7 kap.
FBL). Detta kan - med undantag for skyldigheten att vidta underhallsdtgérder
- ske dven om dgaren till den tjinande fastigheten motsitter sig detta.

Forutom de allménna bestimmelserna i JB om forutsittningarna for att bilda
servitut finns ytterligare foreskrifter i FBL. Servitut som bildas genom fastig-
hetsreglering méste t. ex. vara av vésentlig betydelse for en dandamélsenlig
anvindning av fastigheten. Det fér i princip inte tidsbegrinsas (7 kap. 1 §
FBL). Vid fastighetsreglering far inte heller bildas servitut som avser ritt att
dra ledning enligt ledningsrittslagen (7 kap. 2 § FBL).

Servitut kan ocksé som tidigare ndmnts bildas genom expropriation.

5.5 Ledningsrittslagen

Ledningsritt enligt ledningsrittslagen kan upplatas betriffande omriden som
behovs for ledningsdragning (1 §). Lagen giller bl. a. koncessionspliktiga
starkstromsledningar (2 §). I ledningen ingdr ocksd transformatorer, pump-
stationer och andra tillbehor (3 §).

For att ledningsriitt skall upplitas maste vissa villkor vara uppfyllda. Bl. a. fir
ledningsritt inte uppldtas om &ndamélet limpligen bor tillgodoses p4 annat sitt
(6 §). Bade allmidnna och enskilda intressen vigs in vid préovningen. Uppla-
telsen fér inte strida mot detaljplaner och omridesbestimmelser enligt PBL
(8 §). Aven andra foreskrifter angdende markens anvédndning, t. ex. natur-
vérdsforeskrifter, skall beaktas. Uppkommer oldgenheter av betydelse for det
allminna far ledningsritt inte upplétas, om inte upplatelsen ar till Gvervdgande
nytta frin allmén synpunkt (10 §). Koncessionsbeslut som meddelats betif-
fande ledningar &r dock alltid bindande vid provningen (11 §).

Mark eller annat utrymme som behovs for ledningen far tas i ansprik, om det
inte orsakar synnerligt men for fastigheten. Aven om s 4r fallet foreligger
skyldighet att avstd utrymme om ledningen &r av visentlig betydelse frén all-
min synpunkt eller en koncessionsmyndighet beslutat att ledningen skall dras
fram over fastigheten (12 §).

Frigor om ledningsritt provas vid forrdttning. Forrdttningen handlidggs av
fastighetsbildningsmyndigheten. Overklagande kan ske hos fastighetsdom-
stolen och direfter hos hovritten och hogsta domstolen.
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5.6 Enskilda intressen

For att tillgodogora sig vindenergin har fastighetsdgaren ritt att p4 sin fastig-
het uppfora vindkraftverk och 6vriga anldggningar som behovs for andama-
let. For detta krévs tillstdnd enligt olika speciallagar (se avsnitt 3). Vid den
tillstindsprévningen gors en avvigning gentemot motstiende enskilda intres-
sen. Sdlunda beaktas exempelvis stérningar frin anldggningen i form av bul-
ler, ljussken, risk for olycksfall etc. Aven det forhillandet att anliggningen
kan verka forfulande pé landskapsbilden vigs in. Om stérningarna i de nu
ndmnda avseendena dr alltfor allvarliga kan ansékningen om tillstdnd enligt
den aktuella speciallagen (t. ex. PBL, miljoskyddslagen) komma att avslis.
Mer osikert dr hur provningsmyndigheten skulle stilla sig till en sidan
inverkan av foretaget som innebir att grannfastigheten inte kan utnyttja sina
vindresurser. Av viss betydelse torde hir vara om grannen har for avsikt att
utnyttja sin vindenergi och hur l4ngt hans planer i detta avseende har kommit.
Vid konkurrens mellan flera intressenter har normalt den foretride, som forst
kommit in med sin ansokan. Det dr dock méjligt att ett tillstind i en sddan
situation forenas med vissa inskrinkningar eller forbehall.

Négra sirskilda regler om vem som skall anses som sakigare och ha ritt att fi
sin talan prévad vid de nu nimnda tillstndsprévningarna finns i de flesta fall
inte. Sakégarkretsen har i stillet utformats genom réttspraxis. Som huvud-
regel giller att den som berors av foretaget anses som sakégare (jfr. bestim-
melsen i 22 § forvaltningslagen att ett beslut kan dverklagas av den som
beslutet angdr). Aven statliga myndigheter kan i egenskap av dgare till en fas-
tighet eller anldggning som péverkas av vindkraftsetaberingen vara sakigare.

For mark som tas i ansprék har fastighetsdgaren ritt till erséttning. Denna kan
bestdimmas genom ett avtal mellan vindkraftsforetaget och fastighetsigaren.
For mark som tvangsvis tas i ansprék bestims ersittningen i samband med
det forfarande dir iansprdktagandet provas.

I 6vriga fall fir grannen - om 6verenskommelse inte kan triffas med vind-
kraftsforetaget - i en sirskild process kriva skadestind och eventuellt att
verksamheten inskrdnks. Till stod for detta kan han dberopa stadgandet i
3 kap. 1 § JB om att skilig hidnsyn skall tas till omgivningen vid nyttjandet
av fast egendom samt bestimmelserna i miljoskadelagen (1986:225). Enligt
miljoskadelagen utgér skadestdnd for skada som en verksamhet pA en fastig-
het har orsakat i sin omgivning. Omgivningen kan vara ett vidstrickt omrade
och i vissa fall stricka sig 14ngt frn den plats dir verksamheten bedrivs.
Endast den som omedelbart drabbas av skadan har ritt till skadestind. Indi-
rekta skador, t. ex. forsimrade mojligheter att utnyttja allemansritten ersitts
inte. Ersattningsgilla skador 4r bl. a. utsldpp av fororeningar till vatten och
luft, buller, skakningar och annan liknande storning, t. ex. férfulning av
landskapsbilden och i vissa fall dven s. k. psykisk immission. For de stor-
ningar vindkraftsanldggningen orsakar i form av buller etc. torde den som
drabbas kunna rikna med att 4 ersittming. Daremot 4r det i hog grad tveksamt
om han kan rdkna med ndgon ersittning for att han sjilv inte kan utnyttja
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vindenergin p4 sin fastighet. Situationen torde inte ha varit forutsedd vid lag-
stiftningens tillkomst. Ndgon praxis pd omradet finns inte. Det dr mojligt att
en domstol kan komma fram till att vindkraftsforetaget dr skyldigt att tila
vissa inskridnkningar i utnyttjandet av vindenergin.

6 Territoriella och folkrittsliga frdgor

I detta avsnitt redovisas de folkrittsliga regler och den svenska lagstiftning
inom havsrittens omrdde som &r av intresse vid lokaliseringen av storre
vindkraftsprojekt utanfor Sveriges territorialgrans. Som redovisats i avsnitt
7.1.6 i betinkandet kan en lokalisering av vindkraftverk till sddana omrdden
bli aktuell.

En ny havsrittskonvention, som behandlar i princip alla havsrittsliga fragor,
undertecknades i december 1982. Konventionen har &dnnu inte ratificerats av
sd minga stater att den har tritt i kraft. Minga huvudpunkter i konventionen
har dock numera vunnit sddan utbredning och stadga i statspraxis att de oav-
sett konventionen &r géllande folkritt. Den foljande framstillningen bygger i
huvudsak pa denna del av innehéllet i 1982 &rs konvention.

6.1 Sveriges sjoterritorium

Bestimmelser om det svenska sjéterritoriet finns i lagen (1966:374) om
Sveriges sjoterritorium.

Sjoterritoriet omfattar inre vatten och territorialhavet. Det inre vattnet ligger
innanfor den s. k. baslinjen. Denna &r i princip liktydig med strandlinjen.
Denna riknas dven frin nérbelédgna 6ar. En kuststat har i vissa fall ritt att dra
s. k. rita baslinjer, t. ex. 6ver vikar och mellan 6ar som ligger utanfér kusten
men nira denna. Over det inre vattnet har kuststaten samma suverénitet som
over sitt land.

Mellan baslinjen och territorialgransen ligger territorialhavet. Territorialgran-
sen stricker sig hogst 12 nautiska mil frin baslinjen. Over sitt territorialhav
har kuststaten suverénitet, men frimmande fartyg har ritt till s. k. oskadlig
genomfart. Vissa sérskilda regler giller ddrvid for 6rlogsfartyg och undervat-

tensfartyg.

Utanfor territorialgrdnsen ligger det fria havet eller annans stats territorium.

Svensk lagstiftning giller endast inom svenskt territorium om inte annat anges
iresp. lag (se t. ex. 10 § kontinentalsockellagen).
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6.2 Kontinentalsockeln

Ritten att forfoga 6ver kontinentalsockeln regleras i 1958 4rs kontinental-
sockelkonvention. Reglerna har med vissa dndringar 6verforts till 1982 4rs
havsrittskonvention.

Kontinentalsockeln brukar beskrivas som "den naturliga forldngningen av
landmassan under havet". Den slutar med den s. k. kontinentalsockel-bran-
ten. Havsomridena runt Sverige utgérs helt av kontinentalsockeln.

Om tv4 stater har samma kontinentalsockel bestims grinsen genom avtal eller
enligt den s. k. mittlinjeprincipen. Griinsdragningen till Polen och Finland ir
annu inte helt klar,

Med Sovjetunionen har nyligen triffats ett avtal om den tidigare s. k. vita
zonen dster om Gotland. Se bild 00.

Over kontinentalsockeln har kuststaten suverina rdttigheter sdvitt avser
utforskandet av den och tillgodogérandet av dess tillgingar. For dessa énda-
mdl har kuststaten ocks4 ritt att pA sockeln uppfora och driva anldggningar.
Omkring dessa far sikerhetszoner upprittas. Kuststaternas rittigheter inom
sockelomrddet pdverkar inte de rittsregler som giller for det dverliggande
vattnet som fritt hav (se avsnitt 6.4).

Villkoren for att soka efter och tillgodogora sig tillgAngarna inom sockeln
regleras i lagen (1966:314) om kontinentalsockeln. I lagen (10 §) finns en
bestimmelse om att svensk lag med vissa undantag skall tillimpas inom
anldggningar och sikerhetszoner utanfor territorialgrinsen.

Bestimmelserna om kontinentalsockeln torde endast ha den betydelsen for
vindkraftsetableringar att lokaliseringen av dessa méste ske under hinsyns-
tagande till anldggningar som har uppforts enligt bestimmelserna i kontinent-
sockellagen.

6.3 Den ekonomiska zonen

Kuststaterna har mojlighet att utanfor territorialhavet inrétta en ekonomisk
zon. Zonen far ha en bredd av 200 nautiska mil frdn baslinjen (ca 37 landmil).
Inom zonen har kuststaten ensamritten nir det giller utforskning och utvin-
ning av alla ekonomiska tillgdngar, bide levande och icke levande. Ensam-
rétten giller dven framstillning av energi frén bl. a. vindar samt ritt att upp-
fora anldggningar for detta dndamal. Over anldggningarna har kuststaten
suverdnitet. Kuststaten kan ocksd uppritta sikerhetszoner om hégst 500 m
runt anldggningarna. Réttigheterna inom den ekonomiska zonen inkluderar
dven sddana rittigheter som kuststaten har betriffande kontinentalsockeln.

I vissa avseenden dr dock de ekonomiska zonerna alltjamt "internationella".
Sjofarten &r fortfarande fri inom dessa omrdden. Vem som helst har ocksa
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sdsom p4 det fria havet ritt att ligga kablar och rérledningar p& havsbottnen.
Kuststaten skall ocksa di den bedriver ekonomisk verksamhet i zonen ta hén-
syn till andra former av lagligt nyttjande av omrddet. D4 man t. ex. bygger
upp vindkraftanldggningar i zonen miste man se till att dessa inte p4 ett otill-
borligt sitt inkraktar pd andra lagliga verksamheter genom att utgora hinder
for farleder etc.

Sverige har hittills nojt sig med att inrétta en fiskezon runt sina kuster. Som
niamnts i avsnitt 6.2 har Sverige ocksa ritt att utnyttja tillgdngarna inom kon-
tinentalsockeln.

6.4 Det fria havet

Ingen stat kan ldgga ndgon del av det fria havet under sin 6verhoghet. Havet
far i princip utnyttjas for skilda dndamél i fri konkurens staterna emellan.
Varje stat har exempelvis ritt att pd det fria havet bedriva sjofart och fiske, att
lagga ut undervattenskablar och rorledningar samt att flyga Gver det, allt under
hénsynstagande till andra staters intressen. Den som forst etablerar sig pa en
plats kan siledes i princip kriva att hans anldggning respekteras.

Ingripanden pi det fria havet kan som huvudprincip endast goras mot fartyg
som for den egna flaggen.

Det finns alltsd inte nigot folkrittsligt hinder att anldgga vindkraftverk i det
fria havet och att inrétta sikerhetszoner runt dessa. En forutsittning dr dock
att rimlig hdnsyn tas till andra staters intressen. Framst 4r det sjofartsintres-
sena som berdrs. Man bor exempelvis undvika att placera aggregaten i omré-
den dir sjotrafik regelméssigt framfors.

Reglerna for det fria havet giller ocksd som tidigare nimnts dven for vatten-
omrddena ovanfor kontinentalsockeln. Rent teoretiskt dr det darfor mojligt att
placera vindkraftverk dven inom en annan stats kontinentalsockelomrade,
under forutsittning att det inte forhindrar kuststatens utforskning och an-
véandning av havsbottnen.

6.5 Marinvetenskaplig forskning
och skydd for bevarande av den marina miljon

Marinvetenskaplig forskning inom annan stats territorialhav och ekonomisk
zon kriver alltid kuststatens medgivande. Kuststaten kan dock normalt inte
neka tillstdnd inom den ekonomiska zonen eller inom kontinentalsockelom-
rddet. Har forskningen direkt betydelse for exploatering av naturresurserna
kan dock tillstidnd vigras. Eventuella utlindska "vindkraftsintressenter" bor
alltsd kunna forhindras bedriva forskning i exploateringssyfte inom det
svenska kontinentalsockelomradet.
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Nir det giller skyddet av den marina miljon innehéller den nya havsrittskon-
ventionen vissa grundforpliktelser och riktlinjer, som sedan skall forverkligas
genom mera specifika konventioner av global eller regional karaktér. Staterna
har sdlunda en grundlidggande skyldighet att vidta atgérder och stifta lagar for
forhindrande, minskning och kontroll av féroreningar av den marina miljén
och att samarbeta inom internationella organ for att ni denna mélsittning.
Staterna fir genom konventionen en timligen omfattande miljojurisdiktion
inom sin exklusiva ekonomiska zon.

Under 1970-talet tillkom ett flertal konventioner till skydd fér den marina
miljon. Konventionerna behandlar framst olika utsldppsfrigor. Nagon direkt
betydelse for etableringen av vindkraftverk torde konventionerna inte ha.




SOU 1988:32

Exempel

Vi redovisar pa foljande uppslag ett exempel pa fordjupad versiktsplan och
omridesbestimmelser for en tinkt vindkraftsutbyggnad p& Nisudden pa
Gotland.

Forslagen, som &r utkast till planer for att sékerstilla marken for en grupp-
station, har tagits fram av Gotlands kommun och Vattenfall genom White
arkitekter AB. Forslagen har @nnu inte forankrats politiskt i kommunen eller
varit féremal for samrdd med de boende p& Nasudden.
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PRELIMINART FORSLAG TILL FORDJUPAD OVERSIKTSPLAN FOR

VINDKRAFT PA NASUDDEN, GOTLAND

Gotlands kommun - Vattenfall - White arkitekter AB

Efter att Sversiktligt ha undersokt olika
lokaliseringsalternativ har N&sudden p&
s6dra Gotland konstaterats val uppfylla de
kriterier som erfordras for en gruppsta-
tion med stora vindkraftverk. Det fore-
slagna etableringsomrddet ligger i direkt
anslutning till det befintliga vindkraft-
verket pd Ndsudden.

Illustrationerna pd detta uppslag, som &r
hd@mtade frdn Vattenfalls lokaliseringsut-
redning, juni 1985, redovisar i samman-
fattning bakgrund och planméssiga &ver-
vdganden for att i en fordjupad Gver-
siktsplan foresl8 att Ndsudden utnyttjas
for vindkraftsindamédl. Omrddesavgréns-
ningen framgéar av vidstdende karta.

Oversiktsplanens intentioner f6r Svrigt &r
att nuvarande markanvéndning, dvs till
Svervégande del jordbruk, skall bibehdllas.
Nya vindkraftverk bdr sd l&ngt mojligt
placeras s8 att de ansluter till arronde-
ringsforhdllanden m m. Marken kring de
enskilda vindkraftverken kan utnyttjas for
normal jordbruksdrift. For att inte pa-
verka vindtillgdngen bor N&suddenom- [
rddet inte skogsplanteras. Omrdden pd Gotland lampade for vindkraft

Ny bebyggelse for annat &n lantbrukets
behov skall undvikas eller ske i former
som dr forenliga med sdvél jordbruksin-
tresset som vindkraftsintresset.

Bebyggelse som inte beddms motverka
dessa intressen bor lokaliseras i anslutning
till redan befintlig bebyggelse.

For kraftoverforingen frdn de planerade
vindkraftaggregaten avses den befintliga
30 kV-ledningsstrdckningen utnyttjas.
Kraftledningarna inom gruppstationen kan
antingen byggas som luftledningar eller
jordkablar. Luftledningar bor anpassas till
flyttfagelstrdkens dominerande riktning.
Dar markforhdllandena tillditer en enkel
forldggning med jordkabel bor detta alter-
nativ véljas.

Befintligt vindkraftsaggregat p& Ndsudden
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Bilaga 4

PRELIMINART FORSLAG TILL FORDJUPAD OVERSIKTSPLAN FOR

VINDKRAFT PA NASUDDEN, GOTLAND

Gotlands kommun - Vattenfall - White arkitekter AB

Végar och Kraftledningar

————— Ungeférlig gréns for etableringsomréde

Jordbruk och skogsbruk

Bebyggelse

Naturvard
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PRELIMINART FORSLAG TILL OMRADESBESTAMMELSER FOR

VINDKRAFT PA NASUDDEN, GOTLAND

Gotlands kommun - Vattenfall - White arkitekter AB

I kommunens foérdjupade Oversiktsplan
anges att Ndsuddenomrddet &r av intresse
for en utbyggnad med stora vindkraftverk.
En utbyggnad med 5-7 stora vindkraftverk
berdknas genomfdras under en 10-&rspe-
riod. Omrddet bor darfor sdkerstdllas for
vindkraftdndamédl. En utbyggnad med vind-
kraftverk innebdr ingen vésentlig inskrank-
ning i pdgdende markanvéndning - jordbruk.

Med hénsyn till konsekvenser f6r boende i
form av buller och sdkerhetsaspekter &r
det angeldget att reglera skyddsavstdnd
mellan vindkraftverk och bebyggelse samt
vindkraftverkens maximala hojd.

For att bibehdlla omrddets gynnsamma
fdrutsdttningar for att utvinna vindenergi
dr det angeldget att skog inte planteras
inom hela det p& kartan avgrédnsade be-
stdmmelseomrédet.

OMRADESBESTAMMELSER

O  De omrdden som &r betecknade med E
skall reserveras for en framtida ut-
byggnad med stora vindkraftverk.
Atgarder f&r inte vidtas som kan for-
svéra tillkomsten eller utnyttjandet av
sddana anlédggningar.

O Inom med E betecknat omrdde far
vindkraftverkens fasta del inte ha
hogre hojd &n 100 m.

O De omrdden som &r betecknade med
Es skall utgéra skydds- och sdkerhets-
omrdde fér vindkraftverken. Nya bo-
stadshus eller andra verksamheter som
kan véllas oldgenheter med hénsyn till
hilsa och sdkerhet f&r inte férekom-
ma.

O  Inom hela bestdmmelseomrddet krdvs
marklov f6r skogsplantering.
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PRELIMINART FORSLAG TILL OMRADESBESTAMMELSER FOR

VINDKRAFT PA NASUDDEN, GOTLAND

Gotlands kommun . Vattenfall - White arkitekter AB

Ostersjon

Burgsviken
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Planlagstiftning

' Naturresurslagen

Plan- och bygglagen

Regeringen

Linsstyrelsen

Kommunen

Hovritt//Hogsta domstolen

Kammarritt/Regeringsritt

Byggnadsnimnden

Vattendomstolen

Kammarkollegiet

Koncessionsnimnden

Energiverket
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Fastighetsbildningsmyndigheten

Krigsskyddsnimnden
Lantbruksnimnden
Naturvardsverket
Riksantikvarieimbetet
Vigverket
Sjofartsverket
Fastighetsdomstolen

Luftfartsverket

Arbetarskyddsstyrelsen

Tillstdndsplikt

4 kap. NRL

PBL

Vattenlagen

Allm. vattenomraden
Miljéskyddslagen
El-lagen

Lagen om sirsk. skyddsatg.
for vissa kraftanlaggn.
Natursvardslagen
Jordf6rvirvslagen
Arbetsmiljblagen
Ridddningstjanstlagen

(B} (of (@)

BHELE

Motstiende intressen
NRL

Naturvardslagen
Formminneslagen
Viglagen

Luftfartslagen
Sjétrafikférordningen
Lagen om inréttande m.m.
av allm. farled och hamn

Lagen om vissa best.till
skydd fér férsvaret m.m.

B G ENE

Markforvarv m. m.
Fastighetsbildningslagen
Expropriationslagen
Servitut
Ledningsrittslagen
Jordabalken

Q
Q
a

munn

Beslutsmyndighet
Tillsynsmyndighet
Besvarsmyndighet

Oversikt av lagar och ansvariga myndigheter




Vindkraft och forsvarsintressen

Vindkraftens pdverkan pé forsvarsmaktens
funktioner och system

Forord

Overbefilhavaren fick viren 1987 med anledning av den pigiende vind-
kraftsutredningen regeringens uppdrag att utreda vilken pdverkan vind-
kraftverk har pa forsvarsmaktens funktioner och system.

Utredningen har genomforts i form av teoretiska studier och praktiska forsok
vid forsvarets materielverk, FMV, med bitrdde av forsvarets forsknings-
anstalt, FOA. Teknisk utvirdering har dérefter skett vid FMV och forsvarets
radioanstalt, FRA, avseende forsvarsmaktens funktioner och system.
Forsvarsgrenscheferna har sirskilt studerat konsekvenserna for vissa av resp.
forsvarsgrens funktioner och system. Avslutningsvis har de operativa kon-
sekvenserna belysts.

Forsvarets utredning har resulterat i ett antal redovisningar. Forutom denna
bilaga som beskriver de operativa konsekvenserna for forsvaret har utred-
ningens resultat presenterats i vindkraftsutredningens underlagsmaterial Nr 3
Vindkraft-Telestorningar och Nr 4 Vindkraft—Buller. Rapporten om telestor-
ningar innehéller FOA:s redovisning "Elektromagnetiska stérningar p4 radar-
och radioldnksystem orsakade av stora vindkraftverk", FMV:s redovisning
"Vindkraftens pdverkan pd forsvarsmaktens funktioner och system" samt
FRA:s redovisning "Vindkraftverks pdverkan pd FRA signalspanings-
system". Rapporten om buller innehéller dels en redovisning om ljudalstring
fran vindkraftverk av Sten Ljunggren, Ingemanssons Ingenjérsbyrd AB, dels
en utredning uférd av 3k Akustikbyrin pa uppdrag av FMV "Transmission av
buller frin vindkraftverk till ljud i vatten".

Vindkraftverks péverkan pd vapen-, sambands- och spaningssystem redo-
visas i separat hemlig skrivelse (OB 1988-04-07 Farb H 050:7310).

QO Foljande redovisning av Operativa Konsekvenser m. m. 4r hdmtad ur
Overbefilhavarens redovisning till bostadsdepartementet 1988-04-07.

Operativa konsekvenser m. m.

Sammanfattning
Vindkraftverk kan stora militira funktioner och system genom
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att utgora fysiska hinder
att generera buller

elektromagnetisk skuggverkan

ESN I S

att orsaka elektromagnetisk interferens.

Funktionen vid forsvarets fasta anldggningar kan hirvid stéras om vindkraft-
verk placeras innanfor ett for varje typ av anliggning berdknat skyddsomrdde.
Effekten av rorliga férband/system kan nedgd om de upptrdder inom en for
varje typ av forband/system till storlek varierande szdrzon runt vindkraftverk.

Funktioner/system som i forsta hand paverkas dr forsvarsmaktens gemen-
samma ledningssystem, luftvirnssystem, spaningsradarstationer, kustartille-
risystem, ubdtsjaktsystem, flygvapnets baser, signalspaningssystem samt
ovningsverksambhet.

En omfattande vindkraftsutbyggnad fir negativa operativa och ekonomiska
konsekvenser. Om hénsyn kan tas till forsvarets fasta anldggningar och for
forsvarsmakten viktiga operationsomriden minskar de negativa konsekven-
serna. De funktioner som frimst berors dr

O kust- och sjoforsvaret
O luftforsvaret

QO underrittelseinhdmtningen.

Forsvarsmakten kan ha vissa fordelar av vindkraftfalt vid utbyggnad inom
vissa omréden frimst till havs.

Overbefilhavaren anser att det 4r visentligt att utbyggnaden sker pa ett sidant
sitt att effekten av véra forsvarsanstrangningar inte patagligt nedgér. Det &r
dérfor viktigt att

Q enskilda vindkraftverk och hela vindkraftfilt, vid incidenter i fred och dé
invasionshot foreligger, skall kunna stéingas av av militéra skél

Q forsvaret ges tillfille att tidigt medverka vid planering och behandling av
koncessioner avseende elkraftanlidggningar (vindkraftverk)

O vissa vindkraftverk forses med forstérningsanordningar for att underldtta
fillning efter regeringens bemyndigande fore eller i samband med krigs-
utbrott

QO praktiska erfarenheter frin den forsta gruppen av vindkraftverk erhalls
som underlag for framtida provning av lokaliseringsforslag och konces-
sioner

QO utbyggnad av vindkraftverk sker successivt oclg att utbyggnaden inled-
ningsvis sker p4 sddana platser som i forsvarets utredningar inte bedoms
medfora stdrre negativa konsekvenser.
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1 Vindkraftverks paverkan
pa forsvarsmaktens funktioner och system

1.1 Inledning

Stora vindkraftverk innebdr ett helt nytt inslag i militirgeografin. Vindkraft-
verkens exceptionella hojd och forhéllandet att tornet inneh&ller betydande
mingder metall medfor konsekvenser for olika funktioner inom férsvars-
makten. Avgorande 4r vindkraftverkens negativa inverkan p& system som for
sin funktion 4r beroende av elektromagnetisk strilning. Nér ett vitalt system
eller flera system samtidigt paverkas kan den operativa effekten nedgi eller
operationsfriheten begrinsas.

Platser for utbyggnad av vindkraftverk bor inte viljas si nira forsvarets be-
fintliga och planerade fasta anliggningar (6vningsfilt) att funktionen
(verksamheten) vid dessa stors. Det omride runt anlidggningarna
| (6vningsfilten) som av det skiilet bor vara fritt frin vindkraftverk bendmnes i
rapporten for skyddsomrdde

| Vid incidenter och i krig méste forsvarsmaktens rorliga forband och system
| grupperas och anvindas pd ett sidant sitt att effekten inte nedgdr. Omradet
runt ett vindkraftverk som kan begriinsa systemens effekt bendmnes storzon.

Skyddsomrddens och storzoners storlek varierar frin system till system.
Vissa avstdnd som styr storleken av omradena har beriiknats med FMV:s ut-
redning som grund. De anges &versiktligt nedan och representerar dagens
kunskapslidge avseende stora vindkraftverks pdverkan p4 forsvarsmaktens
funktioner och system. Kvarstdende osékerheter betriffande vindkraftverkens
tekniska péverkan framgér av FMV:s utredning.

1.2 Ovnings- och skjutfilt, ovningsverksamhet

Vindkraftverk bor inte placeras s nira forsvarsmaktens 6vnings- och skjut-
falt att verksamheten vid filten stérs/forhindras. Det avstdnd frin filtet
(omréde) som bor ldmnas fritt frdn vindkraftverk beror av den 6vningsverk-
samhet som 6vningsfiltet 4r avsett for.

Vid luftvdmsskjutfilt anvinds mélflyg. Vindkraftverk bor inte placeras inom
restriktionsomradet avdelat vid resp. skjutfilt. Vid vissa skjutfilt méste storre
omraden disponeras for att medge erforderliga mangvrar for mlflyget.

1.3 Flygvapnets baser

Operationsfriheten vid utnyttjandet av véra flygbaser paverkas bl. a. av
sikerheten vid start och landning sirskilt vid 14g molnbas och déliga sikt-
forhallanden. Flygforbanden kan inte, som det civila flyget, alltid rikna med
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alternativa landningsméjligheter. Detta accentueras under krig vid smi brins-
lemarginaler och en sannolikt kontinuerlig banbekimpning.

For att utan begransningar kunna utnyttja flygvapnets baser krévs

0O siker kontinuerlig radiokontakt mellan flygplan och flygledare
0O siker funktion vid befintliga landningshjilpmedel

QO hinderfrihet for inflygning och "cirkling" vid 14g molnbas och daliga sikt-
forhéllanden

Q siker radarledning inom TMA (terminalomradet).

Skyddsomradet runt en flygbas bor ha nedan angiven storlek:

10 10
Flygfalt
) __(_55km[ X" | _ 30kmf
R:=15km
Inflygningslinje
10° : ]

1.4 Vapen-, sambands- och spaningssystem

Vindkraftverks paverkan pé vapen-, sambands- och spaningssystem redo-
visas i separat hemlig skrivelse (OB 1988-04-07 Farb H 050:7310).

1.5 Slutsatser

Forsvarsmaktens operativa effekt bedoms paverkas negativt om vindkraftverk
i stor omfattning placeras

QO inom fasta anldggningars skyddsomrdden, varigenom de i anldggningarna
inrymda funktionerna far svérare (svart) att verka

QO inom operativt viktiga geografiska omriden varigenom forsvarsmaktens
rorliga forband/system far svarare (svért) att verka

inom for underrittelseinhdmtningen viktigare spaningssektorer.
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2 Operativa konsekvenser

Vid en begrinsad vindkraftsutbyggnad, ndgon eller ndgra TWh/dr, torde de
operativa negativa konsekvenserna kunna accepteras. Hérvid forutsitts att
hénsyn kan tas till forsvaret vid planering och koncessionsbehandling.

En omfattande vindkraftsutbyggnad, tiotal(s) TWh/4r, fir negativa operativa
och ekonomiska konsekvenser. Om hinsyn kan tas till fosvarets fasta an-
liggningar och for férsvarsmakten viktiga operationsomrdden, minskar de
negativa konsekvenserna. De funktioner som frimst berors ir

Q  kust- och sjoforsvaret genom att utbdtsjakt samt sjomélsbekdmpning med
artilleri och robotar forsvaras

Q luftiforsvaret genom att operationsfriheten frin flygbaser begrinsas och att
gruppering av luftvirn omajliggors inom vissa omréden

Q underrittelseinhdmtningen genom att elektronisk spaning dver havs- och
landomraden och inom sektorer i luftrummet begrinsas eller omojliggors.

Den tekniska utvecklingen torde endast delvis kunna motverka ovan nimnda
konsekvenser.

De operativa férdelar som det svenska forsvaret fér av en vindkraftsutbygg-
nad #r mer begrinsade 4n nackdelarna. Underrittelseinhdmtning genom elek-
tronisk spaning mot oss forsvéras. Inom vissa havsomriden torde vi kunna
dolja férband och system for angriparens spaning. Dirutover kan ett radar-
skenmal skapas genom att vi radarbelyser vindkraftfilt. Genom installationer
av vissa forsvarssystem i vindkraftverk, framst till havs, bedoms i forsta
hand forméagan till taktisk underrittelseinhdmtning kunna 6ka.

Sammantaget innebir en omfattande vindkraftsutbyggnad att forsvarets ope-
rativa formé&ga nedgir dven om ekonomiska resurser tillfors. Detta giller sévil
incidentberedskapen som invasionsférsvaret och i hogre grad om hinsyn inte
kan tas till férsvaret vid planering och koncessionsbehandling.

3 Atgirder som krivs
vid en omfattande vindkraftsutbyggnad

Stomingseffekter kan i viss utstrickning begrinsas eller forhindras genom

taktikanpassning

Q
O anpassning vid val av grupperingsplatser for rorliga forband
QO utbildning av radaroperatorer m. fl.

Q

signalbehandling och p4 1ang sikt teknisk utveckling.
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Atgiirder for att gora vindkraftverk mer storningsfria bor ingd i ett eventuellt
framtida vindkraftsprogram.

Negativa effekter pd funktionen vid manga system kan begrinsas genom att
vindkraftverk stdngs av i vissa situationer. Det dr darfor viktigt att enskilda
vindkraftverk och hela vindkraftfélt bde vid incidenter i fred och d4 inva-
sionshot foreligger kan stingas av av militéira skil.

P4 platser dir vindkraftverk i krig utgér hinder for véra funktioner/system bor
vindkraftverken forses med forstringsanordningar for att underlitta fillning
efter regeringens bemyndigande fore eller i samband med krigsutbrott.

Utbyggnaden av vindkraft bor ske successivt samt inledningsvis p4 sddana
platser som i forsvarets utredningar inte bedémts medfora stdrre negativa
konsekvenser. Erfarenheter frin den férsta gruppen av vindkraftverk bor
utnyttjas som underlag for framtida provning av lokaliseringsférslag och
koncessioner. Det &r visentligt att forsvaret ges tillfélle att tidigt medverka vid
planering och behandling av koncessioner avseende elkraftanliggningar
(vindkraftverk).

OVERBEFALHAVAREN
Operationsledningen
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