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Bilaga 1

Kommittédirektiv

9

Konkurrensvillkoren for elintensiv industri
Dir. 1988:75

Beslut vid regeringssammantride 1988-12-22

Chefen for miljo- och energidepartementet, statsradet Dahl, anfor.

Mitt forslag

En siirskild utredare tillkallas for att undersoka hur konkurrensforhéllan-
dena for den elintensiva industrin paverkas under karnkraftsavvecklingen
samt redovisa eventuella behov av atgirder for att behalla rimliga internatio-
nella konkurrensvillkor fér denna industri samtidigt som kirnkraftsavveck-
lingen genomfors. Utredaren bor dven kartligga behovet av sirskilda insat-
ser inom arbetsmarknads-, regional- eller industripolitiken i orter och regio-
ner som ir sirskilt beroende av elintensiv industri.

Riktlinjer for karnkraftsavvecklingens inledning, m.m.

Energipolitikens huvuduppgift infor 1990-talet &r att skapa de forutsiitt-
ningar som behovs {or att omstallningen av energisystemet skall kunna ge-
nomforas. Kirnkraftsavvecklingen har en central betydelse i omstillnings-
processen. Kirnkraftsavecklingen skall genomforas utan att landets elfor-
sorjning dventyras och utan att samhillsekonomiska. sociala eller miljopoli-
tiska mil riskeras. Denna malsiittning giller hela avvecklingsperioden.

I juni 1988 beslutade riksdagen om ett handlingsprogram for kiirnkraftsav-
vecklingens inledning (prop. 1987/88:90. NU 40, rskr. 375). Beslutet innebiir
bl. a. att en f6rsta reaktor skall tas ur drift ar 1995 och en andra ar 1996 - en
i Ringhalsverket och en i Barsebicksverket. Regeringen kommer ar 1990 att
forcligga riksdagen forslag om vilka tva reaktorer i dessa verk som skall tas
ur drift aren 1995 och 1996.

Lt program {ér clhushallning och en rad atgirder for tillforselplancring
skall i enlighet med riksdagens beslut genomforas. Vid behov skall ytterli-
gare atgiirder vidtas for att Gl mitten av 1990-talet astadkomma en nodviin-
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dig elhushillning och sikerstalla kraftsystemets leveransforméaga. En forsta
avstiimning av vilka ytterligare atgirder som kan behovas skall goras ar 1990.

1 propositionen anforde jag att kiirnkraftsavvecklingens inledande skede
borde preciseras och att statsmakterna darfor nu bor besluta att tva reakto-
rer skall tas ur drift vid mitten av 1990-talet och darvid dven ange vilka
kiirnkraftverk som berors. Jag konstaterade ocksa att energipolitiken méste
ha en i huvudsak lingsiktig inriktning men att det finns en betydande osiker-
het inom flera viktiga omraden. Energipolitiken bor dirfor utformas sé att
tillriicklig handlingsfrihet och handlingsberedskap kan behallas. Riktlin-
jerna for den fortsatta kiarnkraftsavvecklingen, efter det att de tva forsta re-
aktorerna har tagits ur drift, bor preciseras senare.

1 propositionen konstaterades vidare bl. a. att karnkraftsavvecklingen in-
nebiir att en del av eltillférseln maste ersittas med annan elproduktion. Be-
hovet av ny elproduktionskapacitet kommer att medfora 6kade samhills-
ckonomiska kostnader. Det ir 6énskvirt att dessa 6kade kostnader tillats pa-
verka prisnivan. Endast di ges ekonomisk stimulans till en 6kad energihus-
hallning.

Den svenska elmarknaden karaktiriseras bl. a. av att nagon statlig regle-
ring av priset inte forekommer. 1 ett internationellt perspektiv anses den
svenska elmarknaden fungera vil nir det galler att effektivt utnyttja de sam-
manlagda produktions- och distributionsresurserna. Det finns, som jag an-
forde i propositionen, inga skiil att indra pa elmarknadens grundliggande
funktionssiitt. Jag konstaterade att det inte finns nigot behov av att paverka
prisbildningen genom dirckta ingripanden fran regeringen eller riksdagen.

Till den elintensiva industrin riiknas frimst gruv-, jirn- och stal och dvrig
metallindustri, massa- och pappersindustri samt kemisk basindustri. Dessa
branscher sysselsiitter for nirvarande ca 100 (XX) personer i Sverige. Foreta-
gen dr i stor omfattning lokaliserade till Bergslagen och norra Sverige. |
dessa omraden svarar de for upp emot 40 % av den totala industrisysselsitt-
ningen. Den clintensiva industrin har en mycket stor exportandel och dess
exportviirde uppgir till ca en tredjedel av industrins totala nettoexportviirde.

I propositionen anfordes att en mycket snabb 0kning av den svenska elin-
tensiva industrins elkostnader i forhallande till den internationella prisut-
vecklingen pi el skulle komma att leda till en allvarlig forsamring av dessa
branschers konkurrensvillkor. Jag anmalde darfor att en sirskild arbets-
grupp skulle tillsiittas med uppgift att till ar 1990 redovisa forslag till dtgérder
som syftar till att rimliga konkurrensvillkor for den elintensiva industrin kan
bibehallas. Speciella regionalpolitiska atgarder kan dirutover bli nddviin-
diga i siarskilt utsatta orter och regioner.

Niiringsutskottet tillstyrkte i allt viisentligt regeringens forslag till riktlin-
jer for hur kiirnkraftsavvecklingen bor inledas. Utskottet understrok att pris-
hojningar pi el pa sikt éir ofrankomliga nir ny produktionskapacitet, med
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hogre produktionskostnader. ias i drift. Den framtida elprisutvecklingen be-
ror pa flera faktorer, varav Kirnkraftsavvecklingen ar en. Enligt utskottet
stiger elpriserna snabbare ju mer elforbrukningen 6kar och ju snabbare
kirnkraften avvecklas. Utskottet framholl att en kraftig elhushallning ér det
biista sittet att halla tillbaka behovet av produktionsutbyggnad och darmed
de kommande clprishéjningarna. Vidare ir elprisutvecklingen beroende av
de prissattningsmetoder som tillimpas. Utskottet frainholl att principerna
for prissittning bor underordnas ovriga dvergripande samhillsmal. Detta
giller enligt utskottet éiven tillimpningen av det h6jda avkastningskravet pa
Vattenfall.

Utskottet anforde vidare som sin mening att det ar viktigt att den vwstall-
ning av energisystemet som nu forestar sker pa samhillsekonomiskt ratio-
nella grunder. Nir det giller prissattningen pa el anforde utskottet att elpri-
serna skall mojliggora ett effektivt utnyttjande av befintliga investeringar pé
saviil produktions- som anvindningssidan. De skall ocksé ge forutsattningar
for nya investeringar. | likhet med vad som anfordes i propositionen anség
utskottet att det inte finns skil for regering och riksdag att infor den foresta-
ende omstillningen av energisystemet andra pa elmarknadens grundlag-
gande funktionssatt. Direkta statliga regleringar av priset bor foljaktligen
undvikas som styrmedel i denna omstallning. Principen om prisséttning en-
ligt langsiktig marginalkostnad bor enligt utskottet underordnas andra sam-
hillsmal, exempelvis att den elintensiva industrins internationella konkur-
renskraft skall bevaras.

Utskottet anforde att det var val medvetet om att en fortsatt strukturom-
vandling ir att vanta inom industrin. I detta sammanhang borde dock, enligt
utskottet, sirskilt beaktas att den elintensiva industrin ar vésentligt kansli-
gare for forandringar i elpriset én ovrig industri. Utskottet markerade bety-
delsen av att det infor den férsta kontrollstationen ar 1990 redovisas forslag
till atgarder som syftar till att vidmakthalla rimliga arbetsvillkor for den elin-
tensiva industrin. Utskottet betonade sarskilt vikten av att regering och riks-
dag varnar om den elintensiva industrins langsiktiga overlevnadsmojlighe-
ter, inte minst mot bakgrund av att denna industri har sin tyngdpunkt i Bergs-
lagen och norra Sverige som kannetecknas av svdra sysselsattningsproblem.

Den elintensiva industrins situation

De kommande prishojningarna pa el kan komma att innebiira pifrest-
ningar for bl. a. den elintensiva industrin. Detta géller sirskilt om de reala
elprishojningarna blir avsevirt storre i Sverige n i vara viktigaste konkur-
rentlinder. Industrins strukturomvandling kan darmed 6ka i takt och ges en
annan inriktning. Det ar emellertid angeliget att svensk industris internatio-
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nella konkurrenskraft bibehalls och att strukturomvandlingen sker i en sam-
hiillsekonomiskt acceptabel takt. Hirvid bor dven risken for regionala oba-
lanser och andra problem uppméarksammas.

Jag vill i detta sammanhang understryka att andra faktorer én elprisut-
vecklingen har betydelse for industrins konkurrenskraft. Aven skatter och
avgifter paverkar industrins energikostnader. Ny teknik och nya processer i
tillverkningen kan leda till att elprishdjningar inte far fullt genomslag i fore-
tagens produktionskostnader. En viss 6verviltring av kostnaderna pa rava-
rulevarantérer och andra leverantorer kommer troligen ocksa att ske. A
andra sidan kan t.ex. effektivare miljoskyddsteknik ibland kriva mera el
och medfora 6kade svarigheter for industrin att gora betydande elbespa-
ringar.

Uppbyggnaden av den elintensiva industrin har i Sverige underlittats av
tillgéngen till vattenkraft med laga produktionskostnader. Under de senaste
aren har det skett stora forandringar i den enskilda kraftindustrins dgande-
forhallanden. Manga foretag som bedriver en industriell verksamhet har
dock fortfarande en kraftverksrorelse eller kraftproduktion i foretaget eller
i nirstiaende foretag. Regeringen har uppdragit at statens energiverk att

“kartlagga dgandet av den privata kraftproduktion som bedrivs i Sverige.
Energiverket skall redovisa sin kartlaggning senast den 1 mars 1989.

Energiskatternas utformning har betydelse for industrins konkurrens-
kraft. 1 Sverige beskattas energi enbart med differentierade punktskatter.
Sverige skiljer sig i detta avseende fran flertalet av vara huvudsakliga kon-
kurrentlander — bl. a. landerna inom EG - dar energi normalt beskattas med
en kombination av mervardeskatt och forhallandevis laga punkiskatter. I av-
sikt att ge den svenska industrin jamforbara konkurrensvillkor ges redan i
dag méjligheter att genom avdrag och nedsattning av energiskatten begransa
kostnaderna for framst energiintensiv produktion. Mdjligheterna att in-
ordna energiomradet under mervirdebeskattningen provas for narvarande
av kommittén (Fi 1987:06) for indirekta skatter. Av kommitténs direktiv
(dir. 1987:30) framgar bl.a. att energibeskattningens karaktar av energipoli-
tiskt styrmedel. liksom statsfinansiella skil, talar for att nagon form av sty-
rande punktskatter torde fa behallas dven om energin omfattas av mervirde-
skatt. Kommittén forvintas redovisa sina stillningstaganden betriffande ut-
formningen av den framtida energibeskattningen under det forsta halvaret
1989.

Utredningsuppdraget

En sirskild utredare bor tillkallas for att infor 1990 ars energipolitiska be-
slut undersoka hur konkurrensforhallandena for den elintensiva industrin



paverkas under kiirnkraftsavvecklingen. Utredaren bor redovisa eventuella
behov av atgirder for att behalla rimliga internationella konkurrensvillkor
for denna industri samtidigt som kirnkraftsavvecklingen genomférs. Utre-
daren bor diven kartlagga behovet av sirskilda insatser inom arbetsmark-
nads-. regional- cller industripolitiken i orter och regioner som ar sarskilt
beroende av elintensiv industri.

Utredaren bor bitriadas av en arbetsgrupp med foretradare for bl. a. indu-
strin och de fackliga organisationerna och berdrda myndigheter.

En viktig utgangspunkt for utredarens overviaganden och forslag ar de
riktlinjer for kiirnkraftsavvecklingens inledning som jag nu har redogjort for.

En grundliggande uppgift for utredaren ér att bedoma betydelsen av el-
och encrgikostnaderna for den svenska elintensiva industrins internationella
konkurrenskraft. Som grund for en sadan bedomning bor utredaren bilda sig
en uppfattning om de faktiska elkostnaderna i de viktigaste konkurrentldn-
derna och om utvecklingen av dessa kostnader. Utredaren bor undersoka
och redovisa de system for prissattning av el som tillimpas i dessa lander.
Utredaren bor dven bedoma de anpassningsmojligheter som foretagen har
vid 6kade elpriser och dirvid bl.a. uppmirksamma foretagens mojligheter
till en effektivare anvandning av el.

Utredaren bor redovisa forslag till atgarder som leder till rimliga konkur-
rensvillkor och varnar lansiktiga overlevnadsmojligheter for den elintensiva
industrin. De forslag som lidggs skall syfta till att underlétta en anpassning
till de elprishojningar som mot bakgrund av hogre kostnader i elproduktio-
nen ar nodvindiga och onskvarda av samhéllsekonomiska skal.

For utredaren bor vidare gilla att de foreslagna atgarderna inte far inne-
bira forandringar i de grundlaggande funktionssdtt med bl. a. prisbildning
utan statlig reglering som kiannetecknar den svenska elmarknaden.

De étgirder som foreslas bor vara sa utformade att de ger incitament till
en effektiv anviandning av el och energi. Atgarderna far inte leda till att en
industristruktur bascrad pa forhallandevis laga elpriser konserveras. Utreda-
ren bor redovisa kostnaderna for de foreslagna atgarderna samt hur dessa
kan fordelas i samhallet. Forslag far inte laggas som star i strid med Sveriges
grundldggande frihandelslinje.

Utredaren bor soka ange de regioner och orter som framst skulle paverkas
av nedlaggning av foretag och arbetsstiillen dér orsaken ar forsamrad 16n-
samhet till foljd av elprishdjningar enbart i Sverige.

Vidare bor utredaren kartlagga behovet av sirskilda insatser inom arbets-
marknads-. regional- eller industripolitiken for att mé6ta de problem som kan
uppsta nir det galler bl. a. sysselsattningen i sérskilt utsatta regioner och or-
ter. Dirvid bor utredaren verviga alternativa typer av atgarder for att mota
sadana problem. Utredaren bor dock ej lamna forslag till slutligt utformade

¥



10

arbetsmarknadsinsatser, dé sadana iir beroende av den aktuella arbetsmark-
nadssituationen.

Utredaren bor utarbeta sina forslag med tyngdpunkten lagd pi 199%0-talet.
Hirvid bor utredaren ha ett perspektiv som omfattar perioden fram till ar
2010.

Utredaren bor beakta de déverviganden som gors i bl. a. kommittén (Fi
1987:06) med uppdrag att utreda den indirekta beskattningen och utred-
ningen (Fi 1985:06) med uppdrag att gora en Gversyn av foretagsbeskatt-
ningen.

Vidare bor utredaren beakta vad som framkommer i statens energiverks
kartldggning av den privata kraftproduktionen.

Utredaren bor dven ta del av statens encrgiverks rapporter (STEV 1987)
Styrmedel att reglera sirskilt elkravande industriforetag samt (STEV
1988:7) Elpriser och svensk industri och gora de ytterligare 6vervdganden
som detta material ger anledning till.

Utredaren bor beakta innehallet i regeringens direktiv (dir. 1984:5) till
samtliga kommittéer och sérskilda utredare angiende utredningsforslagens
inriktning. Utredaren bor vidare beakta innehallet i regeringens direktiv
(dir. 1988:43) angiende EG-aspekter i utredningsverksamheten.

Utredaren bor redovisa resultatet av sitt arbete senast den 1 mars 1990.

Hemstallan

Med hinvisning till vad jag nu har anfort hemstaller jag att regeringen be-
myndigar chefen fér miljo- och energidepartementet

att tillkalla en sarskild utredare — omfattad av kommittéférordningen
(1976:119) — med uppdrag att utarbeta forslag till tgéarder sa att rimliga in-
ternationella konkurrensvillkor kan bibehallas for den elintensiva industrin,

att besluta om sakkunniga, experter. sekreterare och annat bitriade at utre-
daren.

Vidare hemstiller jag att regeringen beslutar

att kostnaderna skall belasta fjortonde huvudtitelns anslag Utredningar
m.m.

Beslut

Regeringen ansluter sig till foredragandens 6verviganden och bifaller
hennes hemstiéllan.
(Miljo- och energidepartementet)
REGERINGSKANSLIETS

OFFSETCENTRAL
Stockholm 1989
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& INLEDNING

I denna bilaga presenteras statistik for elanvand-
ningen i Sverige som tagits fram for utredningens
arbete. Uppgifterna beskriver dels hur anvandningen av
elkraft forandrats under de senaste artiondena dels
hur den ar fordelad pa olika samhallssektorer. Elan-
vandningen inom industrin behandlas sarskilt detalje-
rat. Vidare redovisas ett antal nyckeltal, dar elan-

vandningen relateras till olika produktionsbegrepp.

I huvudsak har informationen hamtats fran tre av
statistiska centralbyréns (SCB:s) arliga statistik-
redovisningar: el- och fjarrvarmestatistiken, industri
statistiken samt utrikeshandelsstatistiken. Darvid har
redan publicerat tabellmaterial sammanstallts, men
dessutom har sarskilda bearbetningar av radata gjorts

for att erhdlla ytterligare information.

Uppgifterna fran SCB har i nagra fall, nar sekretess-
bestammelser hindrat publicering (se nedan), komplet-
terats med data som hamtats direkt fran berodrda fore-

tag eller fran branschorganisationer.

Vidare diskuteras och redovisas den definition av
elintensiv produktion som utnyttjats vid utredningens
arbete, liksom den indelning av industrin som ligger
till grund fér de av utredningen anvanda begreppen

elintensiv_industri och elkravande arbetsstallen.
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2 STATISTIKENS INNEHALL OCH OMFATTNING

Till grund foér redovisningen av elanvandningen inom

landet har tva huvudstatistikkallor anvants, dels den
arliga industristatistiken, dels den arliga el- oucu
fjarrvarmestatistiken. Uppgifterna fran dessa bau:
statistikgrenar ar (forutom olika detaljeringsnivaer)
inte i alla avseenden jamférbara bl. a. pa grund av
olika indelningar och avgransningar. Salunda kan man
t. ex. utlédsa olika uppgifter om industrins elanvand-
ning fran el- och fjarrvarmestatistiken resp.
industristatistiken. Nedan ges darfér en redovisning
av bearbetnings- och avgransningsaspekter som ar vik-
tiga att uppmarksamma vid anvandningen och tolkningen

av datamaterialet.

20 Allmant om statistiken

Den befintliga statistiken &ver energianvandningen kan
med avseende pa datafangst/uppgiftslamnarkategori
indelas i tva typer. Dels finns (1) statistik baserad
pa uppgifter fran producenter och distributorer av
energivaror (s. k. leverantorsstatistik), dels (2)
finns statistik baserad pa uppgifter fran energian-

vandare (s. k. anvandarstatistik).

Till den foérstnamnda kategorin hér den arliga el- och

fijarrvarmestatistiken, till den senare den arliga

industristatistiken.

De olika kartlaggningsteknikerna ger relativt stora
skillnader for vissa matvarden. Det finns flera

forklaringar till detta.

Industristatistiken tacker inte in all industriell
verksamhet (vilket el- och fjarrvarmestatistiken gor).



14

Sadlunda ingar inte (definitionsmassigt):

* industriarbetsstallen med farre an fem arssyssel-
satta

* forlagsverksamhet
* vissa omraden inom SNI 2, t. ex. torvframstallning

* vissa skyddade verkstader o. d.

Den arliga el- och fjarrvarmestatistiken vidlades
ocksa av vissa brister vid registreringen av energi-

anvandningen.

* Leverantoren har inte alltid ett heltackande
underlag fér korrekt SNI-klassning av mottagarens
verksamhet och/eller inte méjlighet att statistiskt
strikt hdlla isar olika verksamheter hos en och

samma mottagare vid rapporteringen till SCB.

* den under viss period levererade energimangden till
olika anvandare kan, fér lagringsbara energivaror,
ej ovasentligt avvika fran den faktiska samtidiga

forbrukningen.

Detta senare galler ju inte for energiformen elkraft,
men har finns andra felkallor, dels tillampas i vissa
fall prelimindr debiteringsteknik som grund for sta-
tistikredovisningen av elanvandningen, dels foreligger
férskjutningar i avlasningstillfallen mellan olika
kalenderar med atfoéljande felallokeringar av den redo-

visade arsforbrukningen.

En analys och utvardering av ofullkomligheterna enligt
ovan leder fram till féljande allmanna slutsats: for
industrisektorn totalt boér elstatistikens totalram
anvandas. For branschvisa analyser bor industrista-

tistiken anvandas. I sammanhanget bér framhdllas att
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industristatistikens uppgifter om forbrukad elkraft
kan bedémas ha mycket hég precision just for de el-

intensiva industribranscherna.

291 2 Definitioner och begrepp

I féreliggande tabellredovisning anvands ofta begrepp
sdsom bransch, arbetsstalle, saluvarde, foradlings-
varde, elintensiv verksamhet samt elkravande arbets-
stdllen m. m. Bransch, arbetsstalle, foradlingsvarde,
och delvis ocksa saluvarde har i statistiska sam-
manhang noga definierade betydelser, vilka forklaras
narmare nedan. Begreppen elintensiv och elkravande
daremot anvands vanligen utan exakta avgransningar,
men har hédr givits mer preciserade betydelser som

redovisas i1 avsnitt 3.

Arbetsstallet

Uppgiftslamnarenhet till industristatistiken ar
arbetsstédllet. Detta definieras som en lokalt fri-

stdende produktionsenhet dar, inom ramen for ett enda
féretag, bedrivs ett enda slag av verksamhet. Ett
arbetsstalle avgransas saledes del genom ett geogra-

fiskt lokalt kriterium, dels genom ett branschmdssigt

homogent kriterium. Avkall pa dessa krav kan i det
enskilda fallet acccepteras om underlag ej finns for
en tillfredsstdllande redovisning. I praktiken samman-
faller arbetsstdllet oftast med den lokala enheten
(verksamhetsstallet) hos ett foretag. I regel samman-
faller ocksa arbetsstalle och foretag, dvs. de flesta
foretag bedriver rorelse endast inom en lokal enhet
och inom endast en naringsgren. Redovisningsproblem
till statistiken foreligger dock betraffande den typ
av arbetsstdllen som utfér moment inom en integrerad

produktionsprocess och ar underordnade ett annat

B
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(stérre) arbetsstdlle (administrativt och redovis-
ningsmiassigt). Sadana arbetsstallen (s. k. filial-
arbetsstdllen) har ofta inte nagot bokfort saluvarde
av produktionen. Foér dessa typer av arbetsstallen in-
gar vanligen i statistiken uppgifterna om produktion,
saluvarde och vissa kostnader i motsvarande uppgifter
for huvudarbetsstdallet. Vissa data, bl. a. sysselsatta
och foérbrukningen av elkraft, redovisas dock sarskilt
for filialarbetsstallena. Detta innebar bl. a. att en
fullstandig regional redovisning av data ur industri-
statistiken inte kan géras foér vissa variabler, t. ex.
saluvardet av produktionen, om filialarbetsstallet

ligger pa annan ort &n huvudarbetsstallet.

Branschbegreppet

Vid klassificering av produktionsenheter pa& narings-
grenar tilladmpas svensk standard for naringsgrensin-
delning (SNI). Standarden anvands i bl. a. industri-
statistiken fér att ange ett arbetsstalles huvudakti-
vitet. En naringsgren (industribransch) utgér alla
arbetsstdllen med en viss verksamhet som huvudaktivi-
tet. Ett arbetsstalles klassificering till en viss
naringsgren sker med utgangspunkt fradn de produkter

som framstalls vid arbetsstallet.

Naringarna uppdelas enligt SNI i sex hierarkiska
nivder. Industrin (SNI 2-3) inkluderar totalt 194
detaljgrupper, dvs. den indelas pa den mest detalje-
rade nivadn (6-siffernivan) i 194 aktivitetsarter.
Tabell 1 &r en forteckning 6ver SNI:s naringsindelning
pad 4-siffernivad, utom vad galler verkstadsindustrin

dar forteckningen begransats till 3-siffernivan.
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Produktionens saluvarde

Summa saluvarde av produktionen utgdérs av det samman-
lagda produktionsvardet (fritt fabrik) av de for
avsalu framstallda produkterna samt ersattningar for
utfoérda reparationer, lénebearbetning o. d. I regel
utgors saluvardet av bruttobelopp utan avdrag for
kostnader for ravaror m. m., men i de fall produkterna
framstalls mot 16n ingar endast lénebeloppen. Om ldne-
arbete utfors &t annat industriféretag inom samma
bransch foreligger en dubbelrakning fér branschen
ifrdga beroende pa att vardet av lénearbetet &aven
ingdar i det bestallande féretagets saluvarde. Produk-
tionens saluvdrde i industristatistiken innefattar
darutéver betydande dubbelrakningar (totalt och pa
branschnivd) av det skdlet att en vara, som produceras
av ett arbetsstalle inom en viss bransch, kan ingd som
ravara i ett annat arbetsstédlle i samma bransch. Ett
branschvist saluvdrde paverkas salunda bl. a. av dels
varustrommarna mellan arbetsstdllena inom branschen
ifraga dels integrationsférhallandena hos ett
féretag/eller adgarkonstellationer av féretag. Beroende
pad graden av integration kan halvfabrikat som tillver-
kas vid ett arbetsstdlle antingen levereras for vidare
féradling vid annat arbetsstdlle (inom eller utom ett
foretag) eller vidarebearbetas till mer féradlade
produkter vid samma arbetsstadlle. Uppgifter om den foér
avsalu avsedda produktionen ar sdlunda inte enbart
beroende av produktionens storlek utan ocksa pa

integrationsgraden.

Omfattningen av dubbelrdkningarna adr vidare beroende
av hur precist uppgiftsléamnarna till statistiken kan
leva upp till kraven pa "branschrenhet" resp. geo-
grafisk avgransning. De paverkas bl. a. ocksa av hur
detaljerat man vill driva en branschnedbrytning
och/eller geografisk nedbrytning.
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Foradlingsvarde

Som framgdtt ovan innefattar saluvardet dubbelrak-
ningar i ett antal avseenden. Féradlingsvardet daremot
anger endast den vardeokning som erndas genom bearbet-
ningen inom varje bransch. I industristatistiken har
dessa foradlingsvarden erhallits genom att pa arbets-
stdllenivd for varje bransch fran saluvardet subtra-
hera kostnaderna for ravaror, halvfabrikat, energi-
varor m. m. Forfarandet avser att eliminera ovannamnda
dubbelrakningar. Foradlingsvardet vid ett arbetsstalle
(for en bransch) ar salunda en restpost, som bl. a
innefattar léner m. m. till den egna personalen, kapi-
talkostnader samt foretagsvinst. I det foéradlings-
vardebegrepp som tilléampas i industristatistiken
(census value-added) inkluderas vidare vissa kostnader
som i forekommande fall inte kan férdelas pad arbets-

stalleniva.

200183 Sekretessbestammelser

Enligt sekretesslagen ar méjligheten att redovisa
uppgifter ur de aktuella statistikkallorna begransad
sa att information om enskilda foretag/arbetsstallen
inte skall réjas. I korthet innebar detta att alla
statistiska uppgifter maste avse minst tre foretag
eller arbetsstdllen, samt att inte nagot féretag/
arbetsstalle far dominera uppgifterna (t. ex. genom
att svara for mer an halften av produktionsvardet) sa
att uppgifterna speglar det dominerande féretaget/
arbetsstallet. S&dana uppgifter skall inte heller
kunna harledas ur materialet. I vissa fall, nar
sekretessbestammelserna oméjliggjort uttag fran IS,
har industristatistikens data har kompletterats med
information fran branschorganisationer eller enskilda

foretag.
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2l 2 El- och fijarrvarmestatistiken

Undersdékningen genomférs arligen och omfattar
praktiskt taget samtliga producenter och distributdrer
pa omradet. Redovisningen omfattar bl. a. férbrukning
av branslen, produktion, energifdérluster samt leve-
ranser med férdelning pa konsumentkategorier. I leve-
ransuppgifterna férekommer inte ndgon nedbrytning pa
industribranscher utan endast en uppgift pa leveranser
till industrisektorn totalt. Som framgatt av avsnitt
2.1 avviker denna fran motsvarande redovisning i

industristatistiken.

2:3 Industristatistiken

Statistiken omfattar samtliga industriarbetsstallen
med minst fem arssysselsatta och kartlaggningen avser
bl. a. produktion, férbrukning av inkopta branslen (ej
egentillverkade sasom avlutar och vedrester), driv-
medel samt elenergi. Energiforbrukningen fordelas
branschvis fér varje typ av energislag och anges saval
i varde som kvantitet. Kostnaderna inkluderar av
férbrukare till staten inlevererade indirekta skatter.

2.4 Utrikeshandelsstatistiken

Uppgifterna i rubricerade statistik bygger pa de
export- och importanmdalningar som insamlas av
tullverket vid varornas granspassage. I bade export
och import svarar ett relativt litet antal foretag for
héga andelar av utrikeshandeln. Datafangsttekniken for
utrikeshandelsstatistiken innebar att exporten/im-

porten kan hanféras till varubranscher enligt SNI.
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2.5 Sysselsattningsstatistik

Uppgifter om sysselsattning har inhamtats fran tva
statistikredovisningar: arbetskraftsundersokningarna
(AKU) och industristatistiken (IS). Dessa uppgifter ar
inte fullt jamfoérbara pa grund av skillnader i under-

sokningsmetodik, definitioner och mattidpunkter.

Arbetskraftsundersokningarna utfors varje manad genom
intervjuer med ett urval av ca 18 000 personer i
aldrarna 16-64 ar. Utifran denna urvalsundersoékning
skattas uppgifter angdaende sysselsattning, narings-
grenstillhérighet, etc. pa nationell niva. Uppgifterna
i industristatistiken harror fran en totalundersékning

sasom beskrivits ovan i avsnitt 2.1.

Forutom de skillnader som kan uppkomma till foéljd av
undersokningsmetodernn bér foljande olikheter

understrykas:

* industristatistiken tédcker inte in all industriell
verksamhet (se ovan i avsnitt 2.1), medan urvals-
ramen for arbetskraftsundersdkningarna ar registret

fér totalbefolkningen.

* nar uppgifter i industristatistiken baseras pa data
for arbetsstallen exkluderas sysselsatta vid t. ex.

huvudkontor.

* arsdata fran arbetskraftsundersdkningarna ar skatt-
ningar som bygger pa samtliga manatliga undersok-
ningar under aret. Industristatistikens sysselsatt-
ningsuppgifter galler betraffande tjanstemdn den
1 augusti det aktuella aret, betraffande arbetare
medeltal under redovisningsperioden (vanligen

kalenderaret) .
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2.6 Ovrigt dataunderlag

Genom de gemensamma varunomenklaturer som tillampas i
den svenska naringsstatistiken erbjuds méjligheter
till jamforelser mellan olika statistikgrenar. Av
speciellt intresse fér EL 90 torde jamférelser mellan

produktionsstatistik och utrikeshandelsstatistik vara.

I industristatistikpublikationen (del 2) redovisas i
sammanstalld form och pa varuniva (enligt SITC)

t. o. m. drgdng 1987 uppgifter rérande produktion,
import och export. Uppgifterna om produktionen har
erhallits fran industristatistiken. Uppgifterna
rorande import och export ar hamtade fran utrikes-
handelsstatistiken. Aven om denna redovisning har
utgatt fran en gemensam varunomenklatur ar redovisade
uppgifter betraffande varden inte helt jamférbara.
Produktionsuppgifterna ar redovisade fritt fabrik
medan utrikeshandelsstatistikens varden bl. a. inne-
fattar transportkostnader, samt lagrings. och foérsalj-
ningskostnader efter produktionsstatistikens matpunkt.
Importuppgifterna anges dartill cif och exportuppgift-
erna fob. Vid jamforelser mellan uppgifterna bér aven
beaktas att en viss kalendarisk tidsforskjutning fore-
ligger mellan produktionstillfalle och exporttill-
falle. I grova drag torde dock den aktuella samman-
stallningen i Industri (del 2) avspegla relationerna
produktion - import - export fér olika har sarredo-

visade varugrupper.

Av storre intresse an ovan redovisad relation torde
for EL 90 vara en branschvis redovisning av produk-
tion, export samt/import - dar importen avser import-
delen i branschens input. Traditionell statistik &ver
detta saknas men dylika berakningar gérs intermittent
i form av input-output-matriser inom ramen fér SCB:s

nationalrakenskaper. I dessa input-output-matriser
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ingdr dels konsistent vardering av uppgifter om
produktion och export-import, dels avser importen den
import som atgatt fér produktionen inom olika bransch-
aggregat. Det branschbegrepp som anvands i detta sam-
manhang ar dock ndgot annorlunda an industristatisti-
kens. I industristatistiken baseras produktionsredo-
visningen fér en bransch pad uppgifter frén arbets-
stédllen klassificerade till en viss bransch, i
input-output redovisningen definieras en bransch pa
basis av produktion av varor klassade till viss
bransch. Fér den redovisning av olika branschers
export- och importhandel resp. nettoexport som ges i
tabell 25 torde berdrd distinktion inte innebara nagra
stdrre olagenheten. Uppgiften i tabellen avser situa-
tionen &r 1980. Uppgifter avseende &r 1985 blir till-
gangliga sommaren 1990.

3 TILLAMPADE DEFINITIONER

Industriell verksamhet betecknas har som elintensiv
nar kostnaderna for elektricitet i branschen, eller
vid arbetsstallet, o6verstiger 3,5 % av saluvardet. Det
motsvarar ungefar den dubbla elkostnadsandelen for

hela industrin ar 1987.

Andra kriterier fér benamningen elintensitet ar
tankbara. Ibland relateras elkostnaden till forad-
lingsvardet i stallet foér till saluvardet. Gransen for
elintensitet nds dad nar elkostnaderna ligger kring

8-9 % av foradlingsvardet, vilket motsvarar ungefar
det dubbla procenttalet fér hela industrin (industrins
elkostnader motsvarade under aren 1983-1987 mellan

3,9 % och 4,3 % av féradlingsvardet). I manga fall
utpekas inte samma arbetsstallen som elintensiva
enligt de tva kriterierna. Saluvardet inkluderar som

berdrts ovan utéver foradlingsvardet ocksd inkdép fran
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andra foretag av t. ex. ravaror, el, branslen, trans-
porter och tjanster. Arbetsstdllen dar kostnaderna fér
sddana inkop utgdér en férhallandevis liten del av
totalkostnaderna blir i storre utstrackning elinten-
siva enligt saluvardesdefinitionen, medan arbetsstal-
len dar dessa kostnader ar betydande oftare blir el-
intensiva enligt den alternativa definitionen. Produk-
tionen vid de foérstndmnda arbetsstdllena ar vanligen
mindre foéradlad, medan motsatsen galler for det andra

slaget av arbetsstallen.

Oavsett de ovan berorda analysbegransningar som ett
anvandande av saluvardet kan innebara kan bada krite-
rierna for elintensitet forsvaras. Det finns dock ett
praktiskt skal att valja det forstnamnda kriteriet
fore det andra. Konjunkturvariationerna slar igenom
hadrdare pa foradlingsvardet &n pa saluvardet, varfor
elintensiteten vid olika arbetsstallen (och darmed
antalet elintensiva arbetsstdllen i en bransch) kommer
att variera mycket &r fran ar nar elkostnadsandelen av

foradlingsvardet anvands som definition.

I sa gott som alla branscher och delbranscher finns

nagot elintensivt arbetsstalle, och i nagra branscher
ar produktionen elintensiv vid ndstan samtliga arbets-
stdallen. Man brukar av tradition sammanféra branscher
med médnga elintensiva arbetsstallen under beteckningen

elintensiv _industri. Det gédller gruvindustrin, massa-

och pappersindustrin, jarn- och stalindustrin samt den

kemiska basindustrin.

Inom dessa branscher finns dock delbranscher dar
produktionen ar mindre elintensiv. Statens energiverk
visar i en rapport (Effekter pa industrin av stigande
elpriser, 1987) att 15 delbranscher pa SNI:s tre-,
fem- eller sex-sifferniva var elintensiva ar 1984

enligt kriteriet att delbranschens elkostnadsandel
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6versteg 3,5 % av saluvardet. Dessa delbranscher,
grupperade under samlande branschnamn, uppréaknas

nedan.

Gruvor och mineralbrott (SNI 2)
= SNI 230 Malmgruvor
= SNI 290 Andra gruvor och mineralbrott

Massa- och pappersindustri (SNI 3411)

- SNI 341111 Industri for mekanisk eller
halvmekanisk massa

= SNI 341112 Sulfatmassaindustri

= SNI 341113 Sulfitmassaindustri

= SNI 341121 Tidnings- och journalpappersindustri

= SNI 341122 Kraftpapper- och pappindustri

= SNI 341129 Ovrig pappers- och pappindustri

= SNI 34113 Trafiberplattindustri

Elintensiv kemisk industri (SNI 35111+35113)

= SNI 35111 Industri foér oorganiska kemikalier

= SNI 35113 Industri for oxygen- och andra
industrigaser

Jarn-, stal- och ferrolegeringsverk (SNI 371)

- SNI 37101 Jarn- och stalverk
= SNI 37102 Ferrolegeringsverk
= SNI 37103 Jarn- och stalgjuterier

Ickejarnmetallindustri (SNI 37201-2)
= SNI 37201-2 Industri fér ickejarnmetaller ur
malm och ur skrot

Den sista delbranschen, SNI 37201-2, &r egentligen en
sammanslagning av tva delbranscher (ndringsunder-
grupper med industristatistikens terminologi). Dessa
delbranscher har slagits ihop eftersom sekretess-

reglerna inte tillater att de sarredovisas.

Med den elintensiva industrin férstds de ovan upp-

raknade 15 delbranscherna. Det ar sdledes ett sam-
lingsnamn fér ett antal delbranscher till vilka hér
relativt médnga elintensiva arbetsstadllen (men dar inte
samtliga arbetsstdllen med nédvandighet &r elinten-

siva).
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Med beteckningarna elkravande arbetsstallen samlas

samtliga elintensiva arbetsstdllen i hela industrin,
dvs. alla arbetsstallen dar kostnaderna for elkraft
overstiger 3,5 % av saluvardet. Till den gruppen hor
sdledes en stor andel av alla arbetsstallen i den el-
intensiva industrin samt dessutom ett antal elinten-

siva arbetsstadllen i andra branscher.

I avsnitt 2.1.2 ovan har redovisats definitionen av
saluvarde samt diskuterats dess anvandbarhet i olika
sammanhang. Som dar framhallits ar de branschvisa
statistiska saluvardena inte enbart beroende av pro-
duktionen storlek utan ocksa pa branschens integra-
tionsgrad och férandringar 6ver tiden i denna. Berak-
ningsmassigt paverkas ocksa detta saluvarde av krav pa
branschrenhet och eller regional detaljeringsniva.
Data ur industristatistiken redovisas dels i publika-
tionen SOS Industri, dels - i bearbetad form - i olika
Statistiska meddelanden. Ett sadant gdller den regio-
nalredovisning av IS-data pa kommunniva som utnyttjats
av EL 90 i analysen i kap. 2. Den sammantagna redovis-
ningen for filial- och moderarbetsstdallen som till-
lampas vid redovisningen till SOS Industri gér det i
vissa fall oméjligt att utan sarskild omrakningar
redovisa data pa kommunniva. Sadana omrakningar har
genom s. k. central estimation utférts for att méjlig-
goéra kommunvisa redovisningar av bl. a. saluvarde och
foradlingsvarde pa industribranschniva. Harvid bor
uppnarksammas att i de fall ett filialarbetsstalles
hela produktion férbrukas vid moderarbetsstallet
kommer summan av filial- och moderarbetsstallenas
saluvarden att berdkningsmdssigt o6verstiga det ini-
tialt redovisade (med ett belopp motsvarande det till-
raknade vardet av internleveransen). Detta ar forkla-
ringen till de avvikelser i vissa branschvisa salu-

varden som foéreligger mellan olika tabeller i bilagan.
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Som ovan papekats omfattar saluvardet alla varor som
framstallts for avsalu under en redovisningsperiod.
Ett arbetsstalle som framstaller halvfabrikat skall
ange vardet av dessa och det arbetsstdlle som anvdnder
dessa halvfabrikat skall uppta motsvarande varde i sin
radvarukostnad. I det fér hela branscher aggregerade
och redovisade saluvardet kan dessa halvfabrikat komma
att ingd flera ganger. Dessa foérhallanden medfér att
de branschvisa saluvardena aven kan paverkas av for-
andringar i foéretagens redovisning till industri-
statistiken (féradlingsvardet blir dock detsamma). Det
statistiska begreppet saluvarde, och nyckeltal
baserade pa detta, bér mot dessa bakgrunder hanteras
med viss forsiktighet vid analyser av utvecklingsten-
denser och vid strukturjamfoérelser mellan olika

industribranscher.
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TABELLFORTECKNING

1 Forteckning 6ver industrins indelning i ndringsgrupper
enligt svensk standard foér ndringsgrensindelning (SNI)

2 Niringslivet inklusive anstdllda i hushallen: f6rddlings-
vdrdet till producentpris 1971-1988

3 Niringslivet inklusive anst&dllda i hushallen: foérddlings-
virdet till producentpris 1971-1988. Index

4  Industrins saluvdrde 1971-1987 férdelat pa branscher

5 Industrins foradlingsvdrde 1971-1987 fordelat pa branscher
i 1ldpande priser och 1980 ars priser

6 Den elintensiva industrin: saluvdrde 1971-1987

7 Den elintensiva industrin: férddlingsvdrde 1971-1987 i
lépande priser och 1980 ars priser

8 Sysselsatta efter ndringsgren 1971-1988

9 Den elintensiva industrin: sysselsdttning 1971-1987

10 Niringslivet inklusive anstdllda i hushallen: arbetade
timmar efter ndringsgren

11 Niringslivet inklusive anstdllda i hushallen: forddlings-
vdrde per arbetad timme

12 Elanvidndningen i samh&llssektorer 1971-1988

13 Industrins inkdp av elkraft 1971-1987 fordelad pa
branscher

14 Elférbrukningen i relation till forddlingsvdrdet i olika
industribranscher

15 Elkostnadens relation till saluvdrdet och fdérddlingsvardet
i olika industribranscher 1971-1987

16 Industriproduktionsvolymindex 1971-1988

17 Den elintensiva industrin: antal arbetsstdllen och antal

sysselsatta ar 1987

forts.
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Den elintensiva industrin: saluvdrde, foriddlingsvirde och
inkopt elenergi ar 1987

Ovrig industri: antal arbetsstidllen och antal elkrivande
arbetsstédllen

Ovrig industri: saluvirde, férddlingsvdrde och inkdpt
energi ar 1987

Den elintensiva industrin: elkostnader och elfdrbrukning
1971-1987

Den elintensiva industrin: bridnslekostnader och férbrukat
brinsle 1971-1987

Industriproduktionsindex (1980=100)
Export och import efter varugrupp 1980-1987

Industriproduktion, export samt importinsats ar 1980
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Tabell 1 Forteckning 6ver industrins indelning i
nidringsgrupper enligt svensk standard fo6r
niringsgrensindelning (SNI).

SNI-kod Bendamning
2 Gruvor och mineralbrott
21 2100 Kolgruvor
22 2200 Rapetroleumverk
23 Malmgruvor
| 2301 Jarnmalmsgruvor
: 2302 Ickejarnmalmsgruvor
29 Andra gruvor och mineralbrott
2901 Stenbrott, sandtag
: 2902 Mineralbrott f£&6r kemiska ravaror
| 2903 Saltgruvor
5 2909 Ovriga gruvor och mineralbrott
|
|
‘ 3 Tillverkningsindustri
341 Livsmedels—, dryckesvaru- och tobaksindustri
2jib ikl Slakteri- och charkuteriindustri
38152 Mejeriindustri
311153 Frukt- och grénsakskonservindustri
3114 Fisk- och fiskkonservindustri
315155 Olje- och fettindustri
3116 Kvarnindustri
LIk Bageriindustri
3118 Sockerindustri
3119 Choklad- och konfektindustri
3121 Ovrig livsmedelsindustri
31:22 Fodermedelsindustri
3131 Spritdrycksindustri
3132 Vinindustri
31313 Maltdrycksindustri
30834 Mineralvatten- och laskedrycksindustri
3140 Tobaksindustri
32 Textil-, beklddnads-, ldder- och
ladervaruindustri
3211 Garn- och vavnadsindustri, textilberednings-
verk
3212 Textilsomnadsindustri
3213 Trikavaruindustri
3214 Mattindustri
3125 Tagvirkes- och bindgarnsindustri
3219 Ovrig textilvaruindustri
321210 Beklddnadsindustri utom skoindustri
32181 Garverier
3232 Pdlsberederier
321313 Ladervaruindustri
3240 Skoindustri
Eoritsy
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Tabell 1(forts.) Fortecknlng 6ver industrins indelning i

naringsgrupper enligt svensk standard
f6r ndringsgrensindelning (SNI).

SNI-kod Bendmning
33 Trdvaruindustri
335 Trdmaterial- och byggnadssnickeriindustri
313112 Trafdrpackningsindustri
3319 Ovrig travaruindustri
3320 TramSbelvaruindustri
34 Massa-, pappers- och pappersvaruindustri,
grafisk industri
3411 Massa- och pappersindustri
3412 Pappers- och pappfdrpackningsindustri
3419 Ovrig pappers- och pappvaruindustri
3420 Grafisk industri, férlag
35 Kemisk industri, petroleum-, gummivaru-,
plast- och plastvaruindustri
351 Kemikalieindustri
315152 Industri for gddselmedel, ogrd&s- och
bekdmpningsmedel
35113 Konstfiber- och basplastindustri
3521 Fdrgindustri
3522 Lakemedelsindustri
3523 Tvdttmedels- och toalettmedelsindustri
3529 Ovrig kemisk industri
3530 Petroleumraffinaderier
3540 Smdrjmedels-, asfalt- och kolproduktindustri
3551 Ddck- och slangindustri, gummireparations-
industri
3559 Ovrig gummivaruindustri
3560 Plastvaruindustri
36 Jord- och stenvaruindustri
3610 Poslins- och lergodsindustri
3620 Glas- och glasvaruindustri
3691 Tegelindustri
3692 ement- och kalkindustri
3699 Ovrig mineralvaruindustri
37 Jarn-, stal- och metallverk
3710 Jarn-, stdl- och ferrolegeringsverk
3720 Ickejdrnmetallverk

forts.
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Tabell 1(forts.) Forteckning 6ver industrins indelning i

niringsgrupper enligt svensk standard
f6r naringsgrensindelning (SNI).

SNI-kod Bendmning
38 Verkstadsindustri
381 Metallvaruindustri
382 Maskinindustri
383 Elektroindustri
384 Transportmedelsindustri
385 Industri f6r instrument, foto- och optik-
varor, ur
39 Annan tillverkningsindustri
3901 Guld- och silvervaruindustri
3902 Musikinstrumentindustri
3903 Sportvaruindustri
3909 Ovrig tillverkningsindustri
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Tabell 25 Industrins produktion, export samt importinsats ar 1980

(milj. kr.).
Netto-
Produk- Export- export-
SNI-kod Bransch tion Export Import -import andel
2301 Jarnmalmsgruvor 2009 996 210 786 sl
2302 Ickejdrnmalmsgruvor 1300 555 122 433 333
2900 Andra gruvor
och mineralbrott 1340 222 74 148 11.0
34111 Massaindustri 8884 5936 1124 4812 54.2
34112 Pappers-

och pappindustri 14375 9652 1691 7961 S5i4

34113 Tréafiber-
plattindustri 569 241 96 145 2505
3511 Kemikalieindustri 4878 2044 1438 606 12.4
37101 J&arn- och stalverk 15734 8171 3648 4523 28.7
37102 Ferrolegeringsverk 565 432 197 235 41.6

37103 Jérn- och
stalgjuterier 911 38 136 -98 -10.8

37201/2 Industri for

ickejdrnmetaller 3211 1745 1084 661 20.6

38 Verkstadsindustri 116265 60074 27212 32862 28.3

2+3 Industrin, totalt 325007 123261 75529 47732 14.7

Kdlla: Statistiska centralbyran.
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SAMMANFATTNING: Strukturomvandling och industrins elkostnader

Elektricitet 4r en av de mdanga insatsvaror som levereras till industrin. I
genomsnitt uppgar virdet av alla insatsvaror till ungefér hilften av indust-
rins saluvdrde. Insatsvarornas kostnad pdverkas av marknadspriset samt
avgifter och skatter som liggs ovanpd priset. Férdndrade priser pa insats-
varor leder till en forandrad struktur genom tva processer. Den ena bestér i
att ny teknik tillfors dels existerande, dels helt nya produktionsenheter. Den
forutsitter att teknikinstallationen ar tillrackligt 16nsam for att forrdnta
investeringen. Den andra processen giller avgdng av olonsam kapacitet.
Forlustbringande kapacitet forsvinner normalt under ett successivt ned-
liggningsforlopp som kan vara utdraget 3-5 dr. Olonsam kapacitet forsvin-
ner dessutom genom att arbetsstallen fornyas pa ett genomgripande sitt.

Under 1980-talet har den svenska industrin foérdndrats pa tva sdtt. Produkt-
konkurrerande omrdden dar priskansligheten ar ldg har vuxit pd bekostnad
av den priskonkurrerande produktionen som har priset som sitt viktigaste
konkurrensvapen. Den senare delen av industrin har rationaliserats kraftigt
de senaste 10 dren. Darmed har en robust struktur bildats under 1980-talets
andra halft, och 1987 fanns endast 7 procent av hela arbetskraften i forlust-
arbetsstillen mot ett genomsnitt pd ca 15 procent under 1970-talets andra
hélft. Den robusta strukturen har fatt féljande konsekvens:

o En fordubblad elkostnad medfor att andelen sysselsatta i forlustarbets-
stallen okar fradn 7 till 8 procent.

Den robusta strukturen innebdr samtidigt att incitamenten att investera i
basta teknik forbli starka i alla industrigrenar dven efter fordubblade elkost-
nader. Som en generell observation galler dessutom att

o Elkostnaderna utgor inte en storre andel av produktionsvirdet i basta
teknikgruppen dn genomsnittet for ovriga teknikgrupper.

Om konjunkturldget skulle forsamras markant under 1990-talets forsta halft
blir avgdngskonsekvenserna av ett hogre elpris starkare dn vid slutet av
1980-talet samtidigt som investeringsvillkoren forsamras. Den aktuella
strukturen vid 1980-talets slut ar dock sd robust att det behévs en mycket
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kraftig nedgdng innan elkostnaderna blir en avgorande faktor. For att hitta
en industristruktur som var markerat kénslig for hojda elkostnader, méaste
vi ga tillbaka till 1981.

Med blicken riktad bortom férsta hilften av nasta decennium ir det andra
villkor som blir avgorande. Om den produktkonkurrerande industrin
kommer att utvecklas tillrdckligt snabbt, kan den samhillsekonomiska
balansen gynnas av en kostnadspress inom andra grenar av industrin. Det
stora problemet for svensk ekonomi 4r att den produktkonkurrerande
industrin for ndrvarande inte 6kar tillrickligt snabbt for att kompensera den
pdgdende reduktionen inom priskonkurrerande exportomriden.

Vill man gora kalkyler som stricker sig in p& nésta sekel maste man ta hin-
syn till vissa genomgripande anpassningar. Om kravet pa exportintikter blir
starkt, kommer den allminna kostnadsnivan i landet, inklusive realloner-
na, att héllas tillbaka av en elprishojning. Samtidigt skall man d4 forvinta
sig en tydlig forskjutning av produktion och export bort fran elkénslig och
priskonkurrerande industri, 6ver mot en 8kad andel for produktkonkurre-
rande industri med ldgre elanvindningstal. Denna typ av ldngsiktig jam-
viktsmekanism ar kanske svar att numeriskt hantera nir tidshorisonten &r
lingre an 20 &r, men den utgér samtidigt grundvalen fér en marknads-
ekonomi. Bortser man frdn positiva férbattringar i den industriella teknolo-
gin blir slutsatsen siledes att exportvillkor mm kan klaras dven om de hojda
elpriserna medfor ofrdnkomliga uppoffringar for folkhushéllet.
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1. STRUKTUROMVANDLINGSPROCESSEN: Vixande energipriser i
ett nytt niaringsliv

Bakom industrins fordndring och produktivitetsutveckling aterfinns ett
komplex av dynamiska samband som &terverkar pd varandra - teknisk
utveckling, investeringar, dndrad produktionsskala samt omformning av
organisationen av produktionsenheter och foretag. Produktivitetsutveck-
lingen bestammer tillsammans med l6neutvecklingen bruttovinsternas
storlek. De senare anger i ett langsiktigt perspektiv hur stor del av produk-
tionens varde som kan avsittas Lill ny- och terinvesteringar.

Produktivitetsnivdn i en produktionsenhet kan matas som foradlingsvarde
per sysselsatt. Den paverkas av introduktion av ny teknik och av forandrade
kostnader pd insatsvaror, t.ex. hojda energipriser. Teknikinforsel ar ofta en
produktionsenhets sdtt att svara pd nya insatspriser. Ett annat svar ar att
krympa eller helt ligga ner produktionen. Det budskap som f6rs fram i den-
na forsta del galler dessa tvd omvandlingsprocesser och hur de kan studeras.
Den viktigaste observationen som vi gor dr foljande:

0 Industrin kan disaggregeras i delbranscher. Denna uppdelning kan
fortsdtta @nda tills vdra observationer giller identifierbara produkt-
typer. Aven p& denna niva giller att produktionsenheterna skiljer sig
at vad giller produktivitet och l6nsamhet.

Ovanstdende klargorande betyder att strukturomvandlingsanalys madste
goras pd grundval av information om produktivitetsférdelningen dver en-
heter i varje bransch. I nastan alla branscher ar skillnaderna mellan de bésta
och de sdmsta enhelerna mycket stora. Analyser av aggregerade branschers
produktivitet och lénsamhet riskerar darfor alltid att ndrma sig det me-
ningslosa. I detta kapitel presenteras darfoér en vég att studera teknik- och
produktivitetsférdelningar i branscher.

1.1 Varuhantering, tjinsteleveranser och kunskapshantering

Industrisamhallets stadiga frammarsch i Sverige sedan mitten av forra sek-
let kulminerade vid 1970-talets borjan i en pldgsam kostnadskris. Ladngt-
gdende rationaliseringar och en ihardig teknikfornyelse medforde att
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produktiviteten vixte stadigt under hela efterkrigstiden. Dérigenom mojlig-
gjordes en fortlépande Gverforing av resurser till offentlig verksamhet. Som
en foljd véxte tjdnsteproduktionen i ekonomin.

I samband med 1970-talets kris h6jdes résterna fér att vidtaga spardtgirder
och dampa sysselsdttningstillvaxten i den offentliga sektorn. Samtidigt blev
de forsta tecknen pd en genomgripande teknologiomvandling i varldseko-
nomin synliga. Ett nytt néringsliv visade sig bland annat genom att andelen
tjdnstesysselsatta i varuhanterande branscher véxte, samt genom att ett antal
“nya" ndringslivstjanster borjade tillvdxa i ett valdsamt tempo samtidigt
som industrisamhaéllets varuhanterande och priskonkurrerande tjanster
minskade sin sysselsittning i ett gradvis férlopp. Som helhet har andelen
sysselsatta i handel samt privata och offentliga tjanster vuxit frn drygt 30
procent 1950 till omkring 60 procent vid 1980-talets slut (figur 1).

500

40 A

308

T L T T T_+
1950 1960 1970 1980 1990

Figur1 Andelen sysselsatta i sektorerna handel, privata och offentliga
tjanster
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Huvuddelen av all varu- och tjansteproduktion genomléper produktcykler
med en uppdtgdende och en nedatgéende fas. En nations valstdnd bygger pa
att nya produktcykler successivt fasas in och ersitter neddtgdende. De uppét-
gdende delarna av forloppet kidnnetecknas av forsprdngsvinster, hog
produktivitet och vdxande sysselsattning. For ekonomier som saknar exklu-
siva rdvaror som dansk gas och norsk olja maste vilstdnd bygga p& kun-
skapsbaserade forsprang. Neddtgdende produktcykler har omvinda for-
tecken. De kédnnetecknas av kostnadsjakt som pressar priserna nedat (pris-
konkurrens) och vidxande &verlevnadsproblem. Varu- och tjansteproduk-
tion i en neddtgdende fas dr mer kénslig for kostnadsokningar i form av
vaxande energipriser dn andra produkt- eller egenskapskonkurrerande
verksamheter.

Enskilda produktcykler kan liggas samman och summeras till aggregerade
forlopp som tydliggér viktiga delar av en ekonomis ldngsiktiga bdljegang
och geografiska omférdelningar av produktionen. Genom aggregering av
detta slag kan man identifiera langa vagor f6r hela produktomraden i likhet
med klassiska ansatser hos ekonomer som Kutsnetz och Schumpeter. Med
ett angreppssdtt av denna typ kan man under 1980-talet identifiera ett just
pabdrjat teknologiskift i varldsekonomin. Tre komponenter i detta skift ar
sarskilt tunga:

o  Frdn 1970-talets mitt stiger naringslivets FoU-investeringar kraftigt i
OECD-ldnderna.

o Fran 1970-talets bérjan véxer i samma landergrupp andelen hgskole-
utbildade i en brant kurva.

0 Den datorbaserade informationsteknologin bérjade spridas i snabb takt
till ekonomins och samhallets olika delar fran slutet av 1970-talet.

Omvandlingen belyses ocksd av att den svenska arbetsmarknaden erhéll ett
nettotillskott om en halv miljon sysselsatta med eftergymnasial utbildning
mellan 1970 och 1985. Andelen hogskoleutbildade i verkstadsindustrin mer
an tredubblades under denna period. Figur 2 visar upp en in tydligare bild
av hur andelen varuhanterande yrken minskat och hur andelen kunskaps-
hanterare &kat under en tjugofemdrsperiod.



66 4

%
g0 ANDEL VARUHANTER-
INGSYRKEN
40
30 |
20
05 ANDEL KUNSKAPSHAN-
TERINGSYRKEN
T T T
1960 1970 1980 1990

Figur 2 Minskad andel varuhanterare och 6kad andel kunskapshanterare

1.2  Utrikeshandel och sektorsubstitution

Internationaliseringen av svenskt naringsliv innebér inte i forsta hand for-
storade varufloden och dartill kopplade beroenden. De avgorande och ldng-
siktiga féréﬁdringarna galler handels kvalitativa forskjutningar. Den inter-
nationella konkurrensmiljon for svenskt néringsliv prédglas i vixande grad
av kvalificerad konkurrens, dvs produktkonkurrens.

For Sveriges del har andelen produktkonkurrerande varor i exportflodet
vuxit under 1980-talet. Det ar varor med hogt och vixande kilopris. Over
halften av exporten har denna inriktning vid mitten av 1980-talet. Volym-
massigt spelar emellertid varor med lagt virde per viktsenhet stor roll i
svensk utlandsforsdljning; dessa ldgprisvaror har mycket storre andel har
dn i andra europeiska linder med samma utvecklingsnivd som Sverige.
Virdemassigt minskar emellertid dessa exportfloden av varor med lagt och
fallande kilopris. De verkar i en internationell miljé av pris, konkurrens dar
foretagen ar passiva pristagare eller inblandade i priskédnsliga oligopolspel.
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Foretagen kan inte sjdlvstandigt pdverka marknadspriserna. Produkterna ir
standardiserade och bulkbetonade. En stor del av volymen omfattas av
tunga basvaror som jarn-, stdl-, jordbruks-, skogs- och energiprodukter.
Kénsligheten for marknadens prisniva ar hog och kostnadspressen ir ihal-
lande eftersom relativpriset pd dessa varor sjunker 6ver tiden. Darfor
minskar ocksd vdrdeandelen av denna export successivt pd det sdtt som be-
skrivs i figurerna 3 och 4.

A

ANDEL AV TO- 5
TALT EXPORT- 30
VARDE
20 - MASSA- OCH PAPPERS-

VAROR

TRAVAROR

1 s

Y

I 1
1940 1960 1980

Figur 3 Den skogsbaserade exportens fallande virdeandel

ANDEL AYV TOTAL'T % 1
EXPORTVARDE 208
10
f‘ T T T »
1940 1960 1980

Figur 4 Jarn- och stdlindustrins minskande andel av total svensk export
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Det budskap som férmedlas i figurerna 3 och 4 dr att den svenska ekono-
mins rdvaruanknytning har blivit avsevadrt mindre under de senaste 50
aren. Den markerade tillbakagingen for den svenska basindustrin klargor
ocksa att nya omrdden med mindre inslag av priskonkurrens har kommit
att uppta en storre del av den svenska industriproduktionen och varuex-

porten.

Priskonkurrerande export med fallande relativpris domineras av varor med
1agt kilopris. Det dr ocksd i hog grad varor med en stor kostnadsandel for el-
anvindning. I tabell 1 redovisas kilopriset for branscher med sarskilt hog
elkostnadsandel. Deras genomsnittliga kostnad for elanvdandning Oversteg
under 1980-talets andra halft 3,5 procent av saluvirdet, vilket i de flesta fall
motsvarar 7-8 procent av foradlingsvardet.

Tabell 1 Kilopris i svensk export for varor med hdg andel elkostnader vid
sin framstéallning 1985
Pris relativt verkstads-

Kilopris i industrins genomsnittliga

kronor kilopris, %
Jarnmalm 0,2 0,3
Annan malm 22l 3,7
Massaprodukter 3 53!
Pappersprodukter 4,0 6,7
Trafiberplattor 249, 3,7
Oorganiska kemikalier 2,1 3,6
Jarn- och stdlprodukter 4,8 8,0
Ferrolegeringar 5,4 9,0
Gjutgods 13,6 227,
Icke jarnmetaller 12,8 214

De elintensiva branscher som i tabell 1 har de hogsta kilopriserna ndr upp
till ca en femtedel av det genomsnittliga exportpriset for verkstadsvaror.
Verkstadsindustrins export innefattar ocksa en stor andel produktkonkur-
rerande varor med hoga, vixande kilopriser. Figur 5 visar att verkstads-
produkterna i snabbt vixande takt intar en dominerande stallning bade i
export- och importstrommarna. Det finns dartill ett tydligt monster som
innebir att verkstadsprodukter med ett stigande exportvdrde och vixande
sysselsdttning haft ett kilopris som hallit sig 40-50 procent Over genom-
snittspriset for dvriga verkstadsprodukter.
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Figur 5 Verkstadsprodukternas export- och importcykel

Det finns flera intressanta samband mellan elanvindning, energikostnader
och kilopriser i 1980-talets exportstrommar:

o Produkter som kriver stora energiinsatser vid sin framstdllning har
ofta lagt kilopris och fraktas i energisndla bulklaster.

o  Produkter med hoga kilopriser har l4ga energidtgéngstal vid sin fram-
stallning men exporteras i tunna floden med stor energiférbrukning
per viktsenhet.

o  Energiférbrukning per exportkrona ar formodligen i genomsnitt myc-
ket lagre for varor med hogt kilopris.

1.3 Produktivitetstrappor, teknikférnyelse och faktorsubstitution

Teknikforandring och faktorsubstitution dger ofta rum i delsystem av en
produktionsenhet. Den ldgsta nivadn for var analys dr arbetsstallet och spe-
ciellt arbetsstillen som 4r hopgrupperade i teknikklasser efter likhet med
avseende pad produktivitets- och lénsamhetsnivd. Foérddlingsvarde och
bruttovinst i ett arbetsstille berdknas enligt sammanstallningen i figur 6.
Arbetsstillets produktivitet ar definierad som foradlingsvérde per sysselsatt.
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INSATSKOSTNADER:

Lopande forbrukning av halv.
fabrikat, rdvaror, transporter
och energi

PERSONALKOSTNADER:

Loner och sociala avgifter
FORAD-
> LINGS-
BRUTTOVINST: VARDE

Overskott for tickning av fas-
ta foretagskostnader, kapital-

kostnader och forrantning av
agarkapital

SALU-
VARDE

v

ANTAL SYSSELSATTA
Figur 6 Samband mellan saluvirde, forddlingsvarde och bruttovinst

Konventionella analyser av industrins produktivitetsutveckling har som
regel varit baserade pa genomsnittsvarden. Problemet med denna ansats ar
att teknikfornyelse eller nedlaggning inte dr genomsnittsfenomen. Nedlagg-
ning ar framst en process som drabbar de lonsamhetsmaéssigt samsta enhe-
terna medan teknik- och produktférnyelse dr mer frekvent bland de hog-
produktiva arbetsstéllena.

Foradlingsvarde per arbetstimma eller sysselsatt far inte forvaxlas med ett
rent fysiskt matt pd produktivitet som t.ex. antal ton pappersmassa per an-
stalld. Forddlingsvardet aterspeglar bade fysisk produktivitet och foretagens
prissadttning i kombination med kostnadsutvecklingen for insatsvaror. Allt
annat lika, nér elkostnaderna stiger faller forddlingsvérdet.

Produktivitetens fordelning over arbetsstdllen i hela industrin beskrivs i
figur 7 som for 1980 visar en rangordning med de mest produktiva enhet-
erna langst till vanster av diagram (I). I trappstegsform faller sedan produk-
tiviteten at hoger. Varje trappsteg representerar en grupp arbetsstillen med
samma produktivitet. Bredden pa ett trappsteg dterger antalet sysselsatta i
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just den gruppen av arbetsstallen. Med beteckningen (B) anges de tjugo mest
produktiva procenten av industrin (bdsta teknik). De tjugo procent som
hade liagst produktivitet &r angivna med (S). Produktiviteten i flertalet av
dessa enheter understeg lnenivdn W. Det medfor negativa bruttovinster
med nedlaggning eller radikal omstrukturering som enda alternativ.

Diagram I Produktivitetskurva for tillverknings-
industrin i Sverige 1980

Foradlingsvarde
per sysselsatt

A
B
_h_l
| ﬂ—jﬂ_‘_‘
|
W t _—\\_‘_\—l\\_' Léneniva
' |
' |
| 1 >
tB) (s) Antalet sysselsatta
Diagram II Lonekostnadskurva for tillverknings-
industrin i Sverige 1980 l
Lonekostnad per y
producerad enhet /‘,Jj
Nollvinstlinje
" i (Prisniva
/_',r"r‘/r | i
|
|
-~ '
[
|
| [
| |
‘ !
| |
I | i
(B) (S) e

Antalet sysselsatta

Figur 7 Fordelning av produktivitet och l6nekostnader over sysselsatt-
ningen i tillverkningsindustrin 1980
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Diagram (II) i figur 7 beskriver samma struktur som diagram (I), men nu
foljer vi hur lonekostnadernas andel av foradlingsviardet okar niar produk-
tionsenheter med allt mindre produktivitet inkluderas i diagrammet. Bok-
staverna (S) och (B) representerar pa nytt simsta respektive bista teknik. Nar
I6nekostnadslinjen skar igenom prislinjen for forddlingsvirdet, P, upptri-
der forlustenheter.

En Okad kostnad f6r en insatsvara, t.ex. hogre elpris, medfér i diagram (I) att
produktivitetskurvan sanks nert s att ett stérre antal sysselsatta hamnar i
enheter med negativa bruttovinster, dvs i arbetsstillen dar produktiviteten
ar ldgre dn lonenivén.

Samma fordndring i diagram (II) far formen av att P-linjen sdnks nerdt. P&
nytt kan vi konstatera att ett 6kat antal personer hamnar i forlustenheter.

Nar insatskostnader och 16nekostnader vixer dver tiden laggs enheter med
fordldrad teknik ned, kvarvarande enheter anpassar sin teknik till andrade
kostnadsvillkor och enheter med ny (bista) teknik expanderar. Denna form
av reaktion ar industrins ldngsiktiga anpassning. Den medfér att tekniken
dndras s att anvandningen av dyra faktorer minskar i forhallande till rela-
tivt sett billigare insatsfaktorer. Tvd exempel pa ldngsiktig substitution i
basta teknik ges i figur 8 som visar hur dtgdngstalet for energi blivit 20-falt
storre dn for arbetskraft under en sjuttiofemérsperiod i tva energikravande
processer.

1.4  Principer for att berikna effekter av hdjda elkostnader

Forandrade priser pa insatsvaror leder som vi sett till en forandrad struktur
genom tva processer. Den ena bestar i att ny teknik tillférs existerande och
helt nya produktionsenheter. Den forutsitter att den bruttovinst som
uppnds efter teknikinstallationen ar tillrackligt hég for att motivera
investeringen. Den andra processen galler avgdng av ol6nsam kapacitet.
Kapacitetsavgdngen ar en mer kortsiktig process och medfor att forlust-
bringande kapacitet férsvinner under 3-4 4rs forlopp. Olénsam kapacitet i ett
arbetsstdlle forsvinner ocksd genom att arbetsstillet férnyas péd ett genom-
gripande satt.
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For varje industristruktur kan vi berdkna kostnadselasticiteten som talar
om hur stor andel sysselsatta som hamnar i forlustarbetsstillen nér priset pa
en insatsvara hojs med ett visst procenttal. I flera av de foljande avsnitten
berdknas hur manga procent sysselsatta som hamnar i olonsamma enheter
ndr elpriset hojs med

- 100 procent, och

- 200 procent.
Index 1 E= Atgangstal for pé
procent energi
E (B A= Atgéngstal for /
A arbetskraft ,
FRAMSTRLLNING ‘

: FRAMSTALLNING AV
pANS! P EACRI / MEKANISK MASSA
600
400
200 |

T >
1900 1920 1940 1960 1980
Figur 8 Kvoten mellan energi- och arbetskraftsinsatser vid framstéllning

av tackjarn och mekanisk pappersmassa. Sverige 1900-1980

Elpriselasticiteten och, mer allmint, elkostnadseffekterna anger sdledes hur
stor del av en bransch som forskjuts mot forlustposition nir elkostnaderna
stiger; effekterna berdknas i sysselsittningstermer. Liknande berdkningar
kan naturligtvis goras ocksd med avseende pa produktions- och exportvarde
i varje bransch. Vi nojer oss emellertid hir med sysselsdttningskonsekven-
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ser. Elkostnadseffekterna beror framfor allt pd vilken form produktivitets-
fordelningen har i en bransch. Vid en sdrbar struktur blir effekterna stora
och vid en robust struktur blir de sma. Figur 9 terger schematiskt i diagram
(I) och (II) en sdrbar respektive en robust struktur. I bdda diagrammen anger
(B) andelen sysselsatta i forlustenheter, medan (A) beskriver hur stor andel
som hamnar i forlustposition om produktivitetsnivdn sdnks genom en k-
ning av kostnaderna for elanvdndning. Det som gor industristrukturen i fall
(I) sdrbar ér att produktivitetskurvan ar flack for ett stort antal enheter som
befinner sig strax ovanfor gransen for positiv bruttovinst. Anvindbarheten
av begreppen sdrbar och robust féljer av att en robust produktivitetskurva
behdller sin form intakt under tidsintervall som normalt dr langre dn fem
&r. Aven andra industristrukturer har en hoggradig invarians. En sédrbar
struktur kan dock jamforelsevis snabbt bli mer robust genom att olénsam-
ma, flacka och sdrbara partier av fordelningen férsvinner genom nedligg-
ning och annan kapacitetsavgang.

Produktivitet Produktivitet
A
A
(I) SARBAR STRUKTUR (II) ROBUST
STRUKTUR
Loneniva

7

V

S AT S

S

Figur 9 Schematisk bild av en sdrbar och en robust produktivitetsstruktur i
en bransch

Begreppet robust branschstruktur har fatt en sirskild betydelse under 1980-
talet. Under perioden 1975-1985 skedde en omfattande férandring av svensk
tillverkningsindustri. Olénsamma och sdrbara branscher och sarbara delar
av industrin lades ned Over ett brett filt av omrdden. Andra delar rustades
upp till nivd av bésta teknik. Som en foljd steg robustheten i de kvarvaran-
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de delarna av industrin mycket kraftigt. En allmdn 16nsamhetsuppgang,
bland annat genom sidnkta l6nekostnader, drev pd i samma riktning. Resul-
tatet av detta forlopp visas i tabell 1. Ddr framgér att foljden av en tankt el-
kostnadshojning successivt blivit allt lagre under perioden mellan 1975 och
1987. For det senare dret galler enligt tabellen att en férdubbling av elkostna-
derna kommer att medfora att drygt en halv procent av alla sysselsatta i
enheter med positiv bruttovinst hamnar i forlustarbetsstillen. Ar 1975 var
motsvarande siffra ndra sex ganger sd stor. Frdn denna observation kan vi
direkt pésta:

o De kortsiktiga konsekvenserna av en fordubbling av elkostnaderna ar
nast intill negligerbara i ett nationellt perspektiv.

o Konsekvenserna av elprishojningar maste fraimst studeras i ett ldngsik-
tigt tillvaxtperspektiv.

Tabell 1 Elkostnadseffekt i hela industrin (SNI 2+3) ar 1975, 1981 och 1987

1975 1981 1987
Antal sysselsatta, 1000-tal 927 813 754
Andel sysselsatta i forlustenheter fore en
tankt elkostnadshdjning 16% 12% 7%

ELKOSTNADSEFFEKT: Okat antal syssel-
satta i forlustenheter (1000-tal) efter en 31 26 5
elkostnadshojning med 100%

Elkostnadselasticitet i procent 4,0% 3,6% 0,7%

De ldngsiktiga konsekvenserna av hoga elkostnader giller vilken teknik in-
dustrin tvingas valja niar den genomfor kostnadsanpassande investeringar -
och om man 6ver huvud taget lyckas finna teknik med en réntabilitet
(dterbaring) som ar tillrackligt hog for att ge incitament till investeringar.
Figur 10 ger ett underlag for att precisera denna diskussion. Diagrammet re-
fererar till massa- och pappersindustrin 1987 och anger bruttovinstens res-
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pektive elkostnadernas andel av foradlingsvardet i olika teknikklasser (ar-
betsstdllegrupper). Vi ser att de basta teknikklasserna hade en bruttovinst-
andel som Oversteg 75 procent; det ar mycket hoga tal. Hela den vénstra
halvan av diagrammet som omfattar ca 50 procent av branschens sysselsitt-
ning hade en bruttovinstandel som 6versteg 60 procent. En férdubbling av
elpriskostnaderna sidnker forddlingsviardet i mycket liten grad. I genomsnitt
minskar for dessa teknikklasser bruttovinstandelarna med 2-5 procent-
enheter. Det betyder att alla dessa teknikklasser bor uppfattas som l16nsamma
investeringsobjekt ocksa efter en férdubbling av elkostnaderna - givet de
internationella avsalupriser som rddde &r 1987.

KOSTNADER I PROC-
CENT AV FUORADLINGS-

VARDET
l
e e L
BRUTTOVINSTANDEL
75 _H (Bruttovinst/f6rddlingsv)

50k

25

TUSENTAL SYSSEL-
SATTA

Figur 10 Bruttovinstandel och elkostnader per foradlingsviarde i svensk
massa- och pappersindustri 1987

Antag nu att en skatt inférs 1987 som hojer elpriserna med 100 procent det
dret. En del kapacitet i simsta teknikgruppen skulle d4 avga i snabbare tem-
po @n vad som blev fallet med det lagre elpriset. I vilken grad skulle de hoj-
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da elkostnaderna ha avskrackt foretagen fran att investera i bédsta teknik for
att kompensera det elprisinducerade bortfallet av oldnsam kapacitet? Slut-
satsen 4r att med 1987 ars struktur inom massa- och pappersindustrin fanns
fortfarande tillrackligt goda mojligheter till 1onsamma investeringar for att
ge incitament till fortsatt fornyelse av branschens struktur. Vi belyser detta i
tabell 2. Dar later vi den mest produktiva kvartilen av branschen represen-
tera basta teknik och den minst produktiva kvartilen motsvara samsta
teknik.

Tabell 2 Forindrad lonsamhet i massa- och pappersindustrin 1987 vid en
tankt fordubbling av elkostnaderna

ENHETER [ BASTA | URSPRUNGLIG BRUTTOVINST- FORANDRAD
TEKNIKGRUPPEN | BRUTTOVINST- ANDEL EFTER EL- | BRUTTOVINST-
ANDEL, % KOSTNADSHOJ- ANDEL I PROCENT-
NING, % ENHETER

1 83 81 -2

2 79 75 -4

3 75 71 -4

4 74 71 -3

5 72 67 -5

6 69 64 -5

7 67 60 -7
SAMSTA TEKNIK-
GRUPPEN

1 41 34 -7

2 38 37 -1

8 a7 32 -5

4 34 82 -2

5 30 24 -6

6 28 24 -4

7 22 19 -3

8 i 2 -10

9 0 -42 -42

Fran tabellen framgér att samtliga teknikklasser inom bésta teknikgruppen
fortfarande ndr upp till bruttovinstandelsnivder 6ver 60 procent dven efter
att vi pafort dem hojda elkostnader. I genomsnitt minskar bruttovinst-
andelen med ca 4 procentenheter i en teknikklass inom bista teknikgrup-
pen. Arbetsstallena som tillhor den samsta kvartilen fdr en sdnkning av sina
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bruttovinstandelar med ungefir samma antal procentenheter. I detta senare
fall betyder emellertid procentenheterna mer, och man kan forutse en snab-
bare avgdng frdn den samsta teknikgruppen i en situation med férdubblade
elkostnader i massa- och pappersindustrin.

1.5 Teknikférnyelse genom tillkomst och avging av produktionskapacitet

Industriell tillvixt och omvandling 4r en konsekvens av forlopp som f6ljer
tvd huvudvigar. Olika regioner och linder skiljer sig &t genom att utnyttja
de tvd framkomststrdken i olika proportioner. Den ena vdgen fOrutsatter att
en bransch i huvudsak héller fast vid ett etablerat produktménster, med
smd forandringar av de enskilda produkterna. Samtidigt forbittrar foretagen
sin effektivitet genom att sdnka sina insatskostnader och 6ka arbets-
produktiviteten i foretagens arbetsstillen. Normalt rdder priskonkurrens i
branscher som domineras av denna strategi.

Den andra utvecklingsvigen innefattar framtagning av nya produkter och
fortgdende anpassning av produkternas egenskaper till efterfrdgan och krav
fran skilda kundgrupper. Denna vig forutsitter investeringar i ny produk-
tionsutrustning och nya framstéillningsmetoder som ger produkterna o6ns-
kade egenskaper och ritt kvalitet. De avgorande investeringarna i detta fall
ar dock de FoU-investeringar som syftar till produktférnyelse. Efter den
forsta huvudvégen, dir produkternas forindring forblir méttlig 6ver tiden,
bestdr investeringarna i hogre grad av att ny utrustning successivt kops in
och anpassas till produktionsprocessens effektivisering.

Ovanstdende perspektiv betyder att hojda elkostnader skall vintas medféra
foljande tva typer av omstillningar:

0 Introduktion av ny produktionsteknik som vid givet varusortiment
sdnker eldtgdngstalen.

0  Byte av produktsortiment med utveckling av nya produkter som kan
framstillas med lagre energidtgangstal.

I bdda fallen kommer etablerad produktionskapacitet att skrotas och ersittas
av ny. Det kan frdn var observationspunkt sett ske pa tva sitt. I det ena fallet
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byter man ut delar av ett arbetsstéille - man fornyar produktionsenheten. Det
handlar d4 om avging av produktionskapacitet inom arbetsstdllet. I det
andra fallet liggs arbetsstillet ner; vi observerar detta som en avgdng av
produktionsenheter.

Avgdngen av produktionskapacitet dr endast ena delen av industri-
omvandlingen. Den andra bestdr av att kapacitet tillkommer genom kapaci-
tetsokning inom redan etablerade arbetsstéllen och genom att helt nya pro-
duktionsenheter tillskapas. I det foljande skall vi presentera ndgra olika
matt pd tillkomst- och avgdngsprocessernas omfattning i tillverknings-
industrin. Darigenom blir det mojligt for oss att sdga i vilken utstrackning
som hdojda elkostnader Okar intensiteten i den stindigt pdgdende kapacitets-
fornyelsen inom industrin.

Tillkomst- och avgangsprocesserna i tillverkningsindustrin har studerats
ingdende for 1970-talet. Vi skall anvdnda dessa observationer for att ge en
dversiktlig uppfattning om hur stor frekvensen av tillkomst och avgéng ar.
Man skall d& komma ih&g att hela andra halften av 1970-talet var en period
av fordrojd strukturomvandling. Med det i minnet géllde foljande mellan
1968 och 1978: Arligen férsvann ca 1,6 procent av sysselsttningen genom att
arbetsstillen avgick. Samtidigt tillkom ny sysselsdttning som motsvarade 1,2
procent av hela industrin genom att nya arbetsstdllen etablerades. Tabell 3
ger motsvarande bild for tvad avsnitt av den nu behandlade perioden. Det
monster som &terges i sysselsattningstermer bygger pd genomsnitt dar

- 5,6 procent av alla arbetsstillen avgick arligen
- 3,4 procent av bestdndet av arbetsstdllen vid drets slut tillkommit under
samma ar.

Tabell 3 Sysselsdttningsforandringar i procent per ar for tillverknings-
industrin

GENOM AVGANG AV
ARBETSSTALLEN, %

GENOM TILLKOMST
AV NYA ARBETS-
STALLEN, %

NETTOFORANDRING
I BEFINTLIGA AR-
BETSSTALLEN, %

1968-74
1974-78

-1,7
1’5

i
152

11
-0,7
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Den sista kolumnen i tabellen dterger nettofériandringarna i arbetsstillen
som finns kvar mellan ar. Bakom denna nettosiffra finns ett bruttofldde
som dterger hur en grupp arbetsstillen expanderar medan en annan stor
grupp forblir jamforelsevis oférandrad samtidigt som kapaciteten minskar
kraftigt i en tredje. Dessa bruttoforandringar beskrivs i tabellerna 4 och 5.
Den forsta tabellen visar att strukturomvandlingen inom arbetsstillen ir
omfattande i sysselsattningstermer

labell4 Sysselsdttningsforandring i tre grupper av arbetsstillen inom till-

verkningsindustrin
ARBETSSTALLEN VARS LONSAMHET
FORBATTRAS FORBLIR OFORAND- FORSAMRAS MEL-
MELLAN AR RAD MELLAN AR
% % %
1974-75 +2,0 +1,4 0
1975-76 -2,9 +0,5 +0,4
1976-77 -5,0 -2,7 -3,4
1977-78 -4,0 -1,3 -3,0

Tabell 5 visar att de enheter som under 1970-talet forbattrade sin 16nsamhet
mellan tvd &r samtidigt 6kade sin produktion till 16pande priser med &ver
30 procent. For enheter vars l6nsamhet minskade mellan tv4 narliggande ar
minskade samtidigt produktionen i genomsnitt med Sver 20 procent. Det
betyder att omvandlingsprocessen inom arbetsstillen varit betydande.
Ménstret dr detsamma under alla dren under perioden 1968-1978.

Tabell 5 Produktionsférandringar i tre grupper av arbetsstillen inom till-
verkningsindustrin 1968-1978

ARBETSSTALLEN MED:

Forbadttrad l6nsamhet 33%
Of6randrad 16nsamhet 4%
Forsamrad l6nsamhet -21%
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Vi har tidigare visat att en férdubbling av elkostnaderna under 1970-talet
skulle ha forskjutit 4 procent av sysselsdttningen till en forlustposition. Det
skulle ha hgjt avgdngsfrekvensen for hela industrin frdn 1,5 till inte fullt 2
procent. Skilet till det dr att forlustarbetsstdllena avgdr i en process som &r
utdragen Over flera dr. En inte obetydlig del av forlustarbetsstallena avgdr
inte alls utan férbéttrar sin position genom investeringar i ny teknik, ny
organisation och nya produkter. En bild av olika branschers avgangsfrek-
vens under 1970-talet presenteras i tabell 6.

Tabell 6 Avgéngsfrekvens for olika branscher under 1970-talet

AVGANGSFREKVENS NAR
BRUTTOVINSTANDELEN AR

0% -15%
Teko-, gummivaru-, jord- och sten-
varuindustri samt grafisk industri 5-6 8-10
Plastvaruindustri 4 10
Livsmedel-, jarn- och stdl- samt
travaruindustri 4 6-8
Kemisk industri, massa- och pappers-,
och metallvaruindustri 3 4-7
Instrumentvaruindustri 2 6
Ovrig verkstadsindustri 1 2-4
Hela industrin 2 4

Informationen i tabell 6 ar foljande: For arbetsstdllen som ett enskilt &r
hamnar i forlustposition 4r sannolikheten f6r avgéng ungefir 5-10 procent.
Vi skall i ndsta avsnitt se att avgdngssannolikheten blivit hdgre under 1980-
talet.

1.6 Nedlidggningstakter och avgdngssannolikheter under 1980-talet

Den genomsnittliga nedlaggningstakten i en bransch under en viss period dr
en funktion av tvd huvudfaktorer. Den ena faktorn giller hur stor sanno-



likheten for avgdng ar nér bruttovinsten antar negativa virden. Den andra
faktorn ar helt enkelt 16nsamheten i branschen under perioden. Avgérande
for hur stor avgdngen blir dr hur stor sysselsdttning i forlustarbetsstallen
som branschen haft. Mot denna bakgrund redovisas den genomsnittliga
nedlaggningstaken for skilda industrigrenar i tabell 7.

Tabell 7 Procentuell genomsnittlig avgdng av arbetskraft genom nedlagg-
ning av arbetsstillen i tillverkningsindustrin 1980-1983

NEDLAGGNINGS-
FREKVENS I PROCENT

Teko-, samt jarn- och stdlindustri 4
Trédvaru-, bat- och skepps-, maskinvaru-,

samt Ovrig tillverkningsindustri 3
Massa- och pappers-, kemisk, gummivaru-,

plastvaru-, jord- och stenvaru-, samt 72
metallvaruindustri

Gruv-, livsmedels-, grafisk, elektro-, samt
instrumentvaruindustri 1

Petroleumraffinaderier samt transports-
medelsindustri 0,5

Med nedldggningssannolikhet menar vi den sannolikhet for avgédng av en-
heter i en bransch som giller vid olika nivder pd bruttovinsten i varje en-
skild produktionsenhet. Nar vinstnivdn sjunker Okar risken for nedligg-
ning och ndr bruttovinsten blir negativ vaxer avgdngsfrekvensen snabbt. I
figur 11 har vi samlat avgdngs- eller nedlaggningskurvor for alla industri-
grenar som hade stor nedlaggningssannolikhet under perioden 1976-1983.
Den estimerade avgdngsfunktionen for massa- och pappersindustri visar
t.ex. att den drliga avgdngsfrekvensen ar

- ungefdr 1,5 procent nir bruttovinstandelen ar 60 procent
- ungefdr 5,5 procent ndr vinstandelen ar 0 procent

- ndra 15 procent nar bruttovinstandelen sjunkit till minus 20 procent.
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(1)=Gruvindustrin
(2) =Massa-o.pappersind.
(3)=Grafisk industri
(4) =Gummivaruindustrin
(5)=Jérn-o.st&lindustrin
AVGANGSFREKVENS VID
OLIKA VINSTNIVAER
Procent sysselsatta
A (1) (2) #(3)

16

129

T v T T
60 40 20 0 =20 -40
BRUTTOVINST-
ANDEL

Figur 11 Industrigrenar med hoga nedliggningssannolikheter. Arlig av-
gdngsfrekvens 1976-1983

Gruppen av industrigrenar med stor avgdngssannolikhet dr i huvudsak
densamma som gruppen av elintensiv industri. Fér denna grupp galler att
nar en elkostnadshojning férskjuter 1000 sysselsatta till forlustposition, d&
férsvinner ca 80 personer per &r genom nedlaggning av arbetsstillen. Dess-
utom skall vi forvénta oss att ytterligare 30-50 personer lamnar sina anstall-
ningar per 4r pd grund av att sysselsdttningen reduceras i de arbetsstillen
som fortsitter sin drift trots att vinstnivan blivit negativ.

Den grupp av industrigrenar som har den lagsta avgangssannolikheten ar
- Livsmedelsindustri

- Kemisk industri
- Elektroindustri
- Transportmedelsindustri
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- Instrumentvaruindustri
- Opvrig tillverkningsindustri

Huvuddelen av dessa industrigrenar har ocksd de lagsta eldtgéngstalen. De
har ocksd avsevirt liagre kapitalintensitet an industrierna i figur 11. Det
finns sdledes ett monster dar stor avgdngsbendgenhet samvarierar hog
kaptalintensitet och stora eldtgdngstal och darmed stora elkostnadsandelar.

Industrigrenar med en mellanposition nir det géller avgdngssannolikheter
har ocksd i stort sett en medelhog kapitalintensitet och medelstora
elatgdngstal. Dessa industrigrenar ar

- Tekoindustri

- Travaruindustri

- Plastvaruindustri

- Jord- och stenvaruindustri
- Metallvaruindustri

- Maskinvaruindustri

Nir bruttovinstandelen blir -10 procent i denna grupp uppndr de en
genomsnittlig avgangsfrekvens i storleksordningen 4-6 procent.

Det ar flera saker man bor hélla i minnet frdn genomgédngen i detta avsnitt.
Den forsta observationen ar att nedldggningen av forlustenheter dr en ldng-
sam process. Mdnga av dessa byter till en arbetsbesparande teknik som okar
deras lonsamhet och minskar antalet sysselsatta. En annan observation ar att
en kostnadshojning leder till teknikdtgdrder dven i lonsamma enheter.
S&dan teknikfornyelse medfor nastan alltid att dtgdngstalen for olika
kategorier av arbetskraft sjunker. Denna senare process dr ungefar lika
kraftig som den avgdng av sysselsattning som sker i form av nedldggning av
hela arbetsstallen.

Den presenterade Overblicken avseende egenskaper hos strukturomvand-
lingsprocessen skall ses som en kunskapsbas som ar anvandbar i nasta
huvudavsnitt som undersoker hur lonsamheten férandras i olika branscher
nér elkostnaderna hojs. I det forsta huvudavsnittet har vi dokumenterat ba-
de avgdngs- och tillkomttempo, liksom hur dessa beror av lénsamhets-
nivan.
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2. ELPRISKANSLIGHET I SEPARATA DELAR AV 1990-TALETS
INDUSTRI

Alla typer av stigande insatskostnader &r illa sedda av den enskilde produ-
centen. Speciellt giller naturligtvis att ett svenskt foretag ser med ogillande
varje gang det far betala ett hogre pris for en insatsvara dn vad en utlandsk
konkurrent far. Generellt giller emellertid att vissa typer av produktions-
faktorer dr speciellt dyra medan andra framstdr som mycket billiga vid en
internationell jimforelse. Exempel p4 det senare ér t.ex. kostnaderna for en
civilingenjér som under 1980-talet varit betydligt ldgre i Sverige én i lander
som Visttyskland och Schweiz.

En kraftig héjning av industrins elkostnader skall férvintas medféra en
langsiktig substitution av tvd slag. Den ena bestdr i att existerande produk-
tionsprocesser byts ut mot mindre elintensiva processer i alla industri-
grenar. Den andra substitutionen innebér en forskjutning av produktionen
mot siddana varor som kriver liten eldtgdng for sin tillverkning eller for
vilka eldtgdngskostnadernas nivd dr av underordnad betydelse.

Vi skall belysa forutsattningarna for ovanstdende typ av substitution genom

att undersoka elkostnadernas kort- och langsiktiga betydelse for

- elintensiv industri

- produktkonkurrerande branscher inom vilka kostnadsnivdn ar mindre
betydelsefull 4n for industrigrenar som &r utsatta for stark kostnadspress

- produktion som kéinnetecknas av dldrande produktdrgdngar och pris-
konkurrens.

Vi inleder analysen med att mdla upp villkoren for de tvd konkurrensfor-
merna produkt- och priskonkurrens. Darefter undersoks i foljd elintensiv,
pris- och produktkonkurrerande industri. Kapitlet avslutas med tva
scenarier som &terspeglar betydelsen av det tempo i vilket framtvingade
omstéllningar kan dga rum. Speciellt stills frdgan: Hur pdverkas incitamen-
ten att investera i ny teknik vid en elkostnadshojning?
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2.1 Konkurrensformer och produktomrdden i svensk industri

Ett produktkonkurrerande foretag kan sjidlv pdverka sina marknadsvillkor.
Att behdlla och férnya denna formdaga ar ett sddant foretags sdrdrag. Sddana
foretag utmarks ocksa av att fortgdende soka sig till rdtt marknadsmiljo och
fornya sina kundldnkar. Vid produktkonkurrens kan man inte tala om ett
entydigt marknadspris. Skilet ar att varje leverantor stravar efter att ta fram
produkter, inklusive tjanster, med en eller flera unika egenskaper och att
avskdrma marknadssegment dar denna originalitet dr attraktiv. En viktig
produktionsfaktor blir darfor foretagets utvecklings- och férnyelseférmdaga
med bas i teknologiskt kunnande och kompetens inom design- och system-
omrddet.

Den bild som tecknats ovan beskriver typfallet for produktkonkurrens. Den
omvinda bilden géller for priskonkurrerande verksamhet. Det handlar da
om en marknadsmiljo dar foretagen dr passiva pristagare. De kan inte pd
ndgot sjalvstandigt satt paverka sina marknadsvillkor. De saknar forutsatt-
ningar att bygga ut och underhalla kundlankar. En speciell variant pd pris-
konkurrens ar oligopolmarknader med pressade och instabila prisstruktu-
rer. Aterkommande drag pd marknader med priskonkurrens &r

o  Produkterna &r standardiserade och bulkbetonade; deras virde per
viktsenhet dr normalt ldg och fallande Gver tiden.

o Kinsligheten for marknadens pris ar hog och prisbestimningen har sin
utgdngspunkt i globala, internationella marknader. Kan foretaget inte

hélla sig till det dikterade priset far det i princip inte silja ndgonting.

o  Teknikfornyelsen har form av specialisering efter exportcykler med
inkop av fardig teknik for att reducera kostnaderna i produktionen.

Ett tydligt exempel pa skillnaden mellan pris- och produktkonkurrens ar att
de forras fornyelsestrategi bestar i kop och forsdljning av marknadsandelar.
Den motsvarande strategin hos produktkonkurrerande foretag dr snarast
kop och forsdljning av "kunskapsandelar”. Foretagens FoU é&r orienterad
mot produktférnyelse, de fornyar sig genom imitation, kunskapsimport och
innovationer som ger "egna" marknader och nischer. Genomgdende drag &r
foljande:
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o Marknaderna ir kund- och bestillningsbetonade; de dr avgransade och
har kopstarka kunder.

o  Priskinsligheten vid internationell konkurrens dr lag; produkternas
virde per viktsenhet dr normalt mycket hogt, och kilopriset vaxer over
tiden.

For att overfora ovanstdende indelning till en empirisk beskrivning av
industrin skall vi utnyttja en klassificerings- och analysmetod som utveck-
lats vid CERUM. Den forsta grupperingen bestdr i att skilja ut verksamheter
som deltar i internationell konkurrens frén den produktion som &r skyddad.
Som tumregel kan man klassificera produkter som skyddade ndr summan
av deras export- och importvarde dr mindre &n hélften av det inhemska
produktionsvérdet.

Foljande uppstillning ar byggd pa en analys av industri- och handelsstatistik
fran perioden 1975-1985. Det visar sig att produktkonkurrerande varu-
grupper d& blir identifierbara med hjdlp av foljande tva enkla men
samtidiga kriterier:

- exportvéardet vaxer snabbare dn importvardet

- exportpriset stiger relativt importpriset.

Ovanstiende kriterium betyder i enkla ordalag att leverantoren gradvis okar
sin forsiljning samtidigt som han hojer sitt forséljningspris. Med denna
ansats erhdlls den gruppering av industrin som redovisas i tabell 8.

For att illustrera hur sammanstallningen i tabell 8 kan anvédndas, gor vi
foljande karakterisering av den elintensiva industrin:

o De elintensiva kemibranscherna tillhér segmentet expansiv produkt-
konkurrens. Detsamma géller for den elintensiva framstéallningen av
icke-jarnmetaller.

o Den elintensiva delen av massa- och papperstillverkningen innehéller
i huvudsak enbart priskonkurrerande produkter. Detsamma galler
huvuddelen av jirn- och stalindustrin (som genomgdende ar elinten-
siv).
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T'abell 8 Marknadsvillkor och konkurrensformer for svensk industri 1985

ANDEL SYSSELSATTA 1
PROCENT AV HELA

INDUSRIN
(I) Expansiv produktkonkurrens med
viaxande sysselsattning 24
42
(I) Stagnerande produktkonkurrens 18
med minskande sysselsatining
(ITH) Véaxande priskonkurrens
(med sysselsadttningsokning) 7
39
(IV) Kontraktiv priskonkurrens (med 32
sysselsdttningsminskning)
(V) Skyddad produktion 19

2.2 Industrins elintensitet och elintensiv industri

I kostnadstermer utgor elenergin hilften av industrins totala energiférbruk-
ning. Det finns inte ndgon tydlig tendens som betyder att elintensiva
industrigrenar har storre elanviandning i forhallande till total energifor-
brukning dn andra branscher. For hela industrin var kvoten mellan elkost-
nader och forddlingsvdrde ca 3,6 procent 1987. I de elintensiva industri-
branscherna var kvoten ungefar dubbelt s hog. Den allt betydelsefullare
verkstadsindustrin hade daremot lagst kvot med en nivd klart under
hélften av industrins genomsnitt.

En helt annan metod att utvédrdera elkédnsligheten ar att undersdka elkost-
nadselasticiteterna for industrins branschaggregat. Enligt beskrivningen i
avsnitt 1.4 hojer vi hypotetiskt elkostnaderna med 100 procent och berdknar
hur ménga sysselsatta som hamnar i forlustarbetsstillen pd grund av el-
kostnadshdjningen. Det kallar vi elkostnadseffekten. Den senares andel av
den samlade sysselsdttningen i l6nsamma arbetsstallen utgor ett matt pa
elkostnadselasticiteten.
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Tabell 9 Elkostnadsandel och elintensitet 1987

KVOTEN MELLAN EL- ELKOSTNADERNAS
KOSTNADER o. FOR-  ANDEL AV DE TOTA-
ADLINGSVARDE, % LA ENERGIKOSTNA-

DERNA, %

ELINTENSIVA SEKTORER:
Massa- och papperstillverkning 138 69
Malmbrytning 12,8 67
Icke-jarnmetaller 12 71
Jarn- och stdlframstallning 9,8 40
Kemikalie-, gédselmedel och

plasttillverkning 9,8 72
Andra gruvor och mineral-

brott 4,6 54
OVRIGA BRANSCHAGGREGAT:
Hela kemisektorn (genomsnitt) 44 65
Jord- och stenvaruindustri 472 35
Travaruindustri 3,6 64
Livsmedelsindustri 2.5 44
Tekoindustri 22 47
Annan tillverkningsindustri 18 58
Verkstadsindustri 157 57
Hela industrin 3,6 52

En stor grupp av industrisektorer har under tolvirsperioden 1975-1987 haft
sd ldg elkidnslighet att elkostnadselasticiteten genomgaende blivit noll vid
elkostnadsokningar bdde med 100 och 200 procent. Dessa sektorer presente-
ras i tabell 10 som anger dels hur stor andel sysselsatta varje sektor hade i
forlustarbetsstiallen 1987, dels kvoten mellan elkostnader och foradlings-
virde i respektive sektor.

For de industrisektorer som ingér i tabell 10 giller siledes att den I6nsamma
delen av varje sektor under lingre tid haft en robust struktur. Aven vid en
kraftig Okning av elkostnaderna skulle inte antalet forlustarbetsstillen ha
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okat under perioden. Som helhet har dessa sektorer genomgdende haft en
1&g elkostnadsandel.

Tabell 10 Industrisektorer vars elkostnadselasticitet var noll samtliga dren
1975, 1981 och 19871)

KVOTEN MELLAN EL- ANDEL SYSSELSATTA
KOSTNADER o. FOR- I FORLUSTARBETS-

ADLINGSVARDE, STALLEN 1987, %

1987, %
Grafisk industri 0,8 3.5
Petroleumindustri 27 0,0
Gummivaruindustri 32 85
Elektroindustri 1,5 14,7
Transportmedelsindustri 1,5 6,4
Skeppsvarv och bédtbyggeri 1,5 38,5
Instrumentvaruindustri 0,8 4,8

DEsr dessa scktorer var elasticiteterna noll vid en elkostnadshdjning med bade 100 och 200
procent.

For ovriga aggergerade industrisektorer kan vi konstatera att elkostnaderna
har minskat under perioden 1975-1987, med ett undantag. Kemikalieindust-
rin hade en 14g men positiv elkostnadselasticitet 1987, efter att ha uppvisat
nollvirden sivil 1981 som 1975. Samtliga elkdnsliga aggregerade sektorer
redovisas i tabell 11, som &terspeglar att robustheten har okat i s& gott som
alla delar av industrin under 1980-talet. Tabellen tydliggér ocksa att vi i den
fortsatta behandlingen av elintensiv industri bor inkludera industrisektorn
jord- och stenvaruindustri som visat sig ha en genomgdende hog elasticitet
under den studerade perioden.

Under 1980-talet har antalet sysselsatta i den elintensiva industrin minskat
med omkring en fjirdedel for att 1987 omfatta omkring 95 000 sysselsatta. I
jord- och stenvaruindustrin fanns samtidigt ytterligare 20 000 personer. Ar
1987 var andra sysselsatta i forlustenheter inom elintensiv industri endast
ndgot mindre dn vid 1980-talets borjan. Diaremot hade robustheten Okat
kraftigt for hela uppsattningen enheter med positiva bruttovinster. For jord-
och stenindustrin kan vi samtidigt notera att en fordelning med mycket stor
andel sysselsatta i forlustenheter &r 1981 hade forbytts i en struktur ddr mer
an 95 procent av de sysselsatta fanns i enheter med positiva vinster.
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Tabell 11 Industrisektorer som uppvisat en kanslighet for elkostnadshoj-
ningar 1975-1987

ELKOSTNADSELASTICITET I PROCENTD
(vid fordubbling av elpriserna)

1975 1981 1987

ELINTENSIV INDUSTRI:
Gruvor 2.7 0,0 0,0
Massa- och pappersindustri 8,1 54 0,0*
Kemikalieindustri 0,0 0,0 157
Jarn- och stdlindustri

(inkl icke-jarn) 7,6 14,4 0,0*
OVRIGA SEKTORER:
Livsmedelsindustri 3,0 37 1,3
Tekoindustri 1.3 3,8 153
Travaruindustri 4,2 2,1 1,0
Plastvaruindustri 0,7 0,0* 0,0
Jord- och stenvaruindustri 57 3,4 35
Metallvaruindustri 0,0 22 0,0*
Maskinvaruindustri 0,0 1,0 0,0
Annan tillverkningsindustri 1,4 0,0 0,0

Anm: Med tecknet * anges att sektorn for angivet dr har en positiv kostnadselasticitet nér
elkostnaden hojs med 200 procent istillet for 100.
1) Begreppet elkostnadselasticitet definieras i bilaga 2.

Budskapet i tabellerna 11 och 12 ar tydligt:

o Ar 1981 var elkostnadselasticiteten hog inom den elintensiva
industrin.
Ar 1987 hade elasticiteterna inom samma industri fallit till en lag niva.
Jord- och stenvaruindustrin hade stora elkostnadselasticiteter under
hela perioden 1981-1987.

Antag att vi fdr behdlla samma internationella efterfrigebild och samma
industristruktur som varit rddande under 1980-talets andra hilft. Under
sadana villkor far en fordubblad elkostnad mycket mattliga sysselsdttnings-
konsekvenser inom den elintensiva industrin p& en medelldng sikt om 3-5
dr. Kan vi med samma villkor siga ndgot om den lingre sikten? Ar den
bésta tillgéngliga tekniken inom de olika elintensiva branscherna tillrackligt
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Tabell 12 Elkostnadselasticiteter i elintensiv industri 1981 och 1985

ELINTENSIV JORD- OCH STEN-
INDUSTRI VARUINDUSTRI
Elasticitet vid en elkostnads-
hojning med 100 procent
-1981 16 3
- 1987 1 4
Elasticitet vid en elkostnads-
hojning med 200 procent
- 1981 42 ¢
- 1987 4 4

* Uppgift saknas

attraktiv for att motivera investeringar och teknikanpassning efter en
elkostnadshdjning? Lonsamhetsmonstret var 1987 sddant i samtliga del-
branscher att man maste besvara den fradgan med ett tydligt ja. Som framgdr
av tabell 13 hade stora delar av respektive industrigren en brottvinstandel
som dversteg 60 procent. Den storsta osédkerheten torde giélla gruvindustrin.

Tabell 13 Bruttovinstandel i de mest l6nsamma delarna av den elintensiva
industrins delbranscher 1987

ANTAL SYSSELSATTA I ARBETSSTALLEN MED EN
BRUTTOVINSTANDEL SOM OVERSTEG 60 PROCENT

%
Massa- och pappersindustri 53
Gruvindustri 87
Jaen- och stdlindustri 25
Kemisk industri 25

Jord- och stenvaruindustri 25
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2.3 i rande in ri mogn

Den industri som under 1980-talet varit priskonkurrerande omfattar
vasentliga delar av den elintensiva industrin. Ett viktigt skl for att gora en
uppdelning i pris- och produktkonkurrerande verksamhet ar att de
branschaggregat eller sektorer vi behandlat hittills &r heterogena i den be-
markelsen att de alla innehdller bdde pris- och produktkonkurrerande
segment. Eftersom de priskonkurrerande produktomrddena definitions-
massigt dr kostnadskdnsliga innebdr det en vésentlig informationsvinst att
sérskilja sddan industri frdn produktkonkurrerande. Vi skall samtidigt halla
i minnet att kostnadskénsligheten i priskonkurrerande industri har blivit
kraftigt reducerad péd grund av den robusta struktur som utbildats under det
senaste decenniet. Det mdste vidare pdpekas att alla uppgifter som ges har
om priskonkurrerande industri bygger pa direktuppgifter frdn ca 40 enskilda
delbranscher frdn industrins olika huvudsektorer.

Frén figur 12 kan vi utldsa att perioden 1970-1985 har inneburit en stadig
rorelse dar andelen sysselsatta inom expansiv produktkonkurrens fortsatt
att viaxa och dér andelen kontraktiv priskonkurrens fallit frdn 50 procent ner
mot 35 procent vid 1980-talets slut. I absoluta tal minskade antalet sysselsatta
inom den kontraktiva priskonkurrensen fran klart éver 400 000 personer
1970 till vésentligt under 300 000 &r 1985. Ndr man betraktar utvecklingen i
figur 12 giller det slutligen att hdlla en speciell tanke i minnet: Produktkon-
kurrens dr ett dynamiskt fenomen; merparten av all produktkonkurrerande
verksamhet mognar pa sikt och standardiseras eller forlorar pa annat sitt sitt
Overtag som ett led i den ekonomiska utvecklingen. Det betyder att nya
produktgrupper 6ver tiden tillfors kategorin priskonkurrens.

En liten del av den priskonkurrerande industrin har under perioden 1975-
1985 haft sddana exportframgangar att antalet sysselsatta 6kat. Under 1980-
talets andra hélft hade dock andelen sysselsatta i forlustarbetsstdllen inom
denna grupp blivit jamforelsevis stor. I gruppen ingdr t.ex. konfektproduk-
ter, petroleumbaserade produkter, verktygsprodukter och varubearbetnings-
maskiner.



32

94
%\
o KONTRAKTIV
PRISKONKURRENS
30
EXPANSIV PRO-
DUKTKONKURRENS
20
1970 1980 1990

Figur 12 Andel sysselsatta inom pris- och produktkonkurrerande industri

Ovanstdende, svagt vdaxande del av priskonkurrerande industri sysselsatte
drygt 60 000 personer 1987. Samma 4ar sysselsattes 6ver 230 000 i den kontrak-
tiva delen av den priskonkurrerande industrin. I figur 13 dterges hur pro-
duktivitetsnivdn i dessa delbranscher hojdes kraftigt mellan 1970 och 1984
samtidigt som antalet sysselsatta minskade med omkring 100 000 personer.
Fordelningen hade 1984 blivit betydligt mer robust dn 1978. Under efter-
foljande 4r tilltog robustheten ytterligare.

Inom den kontraktiva, priskonkurrerande industrin ingick 1987 en stor del
av (men inte alla) gruv- mineralbrytningsbranscherna. Detsamma giller for
de malmfdradlande industrierna. Vidare ingick alla de delar av jord- och
stenvaruindustrin som inte var skyddade frdn konkurrens. Andra exempel
ar tra- och metallmobler, delar av svensk industri for kontorsutrustning,
fartygstillverkning, musik- och sportartiklar.

Tabell 14 visar att ungefdr 7 procent av alla sysselsatta i priskonkurrerande
industri fanns i forlustarbetsstéllen 1987. Det ar snarast en gynnsam siffra
for tillverkningsomrdden av detta slag. Som vi betonat tidigare vid analy-
sen av mindre finférdelade aggregat har produktivitetsfordelningarna
gradvis blivit mer robusta under 1980-talet. Som en f6ljd 4r elkostnadselasti-



33
FORADLINGS- %

VARDE PER
SYSSELSATT

Tusental kronor i

fasta priser

600

400 1984

1 97.0

2000 ‘

T

-
T T T T oo

100 200 300 400 Tusental

sysselsatta
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citeten mindre &n 2 procent for gruppen som helhet. Det betyder att under
1987 skulle

o en fordubbling av elkostnaderna i den priskonkurrerande industrin
leda till att ytterligare 4 000 personer skulle befinna sig i forlustarbets-
stdllen. Det ursprungliga antalet sysselsatta i priskonkurrerande
forlustenheter var drygt 21 000 personer.

Tabell 14 Elkostnadskénslighet 1987 inom priskonkurrerande industri

Procentuell andel sysselsatta i forlustarbetsstallen
fore en elkostnadshojning 7%

Antal sysselsatta som hamnar i forlustarbetsstallen
vid en férdubbling av elkostnaderna 4200

Elkostnadselasticitet vid fordubblade elkostnader 1,6%




96 34

24 Produktkonkurrerande och skyddad industri

I foregdende avsnitt visas att den produktkonkurrerande tillverknings-
industrin har okat sin andel av industrisysselsdttningen. Det fortjanar att
betonas att denna 6kning har varit allt for svag for att kunna kompensera
den kraftiga reduktion som &dgt rum inom industrins priskonkurrerande
segment.

Vi behandlar den produktkonkurrerande tillverkningen tskild frdn den
priskonkurrerande, eftersom den forra arbetar under villkor av lag pris-
kédnslighet, medan den senare mdste brottas med hoga priselasticiteter pa
den internationella marknaden. For den produktkonkurrerande tillverk-
ningen har vi istdllet iakttagit hur man under 1980-talet med framgang
formatt understdodja egna prishojningar med egenskapsutveckling och
kundanpassning. P4 detta satt blir industrin jamforelsevis kostnadsokanslig
sd lange som den behdller sina produktkonkurrerande karakteristika. Av
helt andra skél finner vi ocksd att den skyddade industrin uppvisar en
reducerad kanslighet vid prishdjningar.

Vi har tidigare betonat att produktkonkurrerande varor 6ver tiden kan glida
over i priskonkurrens. Ibland kan sddana férskjutningar ske jamforelsevis
snabbt. Det faktum att svensk personbilstillverkning tillhort kategorin
expansiv produktkonkurrens under hela 1980-talet bor stimma till efter-
tanke. Med denna reservation kan vi anda se i figur 14 hur kategorin expan-
siv produktkonkurrens hojt sin produktivitetskurva pd ett markerat satt
samtidigt som sysselséttningen 6kat med drygt 30 000 personer mellan 1970
och 1984.

For att tydliggora den grundldggande skillnad som finns mellan pris- och
produktkonkurrerande industri jamfors produktiviteten hos de tvd katego-
rierna expansiv produktkonkurrens och kontraktiv priskonkurrens i tabell
15. Respektive grupp av branscher har delats in i kvartiler med avseende pa
sin produktivitet, dar kvartil 1 anger hogsta och kvartil 4 den ldgsta produk-
tivitetsgruppen. Det framgdr att 1984 var produktionsnivdn ca 25 procent
hogre i produktkonkurrerande industrigrenar 6ver alla kvartiler. I den
ligsta kvartilen var produktivitetsdvertaget hela 34 procent. Dessa virden
kan ldtt uppfattas som mycket hoga eftersom den produktkonkurrerande
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industrin i genomsnitt har mycket ligre kapitalkvot dn 6vrig industri. A
andra sidan 4r det kunskapskapital som bildat genom FoU-investeringar
vasentligt hogre an i de priskonkurrerande branscherna.

Tabell 15 Arbetsproduktivitet i expansiv produkt- och kontraktiv priskon-
kurrens 1984

KVOTEN MELLAN PRODUKTIVITETEN I PRO-
DUKT- OCH PRISKONKURRERANDE INDUSTRI

Kvartil 1 124
Kvartil 2 122
Kvartil 3 125
Kvartil 4 134

Genomsnitt 125
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Under 1984 fanns inom den produktkonkurrerande industrin omkring 5
procent av de sysselsatta i forlustarbetsstallen. En fordubbling av elpriserna
skulle samma &r ha forskjutit strukturen s att ytterligare ca 3 000 personer
hamnar i forlustposition. Det motsvarar ungefar en halv procent av syssel-
sdttningen.

Tabell 16 Elkostnadskanslighet i den produktkonkurrerande industrin 1987

Andel sysselsatta i forlustarbetsstéllen fore en
elkostnadshojning 5%

Antal sysselsatta som skulle hamna i forlustposition
vid en fordubbling av elkostnaderna 2.900

Elkostnadselasticitet 0,6%

De branscher som ingar i gruppen skyddad industri visar upp samma laga
elkostnadskanslighet som inom omrdden med produktkonkurrens. Den
skyddade industrin utmérks av att (i) importen till Sverige ar mycket be-
gransad, samtidigt som (ii) endast en liten del av den svenska produktionen
siljs p& export. Huvuddelen av all livsmedelsproduktion fanns vid 1980-
talets mitt inom gruppen som dessutom omfattade produkter som trd- och
pappersforpackningar, grafiska produkter, cement-, kalk- och andra mine-
ralprodukter, vissa metallkonstruktioner samt reparation av rdlsfordon.

Tabell 17 Elkostnadskanslighet inom gruppen skyddade produktomraden
1987

Andel sysselsatta i forlustarbetsstallen innan
en tankt elkostnadshojning 5%

Antal sysselsatta som hamnar i forlustarbets-
stillen vid en férdubbling av elkostnaderna 600

Elkostnadselasticitet 0,4%
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2.5 Hojda elkostnader under 1990-talet

Den omedelbara slutsats som foljer av var genomgang ar att

0 Med den industristruktur och den marknadsbild som ratt under 1980-
talets andra halft klarar industrin en stegring av elkostnaderna med 50-
100 procent (i) utan ndgra betydande nedlaggningseffekter och (ii) med
tillrackligt 16nsam basta teknik for att investeringsviljan skall forbli
intakt.

0 Med de villkor som rddde under perioden 1975-1981 galler inte ovan-
stdende slutsats.

1980-talets forstarkta position visavi 1970-talet har sin grund i bade for-
bittrade internationella konjunkturvillkor och en markerad forbattring av
den svenska industrins produktivitetsménster, underbldst av det forbittrade
kostnadsldge som &stadkoms av den stora devalveringen vid 1980-talets
borjan.

Frdn ovanstdende slutsatser kan vi ocksd hirleda scenariofrdgor for 1990-
talet. En frdga galler hur djup en konjunktursvacka fr bli under 1990-talets
forsta hdlft innan en elkostnadshojning ger industrin verkliga bekymmer.
En andra friga géller om trenden med en vixande andel produktkonkur-
rens och en fallande proportion fér priskonkurrens blir bestdende. Mer
allmént mdste vi ocksd ha en férestillning om hur basta teknik kan forvin-
tas utvecklas under decenniet.

Ett mojligt scenario (1) ar att den produktkonkurrerande industrin fortsitter
att vixa i oférminskad takt och fir en andel pé ca 40 procent under seklets
sista dr samtidigt som industrisektorn beh4ller sin nuvarande omfattning.
Med en sddan utveckling kan vi utgd fran att den ldga elkostnadskanslighe-
ten under perioden 1985-1987 blir bestdende under 1990-talet.

Ett tankbart scenario (2) 4r att tillvixten av produktkonkurrerande industri
bromsas upp. For att det skall bli en verklighet racker det med att den
svenska personbilsproduktionen hamnar i svarigheter och stagnerar. Om
samtidigt en allman lagkonjunktur intréffar under 1990-talets forsta halft
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och sinker industrins bruttovinstandel med ca 10 procent blir slutsatsen den
foljande:

o Maed scenario (2) ir varje kostnadshojning ett bekymmer, dven ett
hogre elpris. A andra sidan ar en halvering av elpriserna en alltfor
liten post for att vara till verklig hjalp.

Genom att bearbeta hela industrin kunde vi i tabell 1 uppskatta att en
elkostnadsférdubbling skulle medféra att drygt fem tusen personer skulle
hamna i forlustarbetsstillen. Med den mer ingdende strukturanalysen i ka-
pitel 2 har den siffran hojts till ett Svre tak pa ungefar en procent av hela
sysselsittningen och med foljande fordelning av antalet personer:

- Skyddade produkter - 600
- Produktkonkurrerande varor - 2.900
- Priskonkurrerande varor - 4.200

Under 1987fanns ungefir 7 procent av hela industrins sysselsittning i enhe-
ter med negativa bruttovinster. Med en férdubbling av elkostnaderna skulle
denna siffra ha stigit till 8 procent. Som jamférelse kan vi namna att
motsvarande andel i genomsnitt 14g éver 10 procent under 1970-talets forsta
hilft och dver 15 procent under den andra.

Nir det galler incitament till nyinvesteringar gller pa likartat satt att 1980-
talets andra halft framstér i en sarskilt gynnsam dager. Under flera av dessa
&r fanns narmare 20 procent av sysselsittningen i enheter med bruttovinst-
andelar dver 60 procent. Genomsnittet for 1970-talet var istallet 10 procent.

Tabell 18 Jimforelse mellan 1970- och 1980-talen. Hela industrin.

1969 1973 1977 1981 1987

Andel sysselsatta i
forlustarbetsstallen 11% 10% 17% 12% 7%

Andel sysselsatta i

enheter med en brutto- = 8%* = 11% 18%
vinstandel 6ver 60%

* Siffran 8% betecknar medelviérdet for perioden 1969-1977
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Informationen i tabell 18 betyder med andra ord att strukturen var gynnsam
1987. Det betyder att dven vid en ldgkonjunktur finns den robusta fordel-
ningen kvar. Det betyder samtidigt att elkostnadskansligheten under 1990-
talets andra halft blir helt beroende av i vilken grad den svenska industrin
formdr oka andelen produktkonkurrerande exportprodukter.

DATAUNDERLAG OCH REFERENSER
Huvuddelen av analysen bygger pa ingdende bearbetningar av (1) handels-
statistik frdn SCB och (2) industristatistik frdn SIND:s databas. Andra viktiga

kallor har varit:

Elpriser och svensk industri: struktur, sysselsittning, styrmedel (1988), Sta-

tens energiverk 1988:7, Allmdnna forlaget
Fersund, F. och Hjalmarsson, L. (1987), Analyses of Industrial Structure: A

Putty-Clay Approach, The Industrial Institute for Economic and Social

Research, Almqvist & Wiksell International, Stockholm

Johansson, B. och Strémqvist, U. (1980), Vinster och sysselsdttning i svensk
industri, SIND 1980:2, Liber

Johansson, B. (1988), Innovation Processes in the Swedish Network of
Export and Import Nodes, CWP-1988:5, CERUM, Umed Universitet

Karlsson, C. och Larsson, J. (1989), Product and Price Competition: A Charac-
terization, CWP-1989:3

Stromgqvist, U. (1983), Lonsamhetsstruktur och investeringsmonster, SIND
1983:1, Liber
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BILAGA

Bilaga 1

Indelningen av industrin i (1) produktkonkurrens, (2) priskonkurrens, och
(3) produkter som ar skyddade frdn internationell konkurrens ar baserad pa
en analys av ca 150 varugrupper i handelsstatistiken som déarefter inordnats
i ett system for industristatistik med ca 100 branscher. Uppgifterna om el-
atgdngstal har i vissa fall endast varit tillgangliga hos Industriverket (SIND)
i ytterligare en aggregeringsniva.

Forutom ovanstdende databaser har analysen ocksd utnyttjat SIND:s sa
kallade 20-branschsystem. I det foljande skall vi dterge ndgra karakteristika
frdn detta system i tva tabeller.

Tabell B.1 Sysselsatta i forlustarbetsstallen

ANDELEN SYSSELSATTA I FORLUST-
ARBETSSTALLEN %

1975 1981 1987
Gruvindustri 9 0 17
Livsmedelsindustri 5 2 2
Tekoindustri 23 28 11
Travaruindustri 13 1l 8
Massa och papper 3 9 4
Grafisk industri 7 3 2
Kemisk industri % 13 3
Petroleumindustri 0 0 0
Gummivaruindustri 1 17 9
Plastvaruindustri 7 6 3
Jord- och stenvaruindustri 14 16 4
Jarn- och stdlindustri 33 10 14
Metallvaruindustri 9 il 7
Maskinvaruindustri 1t 14 14
Elektroindustri 7 27 15
Transportmedelsindustri 8 0 6
Varv och batindustri 7 * 39
Instrumentvaruindustri 18 18 5
Annan tillverkning 13 7 8
Hela industrin 16 12 7




103 Al

labell B.2 Elkostnadselasticitet
ELKOSTNADSELASTICITET I PROCENT

1975 1981 1987
Gruvindustri 3 0 0
Livsmedelsindustri 3 4 1
Tekoindustri 1 4 1
Travaruindustri 4 2 1
Massa och papper 8 5 0%
Grafisk industri 0 0* 0
Kemisk industri 0 0 2
Petroleumindustri 0 0 0
Gummivaruindustri 0 0 0
Plastvaruindustri 1 (0= 0
Jord- och stenvaruindustri 6 3 3
Jarn- och stdlindustri 8 14 0*
Metallvaruindustri 0 2 5
Maskinvaruindustri 0 1 0
Elektroindustri 0 0 0
Transportmedelsindustri 0 0 0
Varv och batindustri 0 0 0
Instrumentvaruindustri 0 0 0
Annan tillverkning 1 0 0
Hela industrin 4 4 1

Amn: Med * anges att elkostnadselasticiteten dr positiv om elkostnaden hojs med 200 procent
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Bilaga 2

Berdkningen av elkostnadselasticiteter har foljt foljande steg for varje del-

bransch.

(6]

()

3

)

®)

Sysselsittningen S i branschen har delats in i tva grupper S(+) och S(-)
dar S(+) utgér antalet sysselsatta i arbetsstillen med positiva brutto-
vinster. Det galler att S = S(+) + 5(-)

Direfter har elkostnaden hojts med 100 procent i respektive teknik-
eller 16nsamhetsgrupp av arbetsstdllen. Vid dessa hogre insatskostna-

der kan antalet sysselsatta i forlustarbetsstillen i vissa fall 6ka fran S(-)
till S(--)

Med hjélp av ovanstdende steg kan elkostnadseffekten berdknas som
AS7 = S() -s0)

Elkostnadselasticiteten kan diarmed berdknas som AS1/S(+). Den anger
ddrmed antalet sysselsatta som hamnar i férlustarbetsstdllen p& grund
av elkostnadshojningen. Elasticiteten dr berdknad som procent av
antalet syselsatta, S(+), i enheter med positiva bruttovinster.

Forutom ovanstdende kalkyler har dessutom en berdkning gjorts av
hur ménga sysselsatta S(-=-) som hamnar i forlustarbetsstillen om
elkostnaden 6kas med 200 procent. Darefter har ASp berdknats som
482 = S(-=) - (). I redovisningen har AS2/S(+) valts som matt pa
elasticitetskonstnaden i detta fall.
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Statistiska centralbyran 1990-02-05
Avdelningen fér arbetsmarknadsstatistik
Bjérn Tegsjo

Beroendet av elintensiv produktion
i lokala arbetsmarknader

1 Indelningen i lokala arbetsmarknader,
bakgrund och syfte

Lokal arbetsmarknad &r vanligen bendmningen pi ett geografiskt begrinsat omrade inom
vilket arbetsmarknaden i viss man fungerar sjélvstéiindigt. I praktiken anvéinds begreppet
ofta i olika typer av studier av arbetsmarknaden eller bostadsmarknaden, d& behov finns
att avgrinsa det geografiska omradet till en funktionell enhet. I allméinhet rider oklarhet
over vad en lokal arbetsmarknad egentligen innebér eller hur den bér definieras. I ménga
studier har man gjort egna forsok att indela sitt undersokningsomrade i en eller flera lokala
arbetsmarknader.

Nagon enkel och enhetlig indelning av landet i lokala arbetsmarknader har hittills inte
forelegat. Framtagningen av A-regioner och H-regioner har inte gjorts utifrin faktorer
ldmpade for avgransning av lokala arbetsmarknader. En rikstéckande indelning med
ldmpliga kriterier skulle kunna anviindas exempelvis vid beskrivningar och jimforelser av
regionala forhdllanden pa arbetsmarknaden eller bostadsmarknaden.

Vid indelning i delarbetsmarknader t ex genom avgrinsning via yrkesgrupper, strivar
man efter grupperingar som innebdr att det foreligger restriktioner och tréghet i rorligheten
mellan delarbetsmarknaderna. Exempel pa detta ir krav pd omskolning, vidareutbildning
eller formell kompetens for tjinsterna, vilket begrinsar rorligheten for personer som
tillhor andra delarbetsmarknader. P4 motsvarande sitt bygger indelningen av lokala
arbetsmarknader pA geografiska restriktioner. Accepterandet av ett jobb utanfor den egna
lokala arbetsmarknaden kan exempelvis innebira att personen i friga méste flytta till
annan ort eller féreta onormalt 1&nga pendlingsresor. Personer som blivit erbjudna och
accepterar arbeten inom den egna lokala arbetsmarknaden skulle ddremot i normalfallet
inte behova flytta.

En rikstickande indelning i lokala arbetsmarknader bor striva efter att skapa regioner som
i mojligaste man fungerar som sjélvstindiga arbetsmarknader. Utbudet av arbetstillfillen
bor vara littillgangligt for den befolkning som bor i regionen. Indelningen bér siledes
bygga pé pendlingsrelationer. Genom att utnyttja tillgiinglig statistik ver de faktiska
pendlingsstrommarna avgrinsas regioner dir de sysselsatta i praktiken har sitt arbete vid
arbetsplatser inom regionen. Arbetsplatserna utanfor regionen ér diremot relativt
svértillgiingliga. Den avgrinsningsmetod som redovisas nedan bygger pé observerade
pendlingsstrommar och speglar dirmed de forvirvsarbetandes faktiska beteende.
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2 Kriterier och regler for avgrinsningen

Vid avgrinsningen av lokala arbetsmarknader utgér kommunen den minsta byggstenen.
Dessutom fér varje kommun forekomma endast i gn lokal arbetsmarknad. Dessa béda
regler har stillts upp av tv4 skiil. Det ena skiilet dr att det blir ldttare att verbalt beskriva
den lokala arbetsmarknadens geografiska utbredning. Det andra skilet 4r att tillimpningar
av den regionala indelningen underlittas om byggstenarna utgors av kommuner. En
indelning som inte foljer administrativa grinser fir antagligen svérigheter att vinna gehor i
t ex planeringssammanhang. Dessutom 4r det inte ovanligt att statistik inte kan brytas ner
p4 ligre niv4 in kommunniv4, dtminstone inte utan stora kostnader eller kvalitetsforsdm-
ringar. Dessa argument viiger tyngre 4n de nackdelar i form av simre precision som
foreligger i de fall delar av kommuner i strikt mening fors till "fel" lokal arbetsmarknad.

Avgrinsningen av de lokala arbetsmarknaderna bygger helt p& pendlingsstrémmar. Av-
grinsningen gors i tvd steg. Forst avgors vilka kommuner som utgor centra i lokala
arbetsmarknader och direfter bestidms till vilka centra vriga kommuner ska foras.

Steg 1. Bestimning av lokala arbetsmarknadscentra

Tv4 relativt likartade och samvarierande sjélvstandighetskriterier stills upp. Det ena kan
betecknas som ett mitt pA kommunens generella sjilvstindighet eller oberoende gentemot
andra kommuner i friga om tillgngen pé arbetstillfdllen for den egna befolkningen
(kriterium a). Det andra kriteriet avser kommunens specifika sjilvstéindighet eller
oberoende gentemot den kommun till vilken den storsta utpendlingsstrommen ér riktad
(kriterium b). Vid bestimningen av vilka kommuner som ska klassas som centra skall
bda "sjilvstindighetsvillkoren" vara uppfyllda enligt nedan redovisade formler:

Kommun i klassas som centrum i en lokal arbetsmarknad om b&da kriterierna (a och b) &r
uppfyllda:

Kriterium a: dir E jj dr flodet av sysselsatta frén
kommun i till kommun j och E { dr
antalet sysselsatta som bori i

Kriterium b: diir E j jpay dr det storsta enskilda

flodet av sysselsatta frin kommun i
till en annan kommun (kommun jmay)

Villkoren for indelningen i lokala arbetsmarknader preciseras slutligen genom bestimning
av virden pa p1 och p2. En kommun utgér centrum i en lokal arbetsmarknad i detta
forslag om bdda ovanstdende kriterier uppfylls med fojande virden pd p och pp:

p1 = 0,20

p2 = 0,075

Utdver ovanstiende kriterier kan ett lokalt arbetsmarknadscentrum uppkomma om tva
kommuner, enligt steg 2 nedan, 6msesidigt fors till varandra. De tv kommunerna bildar

d4 ett gemensamt centrum. N&got sidant fall har dock inte uppkommit med de virden pa
p1 och p2 som hittills provats.
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Steg 2 Bestdmning av till vilka arbetsmarknadscentra évriga kommuner ska foras

En kommun som ej klassats som arbetsmarknadscentrum fors till den kommun till vilken
den storsta pendlingsstrommen féreligger och ingér déirmed i den kommunens lokala
arbetsmarknad.

I de fall den storsta utpendlingen frin kommunen ér riktad mot en kommun som inte
klassats som centrum och som i sin tur har sin storsta utpendling riktad mot ytterligare en
kommun, uppstar en pendlingskedja mellan kommunerna. Kedjan upphér forst nir den
storsta pendlingsstrommens destination utgérs av ett centrum. Vid bildandet av lokala
arbetsmarknader tillts att tva linkar i en sidan kedja férekommer inom en och samma
lokala arbetsmarknad, d v s arbetsmarknaden kan inneh&lla kommuner som knutits till sitt
centrum via en annan kommun. Om en pendlingskedja innehéller tre linkar eller fler,
bryts dock kedjan vid den svagaste linken (ldgsta andelen utpendlare i forhallande till
kommunens forvirvsarbetande nattbefolkning). Nir ett sidant "brott" uppstar, beaktas i
stéllet den niist storsta pendlingsstrommen frén kommunen enligt samma kriterier som
annars tillimpas for den storsta pendlingsstrémmen.

De ovan beskrivna villkoren har preciserats efter tester med alternativa kriterier och
virden. Ledstjdrnan for det slutliga valet har varit att fi enhetliga regler med ett resultat
som i stort dverensstimmer med den allminna uppfattningen om hur landets indelning i
lokala arbetsmarknader bor se ut. Det visar sig att det kréivs kraftiga foriandringar av
gransvirdena for att de lokala arbetsmarknadernas antal, storlek och monster ska paverkas
i ndgon storre grad. P4 motsvarande sitt 4r den foreslagna indelningen okénslig for
méttliga forindringar i kommunernas pendlingsrelationer.

3 Lokala arbetsmarknader

Underlag for indelningen i lokala arbetsmarknader utgérs av SCBs Arliga regionala
sysselsiittningsstatistik (ARSYS), som bl a bygger pd information frdn de skatteadmi-
nistrativa kontrolluppgifterna. Registret $ver kontrolluppgifterna innehaller i sin tur alla
personers samtliga anstillningar under ett &r. ARSYS har hittills tagits fram for tre
drgdngar (1985-1987) och innehaller bl a uppgifter om kommunernas forviirvsarbetande
nattbefolkning, dagbefolkning och pendling. Denna sysselsiittningsstatistik ir siledes en
forutsittning for genomférandet av indelningen.

Indelningen i lokala arbetsmarknader framgér av bilaga. Antalet lokala arbetsmarknader ir
123 stycken. Det ménster man far fram visar att antalet ingdende kommuner per lokal
arbetsmarknad &r mycket stort i storstadsregionerna. Ovriga folkrika kommuner innehaller
i allméinhet en handfull kringliggande kommuner. I framfGr allt Norrlands inland och
vissa jimforelsevis glest befolkade omriden i sédra Sverige utgors de lokala
arbetsmarknaderna ddremot i allménhet av endast en kommun.

Det konstaterade monstret beror p4 att pendlingen 4r mycket stor i vissa omraden
(storstadsomrdden och vissa storre stider) men mycket liten i minga 6vriga kommuner.
Det ligger relativt f§ kommuner kring "grinsvirdena":
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4 Tillimpning av indelningen i samband med bedémning av
beroendet av elintensiv produktion

Syftet med avgrinsningen i lokala arbetsmarknader ér i forsta hand att skapa referensytor
som #r limpliga vid jamforelser av arbetsmarknadens funktionssitt mellan regioner.
Indelningen ir ocks4 limplig att anviinda for att belysa och avgrinsa effekterna av viktiga
héindelser p4 arbetsmarknaden. Den lokala arbetsmarknad inom vilken héndelsen dger rum
kan sigas utgora det omride dér hindelsen far en direkt och relativt omfattande effekt.

Vid kartliggningen av vilka orter som ur sysselsittningssynpunkt dr mest beroende av
den elintensiva produktionen &r det av vikt att man i bedémningen inte enbart refererar till
administrativa indelningar som lin eller kommuner. En foretagsnedléggelse eller
driftsinskrinkning i en kommun i en glesbygd fr i allménhet mycket allvarligare
konsekvenser fér kommuninvinarna jimfért med motsvarande hidndelse i en
befolkningsmiissigt lika stor kommun i ett titbefolkat storstadsomrade. For att bedoma de
enskilda orternas beroende av arbetstillfillen inom elintensiv produktion, méste man se
detta ur ett rumsligt perspektiv, dir hiinsyn tas till alternativa mojligheterna inom
pendlingsavstind. Av detta skl tillimpas indelningen i lokala arbetsmarknader i
nedanstdende resultatredovisning.

Det bér betonas att denna typ av kartldggning ér av oversiktlig karaktdr. Innan man
redovisar forhallanden i de enskilda fallen, bor redovisningen dirfor kompletteras med
undersokningar av lokala forhallanden. Vid bedomningar i de enskilda fallen kan man
komma till andra slutsatser om den elintensiva produktionen exempelvis dr forlagd till
perifera delar av kommunen. I enstaka fall &r det ocksd troligt att de rddande
pendlingsrelationerna, och ddrmed den lokala arbetsmarknadens omfattning, kan paverkas
av de hindelser vars konsekvenser man vill mita.

5 Resultat

Elintensiv produktion omfattas i denna redovisning av de arbetsstéllen, vid vilka
elkostnaden Gversteg 3,5 procent av saluvirdet eller 9,0 procent av forddlingsviirdet.

Tabellerna i bilaga 4 och kartan &ver Sverige med indelning i lokala arbetsmarknader visar
i vilken grad olika arbetsmarknadsregioner dr beroende av elintensiv produktion.
Sverigekartan med indelning i lokala arbetsmarknader ger i stort sett samma helhetsintryck
som redovisningen pd kommunniva. Lokala arbetsmarknader med stort beroende av
elintensiv produktion r mest forekommande i Bergslagen i ett brett band frén sddra
Virmland till Géstrikland. Darutover finns sidana arbetsmarknader utspridda over hela
landet med en viss dvervikt for Norrland.

I fyra lokala arbetsmarknader (Hofors, Hillefors, Hagfors och Arjeplog) ér mer é&n var
femte person p arbetsmarknaden sysselsatt inom elintensiv produktion. Var och en av
dessa lokala arbetsmarknader utgérs av endast en kommun. Kommunerna é4r befolknings-
missigt smé och tre av de fyra kommunerna kan betecknas som typiska bruksorter. Den
sammanlagda sysselsatta befolkningen i dessa regioner utgor endast ca 0,4 procent av
rikets sysselsatta i arbetsfor dlder (20 - 64 4r). En sysselsittningsminskning inom
elintensiv produktion skulle antagligen f4 allvarliga foljder fér nimnda kommuner.
Utpendlingen till andra kommuner var hir ldgre dn 10 procent for alla fyra kommunerna
ar 1987, vilket indikerar praktiska svirigheter att nd alternativa sysselsittningar utanfor
kommunerna.
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Bland de 4tta lokala arbetsmarknader (se bilaga , tabell 2) dér elintensiv produktion
sysselsitter mellan 10 och 20 procent av de forvirvsarbetande utgors sex lokala arbets-
marknader av kommuner med bruksortskaraktir. For dessa dr beroendet av den
elintensiva produktioen av samma karaktéir som for den forsta gruppen. De béda 6vriga
lokala arbetsmarknaderna i gruppen (Ludvika och Givle) omfattar tillsammans sju
kommuner med sammanlagt ca 90 000 sysselsatta. Trots att arbetsmarknaderna dr relativt
folkrika med stort utbud av arbetstillfillen sysselsétter den elintensiva produktioen mer dn
10 procent av arbetskraften. Problemet hiir #r sdledes kvantitativt storre samtidigt som de
tva arbetsmarknadernas storlek torde innebira storre anpassningsforméga och storre
mojligheter att skapa ersittningssysselsittning.

Drygt fyra procent av de sysselsatta i landet (ca 180 000 personer) arbetar och bor i
tolv lokala arbetsmarknader med mer #n 10 procent av de forvirvsarbetande inom
elintensiv produktion.

I sammanlagt 32 lokala arbetsmarknader dr mer &n 5 procent av de sysselsatta verksamma
inom elintensiv produktion. Knappt 600 000 personer &r totalt sysselsatta i dessa 32
regioner, vilket utgor 14,5 procent av den forvirvsarbetande befolkningen.
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Avdelningen fér arbetsmarknadsstatistik 1989-05-24
Bjorn Tegsjo

LOKALA ARBETSMARKNADER 1987

Lokal arbetsmarknad

Ingdende kommuner

01001 STOCKHOLM 0114  Upplands Visby
0115 Vallentuna
0117 Osterdker
0120 Virmds
0123 Jirfilla
0125 Ekerd
0126 Huddinge
0127 Botkyrka
0128 Salem
0136 Haninge
0138 Tyresd
0139 Upplands-Bro
0160  Tiby
0162 Danderyd
0163 Sollentuna
0180 Stockholm
0181 Sodertilje

0182 Nacka
0183 Sundbyberg
0184 Solna

0186 Lidingd
0187 Vaxholm
0188 Norntilje

0191 Sigtuna
0192 Nynéshamn
0305 Hibo

03001 UPPSALA 0360 Tierp
0380  Uppsala

0381  Enkdping
0382 Osthammar

1917 Heby
04001 NYKOPING 0480 Nykdping
0481 Oxelésund
04002 FLEN 0482 Flen
04003 KATRINEHOLM 0428 Vingdker
0483 Katrineholm
04004 ESKILSTUNA 0484 Eskilstuna
0486 Striingniis
05001 LINKOPING 0509 Odeshog
0513 Kinda

0560 Boxholm
0561 Awvidaberg
0580  Linkdping
0586  Mijolby

05002 NORRKOPING 0562  Finsping
0563 Valdersmarsvik
0581 Norrkping
0582 Soderkdping

05003 MOTALA 0583 Motala
0584 Vadstena
06001 GNOSIO 0617 Gnosjp
06002 GISLAVED 0662 Gislaved
06003 JONKOPING 0665  Vaggeryd
0680  Jonkoping
1622 Mullsjs
1623 Habo

06004 NASSIO 0682  Nissio



07001

07002

07003

07004
08001
08002

08003

08004

08005
08006
09001
10001

10002

10003

11001

11002

11003

11004

12001

VARNAMO
SAVSIO
VETLANDA
EKSIO
TRANAS

ALMHULT

MARKARYD
VAXIO

LJUNGBY
HULTSFRED
EMMABODA

KALMAR

OSKARSHAMN

VASTERVIK
VIMMERBY
GOTLAND
OLOFSTROM

KARLSKRONA

KARLSHAMN

PERSTORP

KRISTIANSTAD

SIMRISHAMN

HASSLEHOLM

MALMO

0683

0684

0685

0686

0512

0687

0765
1163

0767

0760
0761
0763

0780

0781

0860

0862

0834
0840
0880
0881
0885

0821
0861
0882

0883

0884

0980

1060

1080
1081

1082
1083

1165

1121
1162
1180

1160
1181

1183

1230
1231
1233
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1281

1280
1285
1286
1287

Vimamo
Sivsjo
Vetlanda
Eksjo

Ydre
Aneby

Trands

Almhult
Osby

Markaryd
Uppvidinge
Lessebo
Tingsryd

Alvesta
Viixjo

Ljungby
Hultsfred
Emmaboda

Torsds
Morbylinga
Kalmar
Nybro
Borgholm

Hogsby
Mbnsterds
Oskarshamn

Vistervik
Vimmerby
Gotland
Olofstrém

Karlskrona
Ronneby

Karlshamn
Sélvesborg

Perstorp

Ostra Goinge
Bromélla
Kristianstad

Tomelilla
Simrishamn

Hissleholm

Staffanstorp
Burlév
Vellinge
Kivlinge
Lomma
Svedala
Skurup
Sjsbo
Horby
Hobr

Lund
Malmd
Eslov
Ystad
Trelleborg




12002

13001

13002

13003
13004
14001
14002

14003

14004

14005

14006
15001

15002

15003

15004

15005
16001
16002
16003

16004

16005

16006

16007

HELSINGBORG

HYLTE

HALMSTAD

FALKENBERG
VARBERG
SOTENAS
TANUM
GOTEBORG

LYSEKIL

UDDEVALLA

STROMSTAD
TRANEMO

BENGTSFORS

TROLLHATTAN

BORAS

AMAL
KARLSBORG
GULLSPANG

VARA

MARIESTAD

LIDKOPING

SKOVDE

TIDAHOLM

1137
1166
1167
1168
1182
1214
1260
1282
1283
1284

1315

1380
1381

1382
1383
1427
1435

1384
1401
1402
1407
1415
1419
1421
1480
1481
1482
1521
1524
1527
1563
1582

1484

1430
1485
1507

1486
1552

1504
1560

1561
1562
1580
1581
1602

1565
1566
1583
1584
1585
1637
1643

1603
1660

1663
1680

1661
1681

1662
1682
1683
1684

1685

1117

Orkelljunga
Klippan
Astorp
Bistad
Angelholm
Svaldv

Bjuv
Landskrona
Helsingborg
Hoganis

Hylte

Halmstad
Laholm

Falkenberg
Varberg
Sotemis
Tanum

Kungsbacka
Hirryda
Partille
Ockerd
Stenungsund
Tjém

Orust
Géteborg
Mondal

Kungilv
Ale
Lerum
Virgirda
Mark
Alingsds

Lysekil
Munkedal
Uddevalla
Firgelanda
Strdmstad
Tranemo

Dals-Ed
Bengisfors
Mellerud
Lilla Edet
Vinersborg
Trollhittan
Griistorp

Svenljunga
Herrljunga
Boris

Ulricehamn
Amal
Karlsborg
Gullspng

Essunga
Vara

Tbéreboda
Mariestad

Gotene
Lidk$ping

Tibro
Skara
Skivde
Hjo

Tidaholm



16008
17001
17002
17003
17004

17005

17006
17007
17008

17009

17010

18001

18002

18003

18004

18005

19001

19002

19003

20001

20003

21001
21002
21003
21004

FALKOPING
TORSBY
MUNKFORS
ARJANG
SUNNE
KARLSTAD

KRISTINEHAMN
FILIPSTAD
HAGFORS
ARVIKA

SAFFLE

HALLEFORS
OREBRO

KARLSKOGA

LINDESBERG
VASTERAS

FAGERSTA

KOPING

VANSBRO
MALUNG
ALVDALEN
MORA

FALUN

HEDEMORA
AVESTA

LUDVIKA

HOFORS
OVANAKER
LJUSDAL
GAVLE

1686
1737
1762
1765
1766
1715
1761
1763
1764
1780
1781
1782
1783

1730
1784

1785
1860
1863
1861
1880
1881
1882
1884
1760
1862
1883
1885
1907
1961
1980
1981
1904
1962
1982
1960
1983
1984

2021

2039

2034
2062

2026
2029
2031
2080
2081
2082
2083
2084
1864
2085
2104
2121
2161

0319

13

Falképing

Torsby

Arvika
Siffle
Laxd
Hillefors
Hallsberg
Orebro
Kumla
Askersund
Nora
Storfors
Degerfors
Karlskoga
Lindesberg
Surahammar

Hallstahammar
Visterds

Skinnskatteberg
Norberg
Fagersta
Kungsr
Képing

Arboga
Vansbro

Malung
Alvdalen

Mora

Gagnef
Riuvik
Falun
Borlinge
Siiter
Hedemora
Avesta
Ljusnarsberg
Smedjebacken
Ludvika
Hofors
Ovandker
Ljusdal
Alvkarleby




21005
21006

21007

22001

24001

25001
25002
25003
25004
25005
25006
25007
25008
25009

25012

25013

SODERHAMN
BOLLNAS

HUDIKSVALL

HARNOSAND

SUNDSVALL

KRAMFORS
SOLLEFTEA
ORNSKOLDSVIK

STROMSUND

HARJEDALEN

OSTERSUND

STORUMAN
SORSELE
DOROTEA
VILHELMINA

ASELE

LYCKSELE

SKELLEFTEA

ARVIDSJAUR
ARJEPLOG
JOKKMOKK
OVERKALIX
KALIX
OVERTORNEA
PAJALA
GALLIVARE
LULEA

HAPARANDA

KIRUNA

2101
2181
2180
2182
2183

2132
2184

2280

262
2281

2283

2313

2321

2463
2401
2403
2404

2460
2480

2418
2481

2417
2482

2505
2506
2510
2513
2514
2518
2521

2523
2560
2580
2581

2582

2583

114

Ockelbo
Sandviken
Givle
Séderhamn
Bollnis

Nordanstig
Hudiksvall

Ange
Himdsand

Timrd
Sundsvall
Kramfors
Sollefted
Omskoldsvik
Strémsund
Are
Hirjedalen
Ray

Briicke
Krokom
Berg
Storuman
Sorsele
Dorotea
Vilhelmina
Asele
Nordmaling
Bjurholm
Vindeln
Robertsfors
Viinnis
Umed

Mald
Lycksele

Norsjd
Skellefted

Arvidsjaur
Arjeplog
Jokkmokk
Overkalix
Kalix
Overtomed
Pajala
Gillivare
Alvsbyn
Luled

Pited
Boden
Haparanda

Kiruna
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Andel i elintens ind i kom o LA

A B C D E E G H |

1 |[Kom-|Kommunnamn |Lokal Syss natt Syss i el{Syssels |Syss i el{Kom prog LA-proc
2 |kod arbetsm|{20-64 |ind -87 [nattb i LAlindi LA |E/D G/F

3 |[0114|Upplands-Vasby 19588 0 O|# ###
4 |0115|Vallentuna 10774 0 O|## ##
5 [0117|Osteraker 14636 21 0,143|# # # #
6 |0120|Varmdd 10882 118 1,084|# # # #
7 |0123|Jarfalla 311925 48 0,15(## # #
8 |[0125|Ekerd 9301 8 0,333|## ##
9 |0126|Huddinge 39833 44 0, 11|### #
10 |0127|Botkyrka 35558 2115 0,605/# # # #
11 |0128[Salem 6545 0 Ol# # ##
1 2 |0136|Haninge 33867 145 0,428|# # # #
13 |0138|Tyresd 18659 47 0,252|# # # #
14 |0139/Upplands-Bro 10826 0 Ol####
15 |0160|Taby 30117 0 Ol ## #
1 6 |0162|Danderyd 14201 0 Ol# ###
1 7 |0163[Sollentuna 27042 0 Ol####
1 8 |0180[Stockholm 1001|1337879 528 846918 3344} .0,156). 0,895
19 |0181|Sddertélje 41181 81 0,197|# # # #
2 0 [0182|Nacka 32137 0 O|# ###
2 1 [0183|Sundbyberg 16788 0 Ol####
2 2 |0184|Solna 26662 0 O|# ###
2 3 |0186]|Lidingd 19864 0 O|# ###
2 4 |10187|Vaxholm 3412 0 O|# # ##
2 5 [0188|Norrtalje 20267 11527 7,534(# # # #
2 6 [0191]|Sigtuna 16364 0 Ol## ##
2 7 |0192[Nyndshamn 10977 522 4, 755|# # # #
2 8 |0305[Habo 7633 17 0,223|# # # #
2 9 [0319|Alvkarleby 4252 925 21,754|# # # #
30 |0360|Tierp 8690 862 9,919|# # # #
3 1 |0380|Uppsala 3001 80317 37| 120658 1145 0,046] 0,949
3 2 |0381|Enkdping 15851 0 O|# ###
3 3 |0382|Osthammar 9891 246 2,487\# # # #
3 4 [0428|Vingaker 4437 18 0,406(# # # #
3 5 |0480[Nykoéping 4001| 31046 1251887675 372 0,403 0,987
3 6 |0481|Oxelésund 6629 247 3,726|# # # #
37 |0482(Flen 4002 7709 449 7709 449| 5,824| 5,824
3 8 |0483|Katrineholm 4003 14733 829 19170 847 5,627 4,418
3 9 |0484|Eskilstuna 4004, 41511 3091 53423 3697| 7,446 6,92
4 0 |0486|Strangnés 15119172 606 5,087|# # # #
4 1 |0509| Odeshd 2480 0 Ol# # ##
4 2 |0512|Ydre 1807 0 O|####
4 3 |0513[Kinda 4409 299 6,782\# # # #
4 4 10560{Boxholm 2484 129 S5, 193|# # # #
4 5 |0561|Atvidaberg 5863 12 0,205|# # # #
4 6 |0562|Finspang 11178 215 1,923|# # # #
4 7 |0563| Valdemarsvik 3815 340 8,912(# # # #
4 8 |0580|Link6éping 5001 59440 84| 86667 821 0,141| 0,947

Sida 1
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Andel i elintens ind i kom o LA

A B C D E E G H |
49 |0581|Norrkdéping 5002 57394 2551 78430 3106| 4,445 3,96
5 0 |0582|S6derképing 6043 0 Ol####
5 1 |0583|Motala 5003 19024 40 22518 53 0521205235
5 2 |0584|Vadstena 3494 1l 0,372(# # # #
53 |0586|Mjdlby 11991 297 2,477\ # # # #
5 4 |10604|Aneby 2984 0 O|####
55 |0617|Gnosjo 6001 4832 199 4832 199 4,118] 4,118
5 6 |0662|Gisslaved 6002 14507 592 14507 592 4,081| 4,081
5 7 |0665|Vaggeryd 5536 20 0,361|####
5 8 |0680|J6nkdping 6003 52096 1687 65145 1743\ . 3:238|112. 676
5 9 |0682|Néassjo 6004 14181 46| 14181 46/ 0,324 0,324
6 0 |0683|Varnamo 6005 15652 156k 5652 156/ 0,997| 0,997
6 1 [0684|Savsjo 6006 5051 746 5051 il 1,406/ 1,406
6 2 |0685| Vetlanda 6007 12778 231 12778 231 1,808 1,808
6 3 |0686|Eksjo 6008 8122 183 8122 1183 2.253| .2,2583
6 4 |0687|Tranas 6009 7997 0 12788 0 0 0
6 5 [0760]/Uppvidinge 4475 229 S 117|## # #
6 6 |0761]|Lessebo 4038 467 11,565(# # # #
6 7 |0763|Tingsryd 6066 41 0,676|# # # #
6 8 |0764|Alvesta 9076 296 3,261|# ## #
69 [0765/Almhult 7001 7328 92| 13467 161 HA255|00511916
70 |0767|Markaryd 7002 4920 463 4920 463 9,411] 9,411
7 1]10780|Vaxjo 70081233743 7011457398 1203| 0,504| 2,096
7 2 |0781|Ljungby 7004 13053 3 3B 053 138 1,019 1,019
7 3 10821|Hogsby 2979 34 1,141 |# # # #
7 4 |0834|Torsés 3207 80 2,495|# # # #
7 5 |0840|Mbrbylanga 5860 101 1,724|# # # #
7 6 |0860|Hultsfred 8001 7482 233 7482 2o e A [0 L e J [
7 7 |0861|Mdnsteras 6045 650 10,753(# # # #
7 8 |0862| Emmaboda 8002 5061 81 5061 81 1,6 1,6
79 |0880|Kalmar 8003 26839 23] 50270 344 0,086| 0,684
8 0 |0881[Nybro 9702 50 0,515(# ## #
8 1 |0882|Oskarshamn 8004 12763 VSZIES20\ %8, 841 1,23|11:3%86
8 2 |0883|Viastervik 8005 18281 97 18281 971 0258111105311
8 3 [0884|Vimmerby 8006 7227 55 7227 55| 10,761]10,761
8 4 [0885|Borgholm 4662 90 1,931|####
8 5 |0980|Gotland 9001 26937 59| " H26/937 579 2,149 2,149
8 6 [1060|Olofstrém 10001 7420 45 7420 45 0,606| 0,606
8 7 [1080|Karlskrona 10002 26475 184 39540 888 0,695 2,246
8 8 |1081|Ronneby 13065 704 5,388|# # # #
8 9 |1082|Karlshamn 10003 14936 139] 22148 260/ 10,9313 74
9 0 [1085|Solvesborg 72112 121 1,678|####
9 1 |1121|Ostra Géinge 6871 0 Ol# # # #
9 2 |1137|Orkelljunga 4047 12 0,297(# # # #
9 3 |1160|Tommelilla 5394 0 O|####
94 [1162/Bromélla 5860 932 15,904[# # # #
9 5 [1163|0sby 6139 69 1,124[# # # #
9 6 [{1165|Perstorp 11001 3422 15 3422 15| 0,438/ 0,438

Sida 2
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Andel i elintens ind i kom o LA

A B c D E F G H |
9 7 [1166|Klippan 7339 383 5,219|# # # #
9 8 [1167|Astorp 6115 38 0,621[# # # #
9 9 |1168|Bastad 5514 0 O|####
100|1180|Kristianstad 1:11002/E13 8033 147| 45764 1079 0,445/ 2,358
101|1181|Simrishamn 11003 8940 12| 14334 12| 0,134 0,084
10 2|1182|Angelholm 15011 62 0,413|# # # #
10 3|1183|Héassleholm 11004 22087 88| 22087 88/ 0,398/ 0,398
104|1214|Svalov 5703 0 Ol####
10 5|1230|Staffanstorp 9327 85 0,375|# # # #
106|1231|Burldv 755l 0 Ol# ###
107|1233|Vellinge 13500 9 0,067|### #
108[1260/Bjuv 6751 1151 17,049|# # # #
109|1261|Kavlinge 10770 46 0,427|# # # #
1110|1262/ Lomma 8795 35 0,398(## ##
11 1]|1263|Svedala 8542 0 Ol####
112|1264|Skurup 5792 91 1,571|## ##
113]|1265|Sj6bo 6950 23 0,331|####
114|1266|/H6rby 5899 0 Ol####
115|1267|H66r 5352 0 Ol####
116/1280/Malmd 12001] 107601 436| 273044 1587 0,405/ 0,581
117|1281|Lund 42265 215 0,500/# ###
11 8|1282|Landskrona 16153 87 0,539|### #
119|1283|Helsingborg 12002] 150512 94| 127140 1834 0,186| 1,443
1 2 0|1284|Hoganas 9995 7 0,07|# ###
121|1285|Eslév 12736 434 3,408(# # # #
122|1286| Ystad 11253 21 0,187|# ## #
123|1287|Trelleborg 6714 242 1,448|# # # #
124|1315|Hylte 13001 5039 992 5039 992 19,686/ 19,69
12 5|1380|Halmstad 13002] 36856 1213| 46567 1227008129 11125635
126/1381|Laholm 9711 14 0,144(# # # #
12 7]|1382|Falkenberg 13003 16565 694 16565 694 4,19] 4,19
12 8|1383|Varberg 13004| 22361 789 22361 789315280 31528
1 2 9|13 84|Kungsbacka 26031 48 0,184|# # # #
130/1401|H&rryda 1335 i 0,053[# ###
131]|1402|Partille 15305 322 2,104/# # # #
13 2]|1407|Ockerd 4953 36 0,727|# # # #
1 3 3|14 15|Stenungssund 9040 970 10,73|# # # #
134|1419(Tj6érn 6144 29 0,472|# # # #
135|1421|Orust 5938 0 Ol# ###
13 6|1427|Sotenss 14001 3947 6 3947 6iaer 52l 05162
13 7|14 30/ Munkedal 4831 483 9,998|# # # #
138|1435/Tanum 14002 4921 55 4921 o e e B R R e
13 9|1480| Goteborg 14003 211171 220| 397303 3001 -0:104|" 0,755
140/1481/Mdindal 26478 176 0,665[# # # #
14 1]|1482|Kungélv 16619 0 O|l####
14 2]|1484|Lysekil 14004 6683 0 6683 0 0 0
14 3|1485|Uddevalla 14005 22132 225| 30427 729 1,017/ 2,396
14 4|1486|Strémstad 14006 4489 0 4489 0 0 0

Sida 3
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Andel i elintens ind i kom o LA

A B C D E I G H |
145(1504|Dals-Ed 2274 0 O|## ##
14 6|1507|Fargelanda 3464 21 0,606|# ###
147]|1521|Ale 11885 944 7,943\# # # #
148|1524|Lerum 16040 0 O|l# ###
149|1527|Vargarda 4347 34 0,782|# # # #
150|1552|Tranemo 15001 6022 567 6022 567, 9,415/ 9,415
15 1[1560|Bengtsfors 15002 5345 480 7619 480 8,98 6.3
152|1561|Mellerud 4589 487 10,612|# # # #
153|1562|Lilla Edet 5779 878 15,193|# # # #
154(1563|Mark 15128 176 1,163|# # # #
155|1565/Svenljunga 5067 51 1,007|# ###
156|1566[/Herrljunga 4278 28 0,655(# # ##
15 7]|1580|Véanersborg 17946 917 S11|####
158|1581|Trollh&ttan 15003| 25487 27118556508 2558 1E063|" 4518
159|1582|Alingsas 14909 39 0,262\# # ##
160|1583(Boras 15004| 49452 171] 69368 262 0,346| 0,378
16 1)|1584|Ullricehamn 105741 112 0,114|# # # #
16 2[1585[Amal 15005 6008 10 6008 10f 0,166] 0,166
163|1602[Gréastorp 2707 0 O|l####
164|1603|Essunga 2714 0 O|# ###
165|1622[Mullsjo 3234 0 O|l####
166(1623| Habo 4279 36 0.841|# # # #
167|1637|Karlsborg 16001 3587 0 3587 0 0 0
16 8|1643|Gullspang 16002 2774 63 2774 613|822 |2, 27
169|1660|Vara 16003 7682 0| 10396 0 0 0
170]|1661|Gotene 6112 dat7 1,914|# # # #
171|1662|Tibro 5195 0 O|# ###
17 2|1663| Téreboda 4509 313 0,732|# # # #
17 3|1680[Mariestad 16004 12091 19| 16600 S 0I5 M ONGH3
174|1681|Lidképing 16005 16872 151 22984 268 0,895 1,166
175|1682|Skara 8809 0 Ol# ###
17 6/1683|Skévde 16006] 23508 244| 41548 266/ 1,038 0,64
177|1684|Hjo 4036 212 0,545(# # # #
178|1685[Tidaholm 16007 6225 0 6225 0 0 0
17 9|1686|Falképing 16008, 14794 49| 14794 490 20,331]:505331
180(1715/Kil 5545 10 0,18|# ## #
181[1730|Eda 3848 181 4,704|# # # #
182|1737|Torsby 17001 6416 55 6416 55|".0,857]5:0,857
183|1760|Storfors 2325 201 8,645(# # # #
184|1761|Hammard 6684 1460 21,843|# # # #
185|1762|Munkfors 17002 2126 0 2126 0 0 0
18 6|1763|Forshaga 5409 41 0,758|# # # #
187|1764/Grums 4793 1413 29,48|# # # #
18 8[1765|Arjang 17003 4244 45 4244 45 1,06 1,06
18 9|1766/Sunne 17004 5822 240 5822 240| 4,122 4,122
190|1780|Karlstad 17005 37530 649 59961 3573 1,729 5,959
191)|1781|Kristinehamn 17006] 12491 305]12494 305 2,442 2,442
19 2|1782|Filipstad 17007 5750 36 5750 36/ 0,626] 0,626

Sida 4
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Andel i elintens ind i kom o LA

A B C D E F G H |
19 3|1783|Hagfors 17008 7527 1723 7527 1.728].22.891|122:839
194(1784|Arvika 17009] 11925 683 15773 864| 5,727 5,478
19 5|1785|Saffle 17010 SiISil 820 8151 820 10,06] 10,06
196|1860|Laxa 18001 3659 328 3659 328/ 8,964| 8,964
19 7|1861|Hallsberg 7550 0 O|# ###
19 8|1862|Degerfors 5432 760 13,991|# # # #
199|1863|Hallefors 18002 4289 1277 4289 127.7)..2957. 74| - 29577
200|1864|Ljusnarsberg 2592 365 14,082|# # # #
201]/1880|Orebro 1:8003[8 557118 425 82939 1513] 0,744| 1,824
202|1881|Kumla 8438 0 O|# # # #
2 0 3|1882|Askersund 5178 1081 20,877|# # # #
2 0 4|1883|Karlskoga 18004 16440 511] 24197 14.7.2]1453:1:0:8]1 6,083
205|1884|Nora 4655 7 0,15|# ###
20 6|1885|Lindesberg 18005/ 11396 1199|  11:396 111:991111:0.521] 1 10552
2 0 7|1904|Skinnskatteberg 2293 268 11,688|# # # #
20 8[1907|Surahammar 5363 1348 25,135|# # # #
209(1917|Heby 5909 0 O|# ###
210|1960|Kungsér 3851 1.7 0,441|(# # # #
21 1|1961|Halstahammar 8096 951 11,747\# # # #
21 2|1962[Norberg 2917 0 Ol# ###
21 3[1980| Vasteras 19001 59294 1049 82562 3376 1,769| 4,089
214|1981|Sala 9809 28 0,285(# # # #
2 15|1982|Fagersta 19002 6368 3811578 301 0,518 2,6
21 6|1983|Kbping 19003] 12672 816) 23234 859 6,439 3,697
217|1984|Arboga 6711 26 0,387|### #
21 8[2021|Vansbro 20001 32175 95 3275 952,901} '2,901
219|2023|Malung 20002 5276 0 5276 0 0 0
2 2 0]2026|Gagnef 4226 14 0,331|### #
221]|2029|Leksand 5988 7 0,117(# # # #
2 22|2031|Réattvik 4461 47 1,054|# ## #
223|2034|0rsa 3090 196 6,343[# # # #
2 2 4|12039|Alvdalen 200083 3563 34 3563 34| 0,954/ 0,954
2 25|2061|Smedjebacken 59438 1125 18,914|# # # #
226|2062[Mora 20004 9442 2680112532 22218010 ;2% BI L7 7il
227|2080|Falun 20005525561 459| 67767 5229 11,7969 7,716
228|2081(Borlange 22229 4702 21, 153(# # # #
2 29|2082|Sater 5302 0 O|####
2 3 0/2083|Hedemora 20006 7625 399 7625 3:9918:65 23351238
231|2084|Avesta 20007/ 10949 1105/ 10949 1105 10,092 10,09
23 2|2085|Ludvika 20008 13092 1852 21632 3342 14,146 15,45
2 3 3({2101|Ocklebo 2863 0 Ol## ##
2 34)|2104|Hofors 21001 5430 2248 5430 2248 41,4 41,4
2 3 5/2121|Ovanéker 21002 6164 26 6164 2.6lnn0,422(110.422
2 3 6|2 132|Nordanstig 4854 257 5,295|# # # #
237|2161|Ljusdal 21003 8911 22 8911 22(11.0,247| 0,247
238|2180[Gavle 21004 43451 2046] 69166 7345]..:4,709| 10,62
2 3 9|2181|Sandviken 18600 4374 23,516|# # # #
2 4 0|2182|Séderhamn 21005 13671 948 13671 948| 6,934| 6,934

Sida 5
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Andel i elintens ind i kom o LA

A B C D E F G H |
241(2183|Bollnis 21006] 12877 122 12877 122] 0,947 0,947
24 2|2184|Huddiksvall 21007] 17474 1672 22328 1929] 9,569 8,639
24 3|2260 22001 5562 496 5562 496| 8,918/ 8,918
244(2262|Timré& 8678 1045 12,042\# # # #
24 5|2280|Harnésand 22002 12846 533 12846 533| 4,149 4,149
24 6/2281|Sundsvall 22003| 46448 2863 55126 3908| 6,164 7,089
24 7|2282|Kramfors 22004 10687 629 10687 629 5,886| 5,886
2 4 8|2283|Sollefted 22005] 11102 0] 11102 0 0 0
2 4 9/2284|Ornskéldsvik 22006] 27979 2701| 27979 2701 9,654 9,654
2 5 0|2303|Ragunda 2949 0 Ol###4#
2 51[2305|Bracke 3632 14 0,385(####
25 2[2309|Krokom 6:1:55 114 1,852(# # # #
25 3|2313|Strémsund 23001 6726 107 6726 7| R0, 25380%253
254[2321[Are 23002 4392 23 4392 23| 0,524]| 0,524
255|2326|Berg 3623 65 1,794|# # # #
25 6[2361|Héarjedalen 23003 5458 101 5458 101 1,85 1,85
2 5 7/2380| Ostersund 23004 28824 146/ 45183 339 0,507 0,75
258|2401|Nordmaling 3413 152 4,454|# # # #
259(2403|Bjurholm 1210 26 2,149|# # # #
2 60/2404|Vindeln 2778 0 Ol####
2 6 1|2409|Robertsfors 3418 74 2,165|# # # #
262|2417|Norsjd 2426 Sit 2, 102|# # # #
2 6 3[2418|Mala 1872 24l 1,442(# # # #
2 64|2421|Storuman 24001 3535 85 3535 85 2,405| 2,405
2 65[2422|Sorsele 24002 15S 0 1515 0 0 0
2 6 6/2425|Dorotea 24003 15115 34 1515 34| 2,244| 2,244
2 6 7|2460|Vannas 3811 0 Ol# # ##
268|2462|Vilhelmina 24004 3561 190 3561 190" 5,336/ 5,336
269(2463|Asele 24005 1735 18 1735 18037/ ¥ 1r 037
270[2480{Umea 24006] 45320 1000/ 59950 1252 -2.207/.2.088
271|2481|Lycksele 24007 6524 566 8396 593 8,676| 7,063
27 2|2482|Skelleftea 24008 35458 677 37884 728 1,909] 1,922
27 3|2505|Arvidsjaur 25001 3688 0 3688 0 0 0
274[2506|Arjeplog 25002 1787 380 1787 381017211526 5|28 217
27 5(2510[Jokkmokk 25003 3260 0 3260 0 0 0
27 6|2513|Overkalix 25004 1941 0 1941 0 0 0
27 7|2514|Kalix 25005 8712 842 8712 842 9,665 9,665
27 8|2518|Overtornea 25006 2347 0 2347 0 0 0
279|2521|Pajala 25007 3378 36 3378 36| 1,066| 1,066
280]2523|Gallivare 25008 11480 1490, 11480 1490] 12,979 12,98
28 1|2560|Alvsbyn 4334 0 Ol####
282|2580|Luled 25009|1 134772 818l 72150 2199 2,352| 3,048
2 8 3[2581|Pited 1187517 138l 7,363|# ###
2 8 4]|2582|Boden 14287 0 Ol# ###
2 8 5|25 83| Haparanda 25010 3776 26 3776 26| 0,689 0,689
28 6/2584|Kiruna 25011 12950 2072 12950 2072 16 16
287 Summa 4E+06| 98860 4E+06| 98860 2,422 2,422
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Bilaga

Tabeller éver lokala arbetsmarknader med hog andel
sysselsatta inom elintensiv produktion

Tabell 1. Sysselsittning i lokala arbetsmarknader med mer én 20
procent sysselsatta i elintensiv produktion dr 1987

Lokal Ingdende
arbetsmarknad  kommuner

Hofors Hofors
Hillefors Hillefors
Hagfors Hagfors
Arjeplog Arjeplog

Andel
sysselsatta
i elintensiv
produktion
41,4 %
29,8 %
22.,9.%

21,3 %

Summa lokala arbetsmarknader

med mer in 20 % i elintensiv produktion

Totalt

antal sysselsatta

i lokal

arbetsmarknad
2248
4289
7.527

1787

15 851

Andel totalt sysselsatta
i lokala arbetsmarknaden
av sysselsatta i riket

0,06 %
0,11 %
0,18 %
0,04 %

0,39 %
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Tabell 2.  Sysselsittning i lokala arbetsmarknader med mellan 10 och 20
procent sysselsatta i elintensiv produktion &r 1987

Lokal Ingdende Andel
arbetsmarknad  kommuner sysselsatta
i elintensiv
produktion
Hylte Hylte 19,7 %
Kiruna Kiruna 16,0 %
Ludvika Ljusnarsberg 15,4 %
Smedjebacken
Ludvika
Gillivare Gllivare 130 %
Givle Alvkarleby 10,6 %
Ockelbo
Sandviken
Givle
Lindesberg Lindesberg 10,5 %
Siffle Siffle 10,1 %
Avesta Avesta 10,1 %

Summa lokala arbetsmarknader med

mellan 10 och 20 % i elintensiv produktion

Summa lokala arbetsmarknader

med mer dn 10 % i elintensiv produktion

Totalt
antal sysselsatta
i lokal
arbetsmarknad
5039
25011

21632

11 480
69 166

11 396
8151
10 949

162 824

178 675

Andel totalt sysselsatta
i lokala arbetsmarknaden
av sysselsatta i riket

0,12 %
0,61 %
0,53 %

0,28 %
1,69 %

0,28 %
0,20 %
0,27 %

3,98 %

4,37 %
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Tabell 3. Sysselsittning i lokala arbetsmarknader med mellan 5 och 10
procent sysselsatta i elintensiv produktion ar 1987

Lokal Ingdende Andel Totalt Andel totalt sysselsatta
arbetsmarknad  kommuner sysselsatta antal sysselsatta i lokala arbetsmarknaden
i elintensiv i lokal av sysselsatta i riket

produktion  arbetsmarknad

Ornskoldsvik Omskosldsvik 9,7 % 27979 0,69 %
Kalix Kalix 9,7 % 8712 0,21 %
Markaryd Markaryd 9,4 % 4920 0,12 %
Tranemo Tranemo 9,4 % 6022 0,15 %
Laxa Laxa 9,0 % 3 659 0,09 %
Ange Ange 8,9 % 5562 0,14 %
Hudiksvall Nordanstig 8,6 % 22 328 0,55 %
Hudiksvall
Falun Gagnef 7,7 % 67 767 1,66 %
Leksand
Rittvik
Falun
Borlidnge
Sater
Sundsvall Timrd 7,1 % 55 126 1,35 %
Sundsvall
Lycksele Mald 7,1 % 8396 0,21 %
Lycksele
Eskilstuna Eskilstuna 6,9 % 53 423 1,31 %
Strangnis
Séderhamn Soderhamn 6,9 % 13 671 0,33 %
Bengtsfors Dals-Ed 6,3 % 7 619 0,19 %
Bengtsfors
Karlskoga Storfors 6,1 % 24 197 0,59 %
Degerfors
Karlskoga
Karstad Kil 6,0 % 59 961 1,47 %
Hammar6
Forshaga
Grums

Karlstad



Tabell 3.

Lokal

(Fortsittning)

Ingdende

arbetsmarknad  kommuner

Kramfors
Flen
Arvika

Vilhelmina

Hedemora

Kramfors
Flen

Eda
Arvika

Vilhelmina
Hedemora

4l

Andel

sysselsatta
i elintensiv
produktion

59 %
5,8 %
5,5 %

53 %
5,2 %

Summa lokala arbetsmarknader med

mellan § och 10 % i elintensiv produktion

Summa lokala arbetsmarknader
med mer dn 5 % i elintensiv produktion

Totalt

antal sysselsatta
i lokal
arbetsmarknad

10 687
7 708
15,773

3 561

7 625

414 696

593 371

Andel totalt sysselsatta
i lokala arbetsmarknaden
av sysselsatta i riket

0,26 %
0,19 %
0,39 %

0,09 %

0,19 %

10,18 %

14,55 %



Andel sysselsattaui elintens
produktion
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Andel sysselsatta i elintengjv
produktion .

Redovisning per lokal arbetsmarknad.
Indelningen bygger pad pendlingsstrommar (&8
tver kommungrdns aAr 1987.

Procentuell andel av
samtliga sysselsatta
boende i regionen

- 088 %

% 100 7 — 4,99 %

“m“ 500 % - 9089 %

E 10,00 % - 19,99 %
20,00 % —
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BILAGA 5

RONKURRENTLANDERNAS ELMARKNADER

Innehall

Inledning
Elpriser och elprisjamforelser

Elprisoversikt

N P

Att beakta vid jamforelser av elpriser
Landeroéversikt

Finland

Norge

Frankrike

N o 0o W NP

Storbritannien
Vasttyskland
Kanada

USA

W W W W Ww w w wNn DN

Underbilaga: Elprisoversikt i resp. lands valuta

Referenser
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ik INLEDNING

Denna bilaga behandlar elsituationen i ndgra av
Sveriges viktigaste konkurrentlander. Avsikten ar att
ge en o6verblick av den situation som galler for den
svenska elintensiva industrins konkurrenter och vilka
férandringar som kan foérutses betraffande deras kost-
nader for elkraft. Intresset har darvid inriktats mot
de narmaste grannlanderna, de storre konkurrentlander-
na i Europa samt Nordamerika. Féljande lander behand-

las:

Finland

Norge
Frankrike
Storbritannien
Vasttyskland
Kanada

USA

* ¥ X Ok ¥ X X

For varje land tas bl. a. féljande fragor upp:

Elférsorjningslaget
Elmarknad

Elpriser

Kapacitetsutbyggnad

Framtida kostnader och priser

* * % ¥ %

I ett forsta avsnitt ges en sammanstallning av de
eltariffer som redovisats officiellt i de berdrda
landerna. Sammanstallningen ar baserad pa uppgifter
dels fran UNIPEDE (International Union of Producers
and Distributors of Electrical Energy), dels fran
kraftfdéretag i USA. Avsnittet innehdller vidare en

diskussion om méjligheterna att jamfora elpriserna i
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olika lander, och da sarskilt de elpriser som galler

for den elintensiva industrin.

2 ELPRISER OCH ELPRISJAMFORELSER

2.1 Elprisdversikt

Nedan visas de officiella elpriserna den 1 januari
1989 for industrileveranser pa vissa orter i de
aktuella konkurrentlanderna (utom USA), enligt UNIPEDE
Economics and Tariffs study committee. Alla avgifts-
element ar inkluderade, aven de fasta och effekt-
beroende. Uppgifterna ar omraknade till svensk valuta

efter valutakursen den 2 januari 1989.

Den hogsta elforbrukningskategori som redovisas i
tabellen ar 175 000 MWh/ar. For att ge en uppfattning
om storleksordningen kan namnas att det i Sverige
finns ett fatal foéretag med en arlig elforbrukning som
overstiger 1 TWh = 1 000 000 MWh (dvs. sex ganger
forbrukningen i tabellens hogsta kategori). For de
stdérre kunderna saknas officiella uppgifter pa grund
av att dessa som regel har individuella kontrakt,

vilka ar affarshemligheter.

Tabellens lagsta pris for den hogsta foérbrukarkate-
gorin avser Kanada och Norge. I Finland och Sverige ar
priserna 20-50 % hogre. Det hégsta elpriset redovisas
for vasttyskland dar det ar ca tre ganger sa hogt som
i Kanada. I Frankrike och Storbritannien ligger

priserna omkring den dubbla kanadensiska nivan.
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Officiella elpriser den 1 januari 1989 (o6re/kWh)

Storlek: kW 100 1 000 25 000
Utnyttjnings-

tid: h/ar 1 600 2 500 7 000
Forbrukning: MWh 160 2 500 175 000
Land Utan *)Med Utan *)Med Utan *)Med
- omrade skatt skatt skatt skatt skatt skatt
vasttyskland

- hoégind. omr. 89,5 97,8 681,18 N7 50 41,1 44,9
- sédra delen 86,8 94,0 69,5 w750 47,4 51,2
Kanada

- Quebec 40,3 40,3 30,3430, 3 15,0 15,0
Finland

- Helsingfors 50,6 50,6 Yy Al el 19,9 19,9
- Uleéaborg 46,9 46,9 39,1 39,1 - -

- Kotka 50,9 50,9 43,6 43,6 - -
Frankrike 58,9 60,6 49,5 49,5 28051 2 3 T
Norge

- oslo 50,9 54,3 42,5 45,9 32,9 36,2
- Ardal il AL 1.8% 18 14,6 18,1
Storbritannien

- Yorkshire 67,4 67,4 Giiel i iyt 29,6 29,6
- S Skottland 74,3 74,3 54,5 54,5 29,7 29,7
Sverige

- Sthlm Energi 42,0 47,0 32,5 4 3755 19,6 1 24,16
- Vattenfall

Mellansverige 41,3 46,3 B0 23 55D 7 2 2252

*) Exkl. avdragsgill moms.
Anm. En prislista i resp. lands valuta finns i
underbilaga 1.

I USA skiljer sig elpriserna mycket mellan delstater-
na. Uppgifter har darfér inhamtats fran kraftfoéretag i
ett par delstater som bedémts vara intressanta fran

den elintensiva industrins konkurrenssynpunkt.
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Foéljande priser gallde ar 1988:

Foretag Hushall Handel Industri
Georgia Power 43,3 ore 43,6 oOre 28,1 ore
Ohio 47,1 ore 42,8 ore
Indiana;
aluminiumindustri 14,7 ore
cementindustri 23,8 ore
stalindustri 29,3 ore

FOr USA som helhet gallde att medelelférbrukningen for
hushdllskunder under ar 1988 var 9 003 kWh och medelp-
riset 47,5 6re/kWh.

2.2 Att beakta vid jamforelser av elpriser

De elpriser som betalas av storforbrukare - typ
elintensiva féretag - kan av olika anledningar skilja
sig frdn de uppgifter som redovisats i den inledande
tabellen. Ofta ligger de faktiska priserna for denna
kategori ndgot lagre an tabelluppgifterna. I den
landsvisa genomgangen nedan redovisas dock aven pris-
uppgifter som kraftigt avviker fran de som redovisas i
officiell statistik. Detta behdver inte innebara att
ndgon av uppgifterna ar felaktig utan har ett antal
olika méjliga forklaringar redovisas i detta avsnitt.

I den allmidnna debatten férekommer ofta uppgifter om
mycket ldga elpriser i andra lander. I nagra fall har
dessa kunnat beldggas, i andra fall har uppgifterna
visat sig vara ofullstandiga eller felaktiga. Oftast
kan de dock inte kontrolleras pa grund av den kommer-
siella sekretessen. Vid bedémningar av sadana upp-
gifter &r det viktigt att ha kénnedom om de fullstan-

diga foérutsattningar som behévs fér en korrekt jam-
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forelse. Eftersom detta ofta inte ar fallet bor man
vara nagot foérsiktig med slutsatser fran ett begransat
underlag. Det ar ocksa av den anledningen vasentligt
att kanna till pa vilket satt enskilda prisuppgifter
kan skilja sig fran fullstandiga uppgifter.

Darutdéver bor ocksa observeras att prisspridningen kan
vara stor mellan olika omrdden och kraftforetag inom
samma land. Detta illustreras exempelvis av de redo-
visade prisuppgifterna fér olika omraden i Norge.
Orsaken kan vara lokala produktionséverskott i kombi-

nation med ett otillrackligt overforingsnat.

En terminologisk falla bor dessutom uppmarksammas. I
denna bilaga forstds med begreppet "elpris" kundens
genomsnittliga totala kostnad fér en kWh elkraft. Sa
ar emellertid inte alltid fallet. I vissa sammanhang
anvands i stallet begreppet "elpris" for kundens ror-
liga kostnad, energiavgiften, medan man har nagon
annan beteckning foér den totala kostnaden, t. ex.
tariffnivan. S& anvands exempelvis begreppen i be-
tadnkandet (SOU 1981:69) Pris pa energi. Som det péa-
pekas i landeréversikterna nedan kan en sadan anvand-
ning av begreppet elpris latt uppsta nar de rorliga
och fasta utgifterna foér elleveranser inte ar nara
kopplade, t. ex. nar en overenskommelse avser mer an

enbart kop av elkraft.

2.241 Olika kundkategorier och leverans-

kvaliteter

Prisskillnaderna ar ofta stora mellan olika kund-
kategorier; kunder med hog abonnerad effekt i
kombination med lang utnyttjningstid har lagre

genomsnittspriser an andra.
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Aven inom samma kundkategori férekommer olika
tariffer. Det sammanhdnger med att o6verfoéring,
transformering och distribution innebar kostnader som
i olika man belastar elpriset. Det pris en elkund far
betala ar beroende av bl. a. leveransspanningen och (i
viss man) kundens geografiska beldgenhet i foérhallande
till produktionen. El vid stamnatsspanning ar i mindre
grad belastad med transformeringskostnader an sadan
som tillhandahalles vid lagre spanning och darfoér

forst har nedtransformerats ett antal ganger.

Ett annat kvalitetsmatt &r leveranssakerheten. Av stor
betydelse for priset ar dessutom vilken frihet kunden
har att variera uttaget vid olika tidpunkter. En indu-
strikund kan t.ex. traffa avtal om att bli bortkopp-
lad, eller sjalv minska sin férbrukning, vid till-
fallen da det ar dyrt for leverantéren att uppratt-
hdlla leveransen. Denna kund kan d& erbjudas ett lagre
pris an en kund, som inte kan eller vill gdéra nagra
anpassningar till leverantodrens aktuella

forutsattningar.

2.2.2 Specialavtal

For storkunder ar uppgorelsen med elleverantdren
betydligt mer detaljerad &n fér smakunder. En sadan
uppgorelse innehaller, utéver storleksuppgifter om
leveransen, som regel detaljerade planer over hur
elforbrukningen tidsmdssigt skall vara foérdelad &ver
ar och dygn. Vidare finns ofta uppgifter om elkundens
uppskattade framtida elbehov samt darmed sammanhangan-
de optioner till framtida foérandringar i elabonne-
manget. Uppgifter av detta slag kan, om de blir all-

mant kanda, leda till kommersiell skada varfoér en
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sadan uppgérelse goérs i form av ett individuellt

avtal.

Sjalva den omstandigheten att kunden har ett indivi-
duellt avtal ar sdledes inte liktydigt med att avtalet
inkluderar dolda subventioner. Den tariff som ligger
till grund foér ett sddant avtal kan mycket val vara
officiell, men de anpassningar den enskilda kunden gor
f6r att utnyttja tariffen pd mest formanliga satt for-
blir en affarshemlighet och darmed &aven det pris som

betalas.

Ibland férekommer att vissa kunder eller kundgrupper
erhdller mer férdelaktiga villkor &n normalvillkoren.
Orsakerna kan vara av mycket olika slag. Det finns
exempel pa avtal dar en del av kostnaderna foér elleve-
ranserna betalats som en engdngsavgift, t. ex. nar
kraftfdéretaget foérvarvat en elproduktionsanlaggning av
kunden och i samband darmed gjort vissa forpliktelser
angdende den framtida elprissattningen, eller nar
kunden képt in sig i en kraftproduktionsanlaggning (se
exempelvis avsnittet om Frankrike). Det finns ocksa
Atminstone ett exempel pa att kraftforetaget (i detta
fall EJF i Frankrike) erbjuder ett mycket lagt elpris,
men da i stallet far del i elkundens vinst frdn dennes
affarsverksamhet. En annan férklaring till foérdelak-
tiga villkor kan vara att man onskar framja nyetable-
ring av industri. Exempel finns i Norge, dar staten
féreskriver hur prissattningen mot vissa kundkatego-
rier skall ske, och i Frankrike dar kraftféretaget ger

tidsbegransat stéd till nyetablerade storkunder.

Under 1950- och 1960-talet pdgick en kraftig utbyggnad
av industrildndernas elproduktion. Elintensiv indu-
striproduktion gynnades d& i manga langsiktiga leve-

ransavtal. Tanken bakom att speciellt gynna elintensiv
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industri var vid den tiden att industrin, som svarade
for en betydande baslastefterfragan, bidrog till att
positiva effekter t. ex. skalférdelar kunde utnyttijas
vid elsystemets uppbyggnad. Dartill ansags den el-
intensiva industrins produkter (metaller, kemikalier,
papper) vitala for landernas ekonomiska utveckling.
Giltiga kontrakt frdn denna tid finns fortfarande
vilket innebar att vissa kunder betalar ldga elpriser,

t. ex. i Norge.

Detta monster kan sagas ha varit giltigt fram till den
foérsta oljekrisen 1973/74. I och med att energi plots-—
ligt blev en bristvara férandrades installningen, och
forandringen accentuerades vid den andra oljekrisen i
slutet av 1970-talet. Férnyade kontrakt och kontrakt
om utdkade leveranser prissattes dd narmare normala
villkor. Kontrakten fick ocksd kortare loéptider och

mer verkningsfulla prisékningsklausuler.

Fortfarande loper dock nagra kontrakt fran sextiotalet
eller sjuttiotalets bdérjan, vilka sléts med fér kunden
mycket fordelaktiga villkor och som gavs en 1loéptid pa

20-25 ar.

25253 Skillnader i redovisningssidtt

Det kan aven finnas skillnader i sattet att redovisa
prisuppgifter. Inte sadllan adger elintensiva industri-
foretag egen vattenkraft, som tacker en del av det
egna elbehovet. Detta gdller bade i Sverige och utom-
lands. Nar ett sadant foretag lamnar uppgift om sina
elkostnader bor observeras att man i Sverige varderar
den egna vattenkraftproduktionen till sin alternativ-
kostnad, dvs. vad man annars skulle fa betalt fér att

salja motsvarande mangd elenergi. Utomlands férekommer
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det diremot att man bara raknar med kostnaderna for

drift, underhdll och nédvédndiga reinvesteringar.

Orsaken ar ofta att man pd grund av regleringar av
elmarknaden inte ager ratt att salufdéra el men val att
generera for eget bruk (Frankrike ar exempel pa
detta). I en sd&dan situation har inte den egna el-
kraften nagot alternativvarde (om man vill behalla
produktionsanlédggningarna) varfér det ocksa blir
naturligt att rakna elproduktionskostnaderna pa nyss
angivet satt. Genom att kostnaderna for produktion
fran gamla vattenkraftverk ar betydligt lagre an nor-
mala kraftpriser blir elkostnader som raknas pa detta

satt ovanligt laga.

3 LANDEROVERSIKT
3.1 Finland
sl bigh b Elforsdérjningslaget

Ar 1987 anvandes ca 59 TWh (inkl. elproduktionsanlagg-
ningarnas egenférbrukning) elkraft i Finland, dvs. ca
12 MWh per invanare. Konsumtionen per capita ar darmed
lagre an den svenska (ca 17 MwWh/person), trots att den
industriella elférbrukningen (ca 29 TWwh) utgor en
stérre andel av totalférbrukningen an vad den gor i

)

Sverige (49 % resp. 36 %).

De mest elintensiva industribranscherna svarade fér ca

38 % av elfdrbrukningen i landet. Férdelningen pa
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olika branscher framgdr av nedanstdende uppstallning:

TWh
Jarn- och stalindustri il
Kemisk industri 25,2
Ickejarnmetallindustri 1,4
Massa- och pappersindustri 15,6
Gruvindustri 0,6

Ar 1988 o6kade elférbrukningen kraftigt, med ca 4,2 %,
trots att ar 1988 var betydligt varmare &n &r 1987.
Den temperaturkorrigerade ékningen uppgick till 6 %.
Okningen férdelade sig jamnt mellan industri och ovrig
férbrukning. Industriférbrukningen steg med ca 6 %
till 30,9 Twh.

Elproduktionen ar 1988 &kade med endast 0,5 TWh fran
foregaende ar. Konsumtionsdékningen tillgodosdgs till

stoérre delen genom ékad import.

Den installerade effekten vid utgdngen av &r 1988 av
olika slag av kraftverk, samt produktionen samma ar

visas nedan.

Effekt Produktion
Kraftslag MW TWh
Varmekraft 9 260 37499
varav
- mottryck, fjarrvarme (2 093) (6 Ty
- mottryck, industri (1 842) ( 6,8)
- kondens, process @ 20 ( 0,4)
- kondens, karnkraft (2310 (18,4)
- kondens, konventionell* (2 428) ( 5,10}
- gasturbin, diesel mm (¢ 82%) (02
Vattenkraft 2 648 13,4
Summa 12 268 S1,3%%

* Inkl. kondensturbiner med uttag fér fjarrvarme
** Exkl. elproduktionsanldggningarnas egenférbrukning
(Kdlla NORDEL)
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Genom NORDEL-samarbetet har Finland elutbyte med Norge
och Sverige. Dessutom har Finland elutbyte med Sovjet-
unionen. Ar 1988 importerades 7,8 TWh medan 0,4 TWh

exporterades. Handelsnénstret framgadr av uppstallning-

en nedan (GWh):

Imp till: Finland Norge Sverige Sovijet

Exp fran: Finland * - 409 -
" Norge 5 * 4 466 =
i Sverige 3 058 15138 * =
" Sovjet 4 728 - - *

Under A&r 1988 undertecknades ett intentionsavtal om
elimport fran Norge, med transitering via det svenska
nitet. Vidare sléts ett avtal om elimport till Finland
fran Sovjetunionen under 1990-talet. Statsagda Imatran
Voima (IVO) skall enligt avtalet importera 600 MW
under aren 1990-1992 och 900 MW aren 1993-1999. Aven
Teollisuuden Voimansiirto (Industrins Kraftoverfoéring
AB) har fatt tillstand till elimport fran Sovjetunion-

en.

3.1.2 Elmarknad

omkring 45 % av elektriciteten genereras av Imatran
Voima (IVO). Resten produceras av industriféretag och
kommunala bolag, av vilka nagra ocksa ager andelar i

IVO-anlaggningar.

Industrins kraftbolag grundade i mars 1988 bolaget
Teollisuuden Voimansiirto Oy. Bolaget som inledde sin
verksamhet den 1 januari 1989 kommer att anvanda
agarnas kraftéverforingsnat samt svara féor samkor-
ningen av kraftverken. Bolagets verksamhet omfattar

ocksd elimport och engrosfoérsaljning, varfér det nu
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finns tva landsomfattande natbolag, som konkurrerar

med varandra.

I borjan av 1988 tradde en ny konkurrenslag i kraft,
genom vilken &vervakningen av monopol utvidgas till
att ocksd galla el- och fjarrvarmeverk. Lagen har
inverkan pd energisektorn t. ex. vad galler elverkens

prissattning.

31713 Elpriser

Nedanstdende officiella priser i svenska ore per kWh
gallde den 1 januari 1989 for industrileveranser,

enligt UNIPEDE-statistiken.

Officiella elpriser den 1 januari 1989 (6re/kWh)

Storlek: kW 100 1 000 25 000
Utnyttjnings-

tid: h/ar 1 600 2 500 7 000
Forbrukning: MWwh 160 2 500 175 000
Land Utan *)Med Utan #*)Med Utan *)Med
- omrade skatt skatt skatt skatt skatt skatt

- Helsingfors 50,6 50761390 819l 1:91,:9: 11.9),'9
- Uleaborg 46,9 46,95 539 4 391 = =
- Kotka 50,9 50,9 43,6 43,6 - -

*) Exkl. avdragsgill moms.

Under ar 1988 sjonk partipriset pa el med ca 1 %,
vilket framst var en f61jd av att priset pa karn-
bransle gick ned. Detaljpriset 1ag nastan stilla under
aret, vilket innebar en real sadnkning med ca 5 %. Vid
arsskiftet 1988/89 lag det genomsnittliga priset pa
hushdllsel i flervaningshus kring 61 6re/kWh

(41,2 p/kWh). Storindustrins elpris var ca

19,3 ére/kwh (13,1 p/kwh).
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3.1.4 Kapacitetsutbyggnad

Under senare ar har utbyggnaden av produktionskapaci-
tet framst skett i form av mindre enheter, vanligen
fér kombinerad kraft- och varmeproduktion (fjarr-
varme). Omkring 300 MW ny produktionskapacitet fardig-
stidlldes ar 1988. Den storsta enheten var ett natur-
gaseldat kraftvarmeverk i Tammerfors, pa 132 MWgj.
Nastan 1000 MW ny produktionskapacitet ar under
byggnad, varav 630 MW beraknades bli fardigt ar 1989.

De storsta enheterna i utbyggnaden under aren 1989 och
1990 ar ett kolkondensverk i Bjodrneborg pa 550 MW och
oljekondensverket i Kristina pa 263 MW. Den totala
utbyggnadens sammansattning foér dessa ar, samt de

berdknade kostnaderna darfér framgdr av nedanstdende

sammanstallning.
Anlaggn.
Effekt Andel kostnad
Kraftslag (MWe1) ()R /W)
Oljekondens (toppkraft) 263 17 1 873
Naturgas 31517, 23 5 485
Kolkondens 550 35 6 702
Torvkondens 150 10 6 881
Torvmottryck (fjarrvarme) 192 12 9 392
Vattenkraft 38 3 16 918
Summa: 1 550 100 6 224

Enligt en prognos fran Elproducenternas samarbets-
organisation kommer elfdrbrukningen ar 1995 overstiga
71 TWh och &r 2000 uppgd till ca 77 TWh. Det senare
innebdr en héjning jamfort med tidigare prognos med

4 TWh. Huvudsakligen &r det den privata elfdérbrukning-
en och férbrukningen inom servicesektorn som antas oka

mer an i tidigare beddémningar.
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Nara 40 % av den finska elkraften produceras i fyra
karnkraftverk. Innan Tjernobyl-olyckan intraffade
planerades en femte reaktor, men den finska regeringen
beslét efter olyckan att inga bestallningar av karn-
kraftverk skulle gdéras under dess innevarande mandat-
period. Den snabba tillvaxten i elférbrukningen under
attiotalet ar ett starkt argument for en ny stor
produktionsenhet, och fran manga hall kravs nu en for-
andrad politik vad galler karnkraften direkt efter
nasta val som ager rum ar 1991.

3.135 Framtida kostnader och priser

Det finska handels- och industriministeriet beddmer
att elpriserna under 1990-talet framst kommer att
paverkas av priserna pa branslemarknaderna. Prisut-
vecklingen pa kol och naturgas kommer framst att in-
verka pa elpriset, medan oljepriset i huvudsak antas
inverka pa alternativa energildsningars konkurrens-
férmaga. Branslepriset far stérre inverkan pad elpro-
duktionskostnaderna an tidigare, eftersom en storre
andel av kraftproduktionen kommer att vara baserad pa

importbranslen.

I Finland raknar man med att under 1990-talet minska

[

svavelutslappen med ca 50 %.

Trots forutsebara okningar i investeringskostnaderna
for ny produktionskapacitet pa grund av skarpta
miljokrav, anses det osannolikt att realpriset for el

skall komma att stiga vasentligt under 1990-talet.
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32 Norge
32 Elforsorjningsléget

Norge &r en av varldens mest elintensiva ekonomier,
med omkring 44 % av energislutanvandningen i form av
el. Elférbrukningen uppgick ar 1987 till ca 104 TWh,
vilket motsvarar ca 25 MWh per invanare (ca 8 MWh mer
per invénare an i Sverige). Industrins elforbrukning
(ca 44 TWh) utgjorde en storre andel av totalforbruk-

[

ningen &n i Sverige, 42 % jamfort med 36 %.
De elintensiva industribranscherna svarade for ca 35 %
av den totala elfdrbrukningen. Férdelningen pa

branscher framgdr av nedanstaende uppstallning:

TWh
Jarn- och stalindustri 9,0
Kemisk industri 6,0
Ickejarnmetallindustri 15,4
Massa- och pappersindustri 5,4
Gruvindustri 0,8

Elférbrukningen ékade endast marginellt mellan ar 1987
och ar 1988.

De utomordentligt goda tillgangarna pa vattendrag som
lampar sig for elproduktion gér att sa gott som hela
elproduktionen sker med vattenkraft. Mindre an 0,5 %
av den totala produktionen sker med varmekraft. Norge

saknar karnkraft.

Den installerade effekten vid slutet av ar 1988 samt

elproduktionen ar 1988 redovisas nedan.
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Effekt Produktion

Kraftslag MW TWh
Varmekraft 314 0,5

varav

- mottryck, industri (201) (0",:2812)

- kondens, process ("'54) ( =)

- kondens, konventionell (W24 (OFE 24 )

- gasturbin, diesel mm (35 ({0,132
Vattenkraft 25 647 109.,6
Summa 25 961 110,21

Elproduktionen ar 1988 var den hégsta arsproduktionen
110,1 TWh,
ars produktion med 5,8 TWh och 1ag 3,4 TWh 6ver tidi-

nagonsin. Totalproduktionen, oversteg 1987

gare rekordnotering fran ar 1984.

Norge har genom NORDEL-samarbetet elutbyte med Dan-
mark, Finland och Sverige. Ar 1988 var Norge netto-
exportdor av 5 593 GWh. Monstret for elutbytet med

grannlanderna framgdr av nedanstdende tabell (GWh):

Imp till: Finland Norge Sverige Danmark
Exp fran: Finland * = 409 =
L Norge 5 * 4 466 21 287
U Sverige 3 058 1138 * 3 475
2 Danmark = 27 189 *
3.2.2 Elmarknad

Den norska elforsdérjningen sker huvudsakligen i

statlig och kommunal regi med vissa privata inslag.
Det statliga Statkraft &ger nara 30 % av produktions-
kapaciteten och sdljer huvudsakligen till elintensiv
tung industri. Drygt 50 % av produktionskapaciteten ar
kommunagd medan industrier och nagra sma privata foére-

tag svarar for aterstoden. Distributionen skéts av
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kommunala myndigheter genom 268 distributionsbolag.

Regeringen uppratthaller en strang kontroll over el-
sektorn, reglerar priser och prissattningsprinciper,
samt samordnar utvecklingen av det nationella

systemet.

32013 Elpriser

Elpriserna varierar kraftigt mellan Norges olika
fylken (ladn), men &aven mellan olika kommuner. Elpriset
har lange byggt pd& genomsnittskostnaden. Sedan ar 1985
skall dock elpriset enligt regetringsbeslut sattas
efter den ladngsiktiga marginalkostnaden. Detta har

medfért en kraftig prisdkning.

Fér narvarande forekommer inte nagon tidsdifferentie-
ring av elpriserna till norsk industri, men det ar

sannolikt att det kommer att inforas.

Statkrafts pris vid engrosleverans till allman for-
brukning ékade den 1 maj 1988 fran 18,2 till 20,5
norska 6ére/kWh och enligt stortingsbeslut med ytter-
ligare 7 % till 21,9 norska 6re/kWh den 1 maj 1989.
Priset galler vid 6000 timmars utnyttjningstid och
nedtransformerat fran stamnatsspanning. Genomsnitts-
priset fér hushdlls- och jordbrukskunder, inkl. alla
skatter och avgifter 4r 1988, var 41,5 norska ore/kWh.

Ar 1989 reglerades elpriserna. Den under aret tillatna
ékningen av engrospriset begransades till 0,9 norska
6re/kWh och detaljprisékningen begrénsades till

1,3 norska ore/kWh.
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Den allmanna elskatten &r 1988 var 3,6 norska 6re/kWh.
Elintensiv industri i allmdnhet hade en reduktion till
3,4 norska ore/kWh och ferrolegeringsindustrin betala-
de endast 2,8 norska ore/kWh. Fr. o. m. ar 1989 &r el-
skatten 3,7 norska ore/kWh for alla kunder. Regeringen
utreder forutsattningarna for att gdéra en del av el-
skatten avlyftbar for industrin. Mervardesskatt till-
kommer med 7 norska ore/kWh.

Nedanstdende officiella priser i svenska 6re per kWh
gallde den 1 januari 1989 for industrileveranser,
enligt UNIPEDE:s statistik.

Storlek: kW 100 1 000 25 000
Utnyttjningstid: h/ar 1 600 2 500 7 000
Forbrukning: MWwh 160 2 500 175 000
Utan *)Med Utan *)Med Utan *)Med
Omrade skatt skatt skatt skatt skatt skatt
- oslo 50,9 54,3 42,5 45,9 32,9 36,2
- Ardal 21,2 2476 18 275 14,6 - 185

*) Exkl. avdragsgill moms.

Enligt ovanstdende noteringar betalade norska indu-

strikunder ett elpris som 1ldg ca 20 % under motsvaran-

de svenska elpriser.

I genomsnitt har den elintensiva industrin i Norge ett
mycket lagt elpris. Foérklaringen ar till stor del de
mycket léngfristiga kontrakt pa billig kraft som
alltjamt finns kvar.

Fortfarande galler vissa kontrakt med en ursprunglig
loptid pd 50 ar, som tecknades p& 1950-talet, dar
kWh-priset ar 3 norska ore plus blygsamma prissteg-
ringsklausuler. Méjligen avser denna uppgift endast
den roérliga delen av priset, varvid fasta och
effektberoende avgifter tillkommer. Likasa finns fran
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1950-talet kontrakt med ett baspris pa 6-7 norska
dre/kWh. Priserna i dessa kontrakt ar i stort sett
realt konstanta, exkl. skatter. Tendensen pekar dock
mot hégre genomsnittliga elpriser eftersom priserna i

nya kontrakt ligger omkring 19 norska ore/kWh.

Industrins huvuddtgard for att motverka prisdokningarna
ar att i allt hégre grad férlita sig pa inkdép av s. k.
tillfallig kraft. Den elintensiva industrin har sagt
upp ett flertal kontrakt samtidigt som inga nya avtal
ingatts. vid kép av tillfallig kraft varierar priset
med aktuell tillgdng och efterfragan pa el. Under de
senaste aren, da vattentillrinningen varit god, har
priserna pa tillfallig kraft i allmanhet varit mycket
férdelaktiga foér kunderna. Den registrerade férsalj-
ningen av tillfallig kraft till storfoérbrukare var
4,5 TWh ar 1988, vilket ar en okning med 0,4 TWh fran
ar 1987

Genom beslut i stortinget har under ar 1989 tva nya
kontraktstyper, som ar foérdelaktiga foér elintensiv

industri, inforts.

Bada typerna av kontrakt bygger pa riskdelning mellan
Statkraft och kunderna. Den astadkoms genom att de
kontrakterade laga priserna upphdér att galla nar
priset pa kraftbérsen for tillfallig kraft 6verstiger
en viss niva. Kunden kan da kopa kraft enligt ordina-
rie villkor fér tillfallig kraft, endera fran Stat-
kraft eller fran Samkjeringen. Sammanlagt 3 TWh/ar
avses férsaljas enligt dessa kontrakt vilka kommer att
galla t. o. m. april ar 2000. Av dessa 3 TWh/ar skall
regeringen disponera 2 TWh/ar foér tilldelning Ll
elintensiv industri och massa- och pappersindustri,
till 1976 ars kontraktspris. Statkraft skall disponera



165

dterstdende 1 TWh/4r fér kontraktsteckning, men med
skillnaden att pris och riskdelning forst forhandlas.

Kontrakt med 1976 &rs pris och riskdelning

Kraft som levereras skall anvandas till nya projekt.
Fér elintensiv industri (8000 timmars utnyttjningstid
per &r) blir kontraktspriset inkl. elskatt 15,73
norska o6re/kWh (exkl. elskatt 12,03 norska ore/kWh).
Jamfort med 1983 Aars kontrakt innebar detta en
prissankning med 34 %. For massa- och pappersindustri
(7000 timmars utnyttjningstid per ar) blir
kontraktspriset inkl. elskatt 16,54 norska ore/kWh
(exkl. elskatt 12,83 norska ore/kWh). Detta ar jamfort
med 1983 ars kontrakt en prissankning med 34 %.

Pristaket skall vara dubbla 1986 ars kontraktspris
inkl 6verfoéringstillagg men exkl. skatt. Varje ar
regleras pris och pristak enligt samma regler som i
1976 ars kontrakt. Nar 1976 ars kontrakt 1épt ut ar

1995 sker inga ytterligare prisjusteringar.

Kontrakt dar priser och riskdelning faststalls efter
férhandling

Statkraft far fullmakt att teckna kontrakt upp till (i
férsta hand) 1 TWh. Kontrakten skall ha ett pristak,

som skall félja den allmanna prisutvecklingen. Kon-

traktspriset och regleringen av detta skall vara kopp-
lat till pristaket. Utnyttjningstid och uttagsmonster
éver &ret kommer ocksa att paverka kontraktspriset.
Kontraktsformen skall bara avse nya eller utdkade
leveranser. Harigenom ges nya industriprojekt en for-
del. Erbjudandet skall dock rikta sig till alla kun-
der. Kontrakten skall vara tecknade 1990-04-30 och
galla t. o. m. april &r 2000. Statkraft skall for egen
del efterstrava basta méjliga villkor.
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De 2 TWh som regeringen disponerar beraknas leda till
en viss férlust for Statkraft. De kontrakt i vilka
prisvillkoren faststalls efter foérhandling forvantas

ge vinst foér Statkraft, men innehdller en viss risk.

3.2%4 Kapacitetsutbyggnad

Det foreligger for narvarande koncessionsansokningar
for ett antal vattenkraftsstationer. De som tillhor
den s. k. kategori I i den samlade planen beraknas
komma att ge en arsproduktion pa 2 TWh. Dessutom finns

féranmalda projekt i kategori I omfattande ca 780 GWh.

FOr narvarande beddéms det inte realistiskt att tacka
hela elefterfrdgan fram till sekelskiftet med vatten-
kraftutbyggnad. Delvis beroende pa miljoéfragornas
okade betydelse har man aktualiserat fragan att an-

vanda nordsjodgas for elproduktion.

Okningen i elefterfragan har dock varit svagare an vad
som tidigare foérvantats, varfor Stortinget uttalat att

gaskraft inte ar aktuell fore ar 1995.

325 Framtida kostnader och priser

De norska elpriserna har fran sin tidigare laga niva
okat betydligt under attiotalet. Regeringen har med-
vetet stravat efter att halla tillbaka prisdékningarna
fér den elintensiva industrin, och att utnyttja lan-
dets goda vattenkrafttillgangar som ett industripoli-
tiskt medel. Detta galler sarskilt under de senaste
dren da den relativt ldga industriaktiviteten i landet
inneburit o6kade krav pa nya arbetstillfallen och

minskat tillvaxten i elforbrukningen.
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Férutsattningarna talar for ett, relativt flertalet
andra lander, lagt elpris i Norge aven om de nuvarande

sarskilda villkoren upphor.

3.3 Frankrike

33N Elforsorjningslaget

Ar 1987 anvandes ca 349 TWh elkraft i Frankrike. Det
innebar en per capita-forbrukning av ca 6 MWh, dvs.
bara drygt en tredjedel av motsvarande svenska siffra.
Den lagre siffran for Frankrike foérklaras delvis av
ett mildare klimat men ocksa av en lagre andel indu-
striell foérbrukning. Den industriella elfdrbrukningen
var ca 104 TWh ar 1987, eller omkring 30 % av total-
férbrukningen. Det kan jamforas med det svenska elfor-

[

brukningsménstret, dar industrin svarar for ca 36 %.

De mest elintensiva branschernas férbrukning uppgick
ar 1987 till:

TWh
Jarn- och stalindustri 11,2
Kemisk industri 25,4
Ickejarnmetallindustri 10,0
Massa- och pappersindustri 338
Gruvindustri BT

Summa: 58,6

Ar 1979 var den totala elférbrukningen ca 247 TWh.
Under de darpad féljande 8 aren har den saledes okat

med ca 4 % per ar. Okningen har méjliggjorts genom en



160

mycket snabb kraftutbyggnad. Nedan visas nagra

arsvarden fér produktion, konsumtion och export av el.

1979 1982 1986 1987 1979-87
TWh TWh TWh TWh 6kning, %
per ar
Produktion 241,4 24795 2 362,8 378,3 5178
Konsumtion 247,0 275,4 337,16 348,9 4,4
Nettoexport =576 378 2552 29,4 =
Kalla: IEA.

Industrins elférbrukning har 6kat i langsammare takt
an den totala foérbrukningen. Industrins andel av
landets elkonsumtion sjoénk fran 39 % ar 1979 till ca
30 ¥ ar 1987.

Samtidigt som elproduktionen har ékat har en forskjut-
ning skett fran vattenkraft och konventionell varme-
kraft mot karnkraft. Ar 1973 producerades 65 % av elen
fran olja och 8 % fran karnkraft. Ar 1982 var motsvar-
ande siffror 35 % resp. 39 % och ar 1988 9,3 % resp.
70

[

Vattenkraftens andel ar ungefar 20 %.

o\®

Frankrike har drygt 50 karnkraftreaktorer i drift och
ytterligare ndgra &r under byggnad. De senaste aren
har inga nya bestallningar av karnkraftanlaggningar
skett. De som &r under byggnad kommer att tas i drift
med en takt av ungefdr en per &r de narmaste aren. Ar
1991 kommer sannolikt ndsta nybestdllning av en reak-

tor attigoras:

Motiven bakom den snabba kraftutbyggnaden har varit
bade politiska och ekonomiska. Dels har man, mot
bakgrund av 70-talets oljekriser, velat minska olje-
beroendet i energiférsérjningen. Dels har man , genom
en stabil och relativt billig elférsérjning, velat
stdrka den franska industrins konkurrenskraft. Den

huvudsakliga férklaringen till att man under 1980-
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talet natt en 6verskottskapacitet ar att man i bérjan
av decenniet felprognoserade industritillvaxten. I
stallet for 5 % tillvaxt per ar i elférbrukningen, som
man baserade karnkraftbestdallningarna pa, blev for-
brukningens faktiska tillvaxt omkring 1,5 %. Kapaci-
tetsoverskottet beror aven pa att karnkraftverkens
tillgédnglighet varit hégre an vad som ursprungligen

beraknades.

315302 Elmarknad

Statsagda Electricité de France (EdF) dominerar den
ranska elmarknaden och svarar for 96 % av elfdérsoérj-
ningen. Bolaget bildades &r 1946 nar praktiskt taget
all elproduktion och distribution i landet forstat-
ligades. Vid sidan av EdF finns ytterligare tva storre
kraftproducenter: Cie Nationale du Rhone (2 887 MW
vattenkraft) och det statliga kolbolaget Charbonnages
de France (3 754 MW i koleldade stationer).

Tlo&io S Elpriser

Nedanstdende officiella priser i svenska 6re per kWh

galler den 1 januari 1989 for industrileveranser,

enligt UNIPEDE Economics and Tariffs study committee.

Storlek: kW 100 1 000 25 000
Utnyttjningstid: h/ar 1 600 2 500 7 000
Férbrukning: MWh 160 2500 17'51000
Utan *)Med Utan *)Med Utan *)Med
Oomrade skatt skatt skatt skatt skatt skatt

-Frankrike 58,9 60,6 49185 49,5 288218 e

*) Exkl. avdragsgill moms.
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Grundlaggande for prissattningen pa den franska el-
kraften ar den langsiktiga marginalkostnaden i kraft-
produktionen. Det ar saledes kostnaden for ny karn-

kraft som bestammer tariffnivaerna.

Tariffsystemet &r synnerligen differentierat. For
stora kunder finns i grundtariffen atta tariffperio-

der, som definieras av sdsong, veckodag och tid pa

dygnet:

Nummer Tariffperiod Timmar/ar
1l Peak (vinter) 249
2 Vinter normallast 872
3 Mellansasong normal 745
4 Vinter laglast 1039
5| Mellansasong laglast 719
6 Sommar normallast 1870
7/ Sommar laglast 1778
8 Juli-augusti 1488

Grundtariffen har en effektavgift, en avgift for
reaktiv energi under de tva dyraste perioderna samt
ett energipris som ar olika i de atta

tariffperioderna.

PDW-tariffen (Peak Day Withdrawal) innehadller lika-
ledes ett antal tariffperioder med varierande energi-
avgifter. Kannetecknande for denna tariff ar att det
under den dyraste tariffperioden, Peak, rader ett
mycket hégt energipris jamfort med de oévriga perio-
derna. Peak infaller under 18 timmar per dag under

22 dagar i perioden november-mars. EdF varslar dagen
innan en peak-dag infaller, kunden har darmed méjlig-
het att vidta ladmpliga anpassningsatgarder. I ett
exempel fran ar 1989, dar denna tariffmodell anvants,
varierar tariffens rérliga del extremt kraftigt. Det

liagsta rorliga kWh-priset galler i juli-augusti och ar
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6,72 centimes. Det hogsta kWh-priset som galler under
peak-dagarna ar 139,79 centimes, vilket alltsa &r mer
an 20 ganger sa mycket som det lagsta priset. Under
mellanperioderna kostar en kWh mellan 10 och 30 cen-
times. Effektavgiften &r i detta speciella fall
186,68 F/kW.

Ett tredje tariffalternativ for kunder med stora
anpassningsméjligheter ar "Den experimentella real-
tidstariffen". Har ar tanken att kunden i huvudsak
noéjer sig med att fd leverans vid tider som leveran-
téren avgdér med utgangspunkt fran de vid varje tid-

punkt aktuella produktionskostnaderna.

Tariffsystemet erbjuder sdledes ett flertal alternativ
for den kund som har stora moéjligheter att paverka sin

elanvandning.

Kontraktstiden &r i regel tre ar, men priset ar inte

fast under denna tid utan a&ndras enligt vissa index.

Avtalen med de storsta elkunderna inom Frankrike utgar
fradn en generell tariff aven om de ibland, till féljd
av sarskilda kundspecifika férhallanden, innehdller
avvikelser fran den aktuella tariffen. De ar darfor
inte officiella. Avvikelserna beddéms dock inte vara
omfattande, och har sin motsvarighet i storkundskon-

trakt i andra lander.

I ett kontrakt med en storfoérbrukare (i storleksord-
ning 1 TWh/4ar) som utredningen studerat har kunden

pad grund av sarskilda foérhdllanden erhdllit energi-
avgifter som ligger ca 1 % under huvudtariffens av-
gifter och en fast avgift som a&r ett par procent under

tariffens niva.
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Fér exportaffdrerna finns ingen tariff utan man oy e~
handlar i varje sarskilt fall med utgangspunkt fran
den langsiktiga marginalkostnaden. Man efterstravar
fran fransk sida langre kontraktstider i dessa upp-
gérelser. Den normala kontraktstiden ar 10 ar men
avvikelser finns. Avtalet med Schweiz léper pa 20 ar,
med Portugal och Spanien pa 5 ar, medan avtalet med

Italien omférhandlas varje ar.

Ett avtal har ingatts mellan EdF och franska staten
angdende EdF:s verksamhet under adren 1989-1992. Vad
galler elpriserna s& foéreskriver avtalet att dessa
realt skall sjunka med 1,5 % per ar under perioden.
Den franska intresseorganisationen foér de stora el-
konsumenterna, UNIDEN, har under senare ar drivit tva
huvudfrdgor gentemot EdF. Den ena ar att man anser det
vara fel av EJdF att basera priset p& langsiktig margi-
nalkostnad eftersom kraftsystemet innehaller ett antal
anlaggningar som helt eller delvis skrivits av. Den
andra ar att industrin under 1980-talet har haft en

relativt hushdllen betydligt samre prisutveckling.

Tre slag av sarskilda storkundsavtal, som avviker fran
de principer som redovisats ovan, ar kanda och redo-
visas har eftersom de givit upphov till manga ofull-
standiga och felaktiga uppgifter i den allmanna
debatten.

Ett exempel galler det fér nagon tid sedan beslutade
aluminiumsmaltverket i Dunkerque. Investeringen gors
av det statsdgda foéretaget Pechiney, redan i dag en av
varldens stoérsta aluminiumtillverkare. Anléggningen
kommer att konsumera 3 TWh/ar. Enligt de uppgifter som
kommit ut i pressen om avtalet mellan EdF och Pechiney
skall kWh-priset knytas till de priser som galler 3
Venezuela och Kanada. Enligt EJdF betyder detta ndagot
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mer an 6 centimes/kWh. Priset skall félja den kortsik-
tiga marginalkostnaden under 10 ar. Darefter skall
priset som andra elpriser félja den langsiktiga margi-

nalkostnaden. Avtalet léper pa 25 ar.

Konkurrenter till Pechiney har anmdlt avtalet mellan
EdF och Pechiney till EG-kommissionen. Granskningen &ar
nu klar och kommissionen fann att de priser som EdF
debiterat Pechiney (och som enligt uppgift specifice-
rats ar for ar i avtalstexten fér hela avtalsperioden)
1lag ca 10 % under den foérvantade kommersiella nivan
for aren 1997, 1998 och 1999. Parterna alades att
andra avtalet i enlighet med kommissionens beslut,

vilket godtagits av parterna.

Till bilden hér att EdF och Pechiney bildat ett gemen-
samt bolag dar EdF ager 49 %. Genom denna bolagsbild-
ning far EdF del i vinsten fran aluminiumproduktionen
vilket ger en foérklaring till det annars mycket foér-
manliga elpriset.

Uppgifter i pressen om franska elpriser pad 6 6re/kWh
bor ha sitt ursprung i detta avtal mellan Pechiney och
EdF. Detta ar exempel pa en prisuppgift som utan full-
standig beskrivning av sammanhanget ar direkt miss-

visande.

Andra uppgifter om mycket foérdelaktiga elpriser har en
historisk foérklaring. Fore nationaliseringen 1946 var
manga elintensiva anlaggningar, sarskilt vad galler
aluminiumindustrin, uppbyggda kring egna vattenkraft-
tillgangar. FOr att ersatta industrin fér det real-
varde som nationaliserades avtalades att EdF skulle
6verta industrins kraftproduktionsanlaggningar mot att
industrin under 50 ar befriades fran tariffens alla

fasta avgifter. Detta gdller dock bara fér den energi-
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mangd som motsvarar vattenkraftproduktionen i den
nationaliserade anlaggningen. Under senare ar har EdF
16st in ett antal av dessa avtal, men fortfarande ar
ndgra av de avtal som tecknats med aluminiumindustrin
giltiga. De prisuppgifter som anges foéor foretag med
denna typ av avtal avser sdledes endast den rorliga

energiavgiften.

Ett tredje exempel avser de etableringserbjudanden som
erbjuds av EdF. En sarskild enhet inom EdF, Direction
du Développement et de la Stratégie Commerciale, arbe-
tar med att varva industri fér etablering pa vissa

orter i Frankrike. EdF riktar sig i sin marknadsforing
sadval till féretag i Frankrike som i utlandet. Exempel

pa erbjudanden ar:

- EJdF ger subventionerade lan till foretag som amnar
anskaffa elkravande utrustning. For narvarande
(januari 1990) erbjuds lan till en ranta pa 6 %,
att jamféra med marknadsrantan pa ca 10 % for lan

med motsvarande loéptid.

- Leasing av elférbrukande maskinell utrustning sker

till kunder, som inte vill 6ka sin skuldsattning.

- Industritomter och industrilokaler tillhandahalls

pa foérmanliga villkor.

Det finns tva motiv fér EdF:s erbjudanden. Ett ar att
man har ett produktionsoéverskott som man dénskar av-
satta till basta méjliga villkor. Det andra ar att
EdF, med 122 000 anstallda 6ver hela landet, pa vissa
orter vill minska sitt engagemang. Det ar d& man kan
erbjuda industrimark m. m. for att ersatta de arbets-
tillfallen man sjalv avvecklar. Vid dylika projekt ger

man alltid ndgon sorts etableringsbidrag, som &r in-
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kalkylerad i eltarifferna. Den ekonomiska hjalp som

ges har en varaktighet av hogst sex ar.
3.3%4 Kapacitetsutbyggnad
Den produktionskapacitet som beraknas bli tagen i

drift under aren 1989 - 1993 har foljande sammansatt-

ning.

Kraftslag

arnkraft 10OL790 97
Konventionell varmekraft 200 2
Vattenkraft 131 i

Summa: 18121 100

Karnkraftstillskotten utgérs av sammanlagt atta block
i storleken 1 300 MW till 1 455 MW. Denna kapacitets-

utbyggnad innebdr en ékning med ca 12 % fran 1988 ars
produktionskapacitet pa 90 800 MW.

Den senaste karnkraftsbestdllningen gjordes ar 1987
och nasta bestallning kommer enligt nuvarande plan att
ske ar 1991.

En tyngdpunktsférskjutning sker nu, fran utbyggnad
till 6kade insatser pa underhall, service och moderni-
sering av befintliga anldggningar. Man har bl. a. ut-
vecklat system for att forlanga ett karnkraftverks
livslangd till 40 &r genom olika uppgraderingsatgarder
och satsar mycket pa att utveckla overvakningssyste-

men.
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30385 Framtida kostnader och priser

Frankrike har gjort stora anstrangningar for att genom
okad export minska 6verskottet i produktionskapacite-
ten. Nettoexporten har som en foljd harav stigit
kraftigt de senaste aren och uppgick under ar 1989
till 42 TWh. Om nagra ar raknar man med att exporten
skall stabilisera sig pa en niva omkring 50 TWh/ar.
Man har foér narvarande inga ambitioner att darefter

ytterligare 6ka exporten.

I tabellen nedan visas de langsiktiga marginalkostna-
der som man i Frankrike raknar med for en anlaggning
som tas i drift ar 1995 (kalkylranta 8 %). Uppgifterna
overensstammer relativt val med de beraknade kostnad-
erna for drift av motsvarande slag av kraftverk i
Sverige (vid en utnyttjningstid pa& 6000 - 7000 timmar

per ar).

Huvuddelen av den franska elkraften produceras i
karnkraftsanlaggningar som anlagts till lagre kostna-
der a&n de som redovisas 1 tabellen. Under nittiotalet
kommer man att paborja avstallningen av de aldsta
kraftverken. Uppgifterna indikerar att den utbyggnad
som pagar kommer att héja de genomsnittliga produk-

tionskostnaderna.

Med prissattning enligt langsiktig marginalkostnad
torde rakraftpriset komma att ligga mellan 25 och

30 6re/kWh i 1988 ars prislage. Mellan olika kunder
kommer dock det genomsnittliga pris som betalas att
kunna variera avsevart beroende pa resp. kunds moj-
lighet att utnyttja tariffernas differentiering over

aret.
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Berdknad elproduktionskostnad i en anldggning som tas i
drift i Frankrike ar 1995

(centimes/kWh, 1986 ars priser, 8 % kalkylrianta)

Utnyttijningstid

8760 tim 4000 tim 2000 tim
KARNKRAFT
Investering IOFN6 =11K15%8 21,3-23 15 42,0-46,4
DEIEE 359 T 152) 15,6
Bransle 5,7-6,1 7,8-8,2 7,8-8,2
TOTALT 20,2-21,8 35,6=38,3 65,4-70,2
KOL
Investering 8,0 15153 3003
Drift 2}l 6,4 1207
Bransle 13,6-19,0 13,6-19,0 13,6-19,0
TOTALT 24 777=30/1 35, 8=4017 56 ,6=62,0
TOTAET inkl.
avsvavling 26,8-32,2 38,8-44,2 60,8-66,2
OLJA
Investering 617, 12519 2504
Drift 2.8 5,8 11,4
Bransle 35,0-57,5 35,0-57,5 35,0-57,5
TOTALT 44,5=67 ,0 53776 ,2 71 58=941"3
TOTALT inkit:
avsvavling 46 ,6-69,1 57,7-80,2 76,8-101,3
3.4 Storbritannien
3. 41 Elforsorjningsléaget

Den totala elforbrukningen uppgick ar 1987 till ca

314 TWh. Det innebdr en per capita-konsumtion av ca

5,5 MWh, dvs ungefar en tredjedel av den svenska (ca

17 MWh/person). Industrins elfdérbrukning var drygt

90 Twh), vilket &r ca 29

Sverige ca

36 %).

o
o

av totalférbrukningen (i
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De mest elintensiva industribranscherna svarade for ca
14 % av totalfdrbrukningen. Foérdelningen pa branscher

framgdr av nedanstdende uppstallning:

TWh
Jarn- och stdlindustri 9,2
Kemisk industri 18,8
Ickejarnmetallindustri 6,5
Massa- och pappersindustri 6,6
Gruvindustri 20l

Under &ren 1979 - 1987 odkade den totala elforbruk-
ningen med omkring 0,5 % per ar. Samtidigt har indu-

strins andel av totalforbrukningen minskat nagot.

Elproduktionen &r 1988 férdelade sig pa energislag

enligt foéljande:

TWh %
Kolkraft 228 72,0
Karnkraft 59 il 2 5)
Vattenkraft 30 9,5
Summa: 317 100,0

[

Skottland vantas i slutet av ar 1989 fa 60 % av sin
elfdérsérjning fran karnkraft och blir darigenom nastan
lika beroende av karnkraft, som England och Wales ar
av kol. Januari 1990 hade Storbritannien sammanlagt

38 stycken karnkraftreaktorer i bruk. I april 1989

stiangdes en gammal anlaggning.

Storbritannien har férbindelse med Frankrike genom en
hégspanningsledning under engelska kanalen. Denna var

ursprungligen avsedd som en toppbelastningssakerhet
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fér bada landernas elsystem, men har under senare ar
utnyttjats for import av stora kvantiteter elkraft
till Storbritannien. Under ar 1988 importerades ca
13 Twh.

3.4.2 Elmarknad

Den engelska energipolitiken har under de senaste aren
kannetecknats av turbulens i samband med den privati-

sering som skall genomféras.

Elmarknadens hittillsvarande struktur innebar att
Central Electricity Generating Board (CEGB) i England
och Wales &ger all statlig elproduktion och svarar for
driften av hdégspanningsnatet, the national grid.
Distributionen och detaljforsaljning skots av

12 stycken s. k. area boards, inom var sitt geogra-
fiskt omrade.

The Electricity Council har en koordinerande uppgift
foér hela kraftindustrin, samt ansvar for finansiering
och beskattning.

I skottland svarar tva vertikalt integrerade bolag,
South of Scotland Electricity Board (SSEB) och North
of Scotland Hydroelectricity Board (NSHEB), fér gene-
rering, transmission, distribution och férsaljning.
Skottland har ett 6verskott i generingskapacitet och
har en forbindelse sdéderut pa 1 000 MW. Det finns
vissa tankar pa att foérstadrka denna o6verfoéring for att
méjliggdéra export fran Skottland till England.

CEGB saljer till area boards till ett offentligt pris,
som kallas bulk supply tarriff (BST). Area boards
kunder har tre generella tariffer, avsedda for hus-
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hall, mindre affarsidkare respektive storre industri.
De allra stérsta kunderna behandlas separat och har

individuella avtal.

I mars 1988 drogs riktlinjerna upp for en privatise-
ring av den statliga kraftindustrin. Under 1989 har
dock svarigheter uppstatt med privatiseringen, framst
beroende pa att privata investerare ifragasatt den
officiella beskrivningen av de framtida kostnaderna
inom karnkraftssektorn. Regeringen har beslutat att
karnkraftindustrin skall undantas fran privatise-
ringen, men man har dock fér narvarande inga planer pa

att minska eller avveckla karnkraftproduktionen.

British Nuclear Fuels (BNFL), som ar Englands stats-
dgda bolag for karnbranslefragor, har fatt i uppdrag
att forklara "de enorma prisstegringarna" som skett de
senaste tre aren. I en underhusrapport kritiseras BNFL
fér en del tidigare avtal med utladndska kunder, dar
avfallslagring i England medges. I rapporten rekommen-
deras regeringen, i egenskap av agare till BNFL, att
starta en fond fér avveckling. Detta for att kunna
ticka dessa kostnader, om inte BNFL eller dess kunder

dad langre finns kvar.

Inféor privatiseringen kommer CEGB:s karnkraftsrelate-
rade tillgadngar, med en produktionskapacitet pa 8 GW,
att foéras till ett nybildat &nnu icke namngivet stat-
ligt bolag. Ovriga delar av CEGB delas upp i tva

privata bolag:

National Power (ibland kallat "GEN 1" eller "Big G"),
blir det stdérre av tva produktionsbolag och far 32 GW

fossileldad produktionskapacitet.
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PowerGen (ibland kallat "GEN 2" eller "Little G"),
blir det mindre av produktionsbolagen med ca 14 GW
kol- och oljeeldad kapacitet.

Skoétseln av hogspanningsnatet och 2,1 GW pumpkraft
6verlamnas till ett privat bolag, National Grid
Company .

De 12 distributionsbolagen, area boards, kommer att

saljas separat under privatiseringen.

Electricity Council forsvinner i och med att dess

funktioner som kontrollorgan upphor.

De tva skotska bolagen SSEB och NSHEB kommer att for-
sdaljas som vertikalt integrerade bolag med 4 GW resp.
1,5 GW fossileldad kapacitet.

Tidtabellen fér privatiseringen har andrats flera
ganger under det gangna aret. Den nu aktuella planen

(fran december 1989) innebar foljande:

- Mars 1990, omstrukturering av industrin infdér den

kommande fdérsaljningen

- Hosten 1990, forsaljning av de 12 area boards

- Varen 1991, foérsadljning av de bada produktions-

bolagen National Power och PowerGen

For de skotska bolagen saknas annu tidtabell.
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3514 213 Elpriser

Formellt har regeringen inte nagot inflytande over
tariffsattningen men i praktiken har anda inflytandet
varit stort genom att man faststdllt de ekonomiska
ramarna fér kraftféretagen. Elpriset har baserats pa

den langsiktiga marginalkostnaden.

Nedanstdende officiella priser i svenska ore per kWh
gallde den 1 januari 1989 foér industrileveranser,
enligt UNIPEDE:s statistik.

Storlek: kw 100 1 000 25 000
Utnyttjningstid: h/ar 1 600 2 500 7 000
Forbrukning: Mwh 160 2 500 175 000

Utan *)Med Utan *)Med Utan *)Med
Omrade skatt skatt skatt skatt skatt skatt
- Yorkshire 67,4 67,4 53,4 53,4 29,6 29,6

- S Skottland 74,3 74,3 54,5 54,5 29,7 29,7

*) Exkl. avdragsgill moms.

3.4.4 Kapacitetsutbyggnad

Utbyggnadsplanerna ar svaroverskadliga i Storbritan-
nien eftersom de ar foérdelade pa olika aktorer och
fortlépande revideras i den foérdndringsprocess som

elmarknaden nu befinner sig i.

PowerGen har lagt bestdllning pa ett 900 MW gaseldat
kraftverk i Killingholme som avses att tas i drift i
oktober 1992. Anlaggningen som blir mycket miljoévanlig
ar den forsta i sitt slag i Storbritannien.
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PowerGen har vidare planer pa ytterligare 2 stycken
gaseldade stationer, en i Ryehouse pd 700 MW och en i
South Dean pa 330 MW.

National Power har tillstand att bygga 2 000 MW gas-
eldad produktion i Killingholme och Little Barford.

Lakeland Power ar det senaste i raden av oberoende
foretag som lagt fram sina planer for hur man skall
agera nar elmarknaden oppnas. Tjugo projekt har nu
presenterats som sammantaget skulle innebara ett
kapacitetstillskott pa 7 000 MW, motsvarande 13 % av
elefterfragan i England och Wales. Under de tva ar som
gatt sedan regeringen avsldjande sina planer pa att
oppna elmarknaden for konkurrens ar Lakeland Power
dock ensamma om att ha gatt vidare fran planerings-
stadiet genom att teckna ett kontrakt.

Kontraktet innebar att man bygger om en tidigare
CEGB-agd koleldad station i Rooscote, till gaseldning.
Effekten blir 225 MW och drifttagning sker varen 1992.

Endast en karnkraftsreaktor ar under uppforande,
Sizewell B. Den pabdrjades 1987 och skall vara fardig
i maj 1994, strax innan Storbritannien skall besluta
om karnkraftens framtida roll. Sizewell B ar den
foérsta tryckvattenreaktorn (PWR) och far en effekt pa
1175 MW. Bygglovsansokningar har inlamnats for ytter-
ligare tre PWR-reaktorer men fér tva av dessa har an-
sékningarna dragits tillbaka i avvaktan pa 1994 ars
beslut. Projekteringen gar vidare for en reaktor,
Hinkley Point C.
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3504705 Framtida kostnader och priser

Den framtida prispolitiken och prisutvecklingen ar
osaker. Det ar svart att foérutse hur elpriserna kommer
att utvecklas efter privatiseringen, bade vad galler
den totala elprisnivan och fér olika typer av kunder,
samt hur prisférandringarna i sin tur kommer att pa-

verka efterfragan.

Enligt National Utilities Services (NUS), ett interna-
tionellt analysfoéretag baserat i Croydon, Surrey, var
elprishéjningen 1988-89 hela 7,7 %. I ett nyhetsbrev
fran NUS sdgs att privatiseringen av elférsorjningen
inte automatiskt ger kunderna méjlighet att valja
leverantér. Individuellt foérhandlade kontrakt mellan
de tva produktionsbolagen och distributdérerna kommer
att introduceras. Det blir dock distributorerna som

huvudsakligen far nytta av detta, inte kunderna.

Efter privatiseringen vantar sig NUS fler individuellt
férhandlade kontrakt mellan kunder och leverantorer.
For att gynna konsumenterna maste den utveckling
fortgd som innebar att tarifferna i allt hogre grad
ansluter till elleverantdrens kostnader for att mota

en viss industris specifika konsumtionsmonster.

Enligt EG:s mal for utslappsminskningar av svavel och
kvaveoxider skall Storbritannien reducera utslappen av
SO, med 60 % fram till ar 2003 och utslappen av NOy
med 30 % till &r 1998, i bada fallen raknat fran 1980
ars utslappsnivder. De nédvandiga investeringarna i
anldaggningar fér svavelrening har beraknats till mot-
svarande ca 20 000 milj. kr. Detta uppges innebara en
elprishéjning pa i genomsnitt ca 2 % for konsumenter-

na. Nar privatiseringen genomférts ar det sannolikt
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att ekonomiska styrmedel infors for att styra utveck-

lingen.

Utslappen av koldioxid berédknas oka med ca 60 $ fran
den nuvarande nivan kring 200 Mt till ca 330 Mt ar
2005. Detta trots okad anvdndning av gas med hoégre
verkningsgrad och lagre kolinnehdll a&n stenkol. Ett av
de viktigaste medlen for att reducera utslappen torde
darfoér bli att soéka begréansa elefterfrdgans tillvaxt.

Miljoévardande insatser samt ny dyrare kraft, karnkraft
eller fossilkraft, kommer sannolikt att pressa el-
priserna uppat under de narmaste aren. En dampande
effekt pad prisutvecklingen kan dock férutses av att
gamla lageffektiva produktionsenheter ldggs ned och
andelen importerat, billigare kol odkar.

3.5 Vasttyskland
3:5.1 Elforsorjningsléaget

Ar 1987 anvéandes ca 422 TWh elkraft i Vasttyskland.
Det innebar en foérbrukning av ca 7 MWh per invanare
vilket ar mindre an halften av den svenska elkonsum-
tionen per capita. Industrins elférbrukning (ca

169 TWh) utgodr ca 40 % av totalférbrukningen vilket ar
en nagot stoérre andel &n i Sverige (36 %).

De mest elintensiva industribranscherna svarade foér
omkring en fjardedel av elforbrukningen i landet.
Foérdelningen mellan branscher framgdr av nedanstdende

uppstallning:
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TwWh
Jarn- och stalindustri 21,4
Kemisk industri 48,9
Ickejarnmetallindustri 18,7
Massa- och pappersindustri eSS
Gruvindustri 2l

Summa: 105,2

Elférbrukningen i Vasttyskland har vuxit i ldngsammare
takt under Attiotalet &n tidigare. Under perioden
1970-1982 var den genomsnittliga oékningstakten ca

2,8 % per ar, medan den fréan ar 1982 varit ca 2,4 %
per ar. Minskningen reflekterar delvis en minskad
ekonomisk tillvaxttakt, men ar ocksa resultatet av

hushallningsatgarder.

Produktionskapaciteten foér olika kraftslag var ar

1988:

MW
Fornybara 7 200
Karnkraft 20 500
Kol 45 600
olja 11 800
Gas 12 200

Summa: 97 300

Elproduktionen férdelade sig ar 1987 pd primarenergi-

barare enligt foéljande:

Twh %
Stenkol WB2Li6+ 131558
Brunkol 789,16 18,8
Naturgas 2479 6,7
Eldningsolja 14,3 3,4
Vattenkraft 20,4 4,9
Karnkraft 06 31,3
Ovrigt 15278 3

Summa: 417,2 100,0
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Dagens produktionsménster skiljer sig avsevart fran
produktionens sammansattning for ett artionde sedan.
Den mest patagliga férandringen har skett genom ut-
byggnaden av karnkraft, som ar 1977 endast svarade for
en blygsam andel av produktionen. Karnkraftens be-
tydelse d6kade ytterligare under &r 1988 i och med att
tre nya reaktorer togs i drift. Antalet kommersiella
karnkraftsreaktorer i drift var vid 1988 &ars slut

21 stycken. Baslastproduktionen tillgodoses nastan

helt med karnkraft och brunkolsbaserad kondenskraft.

Den vasttyska elférsérjningen ar fortfarande till
omkring halften baserad pd stenkol och brunkol.
Vasttyskland har en arlig stenkolsbrytning av nastan
80 milj. ton och éver 100 milj. ton brunkol. Dartill
kommer en inhemsk produktion av 4 milj. ton rdolja och
drygt 15 miljarder kubikmeter naturgas.

Med nuvarande foérbrukning och sjalvférsérjningsgrad
finns stenkol fér 4ver 300 4rs foérbrukning, medan
tillgangen pd olja och naturgas a4r mer begransad.
Kolet har sdledes en stor betydelse fér det nationella
oberoendet. Stenkolsbrytningen &r ocksd av mycket stor
betydelse for sysselsattningen. Ar 1987 arbetade néara
157 000 personer i stenkolsnaringen trots att arspro-
duktionen per anstalld i det narmaste férdubblats
sedan 1950-talet.

352 Elmarknad

Jamfort med andra storre vasteuropeiska lander ar den
vasttyska kraftférsérjningen mycket decentraliserad.
Omkring 680 féretag ar verksamma, och av dem har om-
kring halften egen produktionskapacitet. Atta stérre
kraftproduktionsféretag, vilka tillsammans bildar
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Deutsche Verbundgesellschaft (DVG), som har ett nara
samarbete med internt kraftutbyte, dominerar dock
marknaden. I siarklass storst bland dessa ar Rheinisch-
Westfalisches Elektrizitatswerke AG, (RWE) i Essen.
Darefter foljer Preussenelektra AG, (PREAG) il
Hannover, Vereinigte Elektrizitatswerke Westfalen AG
(NVK) i Hamburg och Bayernwerk i Munchen. DVG-fore-
tagen ar delagda av delstatsregeringarna och har

generellt ett komplicerat agarménster.

Distributionen skéts i huvudsak av kommunala bolag.
Aven om flera av dem ocksd ar engagerade i kraft-
produktion képer de storre delen av kraftutbudet fran
DVG. En stor del av industrisektorns elkép sker direkt
fran DVG-kraftverk, medan mindre kunder képer fran

lokala distributionsforetag.

3.5.3 Elpriser

Nedanstaende officiella priser i svenska ore per kWh

gallde den 1 januari 1989 foér industrileveranser,

enligt UNIPEDE:s statistik.

Storlek: kW 100 1 000 25,000
Utnyttjnings-

tid: h/ar 1 600 2 500 7 000
Forbrukning: Mwh 160 2 500 175 000
Land Utan *)Med Utan *)Med Utan *)Med
- omrade skatt skatt skatt skatt skatt skatt
-hégindustri-

omrade 89,5 97,8 68,8 75,0 41,1 44,9

-sédra delen 86,8 94,0 69,5 75,0 47,4 51,2

*) Exkl. avdragsgill moms.

vasttyska kunder maste utdver sjalva elpriset betala

ytterligare 23,69 %, som utgors av dels en subventio-
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neringsavgift pa 8,5 % (se nedan), dels av mervardes-
skatt pa 14,0 %. En verkstadsindustri i ovre medel-
klassen far darmed, i genomsnitt, betala mer an
60 6re/kWh for sin el medan hushallen far betala ca
1 kr./kwh.

Den namnda subventionen harroér fran en stravan att
varna den inhemska stenkolsproduktionen. Redan under
sextiotalet gavs skattefordelar vid nybyggnad av sten-
kolskraftverk samt bidrag vid kolanvandning vid elpro-
duktion.

En f6ljd av den forsta oljekrisen blev att elproduk-
tionslagstiftningen skarptes och Drittes Verstromungs-

gesetz tradde i kraft ar 1975. Ytterligare skarpningar

har darefter genomforts &ren 1977 och 1980.

Upp till en viss arlig mangd anvant inhemskt stenkol,
far elproducenterna kontant ersattning for sina mer-
kostnader foér anvandning av kol i stallet for olja.

Ersattningens storlek beraknas med utgangspunkt fran
priserna pa tung eldningsolja och importkol. De kon-
tanta medlen tas ur speciella fonder som byggs upp

genom ett procentuellt paslag pa elpriset, som kallas

Kohlepfennig.

Baserat pa lagtexten traffade elproducenterna och
stenkolsnaringen ar 1980 ett 15-arigt affarsavtal, som
ar kant under namnet Jahrhundertvertrag. Dar beslots

om en vaxande och kvoterad férbrukning av saval in-
hemskt som importerat kol. Enligt avtalet okar for-
brukningen av inhemskt kol stadigt, till 45 Mt ar
1995.

Fram till &r 1985 rackte det, tack vare hoga olje-

[

priser, med en Kohlepfennig pa i genomsnitt 4,5 %.
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Under senare delen av 1980-talet har dock prisfall pa
olja och importkol, tillsammans med den ovantat svaga
tillvaxten i elfdérbrukningen, medfort markanta prob-
lem. Trots en hdéjning av paslaget pa elpriset till

7,5 % ar 1987 sa rackte inte de fonderade medlen till
de lagstadgade ersattningarna, varfér staten tvingades
ta en kredit pd nara 8 miljarder kr. (2,2 miljarder
DM) hos kraftproducenterna foér att klara atagandena.
Egentligen skulle paslaget behdéva vara 9,5 %, men till
f61jd av protester fran i forsta hand industrin valde
man att i stdllet sanka nivan till 7,25 % t. o. m.
utgdngen av ar 1988. Darefter ar subventioneringsnivan
satt tild 8,5 %.

Avtalet har i praktiken fatt till féljd att den enda
nya storskaliga elproduktion som blivit méjlig ar den
stenkolsbaserade. Medan anvandningen av inhemskt,
dyrare stenkol har vuxit under attiotalet har anvand-
ningen av billigare importerat kol halverats till

3,7 Mt ar 1988.

Situationen ar i langden ohallbar och lagférandringar
medférande en stegvis sankning av paslaget pd elpriset
ar att vanta. Elproducenterna forvantas dock aven
fortsattningsvis fa full ersattning for merkostnaderna
fér inhemskt stenkol under foérutsattning att de an-
vander de hittills i "Jahrhundertvertrag" avtalade
kolmdngderna. Detta ar inte méjligt annat an med en
reduktion av produktionsvolymen i stenkolsgruvorna med
mellan 13 och 15 miljoner ton till 1995, vilket kommer
att fordra personalminskningar pa upp till 30 000 man.

I vasttyskland pagar en reformering av elprissatt-
ningen. Avsikten ar att priserna tydligare skall
anknyta till kostnaderna foér produktion och distribu-

tion av elektriciteten och darigenom stimulera effek-
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tiv elanvandning. Ett av inslagen for att avspegla
produktionskostnaderna ar tidsdifferentierad prissatt-
ning. Detta antas leda till att en storre andel av
elférbrukningen flyttas till laglasttid, vilket i sin
tur skulle innebara ett battre kapacitetsutnyttjande
av bade produktionsanldaggningar och kraftnat. Den nya
tariffstrukturen planeras att infoéras under en

tvaarsperiod med bérjan i januari ar 1990.

Den allmdnna prisnivan pa el ar i Vasttyskland mycket
hég jamfért med den svenska. Daremot ar nuvarande
elpriser foér den elintensiva industrin, enligt vissa
bedémare, orealistiskt laga. Detta &r en foljd av
felaktiga bedémningar vid upprattandet av flera
kontrakt i bérjan av 1970-talet. D& de langa
kontrakten med laga priser loéper ut under de narmaste
aren forvantas kraftiga reala elprishéjningar for
dessa kunder. Okade miljékrav bidrar aven pa sikt till

fortsatta reala héjningar.

De héga elpriserna leder naturligtvis till aterhall-
samhet i elanvandningen. Detta illustreras tydligt av
elanvandningen per capita vilken, som tidigare namnts,
i vasttyskland ligger under halva den svenska nivan.
Sveriges kallare klimat ar en del av foérklaringen men
en bidragande orsak &r ocksa den starka utvecklingen

mot elsndlare apparater, som skett i Vasttyskland.

3.5.4 Kapacitetsutbyggnad

Det vasttyska elproduktionssystemets sammansattning
kommer sannolikt inte att férandras sarskilt mycket
under det narmaste artiondet. Mycket liten kapacitet
(motsvarande ca 1 800 MW) ar under byggnad eller
projektering.
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Orsakerna ar flera, saval den minskade forbruknings-
tillvaxten som osdkerhet vad galler bade karnkrafts-
och kolkraftsproduktion i framtiden. Betraffande
karnkraften ar de stora politiska partierna oense, och
betraffande kolkraften finns osdkerhet betraffande
saval stédet till inhemsk kolproduktion som kostnader

for utslappsbegransningar.

3555 Framtida kostnader och priser

Kostnaderna for framtida elproduktion i Vasttyskland,
baserade pd material fran vasttyska elverksforeningen,
redovisas nedan. De kraftslag som redovisas ar karn-
kraft, kolkraft med inhemskt kol, samt kolkraft med
importkol av tre olika kvaliteter nedan kallade 1, 2
och 3. Berakningarna avser kolkraftverk med en netto-
effekt pa 698 MW och karnkraftverk pa 1298 MW. Drift-
tagningsar ar 1990 och kostnaderna ar de genomsnitt-
liga under driftdren 1990-2009.

Kraftslag Produktionskostnad*
Karnkraft 43,2 ore/kWh
Kolkraft, inhemskt kol 58,1 ore/kWh
Kolkraft, importkol 1 32,9 ore/kWh
Kolkraft, importkol 2 37,2 ore/kWh
Kolkraft, importkol 3 41,3 ore/kWh

* Omrakning till svensk valuta ar gjord efter valuta-
kursen 1989-01-02.

En jamforelse mellan de tidigare redovisade elpriserna
indikerar att de vasttyska elpriserna ligger i niva
med kostnaden fér ny kraft. Andelen importkol &r pa
grund av Jahrhundertvertrag mycket liten i kraftsyste-

met.
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Det framgar av uppstallningen att en avveckling av av
den inhemska stenkolsbrytningens subventionering och
en o6vergang till billigare importkol skulle sanka
kostnaderna for kolbaserad elkraft. Det ar dock sanno-
likt att en sddan forandring, om den sker, skulle
genomféras under en lang tidsperiod med tanke pa kol-

industrins stora betydelse for sysselsattningen.

Vasttyskland har infort strikta regler for svavel- och
kvaveoxidemissioner. De berdknas medfoéra en reduktion
av svavelutsldppen med 70 % till ar 1995, jamfort med
1980 ars niva. Storre delen av detta mal har redan
uppndtts. Aven begransningar av koldioxidutslapp
diskuteras. Jamfért med 6vriga studerade lander ar
Vasttysklands koldioxidemissioner per producerad kWh
nu bland de hogsta.

Vad galler utbyggnad av kraftproduktionskapacitet sa
ar laget i hog grad oklart. Moéjligheterna att bygga ut
kolkraften ar, beroende pa miljokraven, begransade. En
overgang till naturgas, som har manga foérdelar ur
miljosynpunkt, blockeras av Jahrhundertvertrag, och en
utbyggnad av karnkraften hindras av politiska motsatt-

ningar.

I augusti 1986 beslot den socialdemokratiska parti-
kongressen med stor majoritet, att avskaffa karn-
kraften i Vasttyskland inom tio ar. Den socialdemo-
kratiskt styrda delstaten Saarland har redan ett komp-
lett program for karnkraftavveckling. Vidare har del-
statsregeringen i Schleswig-Holstein - Vasttysklands
stérsta karnkraftdelstat, dar elproduktionen idag till
70 % baseras pa denna primarenergiform - beslutat att
boérja avveckla karnkraften. Ocksa i det socialdemokra-
tiskt styrda Nordrhein-Westfalen kommer ett par karn-

kraftreaktorer att stangas. Osakerheten vad galler den
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politiska situationen goér att ingen kraftproducent

vill satsa pa karnkraftsutbyggnad for narvarande.

Elprisutvecklingen i Vésttyskland ar saledes mycket
osdker. De ovan redovisade osakerheterna samt den
relativt svaga efterfragetillvaxten indikerar en lang-
sam utbyggnad av produktionskapaciteten som i sig
borde resultera i sakta stigande priser. For den
elintensiva industrin kan daremot prishéjningarna i

manga fall bli avsevarda d& langtidskontrakt loper ut.

Till de ovan namnda osakerheterna maste laggas
osdkerheten angaende de framtida relationerna med DDR

och dess eventuella konsekvenser for elforsorjningen.

3.6 Kanada

3186/.1 Elforsorjningsléaget

I Kanada var elanvandningen ca 452 TWh ar 1987. Det
motsvarar en konsumtion pa ca 17 MWh per person och
ar, dvs. ungefar densamma som i Sverige. Industrin
svarade fér omkring 40 % av forbrukningen (ca

180 TWh). En stor andel av industrins elanvandning

agde rum i de elintensiva branscherna (drygt 30 % av

landets totala elanvandning) .

Inom de elintensiva branscherna fordelades elforbruk-

ningen pa féljande satt ar 1987:

TWh
Jarn- och stalindustri 10,0
Kemisk industri 17,9
Ickejarnmetallindustri 36,2
Massa- och pappersindustri 5802
Gruvindustri 2868

Summa: 141,1
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Under de senaste 10 aren har elenergianvandningen okat

med 4,2 % per ar i genomsnitt.

Elproduktionen ar 1986 fordelade sig pa kraftslag
enligt féljande:

Kraftslag TWh %
Konventionell varmekraft 89 19
Karnkraft 70 115
Vattenkraft 310 66

Summa: 469 100

I provinserna Quebec och Ontario produceras mest el,
tillsammans ca 66 % av Kanadas totala produktion.
Produktionskapaciteten ar 1986 var 98 400 MW och
berdknas vid sekelskiftet ha okat till 133 000 MW.

Under samma tid berdknas produktionen oka fran 469
TWh/ar till ca 660 TWh/ar, dvs. 2,5 % per ar.

Kanada har en betydande outbyggd vattenkraftspoten-

tial, samt stora reserver av kol och olja.

Kanada nettoexporterar alla viktiga former av energi.
I januari 1988, undertecknades ett frihandelsavtal
mellan USA och Kanada. I praktiken har man haft

handeln med el varit fri under manga ar.

3.6.2 Elmarknad

Elproduktion och distribution i Kanada ar framst en
provinsiell angelagenhet. De provinsiella kraftmono-
polens elpriser baseras pa den genomsnittliga elpro-

duktionskostnaden. Kapacitetstillskott, prisforand-
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ringar etc. skall generellt godkannas av en icke-
politisk kommission som tillsatts av provinsen for att
bevaka elkonsumenternas intressen pa saval kort som

lang sikt.

39643 Elpriser

Prissattningen pa el baseras pa den totala produk-
tionskostnaden foér en provins. I de fall el exporteras
till en annan provins delar de tva provinserna pa

nettovinsten.
Nedanstdende officiella priser i svenska ore per kWh
gadllde den 1 januari 1989 for industrileveranser,

enligt UNIPEDE:s statistik.

Officiella elpriser den 1 januari 1989 (Sre/kWh)

Storlek: kw 100 1 000 25 000
Utnyttjnings-

tids h/ar 1 600 2 500 7 000
Forbrukning: Mwh 160 2 500 175 000
Land Utan *)Med Utan *)Med Utan *)Med
- omrade skatt skatt skatt skatt skatt skatt
- Quebec 40,3 40,3 3058 8053 150150 10

*) Exkl. avdragsgill moms.

Betraffande elpriserna i den elintensiva industrins
specialavtal férekommer manga uppgifter, bl. a.
beroende pa att priserna varierar mellan olika del-

stater.

Hydro-Québec som har praktiskt taget hela sin elpro-

duktion baserad pa vattenkraft, har mycket konkurrens-
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kraftiga elpriser. For kunder med en abonnerad effekt
pa minst 5 MW tillampar féretaget foéljande bastariff:

$4,47/kW i effektavgift for den abonnerade effekten

4,57c/kWh foér de forsta 120 timmarna med abonnerad
effekt

2,57c/kWh for darpa foljande 2,4 GWh

1,77c/kWh for overskjutande konsumtion

Detta betyder foér en kund med en abonnerad effekt pa
10 MW och ett energiuttag pa 70 GWh att han totalt far
betala motsvarande 9,8 6re/kWh. En kund med en abonne-
rad effekt pad 50 MW och ett energiuttag pa 350 GWh far
med samma tariff betala 9,7 ore/kWh.

Till denna bastariff kan laggas speciella overenskom-—
melser som innebar ytterligare reduktioner av elpri-
serna. Det kan galla vinstdelning, dvs. att Hydro-
Québec far del i kundforetagets vinst, eller avkopp-
lingsméjligheter. En vanlig reduktion fréan bastariffen

[

genom sddana overenskommelser kan uppga 10-15 %.

Elpriset varierar mycket fran provins till provins.
Sdlunda ar den ovan refererade tariffen for Quebec,
vars produktion till ca 97 % ar baserad pa vatten-
kraft, ett exempel pd ett lagt elpris. I exempelvis
New Brunswick, som gransar till Quebec och har en

elproduktion baserad pa karnkraft och konventionell

kondenskraft, ligger elpriserna betydligt hogre.

Skatten pd el for industrier ar 5 % i Alberta och
Prince Edwards Island. I 6vriga provinser forekommer

ingen skatt pa el.
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3.6.4 Framtida kostnader och priser

Fram till sekelskiftet beddms elanvandningen i Kanada

oka med i genomsnitt 3 % per ar.

Elproduktionen och darmed elpriset beror mycket pa
lokala tillgangar. Quebec, Newfoundland, British
Columbia och Manitoba har mycket vattenkraft medan
kolkondens ar dominerande i Alberta, Saskatchewan och
Nova Scotia som har stora tillgangar av fossila
branslen. Karnkraft finns framfér allt i Ontario,

Quebec och New Brunswick.

P4 grund av de olika lokala foérhallandena samt typ och
omfattning av produktionskapacitetstillskott kommer
elprisutvecklingen att variera mellan provinserna. En
allman uppfattning ar dock att elpriserna fram till ar
1995 kommer att realt sjunka nagot for att sedan ater
sakta oka. Ny vattenkraft maste byggas ut och okad
export till USA d6kar konkurrensen om elkraften. Vissa
foretag ar sjalvforsdrjande med aldre vattenkraft och
har aven fortsattningsvis realt sjunkande kostnader.
P4 grund av nara forestdende nyinvesteringar foérvantas
elpriserna stiga mer i provinserna Ontario, Manitoba
och British Columbia.

Den federala regeringens energipolitiska mal ar

marknadsorienterat och har inte andrats. Malet ar att:

- utveckla energitillgangarna som en del av
nationell och regional utveckling

- forbattra energileveranssakerheten

- oOka den kanadensiska andelen i agandet och
kontrollen av inhemska energiindustrier.
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Det tidigare namnda frihandelsavtalet med USA ar ett
viktigt steg i riktning mot liberalisering i handeln
mellan de bada landerna.

Sex av de d6stra provinserna har o6verenskommit med
regeringen om att vidta atgarder i syfte att sanka
svaveldioxidemissionen med 50 % till ar 1994 jamfort
med 1980. Trots detta finns det inga federala grans-
varden fér utslapp av svavel, stoft och kvaveoxider.
Exempelvis saknar kolkondensverken i Nova Scotia (80 %
av produktionen eller ca 6 TWh el) avsvavlingsutrust-
ning, trots att hégsvavliga lokala kol ar dominerande

bransletyp.

317, us

3.7.1 Elforsorjningslaget

Ar 1987 férbrukades ca 2 774 TWh elkraft i USA. Per

invdnare och a&r uppgar konsumtionen till ca 11,5 Mwh;
ungefar tva tredjedelar av motsvarande svenska varde.
Industrins elfdérbrukning uppgick till ca 775 TWh. Den

[

svarade sdledes for ca 28 % av totalforbrukningen.

De mest elintensiva industribranscherna svarade for ca
16 % av USA:s elforbrukning. Foérdelningen pa branscher

framgdr av nedanstdende uppstallning:

TWh
Jarn- och stalindustri 55,52
Kemisk industri 175,5
Ickejarnmetallindustri 79,6
Massa- och pappersindustri 106,5
Gruvindustri 26,0

Summa: 442,8
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Elforbrukningen har under attiotalet okat med ca 2 %
per ar, vilket har varit langt under sjuttiotalets
langsiktsprognoser. En bidragande orsak till den
relativt laga okningstakten har varit industrins
langsamma utveckling. Dess andel av elfdérbrukningen

har sjunkit under samma period, fran 34 % till 28 %.

P4 grund av USA:s storlek och den decentraliserade
elférsérjningen har behandlingen i det féljande
begransats till ett fatal stater. Dessa stater har
bedomts vara av sarskilt intresse foér den svenska
elintensiva industrins konkurrensvillkor. De stater
som studerats ar Georgia, Indiana och Ohio. I Georgia
finns flera stora anlaggningar inom pappers- och
massaindustrin, i Indiana produceras mer stal &an i
nagon annan delstat medan staten Ohio kommer pa andra
plats i detta avseende.

3. 7.2 Georgia

Staten Georgias storsta effektuttag under 1988 var
14 892 MW. Detta har overtraffats under sommaren 1989
da 15 281 MW uppnaddes. Georgia Power ar det domine-
rande kraftforetaget i omradet och levererade mot-

[

svarande 83 % av 1988 ars effekttopp.

Produktionskapaciteten fér olika kraftslag, var
féljande ar 1988:

Kraftslag MW
Konventionell varmekraft 10 809
varav
kol (9 246)
olja & gas (3'55)
angturbiner (182(0:85)
Vattenkraft 862
Karnkraft 1L B

Summa: 13 018
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De senast idrifttagna produktionsenheterna i Georgia
ar ett koleldat kraftverk med 818 MW effekt och ett
karnkraftverk med 1 160 MW effekt.

Georgia Power ager dessutom 25 % i ett pumpkraftverk
(vattenkraft), som avses byggas ar 1996 med 848 MW. I
6vrigt finns inga konkreta utbyggnadsplaner.

Branslekostnaderna per producerad kWh var ar 1988:

Fossila branslen 1,734 cent = 10,6 ore
Karnbransle 1,086 cent = 6,6 ore
(enligt vaxelkursen 1989-01-02)

Elférsaljningen i Georgia fordelade sig ar 1988 pa

kundkategorier enligt foljande:

Hushall 2055 %
Handel 22,0 %
Industri 35l 8L
Gatubelysning 0,4 %
Samkorande/Kommuner 5520
O6vrigt inkl. forsaljning

utanfor staten ¥ RO E1NS

Summa: 100,0 %

Pappersindustrin svarade fér 11,5 % av industrins

elinkop.

Det genomsnittliga elpriset for Georgia Powers hus-
hallskunder ar 1988 var 43,3 ore/kWh. Priset ar lagre
an medelpriset for hushdllskunder i hela USA, som ar
1988 uppgick till 47,5 ore/kWh.

For handeln var det genomsnittliga priset i Georgia
43,6 ore/kWh och for industrikunder 28,1 ore/kWh.
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Det genomsnittliga elpriset for industrin har

genomgatt foéljande utveckling sedan ar 1978:

ATiN: 1978F 1979 1980 1198119821 11983
cent/kWh: 2, S 3 OARSS 3ERI6I 36 2SS4 T3 9 A DY)
Ar 1984 1985 1986 1987 1988
cent/kWh: 4,55 4,48 4,41 4,37 4,59

Georgia Powers prissattning ar utformad med syfte att
tadcka kostnaderna och ge klara prissignaler som stimu-
lerar till effektiv elanvandning. Priserna gynnar dar-
for elanvandning under laglasttid, lang utnyttjnings-

tid och investeringar i energieffektiv utrustning.
Ambitionen ar vidare att priserna skall vara stabila,
férutsebara och inte innebara nagra extrema hdéjningar
eller sankningar av kundernas elkostnader.

3.7.3 Indiana

Indiana ar den storsta stdlproducentstaten USA med en
produktion av 14,3 milj. ton under perioden januari -

september 1989.

De storsta kraftbolagen i staten ar:

TWh
Public Service Co. of Indiana 570
Southern Indiana Gas & Electric Co. 5,5
Indiana Michigan Power Co. 12919
Indianapolis Power and Light Co. 1159

Nothern Indiana Public Service Company 12,5
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Elproduktionens férdelning pa kraftslag var &r 1988:

Kraftslag %
Kol 97
Karnkraft 2
Vattenkraft och ovrigt 1

Summa: 100

De senast idrifttagna produktionsenheterna ar tre
stycken kolkraftverk med sammanlagt ca 1 900 MW
effekt. Southern Indiana Gas & Electric Co. har vidare
tillstand foér en 80 MW gasturbin, som &r under upp-
forande.

66 % av elfdorsaljningen sker till kundgrupperna handel

och industri.

Féljande elpriser till stora kunder har noterats foér
ar 1988 :

Kraftbolag Kund (typ) Elpris

SIGECO ALCOA 2,4 cent/kWh*
PST A.E. Staley 3,9 cent/kWh
PSTI Coplay Cement 3,9 cent/kwWh
NIPSCO stdlforetag 4,8 cent/kWh

* Detta ligger langt under SIGECO:s genomsnittliga
pris till industrikunder och kan darfdér antas vara
foérenat med en hég grad av anpassning fran kundens
sida.

Omraknat till svensk valuta ligger elpriserna mellan
15 och 29 ore/kWh.
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3.7.4 Ohio
Ohio &r den nast storsta stdlproducentstaten i USA med
en produktion av 11,66 milj. ton under perioden

januari-september 1989.

De stérsta kraftbolagen i staten ar:

Twh
Ohio Power Company 27,9
Ohio Edison Company 207,13
Cleveland Electric Illuminating Company 19,2
Cincinnati Gas & Electric Company 15,4
Dayton Power and Light Company 12,3
Columbus Southern Power Company I, )
Toledo Edison Company 79

Elproduktionens foérdelning pa kraftslag var ar 1988:

Kraftslag %
Kol 92
Karnkraft i
Gas, vattenkraft och o6vriga il

Summa: 100

De senast idrifttagna och narmast tillkommande

produktionsenheterna ar:

Anlaggning I drift Effekt Kraftslag
Perry I Nov 1987 1205 MW* Karnkraft
Beaver Valley II Nov 1987 833 MW#** Karnkraft
Killen II Juni 1982 600 MW Kol

Racine I+II 1982+1983 48 MW Vattenkraft
Zimmer 199 1300 MW Kol

Woodsdale ileere) 260 MW Gas (toppkraft)

* Varav Ohios kraftindustris andel ar 977 MW
*% Varav Ohios kraftindustris andel ar 719 MW
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Fordelningen pa energislag av de ovan redovisade
Ohio-agda tillskotten (3904 MW) ar:

Kraftslag %
Karnkraft 43
Kol 49
Vattenkraft 1
Gas 7

Summa : 100

Darmed ar Ohio en av de stater dar karnkraften for
narvarande svarar for den relativt sett stoérsta

okningen.

Forsaljningen fordelar sig pa kundkategorier enligt

féljande: -
Kundkategori %
Hushall 29
Handel 24
Industri 43
Gatubelysning m. m 4

Summa : 100

Det genomsnittliga elpriset for hushallskunder var
1988 i Ohio 7,70 cent/kWh = 47,1 ére/kWh. Totalt
betalade man i genomsnitt $518,68 vilket innebar att
medelelfdérbrukningen per kund var 9334 kWh.

For handeln var det genomsnittliga priset
7,01 cent/kWh = 42,8 ore/kWh och medelel forbrukningen
per kund 71 474 kWh.

For industrikunder hanfér sig tillgadngliga prisupp-
gifter till a&r 1986. De genomsnittliga elpriserna till
industrin (inkl. effektavgiften) ligger fér kraftfore-
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tagen i Ohio mellan 4,4 och 6,1 cent/kWh, dvs. mellan
27 och 37 ore/kWh.

St s Férslag till nya miljopolitiska styrmedel

Kol ar det dominerande branslet i USA:s elproduktion,
i dag slapps ca 20 miljoner ton svavel ut i luften
fran férbranningsanldggningar i landet. Trots olika
riktlinjer fér utslapp av stoft, svavel och kvave-
oxider ar roékgasreningsutrustningarna generellt mycket
bristfalliga och kostnaderna foér rokgasrening har haft

en ringa paverkan pa elpriset.

USA:s president foreslog den 12 juni 1989 ett omfatt-
ande program fér att kommma tillratta med luftfoérore-
ningsproblemen. Férslaget, vilket innebar andringar av
Clean Air Act fran 1977, syftar till att undanrdja de
tre stoérsta hoten mot miljén: forsurning, stadernas
luftféroreningar och giftiga luftutslapp. Programmet
innehdller férslag om ekonomiska styrmedel, men annu

ar inte alla delar utformade i detalj.

Forslaget syftar till att minska utslappen av svavel-
dioxid till halften och kvaveoxider med 2 milj. ton. I
en forsta fas skall en reduktion ske med 5 milj. ton
S0, till &r 1995.

Det konstateras att varje begransning av forsurningen
kommer att Aka elpriserna, men att forslag som inne-
hdller stdérre flexibilitet ger mindre prisdkningar.
Planen ger darfor valfrihet nar det galler sattet att
reducera utslappen. Reduktionerna kommer att avse alla

anlaggningar over en viss storlek.
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Enligt forslaget kommer overlatbara utslappsratter att
inféras s& att minskningarna uppnds pa det minst kost-
samma sattet. I den forsta fasen kommer overlatelse
att tillatas mellan elproduktionsanlaggningar inom en
stat eller inom ett system. Full o6verlatelseratt dver
delstatsgranserna kommer att tillatas i en andra fas.

ELCON (Electricity Consumers Resource Council), en
sammanslutning av storre industrielférbrukare, har i
anslutning till férslaget om the Clean Air Act och

senare andringar darav framhdllit att:

- De nya forslagen far stora konsekvenser pd el-
priserna, det kan bli fraga om 15 - 20 % héjningar.

- Prishéjningarna kommer att sld sarskilt hart pa de
mest industrialiserade delstaterna.

- I USA betalar industrikunder genomsnittligen el-
priser som ligger bland de hégsta i de industria-
liserade landerna. De ar ungefar dubbelt sid héga som
i exempelvis Kanada och Sverige. Ett dyrbart program
for reduktion av luftféroreningar kommer att oka
denna prisskillnad.
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UNDERBILAGA 1

Nedanstdende officiella elpriser for industrileveran-
ser, i repektive lands valuta galler den 1 januari
1989, enligt UNIPEDE Economics and Tariffs study
committee. (UNIPEDE = International Union of Producers
and Distributors of Electrical Energy). Alla avgifts-
element ar inkluderade, aven de som ar fasta eller
effektberoende.

Officiella elpriser den 1 januari 1989 i resp. lands
valuta

Storlek: kW 100 1 000 25 000
Utnyttjnings-
tid: h/ar 1 600 2 500 7 000
Forbrukning: MWwh 160 2 500 175 000
Land Utan *)Med Utan *)Med Utan *)Med
-omrade/valuta skatt skatt skatt skatt skatt skatt
vasttyskland
pfennig
-hégind omr 25,9 28,3 alie) sl Wl 11, 9 i3 0
-sodra delen 25, 12T 2 20T B R 13,7 14,8
Kanada cent
-Quebec 7,86 7,86 5,90 5,90 292 N
Finland penni
- Helsingfors 34,3 34,3 26,5 26,5 13,5 13,5
- Uleaborg 311, 8N 31448 26 EINND GRS - -
- Kotka 345 34 5 29,6 29,6 - -
Frankrike
centime 58,1 59,8 48,9 48,9 AN T
Norge
norska ore
-0slo 54,4 58,0 45,4 49,0 35,1 38,7
-Ardal 22,6 26,3 )8 A% 15,6 19,3
Storbritannien
penny
- Yorkshire 6,10 6,10 ARl s 2,68 2,68
- S Skottland 6,72 6,72 4,93 4,93 2,69 2,69
Sverige
- Sthlm Energi 42,0 47,0 S5 R 19,6 24,6
- Vattenfall
Mellansverige 41,3 46,3 38020 3572 Lo R0 o)

*) Exkl. avdragsgill moms.
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Bilaga 6

UPPSKATTNINGAR AV KAPACITETSUTVECKLINGEN

I denna bilaga redovisas i tabellform de oversiktliga
berakningar av elproduktionskapacitetens utveckling

under aren 1991 - 2010 som utredningen utfort.

Kalkylerna har gjorts for femarsperioder och baseras
pa uppskattningar av kostnaderna for utbyggnad av
olika kraftslag samt antaganden om olika restriktioner
betraffande utbyggnadsméjligheterna under varje
period. De skilda utvecklingsalternativ som redovisas
bygger pa antaganden om dels avvecklingstakten for
kadrnkraft (scenarierna I - IV), dels elférbrukningens
tillvaxt (H-, M- och L-alternativen).

Kalkylunderlaget beskrivs i betankandets avsnitt
Sl ks S
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Tabell 1 Kapacitetsfordndringar i elproduktionen vid hég tillvaxt
i elanvandningen (alt. H).

Scenario 1991-95  1996-00 2001-05  2006-10

it Vattenkraft i) 250 4,0 4,0
Karnkraft?!) -1,5 -20,3 -22,1 =291
Kraftvdrme il-5 5,0 5510 5,0
Vindkraft - 1,0 250 350
Ovr. kondenskraft -0,3 22,50 20515 philal
Kapacitet?)

- totalt 166,2 17558 186,2 197,12
- nettofdrdndring 172 9,6 10,4 11,00

i Vattenkraft 145 250 4,0 4,0
Kiarnkraft!) 3,5 = -34,8 -34,8
Kraftvdrme 153 5510 5,0 5,0
Vindkraft - 1,0 250, 3,0
Ovr. kondenskraft =551l 1,6 34,2 34,7
Kapacitet?)

- totalt 166,2 17548 186,2 119752
- nettoférdndring 152 9,6 10,4 11,0

IIT Vattenkraft 155 250 4,0 4,0
Kirnkraft!) -1,5 =550 = -59,5
Kraftvarme 1155) 550 5510 5,0
Vindkraft - 1,0 1s4 3,0
Ovr. kondenskraft -0,3 6,6 - 58,5
Kapacitet?)

- totalt 166,2 175,8 186,2 197,2
- nettofdrdndring 1,2 9,6 10,4 11:30

IV  Vattenkraft IS 250 4,0 4,0
Kirnkraftl) 875 - - -69,5
Kraftviarme 1053 5,0 55.0 5,0
Vindkraft - 1,0 1,4 350
Ovr. kondenskraft -5,1 1,6 - 68,5
Kapacitet?)

- totalt 166,2 175,8 186,2 197,2
- nettoférdndring il 9,6 10,4 11,0

1) Inkl. dkat utnyttjande av befintliga kdrnkraftverk.
2) Produktionsfdrmaga medeldr vid slutet av resp. period.
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Tabell 2 Kapacitetsfordandringar i elproduktionen vid medelhdég
tillvaxt i elanvdandningen (alt. M).

Scenario

1990-95

1996-00

2001-05

2006-10

II

III

Iv

Vattenkraft
Kirnkraftl)
Kraftvdrme
Vindkraft

Ovr. kondenskraft

Kapacitet?)
- totalt
- nettofdérdandring

Vattenkraft
Karnkraft!)
Kraftvdarme
Vindkraft

Ovr. kondenskraft

Kapacitet?)
- totalt
- nettofdrédndring

Vattenkraft
Karnkraftl)
Kraftviarme
Vindkraft

Ovr. kondenskraft

Kapacitet?)
- totalt
- nettofdérdndring

Vattenkraft
Karnkraft!)
Kraftvdarme
Vindkraft

Ovr. kondenskraft

Kapacitet?’
- totalt
- nettofdérdndring

|

164,4
4,6

1) Inkl. 6kat utnyttjande av befintliga k&rnkraftverk.
2) Produktionsfdrmdga medeldr vid slutet av resp. period.
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Tabell 3 Kapacitetsfordandringar i elproduktionen vid lag tillvaxt
i elanvandningen (alt. L).

Scenario 1990-95 1996-00 2001-05 2006-10
I Vattenkraft - 2,0 4,0 4,0
Kiarnkraftl) =5)0) -16,8 =224 =221
Kraftvdrme - 5,0 5,0 5)5(6)
Yindkraft - 1,0 2,0 3,0
Ovr. kondenskraft -5,1 055 855 7,6
Kapacitet?)
- totalt 154,9 146,5 144,0 141,5
- nettoférdndring -10,1 -8, -2,5 -2,5
IB Kirnkraft!) -5,0 -16,8 -22,1 —22,1
Kraftvdarme - 5,0 5,0 5,0
Vindkraft - 150 2,0 3,0
Ovr. kondenskraft -5,1 2,3 1.2,y bl 0
Kapacitet?)
- totalt 154,9 146,3 14353 140,4
- nettofdrédndring -10,1 -8,6 -3,0 -2,9
II Vattenkraft - - 4,0 4,0
Kiarnkraftl) = = =3493 -34,8
Kraftviarme - - 5,0 5,0
Vindkraft - - 2,0 350
Ovr. kondenskraft -5,1 - 4,1 20,3
Kapacitet?)
- totalt 159,9 159,9 143,8 141,3
- nettoférandring -5,1 - -16,1 -2,5
III Vattenkraft - - = 4,0
Kiarnkraftl) -5,0 -5,0 = =560
Kraftviarme - - 5,0
Yindkraft - - - 380!
Ovr. kondenskraft -5,1 - - 3550
Kapacitet?)
- totalt 154,9 149,9 149,9 140,8
- nettoférdndring -10,1 -5,0 - —9
IV  Vattenkraft - - - 4,0
Kiarnkraftl) - - ~ -66,0
Kraftvdrme - - - 5,10
Vindkraft - - - 3,10
Ovr. kondenskraft -5,1 - - 35510
Kapacitet?)
- totalt 159,9 159,9 159,9 140,8
- nettofdérdndring -5,1 - - -19,0

1) Inkl. 6kat utnyttjande av befintliga kdrnkraftverk.
2) Produktionsférmaga medeldr vid slutet av resp. period.
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Tabell 4 Berdknad utveckling av genomsnittskostnaden och den lang-
siktiga marginalkostnaden i elproduktionen 1991 - 2010.

Genomsnittskostnad
1995 2000 2005 2010
Hog forbrukningstillvaxt
Scenario I 18,1 19,6 2152 22,6
Scenario II 17,8 18,3 20,6 22,6
Scenario III 18,1 18,8 19,3 22,6
Scenario IV 17,8 18,3 18,8 22,6
Medelh6g forbrukningstillvéxt
Scenario I 750 19,0 20,5 21,9
Scenario II 18,0 17,8 20,0 22,0
Scenario III 17,57 18,2 18,4 21,9
Scenario IV 18,0 1748 18,0 22,1
Lag forbrukningstillvixt
Scenario I 18,0 17,8 alfelsal 20,4
Scenario II 18,0 18,0 18,4 20,5
Scenario III 18,0 17,9 17,9 20,6
Scenario IV 18,0 18,0 18,0 20,6
Scenario IB 18,0 18,8 2256 26,6

Langsiktig marginalkostnad

1991-95 1996-00 2001-05 2006-10
H6g foérbrukningstillvaxt

Scenario I 265" 27,6 2756 27547
Scenario II 22,57 26,9 27571 27,8
Scenario III 26,1 2752 26,7 27,9
Scenario IV 2257 26,9 26551, 2749

Medelhdg forbrukningstillvaxt

Scenario I 20,4 27 4,6 27,6 2757
Scenario II - 26,1 2007 2758
Scenario III 20,4 26,9 26,0 27,9
Scenario IV - 26,1 26,0 27,9

Lag forbrukningstillvixt

Scenario I - 26,57 254 2755
Scenario II - - 2753 275577,
Scenario III - - - 27,8
Scenario IV - - - 2758

Scenario IB - 30,6 45,4 44,4



Talyre T Pl
! “'Il::m .“ “"..., ;\t,'{; i
] SR, PN ,\u -u
m {. i .|’ \I|."\"
L(”

o |:‘||"|1\| ipe .

i e hmm;rrm-u # Ulstalr

. J'Ill ek
U" | Sl :r N
-‘n.,z*.‘.ﬁ':uiw i .r‘.‘.‘i;-"i
oA m.‘.‘ el
’v it ”".‘I‘_‘\_i'wl' "'
: P “g“,ﬂ

AR ".’7 R W : LI Al 2
e ) Pasf ‘IF .l' Iu' 4, ohd ] i - ] L8 ond g W
N I‘ FI” " IHI\ ] ‘ 1 4 [ I ¥ . o)
,’mfl,‘“t“' I‘J"\HI"j Il '4 'J|.|"""I‘i'\:\\| §= s M . B M";t adl

¥ ""v" H ST \!:w i .|' i e “(‘,.H o ;

it "I\I I.FII; J‘: ”ﬁ' ;’,‘;urﬂ; "'-II"‘;Q\\I"““-"_; I ":!w'[“ll__{ﬁj éﬂl‘-ﬂ.ﬁwdn P .\I-N;‘J‘\Itﬂ'i
u\ir J._»“lf i e ’T N lld‘,‘ u.w-p“fﬁ.‘.ﬁ; ek o o ‘_”‘lmww
b u"'”'"'\"'-'f”'%“ FU'," : . 3T pimepsd

BRI ¥ L) sFupmasd i .

Vi elnanpud

- Jeyunu.ruw}l i

SRl 3 A iiste R

g J. S G i & f‘r.a' 71 akings &

vlll;)l \‘ru \‘,'l |r‘: ! ,WNL ol n' ‘ .. i TTIIM;I _'IH
R LM H,Lt.u-vl“n . et : UL La s
[ AL Ry
)I EIny it J"'lttl,llw"llnulllr:l

A R amns R -

o et

1 i
:JJF.,'I it ot ﬂ'ﬁ‘li}.‘_ll'-ﬂt!ﬂ_‘é‘!m

T et 4

w'-' .".:“‘ !'I“IJ*f'r:I". Hll["'l.”‘l gl -leun:h&*\ atH
-t

S '
.-u-" o L oakan sk
¥ alisness
' [ T O]
X ww'_‘h,., a8 R ! VL gizdgasg
H ,.'" e e s \ ..“' L
ot A q"; }-' : ,gm-_u,.,;,'ﬁ—“‘ p}'pg;-eu 04y pisiaten
et i o e .
Y ~‘ ' '-‘_ o1 - -.n-nnn_._
,.r iy VT olaepec?
: A RN X B AT
.J‘T"’I' " . V1 &1 pa 152F

R

ihifl::mnl“mlwhl\h 3}-

B -,a. -
I g2

‘r. a_ o 15

Il¥ M JWJE

¥I adsopoaz

By laEhmaR

W I r'ﬂ‘

y
e !
A ot




209

Bilaga 7

ENERGIENHETER M. M.

Energi

Grundenheten fér energi enligt det internationellt
faststadllda SI-systemet &r joule (J). Annu anvands
dock i Sverige ofta enheterna kalorier (cal) och
wattimmar (Wh). Bade kalorier och wattimmar anvands
som beteckning fér varmemangd. Wattimmar anvands som

beteckning fér elenergimangd.

1 000 Wh = 1 kWh = 3 600 000 J = 859,2 kcal.

Effekt

Effekt ar energi per tidsenhet, dvs. energi =

effekt x tid.

Ett kraftverks eleffekt mats i watt (eller multiplar

darav). Aven varmeeffekt kan matas i watt.

Multipelenheter

Multipelenheter erhdller man genom att kombinera
enheten med ett prefix, varvid enheten multipliceras

med en viss talfaktor (tiopotens).

k (kilo) =g = 1 000
M (mega) = e = 1 000 000
G (giga)l s i=r1lo A= 1 000 000 000
T (tera) = 1012 = 1 000 000 000 000
P (peta) = 1015 = 1 000 000 000 000 000
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Féljande samband galler saledes:

AR
1 Twh

]

3,6 PJ

0,2778 TWh

Ungefarliga omrédkningsfaktorer mellan vissa

energibarare

Raolja

Latt eldningsolja
Tung eldningsolja
Naturgas

Kol

Skogsbransle

Torv (50% fukthalt)
Motorbensin

I I = I = T S R

Mton= 1,16 Mm3= 11 TWh= 42 PJ
Mton= 1,20 Mm3= 12 TWh= 43 PJ
Mton= 1,06 Mm3= 11 TWh= 41 PJ
ém3 = 10,8 TWh= 39 PJ

Mton= 7-8 TWh= 25-30 PJ

Mton TS= 5-5,5 TWh= 18-20 PJ
Mton= 2,5-3 TWh= 9-11 PJ
Mton= 1,37 Mm3= 12 TWh= 43 PJ
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lingen. ME.

22. Den elintensiva industrin under kirnkraftsavveck-
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Statens offentliga utredningar 1990

Systematisk forteckning

Statsradsberedningen

Stromgatan 18 - Sveriges statsministerbostad. [10]
Viilfdrd och segregation i storstadsregionerna. [20]

Justitiedepartementet

Meddelarritt. [12]
Oversyn av sjolagen 2. [13]

Utrikesdepartementet

Forbud mot tjanstehandel med Sydafrika m.m. [6]
Organisation och arbetsformer inom bilateralt
utvecklingsbistand. [17]

Forsvarsdepartementet

Svensk s#kerhetspolitik i en férdnderlig virld. [5]
Beredskapen mot oljeutslapp till sjoss. [15]

Socialdepartementet

Overklagningsritt och ekonomisk behovsprévning
inom socialtjinsten. [2]

Samhillsstod till underhallsbidragsberittigade barn.
Idéskisser och bakgrundsmaterial. [8]

Handikapp och vilfdrd? - En ligesrapport . [19]

Kommunikationsdepartementet

Transportradet. [4]
Storstadstrafik S - ett samlat underlag. [16]

Finansdepartementet
Léngtidsutredningen 1990. [14]
Lag om folkbokforingsregister m.m. [18]

Utbildningsdepartementet

En idrottshogskola i Stockholm - struktur, organisation
och resurser for en sjilvstindig hogskola pa idrottens
omréade. [3]

Lagstiftning for reklam i svensk TV. [7]

Vidgad vuxenutbildning for utvecklingsstorda. [11]

Bostadsdepartementet
Kostnader for fastighetsbildning m. m. [9]

Industridepartementet
Foretagsforvirv i svenskt néringsliv. [1]

Miljo- och energidepartementet

Den elintensiva industrin under kdrnkraftsavvecklingen.
[21]

Den elintensiva industrin under kdrnkraftsavvecklingen.

Bilagedel. [22]
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