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Till statsrddet och chefen for
Miljédepartementet

Regeringen bemyndigade den 27 maj 1993 chefen for Miljé- och
naturresursdepartementet att tillkalla en sirskild utredare med uppdrag
att se over miljoklassystemet for bilar med tillhérande system for
ekonomiska styrmedel m.m. Regeringen har genom beslut den 30
september 1993 Gverldmnat ansokningar frin Scafi Miljé AB och Agro
Oil AB angdende nedsittning av energiskatt eller dndring i lagen
(1957:262) om energiskatt. Regeringen uppdrog samtidigt &t ut-
redningen att behandla frigan om miljoklasser for dieselbrinsle med
fortur.

Regeringen beslutade den 28 april 1994 dessutom om tilliggs-
direktiv till den sérskilde utredaren med anledning av férhandlingsupp-
gorelsen om ett medlemskap i Europeiska unionen. Den 16 juni 1994
beslutade regeringen om ytterligare tilldggsdirektiv till utredningen
med uppgift att dven utreda och ldmna forslag till ett system for miljo-
klassning av snOskotrar dvensom forutsittningarna for att infora
motsvarande system for miljoklassning av batmotorer. Regeringen har
vidare genom beslut den 22 december 1994 6verlamnat Naturvardsver-
kets forslag till skattereduktion for alkylatbensin. Den 21 juni 1995
beslutade regeringen om ytterligare tilliggsdirektiv varigenom
utredningen inte liangre skulle ha i uppgift att utreda forutséittningarna
for att infora ett miljoklassystem for fritidsbatar.

Med stéd av bemyndigandet forordnades den 26 oktober 1993
landshovding Kjell A. Mattsson till sarskild utredare.

Till huvudsekreterare utsigs den 25 oktober 1993 jur.kand.
MariAnne Olsson. Den 6 december 1993 forordnades marknadschef
Lennart Erlandsson, Motortestcenter, AB Svensk Bilprovning, till
sekreterare. Sekretariatet har bitritts av Doris Olsson vid Departe-
mentens utredningsavdelning i Goéteborg.

Utredningen har tidigare avgett delbetinkandena Med raps i
tankarna? (SOU 1994:64), Bilars miljoklassning och EG (SOU
1994:111), Alkylat och miljoklassning av bensin (SOU 1995:30) samt
Ett vidareutvecklat miljoklassystem i EU (SOU 1995:31). I foreliggan-
de betinkande har som sakkunniga deltagit kanslirddet Per Bergman,
Miljodepartementet, hovrittsassessor Gunilla Ndsman, Finansdeparte-
mentet, departementssekreterare Harald Perby, Miljodepartementet,
och departementssekreterare Claes Unge, Kommunikationsdeparte-
mentet. Miljovardsdirektor Mats Deltin, Lansstyrelsen i Jimtlands lén,
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byradirektér Ronny Edin, Lansstyrelsen i Norrbottens l4n, verkstallan-
de direktoren Magnus Frantzell, Snoskoterleverantdrernas férening,
sektionschef Soren Hedberg, Vigverket, avdelningsdirektor Kjell
Karlson, Naturvardsverket, ordférande Hans Karlsson, Snosko-
terdgarnas riksorganisation, trafiksekreterare Anders Roth, Natur-
skyddsfoéreningen, har medverkat som experter.

Utredningen har antagit namnet Miljoklassutredningen.,

Jag far hdrmed Overldmna slutbetinkandet Miljoklassning av
snoskotrar (SOU 1995:97).

Mitt uppdrag ar hiarmed slutfort.

Goteborg den 4 oktober 1995
Kjell A. Mattsson

/MariAnne Olsson
Lennart Erlandsson
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Sammanfattning

Hilso- och miljopaverkan fran snoskotertrafiken

Alla typer av motoriserade verksamheter paverkar hdlsan och miljon.
I fjill-, skogs- och skirgardsomraden i norra Sverige har snoskotern
bidragit till att manniskor lttare kan komma ut i naturen. Dessvarre
medfor de positiva fordelarna av snoskoteranvindningen ocksa att
buller och avgaser fran fordon paverkar var hilsa, férorenar miljon
och stor djurlivet i dessa omraden. Fjallen tillhor vara mest skyddsvir-
da omraden i vilka storningar av olika slag maste bekdmpas sa langt
det 4r mojligt. Uppdraget med uppgift att foresla ett miljoklassystem
eventuellt i kombination med ytterligare styrmedel har avgransats till
snoskotrar.

Snéskotrar orsakar genom bruket av tvitaktsmotorer stora utslapp
av kolviten och kolmonoxid och ger upphov till bullerstorningar.
Emissionerna medfor att sivil minniskans hilsa som djurlivet och
naturmiljon tar skada. Atgarder bor darfor vidtas for att si langt som
mojligt minska avgas- och bulleremissionerna frén dessa fordon. En
miljoklassning av snoskotrar ir ett viktigt bidrag i detta arbete.

Snoskotern en modern foreteelse

Snoskotern ir en relativt modern foreteelse i var fjallvarld. Nir 1964
irs Renniringssakkunniga avgav betinkandet Snoskotern, terrang-
korning och firdselrdtt (SOU 1969:59) fanns det omkring 12 000
snoskotrar. Fram till denna tidpunkt hade den anvints i betydande
omfattning for nyttotrafik, t.ex. for skogsavverkning och réddningsin-
satser, inom rennéringen samt som transportmedel for avsides belagna
gardar etc. Antalet terringfordon har sedan dess mer &n tiodubblats
och terringskotrarna uppgér till runt 140 000. Av dessa dr knappt
130 000 fritidsskotrar och resterande del anvinds i nyttotrafiken.

Miljoklassystem for terrdngskotrar

En sirskild lag om miljokrav pa terrangskotrar foreslas med syftet att
forebygga att skador uppstar pi ménniskors hilsa eller i miljon till
foljd av utsldpp av avgas- och bulleremissioner frdn sndskotrar.
Sverige blir dirmed forst i varlden med att infora avgaskrav.
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Genom lagen infors ett system med miljoklassning for nya terring-
skotrar. Indelningen i klasser bygger pa tre klasser dir miljoklass 3 i
princip kommer att motsvara dagens bullerkrav for dessa fordon.
Miljoklasserna 2 och 1 motsvarar hogre stillda miljokrav och
innefattar svil avgaser som buller. Miljoklassystemet foreslds bli
obligatoriskt den 1 januari 1999. Hirefter skall endast skotrar i
miljoklasserna 2 och 1 finnas att tillgd pd den svenska marknaden.

Som en f6ljd av miljoklassystemet fir typgodkinnande for nya
skotrar inte meddelas med mindre att det finns ett avgas- och
bullergodkdnnande. Samma férhallanden skall gilla vid registre-
ringsbesiktning. Bullerkraven fors dirmed samman med avgaskraven.

I samband med avgas- och bullergodkinnandet placeras skotrarna
in i den miljoklass som anges av tillverkaren. Miljoklassystemet
genomfors fullt ut fr.o.m. 1999 ars modeller, men bor trida i kraft
redan den 1 juli ar 1996.

Som en foljd av att det infors miljékrav pa snoskotrar infors dven
en obligatorisk kontrollbesiktning for sidana fordon. Besiktningspro-
grammet bor baseras pa nuvarande program for kontrollbesiktning av
terrangfordon i uthyrningsverksamhet av olika slag och utdkas med
kontroll av det avgasrenande systemet och utslidppen vid tomgangs-
korning.

Maitmetoder

Mitmetoder for godkinnandet for och uppféljningen av avgas- och
bullerkraven bor i forsta hand félja internationellt 6verenskomna
standarder. Sidana saknas i dag. I avvaktan hirpd kan tva skilda
system — prov for godkidnnande av motorfamilj eller annan definierad
grupp motorer och genom ett kartliggande prov pi motor eventuellt
i kombination med chassidynamometerprov pa hela fordonet — tillim-
pas for godkidnnande och uppfoljning av hallbarhetskrav. Snoskoter-
tillverkaren kommer att vara ytterst ansvarig for att emissions- och
hallbarhetskraven efterlevs. De amerikanska bestimmelserna ut-
vecklade av Society for Automotive Engineers (SAE) i mitmetoden
SAE J 1088 Rekommenderad méitmetod for mitning av avgaser frin
smamotorer och i sinom tid utvecklad fér snoskotrar (juni 1983) bor
ligga till grund for avgasgodkannandet, liksom SAE J 192 Rekommen-
derad metod for médtning av utvindigt buller fran terringskotrar (mars
1985) bor ligga till grund for den delen av godkinnandet som avser
buller.
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Tillverkarens ansvar m.m.

Lagen om miljokrav pa terringskotrar skall hindra att sidana fordon
som inte uppfyller stadgade grinsvirden fors ut i anvdndning. For att
uppna detta syfte foreslds ett ansvar for tillverkaren. Tillverkaren
4liggs ett ansvar gentemot samhillet om det vid en kontroll (produk-
tionskontroll, kontrollbesiktning m.m.), framkommer att avgas- och
bullergodkind terringskoter inte uppfyller miljokraven enligt lagen.
Ett meddelat godkinnande kan ocksa iterkallas om terringskotrarna
inte innehéller de fastlagda kraven.

Skoterigaren kan pa delvis samma grunder kréva att tillverkaren
itar sig att kostnadsfritt avhjilpa de fel eller brister som framkommer
vid en myndighets kontroll. Detta giller under forutséttning att skotern
inte 4r dldre in fem 4r eller korts mer 4n 7 000 kilometer. Till-
verkaren ir inte heller skyldig att avhjélpa sadan fel och brister som
ir fororsakade av skoterdgaren eller genom en olyckshindelse.

Aven den som yrkesmissigt importerar eller forsiljer snoskotrar
foreslas fa ett ansvar for att han inte hanterar snoskotrar i strid mot
lagens bestimmelser. Den som yrkesmissigt importerar eller séljer
snoskotrar som inte uppfyller foreskrivna griansvirden skall kunna
4domas boter. Att forbjuda all forsiljning och import av snoskotrar
som inte uppfyller foreskrivna gransvirden 4r inte mojligt eftersom
efterlevnaden av ett sidant forbud svérligen skulle kunna kontrolleras.
En enskild person som for annat 4n yrkesmassigt bruk importerar eller
siljer en snoskoter skall inte omfattas av den foreslagna bestimmelsen.
For att fa ta en sadan skoter i bruk méste den registreringsbesiktigas.
Vid besiktningen skall intyg vari framgir att skotern uppfyller
miljokraven visas upp.

Differentierad forsaljningsskatt pd snoskotrar

Erfarenheterna av hittills inférda miljoklassystem visar att miljoklass-
ningen ir ett anvandbart och framgéangsrikt instrument. For att dra
nytta av de tekniska mojligheterna till minskade utslédpp och stodja en
snabbare introduktion av alltmer miljdanpassade snoskotrar foreslas
som ett komplement till miljoklassningen en forsiljningsskatt for nya
skotrar. Skatteuttaget har avvigts si att en utjimning kan ske for
inkop av snoskotrar i de bittre klasserna. Den positiva miljoeffekten
blir stérst om skatten infors redan den 1 juli 1996. Skattedifferenti-
eringen har byggts upp si att for skotrar som uppfyller kraven i
miljoklass 3 skall en skatt tas ut med 8 000 kr. Skotrar som uppfyller
kraven i miljoklasserna 2 och 1 befrias frin skatt. Nir systemet bli
obligatoriskt den 1 januari 1999 bor forsiljningsskatt erliggas for
miljoklass 2 med 10 000 kr eller det belopp som di kan anses
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motsvara den merkostnad som blir foljden av det ytterligare renings-
steget for miljoklass 1. Denna klass skall dven efter den 1 januari
1999 vara befriad fran skatt. Den foreslagna forsiljningsskatten vintas
innebira en forstirkning av statens inkomster med runt 43 miljoner kr.

Miljoeffekter

Miljoeffekten av foreslagna emissionskrav ér inte mojlig att berdkna.
Hirfor krivs en etablerad testmetod. Med ledning av i betinkandet
redovisade emissionsdata kan de foreslagna gransvirdena for avgaser
for miljoklass 2 innebira reducerade utslipp av kolmonoxid med 70—
80 %, av kolviten med mer 4n 50 % och partiklar med 25—30 %.
Atgirdskostnaden for t.ex. reduktionen av kolviten uppgar till 35
kr/kg for fritidsskotrar, medan den for yrkesskotrar inte dr hogre &n
2:75 kr/kg. For personbilar i miljoklass 2 4r den mellan 15—35
kr/kg. Kostnadseffektiviteten i det foreslagna miljoklassystemet i
kombination med en differentierad forsaljningsskatt ligger dirmed pa
samma nivd som t.ex. for bilar. Den okar ytterligare om hinsyn
dessutom tas till minskat buller, partikelutslipp och minskade
koldioxidutslépp till f6ljd av en reducerad brinsleforbrukning.

Skotermarknaden

Tillverkare som varit forutseende i sin produktutveckling kan dra
fordel av inforandet av avgaskrav och skirpta bullerkrav och kan fi
en storre del av marknaden, medan andra kan gi miste om viktiga
marknadsandelar. Den differentierade forsiljningsskatten bér dock
motsvara de merkostnader som blir foljden av forslagen.

Snoskoterdgarna kommer vid ink6p av en ny snoskoter att drabbas
av ett hogre pris for fordonet. Han eller hon kan emellertid dra fordel
av lagre drivmedelskostnader och en renare och tystare milj6. Vissa
kostnadsokningar kan ocksa folja av ett eventuellt stérre underhallsbe-
hov. Priset pd en mer miljéanpassad skoter skall diremot inte
paverkas med mer dn den allminna prishjningen som vintas bli
foljden av forsiljningsskatten.

Tillsyn
Som tillsynsmyndighet for efterlevnad av lagen foreslds Naturvards-

verket. Darmed fors foreskriftsansvaret for bullerkraven Over fran
Vigverket till Naturvardsverket.
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Forfattningsforslag

1. Forslag till lag om miljokrav pé terrdngskotrar
Hirigenom forskrivs foljande.
Inledande bestimmelser

1 § Denna lag syftar till att forebygga att terrdngskotrar orsakar
skador p4 minniskors hilsa eller pd miljon genom utsldpp i luften av
avgaser och buller.

2 § Terrdngskotrar skall vara si konstruerade och utrustade att de inte
slipper ut avgaser och avger buller i stérre mingd &n som kan godtas
fran hilso- och miljésynpunkt.

3 § For terringskotrar giller i vissa fall krav pa avgas- och bullergod-
kdnnande. Nirmare foreskrifter meddelas av regeringen.

4 § Terringskotrar skall uppfylla kraven for nigon av de miljoklasser
som anges i bilagan till lagen. En terringskoter hidnférs i samband
med avgas- och bullergodkinnandet till den miljoklass som anges av
tillverkaren om terringskotern uppfyller utsliappskraven for den
angivna miljoklassen.

De komponenter som kan paverka avgasutslidppen eller bullerav-
givningen skall vara si utformade, konstruerade och monterade att
terrangskotern vid normal anvandning uppfyller kraven for hallbarhet
for nagon av de miljoklasser som anges i bilagan till lagen. Narmare
foreskrifter om detta meddelas av regeringen.

Godkinnande for miljoklass 3 vid registrerings- eller typbesiktning
skall inte meddelas efter utgdngen av ar 1998.

Tillverkarens ansvar

5 § Om det vid en kontroll framkommer att avgas- och bullergodkidnda
terringskotrar inte uppfyller de krav pa buller- och avgasbegrins-
ningar som giller enligt denna lag, fir den myndighet som regeringen
bestimmer foreldgga tillverkaren eller dennes stallforetradare att vidta
de atgirder som behovs. Foreldggandet far férenas med vite.

Om fordonet vid en myndighets kontroll inte uppfyller de krav som
anges i forsta stycket, fir skoterdgaren kriva att tillverkaren eller
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dennes stillforetridare kostnadsfritt avhjélper felen eller bristerna.

Vad som ségs i forsta och andra stycket giller inte om terringsko-
tern dr dldre dn fem &r eller korts mer dn 7 000 kilometer. Inte heller
giller vad som ségs i forsta och andra stycket om felen eller bristerna
beror pé skoterns dgare eller brukare eller pa en olyckshindelse eller
ddrmed jamforlig omstandighet.

Importdrens och forsiljarens ansvar

6 § Den som yrkesmissigt importerar eller forsdljer icke godkinda
terrangskotrar doms till boter.

Aterkallelse

7 § Om terrdangskotrar som omfattas av ett avgas- och bullergod-
kinnande inte uppfyller foreskrivna villkor fir godkiannandet ater-
kallas.

Avgifter

8 § Avgifter far tas ut av tillverkaren for att finansiera kostnaderna for
godkdnnandeprévningen samt tillsyn och annan kontroll enligt denna
lag eller foreskrifter som meddelats med stod av lagen (kontrollavgift).
Nérmare foreskrifter meddelas av regeringen.

9 § Om undantag fran kravet pa avgas- och bullergodkdnnande medges
far en viss avgift till staten tas ut (dispensavgift). Avgiften faststills av
regeringen eller den myndighet som regeringen bestimmer.

Tillsyn

10 § Tillsynen over efterlevnaden av denna lag och foreskrifter som
meddelats med stdd av lagen meddelas av den myndighet som
regeringen bestimmer.

11 § En tillsynsmyndighet far foreldgga en tillverkare av terrangskot-
rar att utan ersittning limna de upplysningar, tillhandahilla de
terrdngskotrar, motordelar och handlingar samt utféra de under-
sokningar som behovs for tillsynen. Ett foreldggande far forenas med
vite.

6verklagande

12 § Ett beslut om godkinnande enligt 4 § fir 6verklagas hos
tillsynsmyndigheten. Tillsynsmyndighetens beslut kan inte 6verklagas.
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13 § Ett beslut av tillsynsmyndigheten om foreldggande enligt 5 § eller
om éaterkallelse av ett godkidnnande enligt 7 § eller om foreliggande
enligt 11 § far 6verklagas hos allmén forvaltningsdomstol. Provnings-
tillstdnd krdvs vid dverklagande till kammarritten.

14 § Ett beslut av tillsynsmyndigheten om kontrollavgift enligt 8 §
eller dispensavgift enligt 9 § far dverklagas hos allmén foérvaltnings-
domstol. Provningstillstind krévs vid dverklagande till kammarrétten.

Denna lag trader i kraft den 1 juli 1996.
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Bilaga
Indelning i miljoklasser av nya terringskotrar enligt 4 § lagen
(0000:000) om miljokrav pa terriangskotrar
Miljoklass 3
Bullernivéan for terringskoter far inte dverstiga 78 dBA.
Miitmetod: prov som i huvudsak stimmer dverens med det forfarande
som anges i den amerikanska matmetoden SAE J 192 Recommended
Practice. Exterior Sound Level for Snowmobiles (mars 1985)/ Rekom-
menderad metod for matning av utvandigt buller fran terrdngskotrar.

Utslidpp av avgaser och krav i friga om buller

Terringskoter skall hdnforas till miljoklass 2 eller miljoklass 1, om
féljande krav dr uppfyllda i stéllet for kravet under miljoklass 3.

1.1 Nya terringskotrar

De angivna gransvirdena for avgaser uttrycks i gram per kilowattim-
me om inte annat anges. Gréinsvirden for buller anges i dBA.

Foérorening Miljoklass

2 1
Kolmonoxid 200 10
Kolviten 80 7/
Kviveoxider 10 74
Partiklar 4,0 1,0
Buller 75 dBA 73 dBA

1.2 Provmetod

Avgaser: motorprov som i huvudsak stimmer Overens med det
forfarande som giller for provning av avgaser enligt SAE J 1088
Recommended Practice. Test Procedure for the Measurement from
Small Utility Engines (juni 1983)/ Rekommenderad metod for métning
av avgaser frdn smamotorer, utvecklad for terrangskotrar.
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Buller: prov som i huvudsak stimmer 6verens med det forfarande som
anges i den amerikanska mitmetoden SAE J 192 Recommended
Practice. Exterior Sound Level for Snowmobiles (mars 1985)/ Rekom-
menderad metod for métning av utvindigt buller frdn terrdngskotrar.

1.3 Hallbarhetskrav

De komponenter som paverkar avgasutslapp och bulleravgivning skall
vara si utformade, konstruerade och monterade att terrdngskotern
inom en normal brukandeperiod av fem ar eller 7 000 kilometer
(motsvarande 350 driftstimmar) inte far 6verskrida foljande gransvar-
den.

Grdnsvdrden
Fororening Miljoklass

2 1
Kolmonoxid 250 12
Kolviten 100 9
Kviveoxider 1 9
Partiklar 5,0 1,5

Buller 75 dBA 73 dBA




22 Forfattningsforslag SOU 1995:97

2. Forslag till forordning om éndring i terringtrafik-
kungorelsen (1972:595)

Hirigenom foreskrivs att 17,19, 29 och 30 §§ i terringtrafikkun-
gorelsen' (1972:595) skall ha foljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse

17 §

Registreringsbesiktning av terringfordon sker for undersékning av
fordonets beskaffenhet och utrustning och for faststéillande av uppgifter
om fordonet som enligt bilregisterkungorelsen (1972:599) skall foras
in i bilregistret.

En terringskoter far inte god-
kinnas vid registreringsbesikt-
ningen om den inte uppfyller
kraven i lagen (0000:000) om
miljokrav pa terrdangskotrar.

19 §

Typbesiktning av terringfordon sker for undersékning av fordonets
beskaffenhet och utrustning och for faststillande av uppgifter som
enligt bilregisterkungérelsen (1972:599) skall foras in i bilregistret vid
registerforing av fordon av samma typ som det besiktigade. I friga om
typbesiktning av terringfordon iger bestimmelserna i fordonskun-
gorelsen (1972:595) om typbesiktning av annat motordrivet fordon 4n
moped och av sldpfordon motsvarande tillimpning.

En terrdngskoter far inte god-
kdnnas vid typbesiktningen om
den inte uppfyller kraven i lagen
(0000:000) om miljokrav pa ter-
rdangskotrar.

! Kungorelsen omtryckt 1979:642.
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29 §

Kontrollbesiktning sker for
kontroll av den beskaffenhet och
utrustning hos fordonet som ar
av betydelse fran trafiksiker-
hetssynpunkt.

Kontrollbesiktning sker i de
fall som anges i 30 § forsta
stycket. Att kontrollbesiktning
sker dven i friga om fordon for
vilka korforbud galler eller for
vilka féreldggande om kontroll-
besiktning har meddelats foljer
av 30 § andra stycket och
31—33 §§.

Kontrollbesiktning sker for
kontroll av den beskaffenhet och
utrustning hos fordonet som Ar
av betydelse fran miljo- och
trafiksikerhetssynpunkt.

Kontrollbesiktning sker i de
fall som anges i 30 § forsta och
andra stycket. Att kontrollbe-
siktning sker dven i friga om
fordon for vilka korforbud
giller eller for vilka foreldg-
gande om kontrollbesiktning har
meddelats foljer av 30 § tredje
stycket och 31—33 §§.

Kontrollbesiktning skall ske inom ett ar efter nirmast foregiende

besiktning i friga om

1. registrerat terrangfordon som anvindes i yrkesmissig trafik for

personbefordran,

2. registrerat terringmotorfordon som anvindes i uthyrningsrorelse.

Kontrollbesiktning skall ske
inom tva ar efter ndrmast fore-
gdende besiktning i fraga om
annan registrerad terrdingskoter
dn som anges i forsta stycket.

I friga om kontrollbesiktning av terrangfordon 4ger bestimmelserna
i fordonskungorelsen (1972:595) om kontrollbesiktning motsvarande

tilllimpning.

Denna forordning trider i kraft den 1 juli 1996.

2 Senaste lydelse 1985:103.
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3. Forslag till lag om é4ndring i lagen' (1978:69) om
forsaljningsskatt p4 motordrivna fordon

Hérigenom foreskrivs

dels att motorfordon i 5,6, 12 och 15 §§ skall bytas ut mot fordon,

dels att rubriken till lagen (1978:69) om forsiljningsskatt pa
motorfordon samt 1, 2 och 8 §§ skall ha foljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse

1§
Till staten skall enligt denna Till staten skall enligt denna
lag erldggas forsiljningsskatt pa lag erldggas forsiljningsskatt pa
motorfordon. motordrivna fordon.

25
Beteckningar som anvénds i denna lag har samma betydelse som i
fordonskungorelsen (1972:595) och i bilregisterkungérelsen
(1972:599).

Med miljoklasserna 1, 2, 3, 1 E eller 1 H avses i denna lag de

miljoklasser som anges i 2 a § bilavgaslagen (1986:1386).
Med miljoklasserna 1, 2 och
3 for terringskotrar avses i
denna lag de miljoklasser som
anges i 4 § lagen (0000:000)
om miljokrav pa terrdngskotrar.
I friga om fordon, som é&r inréttat for drift med elektricitet fran
batterier, skall vid berdkning av tjidnstevikten avdrag goras for vikten
av batterierna och de sirskilda anordningar som fogar samman

battericellerna.
4 8
Forsaljningsskatt tas ut for fordon som registreras i bilregistret och
som ar

1. personbil,

2. buss med en totalvikt av hogst 3 500 kilogram samt ¢vriga bussar
om de dr forsedda med dieselmotor och om de hinfors till miljoklass
2 eller 3,

3. lastbil med en totalvikt av hogst 3 500 kilogram och lastbilar

! Lagen omtryckt 1984:159.
% Lydelse enligt prop. 1995/96:6.
3 Senaste lydelse 1994:1789.
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med en totalvikt som overstiger 3 500 kilogram, om de ér forsedda
med dieselmotor och om de hénfors till miljoklass 2 eller 3,

4. motorcykel.

5. terrdngskoter om den hénfors
till miljoklass 3.

Fordon som enligt bilregistret dr av en drsmodell som 4r trettio ar
eller dldre ar inte skattepliktiga.

Nuvarande lydelse

Skatten tas ut for skattepliktiga personbilar, bussar och lastbilar med
belopp som framgar av foljande uppstillning. Skatten beréknas till helt

tiotal kronor sa att dverskjutande krontal bortfaller.

Fordonsslag

miljoklass 1

miljoklass 2

miljoklass 3

1. personbil

2. buss
med en total-
vikt av hogst
3 500 kilo-
gram

med en total-
vikt oversti-
gande 3 500
kilogram men
hogst 7 000
kilogram

* Lydelse enligt prop.

7 kronor 70

ore per kilo-
gram tjanste-
vikt

7 kronor 70

ore per kilo-
gram tjénste-
vikt

1995/96:6.

7 kronor 70

ore per kilo-
gram tjanste-
vikt

7 kronor 70

ore per kilo-
gram tjénste-
vikt

6 000
kronor

7 kronor 70
ore per kilo-
gram tjénste-
vikt, Okat
med 2 400
kronor

7 kronor 70
ore per kilo-
gram tjénste-
vikt, okat
med 2 400
kronor

20 000
kronor

25
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med en total-
vikt Oversti-

gande 7 000

kilogram

3. lastbil med
skdpkarosseri
med en total-
vikt av hogst
3 500 kilo-
gram

med en total-
vikt dversti-
gande 3 500
kilogram men
hogst 7 000
kilogram

med en total-
vikt oversti-
gande 7 000
kilogram

4. lastbil utan
sképkarosseri
med en total-
vikt av hogst
3 500 kilo-
gram

med en total-
vikt Gversti-
gande 3 500
kilogram men
hogst 7 000
kilogram

med en total-
vikt Oversti-
gande 7 000
kilogram

7 kronor 70

ore per kilo-
gram tjanste-
vikt

4 800
kronor

20 000
kronor

7 kronor 70

ore per kilo-
gram tjanste-
vikt

6 000
kronor

20 000
kronor

4 800
kronor

6 000
kronor

20 000
kronor

SOU 1995:97

65 000
kronor

7 kronor 70
ore per kilo-
gram tjinste-
vikt, okat med
2 400 kronor

20 000
kronor

65 000
kronor

7 200
kronor

20 000
kronor

65 000
kronor

Skatten tas ut for motorcykel med 1 610 kronor om tjinstevikten
inte dverstiger 75 kilogram, med 2 110 kronor om tjinstevikten ar
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hogre men inte Overstiger 160 kilogram, med 3 240 kronor om
tjinstevikten dr hogre dn 160 kilogram men inte &verstiger 210
kilogram, samt i annat fall med 5 380 kronor.

For personbilar, lastbilar och bussar som tillhér miljoklass 1 E eller
1 H skall skatt tas ut med motsvarande belopp som giller for
miljoklass 1.

Denna lag trider i kraft den 1 juli 1996.

For personbilar, lastbilar och bussar som tillhér miljoklass 1 E eller
1 H skall inte forsiljningsskatt tas ut for tiden till och med den 31
december 1997.

Foreslagen lydelse

Skatten tas ut for skattepliktiga personbilar, bussar och lastbilar med
belopp som framgar av foljande uppstillning. Skatten berédknas till helt
tiotal kronor si att dverskjutande krontal bortfaller.

Fordonsslag

miljoklass 1

miljoklass 2

miljoklass 3

kilogram

1. personbil 7 kronor 70 7 kronor 70 7 kronor 70
ore per kilo- ore per kilo- ore per kilo-
gram tjanste- gram tjanste- gram tjénste-
vikt vikt vikt, okat

med 2 400
kronor

2. buss

med en total- 7 kronor 70 7 kronor 70 7 kronor 70

vikt av hogst  ore per kilo- ore per kilo- ore per kilo-

3 500 kilo- gram tjanste- gram tjanste- gram tjanste-

gram vikt vikt vikt, okat
med 2 400
kronor

med en total- — 6 000 20 000

vikt dversti- kronor kronor

gande 3 500

kilogram men

hogst 7 000
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med en total-
vikt oversti-

gande 7 000

kilogram

. lastbil med

skapkarosseri
med en total-
vikt av hogst
3 500 kilo-
gram

med en total-
vikt dversti-
gande 3 500
kilogram men
hogst 7 000
kilogram

med en total-
vikt Oversti-
gande 7 000
kilogram

4. lastbil utan

skapkarosseri
med en total-
vikt av hogst
3 500 kilo-
gram

med en total-
vikt Oversti-
gande 3 500
kilogram men
hogst 7 000
kilogram

med en total-
vikt Oversti-
gande 7 000
kilogram

7 kronor 70

ore per kilo-
gram tjénste-
vikt

4 800
kronor

20 000
kronor

7 kronor 70

ore per kilo-
gram tjanste-
vikt

6 000
kronor

20 000
kronor

4 800
kronor

6 000
kronor

20 000
kronor

SOU 1995:97

65 000
kronor

7 kronor 70
ore per kilo-
gram tjénste-
vikt, okat med
2 400 kronor

20 000
kronor

65 000
kronor

7 200
kronor

20 000
kronor

65 000
kronor

Skatten tas ut féor motorcykel med 1 610 kronor om tjinstevikten

inte overstiger 75 kilogram, med 2 110 kronor om tjinstevikten ar
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hogre men inte Gverstiger 160 kilogram, med 3 240 kronor om
tjanstevikten ir hogre 4n 160 kilogram men inte verstiger 210
kilogram, samt i annat fall med 5 380 kronor.
For personbilar, lastbilar och bussar som tillhor miljoklass 1 E eller
1 H skall skatt tas ut med motsvarande belopp som giller for
miljoklass 1.
For terrdngskotrar skall skatt
tas ut med 8 000 kronor.

Denna lag trader i kraft den 1 juli 1996.

For personbilar, lastbilar och bussar som tillhér miljoklass 1 E eller
1 H skall inte forsiljningsskatt tas ut for tiden till och med den 31
december 1997.
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1 Inledning

Min bedomning i sammanfattning

Alla typer av motoriserade verksamheter paverkar hélsan och
miljon. I fjall-, skogs- och skidrgidrdsomraden i norra Sverige har
snoskotern bidragit till att ménniskor littare kan komma ut i
naturen. Dessvarre medfor de positiva fordelarna av snoskoteran-
vindningen ocksa att buller och avgaser fran fordon paverkar var
hilsa, foérorenar miljon och stor djurlivet i dessa omraden.
Fjillen tillhor vara mest skyddsviarda omraden i vilka stérningar
av olika slag maste bekdmpas sd langt det 4r mojligt. En miljo-
klassning av sndskotrar dr ett viktigt bidrag i detta arbete.

1] For- och nackdelar med motortrafik i var natur

Alla typer av motoriserade verksamheter medfér paverkan pé var hélsa
och miljo. I naturen har anvindningen av motordrivna fordon okat,
sisom t.ex. snoskotrar och luftfarkoster. Det finns savil for- som
nackdelar av effekterna av denna trend.

Till fordelarna hor att manniskor ldttare kan komma ut i naturen.
Det gir att na tidigare svarbesokta platser och fi nya och berikande
naturupplevelser. For handikappade personer kan motordrivna
fairdmedel vara en forutsittning for att de skall kunna ha en aktiv
fritid. I manga glesbygdsomraden innebir jakt, fiske, svamp- och
bérplockning ett visentligt tillskott i ekonomin for de enskilda
hushéllen. Fordonen innebér en frihetskdnsla och en méjlighet att réra
sig i sin bygd och ir ibland en forutsittning for att kunna bo kvar.

Dessvirre paverkar dessa firdmedel allt storre omraden i fjill,
skogsomraden och skargardar. De har inneburit konflikter bland dem
som vistas i naturen och blivit ett storningsmoment for savil miljon
som det rorliga friluftslivet. Fran naturvardssynpunkt véllar denna
motortrafik problem eftersom den bl.a. leder till att ordrda och
virdefulla omraden kan drabbas av storningar och slitage.

Buller och avgaser kan stora kinslig fauna i omraden som i ovrigt
ar lite paverkade. Pa djurlivet kan snoskotertrafiken fororsaka
langtgidende och allvarliga storningar. Uppehédllsomradden for olika
djurarter kan bli svérare att utnyttja eller helt oanvindbara nér trafiken
blir alltfor intensiv. Aven enstaka korningar vid olimpliga tidpunkter
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eller om det finns kinsliga arter kan orsaka allvarliga negativa effekter
pa reproduktion etc. Trafik pd myrar och utmed strinder inverkar
menligt pd vixtligheten.

For att kunna jimfora utsldppen fran skilda fororeningskillor har
olika motortyper och fordon provats vid AB Svensk Bilprovnings
Motortestcenter (MTC). D4 provningsmojligheter och provmetoder
skiljer for de olika motorerna har en gemensam norm berdknats
genom att utslippet uttryckts som gram per timme. Denna enhet kan
naturligtvis diskuteras d4 de olika motorerna inte anvinds pA samma
sitt under den timmes drift som beridkningen av utsldppen skall
symbolisera. Stapeldiagrammen 1:1—1:3 redovisar dock de stora
skillnader i utsldpp som indd forekommer. I diagrammen utgors
staplarna 1—9 av nedan angivna fordon/grupper av fordon.

Stapeldiagram 1:1 Utslépp av fororeningar fran olika typer av fordon,
CO (gram/timme)

5000
4500 |-
4000

3500 -
3000

25007 %1
2000 -
1:5DI0=S]:
1000
500

Motortestcenter

Bil med katalysator = genomsnittliga utslidpp fran hallbarhetsprovning.

Bil utan katalysator = gillande grinsvirden for litta fordon.

Motorcykel med katalysator = BMW utrustad med en fyrtakts bensinmotor.

Motorcykel utan katalysator = Yamaha utrustad med en 125 cm® tvataktsmotor.

Batmotor tvatakt = begagnad tvatakts motor med en effekt av 25 hk.

Batmotor fyrtakt = miljomérkt Honda fyrtaktsmotor med en effekt av 10 hk.

Grisklippare = grisklippare utrustad med en fyrtaktsmotor av fabrikat Briggs

& Stratton med en effekt av 4,5 hk.

8. Snoskoter tvatakt = skoter av fabrikat Artic Cat utrustad med en tvataktsmotor
med en effekt av 30 kW.

9. Snoskoter fyrtakts med katalysator = skoter dir originalmotorn ersatts med en

Rotax fyrtaktsmotor med en effekt av 30 kW och i efterhand utrustad med en

katalysator.

NovALN -~
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Stapeldiagram 1:2 Utslipp av fororeningar fran olika typer av fordon,
HC (gram/timme)

8

B 8 8 8B

o

Moxortestcenter

Stapeldiagram 1:3 Utsldpp av fororeningar frin olika typer av fordon,
NO, (gram/timme)

Motortestcenter

Stapeldiagrammen ovan illustrerar skillnaderna i utslippsprestanda
mellan olika motortyper. Diremot framgér inte resp. killas betydelse
fran total luftutsldppssynpunkt. Avgaskrav och teknisk utveckling har
medfort att utslippen av reglerade fororeningar (kolmonoxid,
kolviten, kviveoxider och partiklar och i vissa fall avdunstningsfor-
lust) frin bade litta och tunga fordon har minskat. I takt med att
itgirderna pa vigfordon fr ett bittre genomslag far hittills oreglerade
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fordonsgrupper storre betydelse for de totala utsldppen (kolviten och
kolmonoxid). Av stapeldiagrammen 1:4 och 1:5 framgér att de kom-
mer att utgora en 6kande andel av de samlade utsldppen av kolviten
(HC). Forutsittningarna for uppgifterna om emissionerna ir att de
oreglerade killorna har samma emissionsnivéaer ar 2005 som i dag (&r
1992).

Stapeldiagram 1:4 Utslipp av HC i Sverige 4r 1992, vissa mobila killor
120000 1"
100000 |-
80000 |-
60000 |-
40000 |- mm GRASKLIPPARE
[ = mgTORSAGAR
[ = MC/MOPED
20000 ™ SNOSKOTRAR
[ 7@ FRITIDSBATAR
ok mm PERSONBILAR

Stapeldiagram 1:5 Utslipp av HC i Sverige ar 2005, vissa mobila killor

25000 1"
20000 |-
15000 |-
10000 |-
[ mm GRASKLIPPARE
- -1 MOTORSAGAR
5000 [- = MC/MOPED
i —1 SNOSKOTRAR
[ =z FRITIDSBATAR
ol mm PERSONBILAR

Killor: Personbilar: Naturvardsverkets rapport 4205 Trafik och miljo.
Fritidsbitar: Naturvirdsverkets och Sjofartsverkets rapport 3993 Miljopaverkan fran
fritidsbatar, fiske- och arbetsfartyg.
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Snoskotrar, grisklippare, motorsagar, MC och moped: Naturvardsverkets rapport 4312
Utsldpp till luft av flyktiga organiska dmnen - 1992.

1.2 Miljo- och hilsopaverkan fran snoskotertrafiken

1.2:1 Snoskotertrafikens utveckling

De allra forsta *’snoterrangfordonen’” kom redan pa 1920-talet. Det
kunde vara en T-Ford med skidor pa framhjulen och med band pi
bakhjulen. Men det var forst i borjan av 1960-talet som det vi
betecknar som snoskoter introducerades. Vid den tiden fanns ett
tjugotal olika skotertillverkare, varav fem i Sverige. I dag finns det en
inhemsk tillverkare av snoskotrar som i férsta hand anvinds inom
fjllrdddningen och som sparmaskin av idrottsklubbar (jfr dven avsnitt
8.2.2).

Snoskotern dr sledes en relativt modern foreteelse i var fjallvirld.
Nir 1964 irs Renniringssakkunniga avgav betinkandet Snoskotern,
terrangkorning och firdselrdtt (SOU 1969:59) fanns det omkring
12 000 snoskotrar. Fram till denna tidpunkt hade den anvints i
betydande omfattning for nyttotrafik, t.ex. for skogsavverkning och
riddningsinsatser, inom renniringen samt som transportmedel for
avsides beligna girdar etc. Som framgar av stapeldiagram 1:6 har
antalet terrangfordon mer én tiodubblats och terringskotrarna uppgér
till runt 140 000. Av dessa ar knappt 130 000 sndskotrar och resteran-
de del fordon som anvinds i nyttotrafik.

Barmarkskorning i terringen med motordrivet fordon for annat
dndamal an jord- och skogsbruk ér generellt férbjuden.

Mitt uppdrag ar avgrénsat till snoskotrar och jag kommer dirfor i
det foljande att uppehdlla mig vid dem (jfr dven avsnitt 1.2.5).
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Stapeldiagram 1:4 Registreringar och bestand Terrangskotrar, dvs. dven
fyrhjulingar
Registreringar Bestandet Bestand
(staplar) minskar (vta)
|
------- ~ 120000
8000 B
ik
- 100000
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[ 80000
4000 Baoeo
i 40000
2000 f
i# 20000
ol 0
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Sndfo

1:2.2 Hilsan riskeras vid anvandning av snoskotrar?

Miljofaktorernas betydelse for uppkomsten av sjukdomar har ront en
allt storre uppmirksamhet under senare ar. Till de sjukdomar som kan
vara miljorelaterade riknas bl.a. luftvigssjukdomar, allergiska
sjukdomar, reproduktionspiverkan och sjukdomar i nervsystemet. For
sjukdomar som cancer och hjért-kirlsjukdomar har 4ven livsstilsfakto-
rer en avgorande betydelse. Det finns ocksd exempel pd emissioner
som inte direkt orsakar ohilsa, men paverkar livskvaliteten, t.ex.
buller. Nir det giller hilsoaspekten vid skoteranvindning ar fa studier
utforda.

De grinsvirden Naturvirdsverket formulerat for olika fororeningar
(kolmonoxid, kvivedioxider, svaveldioxid, sot och partiklar) i luften
giller for platser dir ménniskor regelbundet uppehdller sig under en
langre tid.

Buller som miljéfaktor har en rad unika egenskaper och dess
negativa effekter ar av vitt skilda slag, fran att helt eller delvis
forstora horselorganet pa ett irreparabelt sitt till att paverka vart
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vilbefinnande i skilda situationer. De grins- och riktvirden som liggs
fast for buller i olika situationer ligger vid en si hog risk- eller
storningsfaktor, som vi i andra sammanhang inte skulle acceptera'.

En stor del av skotrarna anvidnds av forare i yrkesmdssig
verksamhet. Till denna kategori kan rdknas skogsavverkning,
fjallriddning, inspektion och reparation av kraftledningar, renskotsel
etc. Dessa forare utsitts under en stor del av sin arbetsdag for
avgaserna fran snoskoterns motor. Avgasrorets mynning ar placerat
under motorn pé hoger eller vanster sida. Detta resulterar i att foraren
ofta star i ett rokmoln niar motorn ar i ging samtidigt som sndskotern
star stilla. Sarskilt bekymmersamt i detta sammanhang ar den typ av
luftstrommar som under fird bildas bakom vindrutan, i vissa ligen
kan avgaserna sugas upp och ldgga sig bakom densamma.

For dessa yrkeskategorier som arbetar utomhus hor arbetsmiljon
ihop med den yttre miljon. Statshilsan i Ostersund utforde ar 1985 en
hilso- och arbetsmiljoundersokning hos féltarbetande personal vid
naturvardsenheten vid Lansstyrelsen i Jimtlands l4n. Tillsynsménnen
arbetar med tillsyn, skotsel, underhall samt upprustning av fjill- och
skoterleder. Arbetet vintertid innebir till stor del sndskoterkdrning i
fjall- och skogsterring (ca 5 man). Ovriga delen av aret 4gnas at
rojningsarbete med motorsag etc. Resultaten fran undersdkningen skall
enligt projektledaren® tolkas med en viss forsiktighet, men de visar
iandid under vilka betingelser tillsynsmdnnen arbetar. De stora
problemen i arbetsmiljon ar buller, vibrationer, ddliga klimatforhallan-
den, tunga lyft, avgaser och ensamarbete. Redan di rekommenderades
en kontakt med skotertillverkarna for att fa en forbattring av skotern,
speciellt vad giller buller, vibrationer och avgasutslapp.

Problemen med hoga bullernivaer, vibrationer och avgasutslipp
bestar alltjamt (jfr dven avsnitt 3.5).

162:3 Bullers effekter i vara natur- och
rekreationsomraden

Buller ir den mest patagliga fororeningen frén motordrivna firdmedel
i den kinsliga miljo som fjillen och skdrgirdarna utgér, men dven
skogslandet i inre Svealand berdrs. Genom den 6kande anvidndningen
av bl.a. snoskotrar blir det allt svarare att finna ostdrda miljoer.
Bullret piverkar inte bara utdvaren, utan stor dven omgivningen. I
vart industrialiserade och motoriserade samhalle finns det fér manga
miénniskor ett behov av att komma ifran de bullrande miljoerna for att
uppleva den livskvalitet som ar forbunden med stillhet och ro. For-

! Handlingsplan mot buller (SOU 1993:65).
2 Karin Robertz, Ostersund.
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vantningarna dr ocksd storre att slippa bullerstorningar pa fritid. I
rekreationsomraden dir ostordheten ar en viktig kvalitet kan i princip
alla ljud fran motoriserade aktiviteter, i vart fall sidana som inte ir av
nyttokaraktdr, sigas vara inte Onskvirda ljud, dvs. definieras som
buller.

Regeringen har i en skrivelse till riksdagen om Atgirder mot buller
i fjillomrdden m.m. (skr. 1993/94:175) redovisat de &tgirder den
avser vidta for att minska bullerstorningarna i virdefulla natur- och
rekreationsomridden med anledning av de forslag som lades fram i
betéinkandet Naturupplevelser utan buller — en kvalitet att virna (SOU
1993:51). Bl.a fick Vigverket hosten 1994 i uppdrag att efter samrad
med ansvariga myndigheter i Norge och Finland utarbeta forslag till
dels en skirpt bullernorm for terringfordon, dels en standard for
mitning av bullret. Vagverket har i maj 1995 redovisat uppdraget till
Kommunikationsdepartementet. Verkets forslag har 6verlimnats till
utredningen den 11 juni 1995 (dnr 18/95). Jag aterkommer senare i
detta betinkande med en redogorelse over forslagen och hur de skall
kunna passas in i ett miljoklassystem fér snoskotrar.

1.2.4 Avgasemissionerna fran skotertrafik

Snoskotrarna slidpper dven ut fororenande avgaser som inte kan
negligeras. Lokalt kan det forekomma mycket hoga halter av luftféro-
reningar frdn avgasutslippen frdn snoskotrar, men 4ven s.k.
fyrhjulingar bidrar.

En snoskoter drivs i regel av en tvataktsmotor, som &r luft- eller
vitskekyld. Tvétaktsmotorer i skotrar har utvecklats tekniskt i flera
avseenden, dock frimst vad giller prestanda. Detta har medfort att
savil buller- som avgasemissionerna har 6kat. Tvétaktsmotorns princip
bygger dessutom pa att bensin som bransle maste blandas med en
smorjolja i motorn for att forhindra att den skdr. Egenskaper hos
smorjoljan vid anvidndning i en tvataktsmotor har stor betydelse for
den rokbildning och lukt som uppstir i avgaserna nir bensin blandas
med tvataktsolja. Det finns i dag pd marknaden lagroksoljor, men
dessa kan skapa andra problem.

I en fyrtaktsmotor sker smorjningen diremot via ett separat system
dédr smorjoljan cirkulerar i motorn och lagras i motorns vevhus.

Liinsstyrelsen i Visterbottens lin

Lénsstyrelsen i Visterbottens ldn har med anledning av ovan nimnda
skrivelse haft regeringens uppdrag att redovisa snoskotertrafikens
effekter pd naturmiljon. I utredningen Snoskotrar i naturen (Ds
1994:36) har ldnsstyrelsen vid angivandet av utsldppen av fororeningar
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utgatt fran Naturvardsverkets rapport Luftfororeningar fran arbets-
fordon — Handlingslinjer® frin ar 1990. Uppskattningarna av
utsldppen for snoskotertrafiken avser ar 1988 och baseras pa 130 000
skotrar varav 10 000 anvinds i yrkestrafik.

Tabell 1:1 Emissioner i ton fran snoskotern

Fororening Snoskotrar Snoskotrar Summa
friluftsindamal | yrkestrafik

Kolviten 2 700 4 500 7 200
Kolmonoxid 3 600 6 000 9 600
Kviveoxider 90 150 240
Partiklar 90 150 240
Svaveldioxid 2 3 5
Koldioxid 19 440 32 400 51 840

De redovisade utslippsméngderna fran snoskotertrafiken utgor enligt
lansstyrelsen en liten del av totalutsldppen i Sverige. Storst andel har
kolviteutsldppen med 1,8 %. Linsstyrelsen uppger att de har samma
storleksordning som det samlade utsldppet av kolviten frdn samtliga
dieseldrivna arbetsmaskiner.

For att jamfora utsldppens betydelse regionalt har ldnsstyrelsen
antagit att de totala utsldppen frin skotertrafiken sker i de tre s.k.
skoterldnen (Jimtlands, Visterbottens och Norrbottens 14n). Skotertra-
fikens andel av de regionala utsldppen blir dérvid tio ganger hogre av
kviveoxider, svaveldioxid och koldioxid. Kolviteutslippen fran
skotertrafiken utgor 6ver 30 % av de totala kolviteutsldppen i de tre
lanen.

Institutet for vatten- och luftvardsforskning

Institutet for vatten- och luftvardsforskning (IVL) har p& uppdrag av
och i samarbete med Miljo- och Hélsoskyddskontoret i Krokoms
kommun genomfort en serie matningar av kolviten och kvéveoxider
i anslutning till ett arligt evenemang i kommunen kallat *’Skoterns
julafton’’. Samtidigt har IVL deltagit i ett antal mindre projekt, dér
forekomst och halt av luftféroreningar i olika snoskotermiljoer
studerats. Resultaten har redovisats IVL-rapporten *’Skoterns julafton’’
Luftkvalitetsmétningar i anslutning till skoterleder®. Utsldppen av
orenade avgaser visar sig vara mycket storre dn vad som hittills

3 Naturvardsverket Rapport 3756.
4 Per-Arne Svanberg och Anne Lindskog; Institutet for vatten- och luftvardsforskning,
Goteborg 1995-06-30.
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antagits, dock att de halter av kvdveoxider som uppmiitts i anslutning
till skoterleder dr genomgaende ldga. Resultaten av maitningarna av
flyktiga organiska dmnen (Volatile Organic Compounds - VOC)
antyder ddremot att dven en relativt begrinsad skotertrafik tycks kunna
paverka ndromréadet till lederna i en omfattning jaimforbar med icke
direkt trafikbelastade trafikomrdden i centrala delar av medelstora
svenska tidtorter. Vid tillfillen med en Okad skotertrafik kan
bensennivderna i vissa fall motsvara dem som uppmiits i anslutning till
starkt trafikerade gaturum inne i tétorter.

De virden som rapporteras ligger ocksé langt 6ver de gransvirden
for olika luftféroreningar som enligt Institutet for miljomedicin kan
anses vara godtagbara fran hilsosynpunkt.

i A Snoskotrar i lagstiftningen

Bestimmelser om korning med terrangskotrar som i forsta hand har
till syfte att skydda allménna intressen finns i terrangtrafikkungorelsen
(1972:594), terrangkorningslagen (1975:1313) och terrdngkoérnings-
forordningen (1978:594). Vissa bestimmelser som dr gemensamma
med bilar m.m. finns i végtrafikkungorelsen (1972:603) och
fordonskungorelsen (1972:595). Enligt végtrafikkungorelsen och
terrangtrafikkungorelsen menas med ett terraingmotorfordon ett
motordrivet fordon som &r inrdttat huvudsakligen for att anvéndas till
person- och godsbefordran i terrdng. Begreppet snoskoter anvinds inte
i lagstiftningen, utan ingdr i vad som betecknas som terrdngmotor-
fordon. De delas in i terrdngskotrar (snoskotrar) och terrdngvagnar.
Tjanstevikten pé en terrdngskoter far vara hogst 400 kg. Det bor ocksa
uppmirksammas att tva- och trehjuliga motorcyklar kan registreras
som terrangskotrar och s.k. fyrhjulingar som terrangmotorfordon eller
traktor. Mot bakgrund av mina direktiv kommer jag i det foljande att
i huvudsak anvinda begreppet snoskoter, dven om den lagtekniska
identifieringen &r terrangskoter. For att undvika oklarheter i 6vrigt nir
det giller terminologin framgar i figur 1:1 de definitioner av
motordrivna fordon som aterfinns i végtrafiklagstiftningen.

Naturvardsverket har i Allmdnna Rad (91:8) utfirdat tillimpnings-
anvisningar till terringkorningslagen, bl.a. i syfte att upplysa
kommuner m.fl. om mgjligheten att med stod av terrdngtrafiklag-
stiftningen reglera skotertrafiken, liksom for att ge rdd vid planering
och anldggande av skoterleder.

Det finns vidare sarskilda regler for trafik med vissa terrdngmotor-
fordon i vigtrafikkungorelsen och en bestimmelse i korkortslagen
(1977:477) om en ligsta alder (16 ar) for att f4 framfora terrdng-
skoter.

Enligt terringtrafikkungorelsen skall terraingmotorfordon registre-
ringsbesiktigas (17—18 §§) eller typbesiktigas (19—23 §§). Registre-
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ringsbesiktning sker i allminhet av enstaka exemplar. Fordonet far
inte anvindas utan att vara upptaget i bilregistret och trafikforsakrat.

For skotrar som anvinds i yrkesmassig trafik for personbefordran
eller i uthyrningsrorelse giller dven kontrollbesiktning (29 och 30 §§).

I terringtrafikkungorelsen anges 4dven i Ovrigt hur fordonet
trafiksikerhetsmissigt skall vara utrustat. Bullernivdn frin terring-
motorfordon regleras i Trafiksidkerhetsverkets foreskrifter (numera
Vigverket) om utvindigt fordonsbuller (TSVFS 1985:10). Déremot
saknas bestimmelser om utsldppsnivier och krav pd avgasrenings-

system.

Figur 1:1 Fordonsdefinitioner

Fordon

T

[
Slapfordon m.m.

Motordrivna fordon
[ | |
Motorfordon Traktorer Motorredskap Terring-
motorfordon
Bilar Motor-  Mopeder Trafik- Jordbruks- Klass 1 Klass 11 Terrang- Te.rring-
cyklar traktorer  traktorer >30 km < 30 km vagnar skotrar
/tim /tim tj.vikt tj.vikt

o
Bussar  Lastbilar Pcrlsonbilar

over 400 kg max 400 kg

1.3

Uppdraget

Den 6kade anvindningen av snoskotrar har som framgatt i det fore-
giende inneburit patagliga miljostorningar sisom buller och avgaser,

liksom ett uppenbart markslitage.

For bilar finns sedan den 1 juli 1992 ett system med miljoklasser i
kombination med differentierade forsaljningsskatter. Forsiljningsskat-
ten har differentierats for att pskynda introduktionen av fordon som
uppfyller mer langtgiende miljokrav dn de internationellt antagna
obligatoriska avgaskraven.

I regeringens nyssnimnda skrivelse om Atgirder mot buller i
fjillomraden och skdrgirdar m.m. anfors att tystare och mer
miljéanpassade snoskotrar bor utvecklas. For att piskynda en sadan
utveckling kan ett motsvarande system som det som géller for bilar
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dven introduceras for snoskotrar. Klasserna bor omfatta bedémningar
av buller, luftféroreningar och andra miljostorningar. Regeringen
beslutade den 16 juni 1994 med anledning hérav om tilliggsdirektiv
(Dir. 1994:101) till Miljoklassutredningen. De innebir att utover
uppdraget att se ver miljoklassystemet for bilar skall ocksa forslag till
ett system for miljoklassning av snoskotrar lamnas med den inriktning
som redovisats ovan. I uppdraget ingér dven att om det anses befogat
redovisa ett system for styrmedel som ir samordnat med den
foreslagna miljoklassningen.

Harutover ingick i mitt uppdrag att utreda forutsittningarna for att
infora ett miljoklassningssystem av batmotorer for fritidsbatar.
Regeringen har genom tilliggsdirektiv den 21 juni 1995 lyft av
utredningen uppdraget i denna del (Dir. 1995:98). Tilliggsdirektiven
avseende bl.a. snoskotrar fogas som bilaga 1 och indringen av
uppdraget genom nu ndmnt tilliggsdirektiv som bilaga 2 till
betdnkandet.

Till f6ljd av dmnets karaktdr har jag inte funnit att en analys och en
redovisning ur ett jamstélldhetsperspektiv kan goras pa ett meningsfullt
sitt (jfr Dir. 1994:124).

1.4 Miljévardsberedningens uppdrag om en héllbar
utveckling i fjdllvarlden

Miljovardsberedningen (Jo 1968:A) fick i januari 1995 tilldggsdirektiv
(Dir. 1995:10) som innebér att beredningen skall gora en samlad
analys av miljosituationen i fjallvarlden och limna forslag till dtgérder
for en hallbar utveckling i landets fjillomraden.

Som jag har antytt i avsnitt 1.1 dr fjalltrakterna, och i synnerhet
kalfjillen, sdrskilt kdnsliga for slitage. Kansligheten beror i hog grad
pa vegetationens liga produktionsformaga, vilken i sin tur beror pa
klimat- och markforhillanden. Om vegetationen néts bort och
mineraljorden blottldggs forvarras en tramp- eller korskada genom
inverkan av vind och vatten.

Markskador och andra oldgenheter pa grund av terringkorning bor
enligt Miljovardsberedningens direktiv begriansas. I minga fall, t.ex.
for snoskotrar, kan det vara lampligt att kanalisera markanvindningen
till leder. Aven anvindningen av andra fordon i naturen bor foljas
upp, t.ex. anvindningen av s.k. terrdngcyklar i fjillvirlden. Detta
giller inte minst i narheten av fjallstationer och hotell, dir utnyttjandet
av naturen kan vara intensivt. Det ligger i allas intresse att skador kan
undvikas.

Fjillen tillhor vara mest skyddsvirda omriden och madste fa ett
starkare skydd mot olika slags storningar. En miljoklassning av
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snoskotern kan enligt min mening vara ett virdefullt bidrag till
Miljovardsberedningens forslag till hur vi skall bevara var fjallvérld.

Med hinsyn till den betydelse miljoklassningen av sndskotrar m.m.
haft for Miljévardsberedningens arbete har sekretariatet haft kontinuer-
lig kontakt med dess kansli. Bl.a. har det utsinda materialet till vira
sammantriden stillts till beredningens forfogande. Vi har ocksa haft
Overliggningar om mina forslag med Miljovardsberedningens ord-
forande, riksdagsledamoten Bjorn von Sydow.

109 Arbetets bedrivande

Utredningen har haft Overliggningar med generalagenter och
dterforsiljare av snoskotrar for att f4 en fordjupad kunskap om
mojligheterna att bullerddmpa och reducera avgasemissionerna fran
snoskotrar och konsekvenserna for snoskotermarknaden om Sverige
ensidigt skulle infora miljokrav pa snoskotrar. Sekretariatet har haft
fortlopande kontakter med olika motortillverkare och dven besokt en
av de tva snoskoterfabriker som finns i Europa, ndmligen den som
ligger i Rovaniemi i Finland. Utredningen har ocksé pa egen hand och
via Snoskoterleverantorernas organisation — Snofo — forsokt att fa
del av de mitresultat som den internationella sammanslutningen av
sndskoterleverantorer International Snowmobile Manufacturers Associ-
ation (ISMA) utfoért i USA. Dessvirre har ISMA inte ltit oss ta del
av hittillsvarande resultat, men har uttryckt en vilja till samarbete med
svenska myndigheter nir korcykel och emissionsvirden foreligger.

Utredningen har ocksa latit B N M Research bevaka en konferens
om smamotorer i september 1995 i Milwaukee, USA. Konsulten har
ocksi i samband hdrmed undersokt teknikutveckling, tillgingliga
reningstekniker samt haft overlaggningar med foretrddare fér South
West Research Institute, Texas, Orbital Engine Corporation Limited
och ISMA pa vart uppdrag.

1.6 Betinkandets disposition

Mot bakgrund av att det ir forsta gangen en mer genomgripande
belysning av snoskoterns samlade emissioner gors har jag valt att vara
timligen utforlig i redogorelsen hiarover, liksom vad giller forslaget
till miljoklassning m.m. Betdnkandet har jag disponerat pd foljande
satt.

Forutom ett system for miljoklassning av snoskotrar skall om det
anses befogat ett styrmedel kopplas till detta. Darfor redovisar jag i
kapitel 2 existerande miljoklassningssystem och ekonomiska styrmedel
som anvinds savil i Sverige som utomlands. Kapitel 3 dgnas it en
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teknisk beskrivning av snoskotern, utvecklingen den genomgétt och de
miljoproblem som dr férknippade med snoskotertrafiken. Det fjirde
kapitlet behandlar bulleremissionerna. Vigverkets forslag till
gransvirden, internationella och svenska mitmetoder m.m.

Ett &nnu icke reglerat omrade dr avgasemissionerna fran snoskotrar.
I kapitel 5 tar jag upp de problem och méjligheter som finns for att
begrinsa dessa utslipp. Jag redovisar dir dven den milj6- och
hilsopaverkan som kan anses komma fran sndskotrarna.

Med ledning hédrav ldmnar jag i kapitel 6 ett forslag till
miljoklassindelning av sndskotrar, medan jag i kapitel 7 behandlar
formerna for ett avgas- och bullergodkinnande och hur det skall kunna
passas in i nuvarande system for typgodkdnnande for terrangskotrar
m.m. Ett forslag till ett kompletterande styrmedel aterfinns i kapitel 8.
Kapitel 9 édgnar jag konsekvenserna av mina forslag och slutligen i
kapitel 10 redovisas specialmotiveringen till lagforslagen.



SOU 1995:97

2 Miljoklassning och andra
styrmedelssystem

Min bedémning i sammanfattning

Erfarenheter av hittills inférda miljoklassystem visar att miljo-
klassningen ir ett anvdndbart och framgangsrikt instrument i
miljésammanhang. For att dra nytta av de tekniska méjligheterna
till minskade utslipp och stodja en snabbare introduktion av
alltmer miljdanpassade produkter har systemen kombinerats med
ekonomiska styrmedel. Det bor vara vagledande 4ven vid utform-
ningen av miljoklassystem for snoskotrar.

p | Miljoklassning

Miljoklassningen som instrument i miljopolitiken fick genomslag i
borjan av 1990-talet. Bakgrunden till miljoklassindelningen av fordon
och drivmedel féranleddes av ett behov av att successivt kunna skérpa
miljokraven for att driva pa den tekniska utvecklingen. Det gillde i
forsta hand fordon, men ocksid for att genom bittre kvaliteter pad
dieselolja minska emissionerna fran tunga fordon. Ett alternativ hade
kunnat vara att Sverige ensidigt infort stringare avgaskrav etc.

Det internationella samarbetet, och dé sirskilt det vésteuropeiska,
har sedan linge ansetts vara av stor betydelse i syfte att nd enhetliga
regelsystem i olika linder. Inte minst for Sverige som &r en liten och
oppen ekonomi giller detta i hog grad. For att inte férsvara en sddan
samordning valde statsmakterna darfor att utdver gemensamma
standarder for produkter som drivmedel och fordon infora ytterligare
tva kravnivder som ir stringare 4n dem som uppfyller internationellt
antagna produktkrav pi de hir angivna omridena. En av grundtankar-
na ir att den nivd med de hogst stillda kraven skall vara teknik-
drivande. Till miljoklasserna knots ocksd system med ekonomiska
styrmedel som utformades pa nigot olika sitt.

Miljoklassystemet for bilar med tillhorande ekonomiska styrmedel
innebir att for fordon som endast uppfyller obligatoriska krav pa
avgasrening okas skatten med ett visst krontalsbelopp. For fordon som
uppfyller mycket hogt stillda krav har skatten sénkts. Forsdljnings-
skatten for motorfordon har differentierats efter denna modell. Genom
medlemskapet i EU har bidraget for litta fordon med den bista
miljoprestandan avskaffats och ersatts med en befrielse frdn fordons-
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skatt under de fem forsta dren (jfr dven prop. 1994/95:55,
1994/95:SkUS, rskr. 1994/95:154).

En av hornstenarna i den effektiva strategin for att minska utsldppen
av luftféroreningar fran bilar ar krav pid avgasreningssystemets
hillbarhet. Hallbarheten nir det giller motorn och avgasreningens
funktion &r en forutsittning for att de uppstillda kraven pa utsléppsbe-
gransningar skall kunna uppnds. Motivet for att aldgga tillverkaren ett
ansvar for avgasreningsutrustningen ir att det endast ir tillverkaren
som kan paverka utformningen av konstruktion och tillverkning s3 att
varje bil uppfyller avgaskraven inte endast nir den slipps ut pa
marknaden, utan dven att den har laga avgasutslipp under hela sin
livslangd.

Klassindelningen av dieselbrinslen infordes ar 1991 och syftade i
sin tur till en 6kad anvindning av dieselolja som minskade belast-
ningen pa hilsan och miljon, framfor allt i titorter. Inforandet av
miljoklassningen av oljor foljdes redan den 1 januari 1992 av
ytterligare kravskdrpning. Skattedifferensen utformades si att
skillnaderna mellan miljoklasserna i skatteuttag skulle vara en
padrivande faktor for petroleumbolagen att inrikta produktionen mot
bittre brinslen och sikerstilla tillgdngen pa de bittre dieseloljorna,
framfor allt i miljoklass 2.

I december 1994 infordes ytterligare ett miljoklassystem for driv-
medel, nidmligen bensin. Frin den 1 mars 1995 rider férbud mot
forsiljning av blyad bensin. Den oblyade bensinen har efter sina
kvaliteter delats in i miljoklass 2 och 3. Naturvardsverket avser vidare
att hosten 1996 limna ett forslag till ytterligare en forbittring av
kvaliteten pd motorbensin. Denna kommer att bendmnas miljéklass 1.
Differentieringen av skatten pa den oblyade bensinen motsvarar i stort
skillnaderna i produktionskostnader mellan de bida klasserna. Den har
astadkommits genom att bensinen i miljoklass 3 hojts med 6 ore per
liter. Konstruktionen har pa detta sitt till skillnad frin den som inforts
for dieselolja ansetts kunna vara neutral i férhillande till de offentliga
finanserna jamfort med laget fore inforandet av systemet, dvs. statens
inkomster urholkas inte vid en total 6vergang till den bittre bensinen.
Den liknar i detta avseende de ekonomiska styrmedel som finns for
motorfordon. Forsiljningspriset vid bensinstationen ir dock detsamma
oavsett miljoklasstillhorighet. Miljoklassningen ir i dag ett konkur-
rensmedel.

Miljéklassningen av tunga dieselfordon har ytterligare en dimension
genom att den i lagstiftningen, ndrmare bestamt i 147 § vigtrafikkun-
gorelsen (1972:603), utgdr underlag for tilltrade till miljézon. De tre
storstdderna Stockholm, Géteborg och Malmé har med nu gillande
bestimmelser i februari 1995 beslutat att infora miljézoner frin den
1 april 1996, dir miljoklasstillhorigheten pa fordonet avgor tilltriadet
till zonen.

Trafik- och klimatkommittén har i delbetinkandet Miljozoner for
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trafik i tdtorter (SOU 1994:92) foreslagit att mojligheten att infora
miljozoner skall omfatta alla typer av bilar. Det innebdr att miljoklass-
tillhorigheten dr grundldggande for tilltrdde till zonen. Kommittén har
ocksa foreslagit att det infors en mojlighet for kommunerna att ta ut
en avgift for biltrafik i milj6zon som kan differentieras med hénsyn till
fordonens miljoklasstillhorighet. Syftet dr att minska eller forhindra
trafikens oldgenheter i miljozonen. I Trafik- och klimatkommitténs
slutbetdnkande Klimatférandringar i trafikpolitiken (SOU 1995:64),
bilaga 10, redovisas hur ett sidant avgiftssystem skulle kunna vara
utformat.

For att dra nytta av de tekniska mojligheterna till minskade utsléapp
som fanns med tillgédnglig teknik, innan de skérpta kraven blev
obligatoriska i det internationella samarbetet, kombinerades miljoklass-
ningen med ekonomiska styrmedel som 4r grundade pa miljoklassin-
delningen. Hirigenom gavs mdjlighet till att stddja en snabbare
introduktion pa den svenska marknaden av fordon och brédnslen med
allt battre miljoegenskaper pa ett effektivt och smidigt satt. Skattediffe-
rentieringen beddmdes vid introduktionen med utgidngspunkt fran en
forviantad merkostnad for produktionen av resp. klass sa att inte den
hogre kostnaden skulle paverka priset pd marknaden.

2 ’Miljoklassning’’ i ndgra andra ldnder
2.2.1 Fordonsomrédet

Miljoklassning enligt den svenska modellen aterfinns inte i andra
linder. Daremot sker i USA en stegvis infasning av allt stringare
emnissionskrav for fordon i syfte att driva pd utvecklingen av renare
bilar, i forsta hand for korning i titorter.

Inom Europeiska unionen (EU) regleras pd fordonsomradet i
direktiv obligatoriska och nésta generations avgaskrav och tidpunkten
ndr de skall trdda i kraft. Medlemslidnderna kan tillimpa ekonomiska
siyrmedel for att stimulera till kop av bilar som i forvdg uppfyller de
srdngare kraven.

Sévil det amerikanska systemet som EG:s har i sig en inneboende
dynamik. Malsdttningen &r att framtida avgaskrav skall vara kinda sa
lingt som mojligt i forvag och att styrmedel skall kunna anvdndas som
leder till en introduktion av bilar som i fortid uppfyller de nya kraven.
TUSA ir detta synsitt mer utvecklat genom att varje tillverkare alaggs
at successivt fasa in de nya kraven i en viss procentuell andel av sin
produktion. Den tillverkare som inte uppfyller detta maste betala
bitesbelopp som bestdms enligt sdrskilda regler.
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DD Drivmedelsomradet

Sverige har varit banbrytande nidr det giller miljoklassning av
drivmedel, i synnerhet nir det giller dieseloljor. Det innebar dock inte
att dieselbrianslen med forbattrade miljoegenskaper och med olika
skatteincitament dr en unikt svensk foreteelse, utan sddana brianslen
séljs dven i bl.a. de nordiska ldnderna. Brinslen som motsvarar speci-
fikationen for miljoklass 1-oljan finns inte som marknadsbrénsle ndgon
annanstans. I Kalifornien far sedan ar 1993 endast dieselbrénslen som
uppfyller fastlagda miljokrav siljas och skattesatsen for de olika
kraven dr enhetlig.

Som ett exempel pa ett framgangsrikt styrmedel vill jag ndmna den
differentierade beskattningen fér och miljoklassningen av dieselolja
som fick ett mycket snabbt genomslag pd marknaden. Efter fyra ar
utfors upp till 90 % av végtransporterna pa miljoklassad dieselolja.

2.3 Urval av styrmedel for en battre miljo

I mitt uppdrag ingér att dven redovisa ett system for styrmedel som ar
samordnat med den foreslagna miljoklassningen. P4 miljdomradet
verkar ett styrsystem som bestdr av fysisk planering inkl. en upp-
byggnad av en miljoanpassad infrastruktur, normer i form av lagar
och foreskrifter — pa emissionsomrddet grinsvirden for olika
verksamheter — ekonomiska styrmedel som miljoskatter och avgifter,
miljosubventioner och skattenedséttning samt atgirder for att lang-
siktigt paverka minniskors beteende, bl.a. genom utbildning,
miljomarkning och information.

Utvecklingen sivil i Sverige som i andra industrilinder gar for
nirvarande mot en 6kad anviandning av avgifter och andra ekonomiska
styrmedel i miljopolitiken. Riksdagen beslutade varen 1992 om en
strategi for en okad anviandning av ekonomiska styrmedel i miljopo-
litiken (prop. 1991/92:150 bil. I:12, FiU 20, rskr. 128). Ocksa
internationella organisationer som FN och OECD har uttalat sig i
denna riktning. Senast vid FN:s konferens om milj6é och utveckling
(UNCED) i Rio i juni 1992 framholls vikten av att ekonomiska
styrmedel utvecklas och att marknadens mekanismer anvinds pa ett
effektivt sitt for att stimulera en hallbar utveckling. Hit réiknas
principen att det dr fororenaren som skall betala. Ekonomiska
styrmedel verkar via prispdverkan, som medfor att den relativa
lonsamheten for olika handlingsalternativ forskjuts. Hit hor olika
former av skatter och avgifter och subventioner (bidrag), men ocksi
direkt prisstyrning, t.ex. genom taxeséttning.
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2.4 Miljoklassning ett anvandbart instrument

Miljoklassystemen dr dgnade att minska utsléppen till luften av forore-
ningar med direkt effekt pA manniskors hilsa och ekosystemen. De
lingtgdende miljokraven for savil fordon som drivmedel i kombination
med skatteincitament har medfort att arbetet med att miljoanpassa
transportsektorn delvis har lyckats genom att de tidigare utsliappsok-
ningarna for kvdveoxider, svavel och kolviten nu har vint nedat.

Sverige har genom att klassificera alla typer av bilar i tre miljoklas-
ser utformat ett system som i likhet med det amerikanska skall vara
teknikdrivande pa si sitt att kraven sitts mot vad som ir uppnéeligt
genom kiénd teknik, men som dnnu inte finns i nagon storre seriepro-
duktion. Drygt 30 % av alla personbilar som saldes i Sverige under
ar 1994 tillhorde en bittre klass dn den med de obligatoriska kraven.
Kombinationen av tekniska krav (gillande och kommande) och ekono-
miska incitament synes vara en bra avvigning for att paskynda
saluforingen av produkter som ger en mindre belastning p& miljon.

Skattereduktioner och indelningen av de tekniska kraven pa bensin
och dieselolja i miljoklasser har pa kort tid forandrat marknaden si att
merparten av de drivmedel som siljs numera tillh6r de bittre
miljoklasserna. Forbudet mot saluforing av blyad bensin har i
praktiken eliminerat blyutslidppen.

Syftet med miljoklassningen ar att tekniken skall utvecklas. Kraven
for olika fororeningar har formulerats som grinsvirden for svil
fordon som brinsle. Det anges silunda inte vilken teknik som skall
anvindas for att de angivna kraven skall innehallas utan detta 6verlats
till foretagen. Detta bor enligt min mening vara vigledande dven vid
utformningen av ett miljoklassystem for snoskotrar.

I friga om styrmedel som 4r samordnade med en miljoklassning
med skotrar finns det som jag redovisat i det foregiende ett antal
végar att vilja. Utformningen av ett nationellt kostnadsansvar for olika
trafikslag &r ett speciellt sitt att internalisera miljokostnader. Beslutet
om det trafikpolitiska kostnadsansvaret fran ar 1988 ir ett av de
viktigaste medlen for att genom sdvil omedelbara som langsiktiga
adtgérder kraftigt begrénsa trafikens miljopaverkan. De instrument som
kan anvindas for att utkrdva kostnadsansvaret for miljoeffekterna &r
i forsta hand nationella skatte- och avgiftssystem. For vigtrafiken dr
drivmedelsbeskattning, arlig fordonsskatt och forsiljningsskatt samt
eventuella direkta betalningar for att utnyttja infrastrukturer som t.ex.
vigtullar och bilavgifter exempel hirpa. Enligt min mening bor dven
eit ekonomiskt styrmedel som 4r kopplat till miljoklassningen av
sadskotrar sd ndra som mojligt knyta an till befintliga skattesystem
och/eller andra administrativa system. Rorlighetsfordelar som
milj6zoner eller annan zonindelning kan vara alternativ och dr val s&
intressant som styrmedel.
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3 Terrangmotorfordon — teknikutveck-
ling m.m.

521 Snoskotern — en allméin beskrivning

Bl 1 Snoskoterns anviandningsomrade

Snoskotern ir konstruerad for terringkorning pa underlag av sn6 med
varierande packningsgrad. Tekniken har utformats for start och
korning i kallt klimat, p olika h6jd och med olika belastning. Den &r
foretridesvis enkel och driftsiker for de forhdllanden dér snoskotern
anvinds. Startsystemet &r ofta en kombination av elektrisk startapparat
och manuell start med draglina. Manuellt startsystem finns pd alla
snoskotrar.

Motortypen i snoskotrar ér vanligen luftkylda tvataktsmotorer, men
dven vitskekyldaa forekommer. Som kylmedium foér de senare
utnyttjas snd. I en begransad omfattning forekommer dven fyrtaktsmo-
torer. Antalet skotrar utrustade hiarmed ar dock sa litet att denna
skotertyp (ca 10) inte kan anses vara kommersiellt tillgédnglig dnnu.

Motorstorlekarna kan variera, liksom cylinderantal — 1—4
cylindrar, forgasar- resp. insprutningssystem och vixellida i kom-
bination med variator (steglos kraftéverforing), ibland med varierande
antal fasta vixlar. P4 senare &r har det p4 marknaden kommit ut allt
fler modeller med vitskekylda tvataktsmotorer, som generellt har
hogre effekt én de luftkylda motorerna.

Snoskoter
INGASSYSTEM MED
LJUDDAMPARE At
INKAPSL ING QG-OQ)B(A)
(YTTERKAPA )
93-100 dB =
98-113 dB(A) e 91-94 dB(A)
‘ B O 103-106 dB(A) ’
KYLOPPNING 7 - - i KYLOPPNING

\' =
s .'L-'rn-'rn-l%ﬂ-"rn-v'r \1Tr\ﬁ'rrvf\ )
AVGASSYSTEM/LJUDDAMPARE h\ DR1VBAND

..'000 PR IR
. l.' es s e ™ - ) >
TVATAKTSMOTORN /
LUFTKYLD/VATSKEKYLD VARIATORSYSTEM
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Centek Akustk, 1993
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Skotrarna indelas normalt efter drivbandets konstruktion. Det bestér
av en hardgummimatta forsedd med réfflor, s.k. rillor, av varierande
bredd, lingd och/eller antal. De olika modellerna bendmns *’standarc-
eller sportskoter, bred-, smal-, 1dng- eller dubbelbandare’’. Drivbandet
kan dessutom forses med olika hojd pd de s.k. rillorna for ait
dirigenom paverka framkomligheten.

Moderna snoskotrar kan indelas efter foljande anviandningsomraden:

— Arbetsskotern, bred- eller dubbelbandare med lidnga band. Den
har en fliktkyld motor med en effekt av omkring 50 héstkrafter
(hk). Topphastigheten kan uppga till ca 80 km/tim.

— Fritidsskotern/familjeskotern, 1ang och smalbandare med en lufi-
eller vitskekyld motor med en effekt av 40—60 hk. Topphastig-
heten kan uppga till ca 90—110 km/tim.

— Sportskotern, kort- och smalbandare med avancerad boggi och
fjadring. Motor med en effekt av 50—90 hk. Topphastigheten
kan uppga till mellan 110—130 km/tim.

— Racerskotern (nistan uteslutande for tévlingar), kort och smalt
drivband med avancerad boggi och fjadring. Motor med en effekt
betydligt 6ver 100 hk. Topphastigheten kan uppga till minst 150
km/tim.

3]s Prestanda

De hoga motoreffekterna som redovisas i foregdende avsnitt har astad-
kommits genom en finslipad tvataktsteknik och de erfarenheter som
erhallits frin motortivlingar. Den dkade prestandan bygger pa tre eller
fyra cylindrar, elektroniskt styrda tdndnings- och brénslesystem samt
noggrant avvigda avgassystem.

Fran och med 1993 ars snoskotermodeller har motoreffekterna okats
ytterligare. Det innebdr att toppfarten for de snabbaste skotrarna under
gynnsamma forhallanden kan vara omkring 200 km/tim. Motoreffek-
ten pa dessa skotrar ir i standardutférande ca 150 hk, men i tév-
lingsutforande kan den uppga till ca 200 hk.

Vidare anges numera motoreffekten pad snoskotern i registrerings-
underlaget (frin ar 1993). P4 uppdrag av utredningen har Trafikregist-
ret inom Vigverket tagit fram uppgifter om forséljningen av snoskot-
rar av 1994 och 1995 irs modeller. De baseras pa det antal skotrar
som finns inférda i bilregistret. En uppdelning har dven gjorts med
avseende pa motoreffekten. Bakgrunden ar att forsoka verifiera hur
motoreffekten okat for snoskotrar.
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Tabell 3:1 Antalet registrerade terrangskotrar aren 1994 och 1995

Motoreffekt Arsmodell 1994 Arsmodell 1995
(kW)

0-40 1972 2 743
41-70 21227 2 426
71-100 509 543

> 100 123 175
Totalt 4 831 5 887

Av sammanstillningen kan foljande slutsatser dras

— 87 % av antalet registrerade skotrar har en motoreffekt pa
maximalt 70 kW (95 hk). Andelen ar lika for 1994 och 1995 ars
modeller.

— 3 % av antalet registrerade skotrar har en motoreffekt dver-
stigande 100 kW (136 hk).

— For 1995 ars modeller har andelen registrerade skotrar med en
motoreffekt 6ver 40 kW (54 hk) okat fran 41 % for 1994 ars
modeller till 47 %.

Tidigare fanns en frivillig 6verenskommelse mellan statsmakterna och
snoskoterleverantdrernas organisation om att inte importera skotrar diar
motoreffekten dversteg 60 hk. Denna dverenskommelse brots i mitten
av 1980-talet.

Forhallandet motorns effekt och skoterns vikt har siledes okat de
senaste aren. Kartldggningar gjorda av numera Sveriges provnings-
och forskningsinstitut aren 1986 och 1991 visar en genomsnittlig
O0kning av motoreffekten frdn 32,4 till 48,3 hk. Snoskotrarna har
didrmed i dag en relativt hog maximal hastighet jamfort med tidigare
skotergenerationer. I de flesta fall dr sannolikt medeleffektuttaget
relativt 1agt pa snoskotern. Skilet till detta ar att bl.a. slirning mellan
drivbandet och underlaget i praktiken begrdnsar ett hogt effektuttag.
Som motivering till en hog motoreffekt anges av sdvil tillverkare som
anvindare att denna dr nddvindig for att dragformagan pé skotern inte
skall forsdmras vid uppforslut etc.

53
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3:1.3 Drivning

Kraftoverforingen sker via en variator som optimerar kraften med
hinsyn till motorns varvtal, eventuellt i kombination med fast
vixelsteg. De flesta snoskotrarna har automatvixel i form av en
steglost arbetande variator. Variatorsystemet reglerar automatiskt
utvixlingen vid olika belastning. Alla skotrar arbetar med samma
grundprincip for reglering av varvtal och belastning i kraftover-
foringen. P4 motoraxeln sitter en priméarvariator och pa drivaxeln till
véxellddan en motsvarande sekundirvariator.

Kraften frin motorn overfors via en kilrem till drivbandet. Det
loper fran variatorn till en boggi placerad baktill pd fordonet.
Framforandet sker genom att drivkraften frén ett eller tvd breda
drivband fors dver till underlaget.

Den tekniska utvecklingen inriktades till en borjan pd skoterns
formaga att ta sig fram i terrdngen, sirskilt i 16st fore. Méinga av
dagens snoskotrar har 38 cm breda drivband, medan ldngden varierar
mellan olika typer av maskiner. Det bredaste bandet dr 60 cm.
Diremellan finns flera olika modeller. De snabbaste maskinerna har
foretridesvis smala och korta drivband. Man har dven provat
konstruktioner med olika ldngd och bredd pa drivbanden. Forsok har
ocksa gjorts att med fler rillor och med en dndrad profil pa dessa oka
bandets grepp i snon. Bulleravgivningen beror bl.a. pd bandbredden.

Chassikonstruktionen bestar av stalror resp. platprofiler som en styv
enhet. Framvagnen 4r i de flesta skotrar numera uppbyggd med
linkarmar och fjidder-/ddmparsystem eller fjdder-/ddmparben med styr-
bara skidor mot underlaget. Motorn ér frontmonterad pa gummikuddar
dir dven avgassystem, variator och vixelladda finns placerade. Styr-
ningen sker med styrhandtag dir kraften overfors via styrsting och
linkarmar till héger och vanster skida. Drivbandet med hjul/glidboggi-
systemet har en fjadrande upphéngning i chassit.

For att inte snoskotern skall sjunka ned i snén dr det viktigt att
drivband och skidor far en tillrickligt stor anldggningsyta och att
viktfordelningen 4r sa jamn som mdjligt. I princip &r dagens skotrar
uppbyggda pi ett sitt som inte skiljer fabrikaten ndmnvirt fran
varandra, dven om vissa konstruktionsskillnader finns mellan olika
fabrikat och modeller.
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32 Tekniken
321 Tvataktsmotorn

Det finns ett mycket stort antal motorer i en mingd olika applikationer
som inte omfattas av avgaskrav eller ar standardiserade i férhallande
till miljépaverkan. Till dessa hor s.k. smamotorer i fritidsbatar och
olika arbetsmaskiner. I den senare gruppen ingar bl.a. snoskotrar,
grisklippare men ocksd handhéllna arbetsredskap av skilda slag.
Motorer i sndskotrar dr bensindrivna och arbetar enligt tvataktsprin-
cipen. Detsamma giller dven i regel for motorer till fritidsbatar och
for flertalet handhallna arbetsredskap. Grasklippare har bensinmotorer
som arbetar enligt fyrtaktsprincipen.

Mopeder ir till storsta delen utrustade med tvataktsmotorer, medan
de i motorcyklar vanligen dr fyrtaktare. Dessa omfattas inte heller i
dag av avgaskrav i Sverige. Inom EU (Radet) pagér dock ett arbete att
utveckla godtagbara bullernivaer och avgasreningssystem pa tva- och
trehjuliga motorfordon i syfte att minska luftféroreningarna fran dessa
fordon (Europeiska unionen, Radet; 9361/94 EXT 1 och 4144/95 EXT
1).

Smamotorer dr som miljéproblem, forutom i t.ex. bullerhinseende,
starkast forknippat med kolviteproblematiken. Enkla konstruktioner
och dessutom évervigande tvataktsmotorer betyder utsldpp av relativt
mycket oforbrant brénsle.

Tekniken

En konventionell tvataktsmotor arbetar utan ventiler. Systemet innebér
att motorn gir med ett stort bransledverskott som leder till att en
betydande del av brinslet passerar genom motorn utan att férbrinnas
och férorsakar dirigenom hoga utslédpp av kolmonoxid och kolviten.
Kviveoxidutslippen ir fér denna motortyp emellertid ldga, bl.a.
beroende pa att forbranningen i motorn sker med ett luftunderskott.

Tvataktsmotorn har vissa fordelar i jamforelse med en fyrtaktsmo-
tor. Vikten pa motorn 4r lagre och driftsikerheten betydligt storre vid
start vid l4ga yttertemperaturer.

Den tvataktsmotor som anvinds i snoskotern ger ett hogt effekt/-
viktférhillande. Maskinen kan dirmed goras littare vilket resulterar
i bittre framkomlighet i 16s snd, snabbare acceleration, hogre hastighet
och littare hantering. Andra fordelar dr lampligheten i kallt klimat,
ingen oljesump, inga ventiler, oljepump etc. som okar friktionen vid
kallstarter. Mindre antal rorliga delar i tvataktsmotorn férenklar
dessutom reparationer. En luftkyld tvitaktsmotor ir en ytterligare
forenkling av systemet. Aven tillverkningskostnaden torde vara ligre
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pé en konventionell tvataktsmotor. Prisskillnaden mellan en tva- och
fyrtaktsmotor kan uppskattas till ett 30 % hogre pris for fyrtaktaren.

En vanlig tvataktsmotor har inte styrbara ventiler for insugs- resp.
avgasflodena. I stillet skots detta av kolvens lidge i forhallande till
insugs- resp. avgasporten som da fungerar som ventiler. Problemet &r
att under en viss tid dr bada dessa portar Oppna, dvs. avgaser
strommar ut och firskgaser strommar samtidigt in i cylindern. Detta
medfor att ndgon exakt kontroll av flodena inte kan uppritthéllas och
farskgaser far passera ut oforbrinda genom avgasporten alternativt si
stannar redan forbranda avgaser kvar i cylindern.

For att styra denna genomstromning fungerar avgassystemet som en
form av ventil, dels genom att bilda ett viss mottryck, dels ocksi
genom en tryckreflex i slutskedet av utstromningen av avgaserna.
Systemet optimeras for ett visst varvtalsomridde. Utanfor detta ar
funktionen mindre effektiv.

Forgasaren stdlls normalt in med en rik blandning av brénslet for
att sdkerstilla en begrinsad forbranningstemperatur som eliminerar
risken for overhettning och motorhaveri.

Genomstromningen av brinsleluftblandningen tillsammans med
oljeinjektionen ger bdde kylning och smoérjning av vitala delar i
vevhuset innan den nér cylindrarna. En for mager bransleluftblandning
medfor simre kylforméga och storre dverhettningsrisk. Det dr mojligt
att minska utsldppen avsevirt genom en justering till ett magrare
blandningsférhallande, men med stora risker for 6verhettning och med
dartill hérande risk for att motorn skall skéra.

3:12.2 Fyrtaktsmotorn

Fyrtaktsmotorn ér till sin konstruktion annorlunda och mer komplice-
rad 4n en tvdtaktsmotor. Brinsluftblandningen gir inte genom
vevhuset som har en separat trycksmorjning. Forbrinningen av
drivmedlet sker i ett slutet system (en gasvéxlingsfas och en arbetsfas
vartannat varv). Motorn har dirfor inte ndgot behov av oljeinbland-
ning i brénslet. Den dr vidare férsedd med insugs- och avgasventiler
som i forhéllande till kolvens ldge styrs med hjdlp av en kamaxel och
ar vanligen utrustad med flera ventiler per cylinder. Sammantaget
leder motorns bittre konstruktion och slutna férbrinningssystem i
allménhet till ldgre emissioner av kolviten och kolmonoxid. Det hogre
priset for fyrtaktsmotorn och den uppgivna ldgre driftssakerheten vid
applikation i snOskotrar anges ha motverkat ett genomslag pa
marknaden.

Sedan sndskotern introducerades pd kommersiell basis har ett
mindre antal skotrar utrustats med fyrtaktsmotorer. Skotern blir
hirigenom nagot tyngre och en viss forsimrad driftsdkerhet har kunnat
konstateras. Motorkonstruktionen paverkar ocksé tillverkningskost-
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naderna och dirigenom éven forséljningspriset. Merkostnaden for att
byta till en fyrtaktsmotor uppges av foretaget som utfér dessa
modifieringar — Fritidsprodukter AB i Ostersund — till ca 20 000
kr. Den gamla tvataktsmotorn har tagits som inbyte och séljs som re-
servdelar. Detta skall sittas i relation till den betydligt lagre brénsle-
forbrukningen som enligt uppgift frin Svenska turistféreningen i
Validalen minskas fran 4 liter/10 km vid kérning med en skoter med
tvataktsmotor till 1 liter/10 km med den modifierade skotern. Till
fordelarna med fyrtaktsmotorer kan framst nimnas en ndgot tystare
skoter och att avgasemissionerna inte innehéller samma hoga halter av
skadliga dmnen. Fyrtaktsmotorer i snoskotrar dr inte nigon ny
foreteelse. Bland de forsta serietillverkade snoskotrarna fanns en som
var utrustad med en fyrtaktsmotor med en maxeffekt pA 7 hk. Redan
nagra fa ar hirefter kunde dock mot en extrakostnad en tvataktsmotor
pa 8 hk erbjudas som alternativ. Vikten pa skotern reducerades fran
157 kg till 148 kg. Topphastigheten angavs till 40 km/tim. I mitten pa
1960-talet hade fyrtaktsmotorn forsvunnit ur det normala utbudet av
skotrar.

I Sverige tillverkas en skoter utrustad med dubbla band. Denna
skotertyp ér en av de fi som tillverkas i varlden. Den ér i forsta hand
avsedd att anvindas yrkesmissigt inom fjéllrdddningen och som
sparmaskin av idrottsklubbar. For narvarande pagar enligt uppgift frdn
den svenska tillverkaren, Snow Mobile Konsult AB, ett intensivt
utvecklingsarbete med att ta fram en svensktillverkad tvéicylindrig
fyrtaktsmotor till denna skoter. Savil prestanda som vikt forutsitts
motsvara en tvitaktare. Motorn fanns monterad i ett begrénsat antal
skotrar under vintern 1994/95 for att fi erfarenheter av hur den
uppforde sig i verklig korning. Resultatet blev s& positivt att till-
verkaren kalkylerar med att under sasongen 1996 kunna leverera upp
till 200 motorer for snoskotrar. En nackdel kan vara att priset
beriknas bli ca 30 % hogre dn det som i genomsnitt giller for en
tvataktsmotor. Brinsleforbrukningen 4r emellertid ldgre. For att
kompensera den hogre vikten pd en siddan skoter har dven nya
konstruktioner inforts for att forbittra dragformagan och kurvtag-
ningen. Dessa fordon far betecknas som nischfordon.

For brukare av snoskotrar som prioriterar miljokrav i form av en
14g bullerniva och ldga avgasutslapp pa sina fordon ar fyrtaktsmotorn
ett alternativ.
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3.3 Drivmedel
3.9:1 Merparten av snoskotrarna dr bensindrivna

Terridngfordon kan vara utrustade med antingen bensin- eller dieselmo-
torer. Bensinmotorerna anvénds i savél storre som mindre applikatio-
ner av terrangskotrar och dieselmotorerna i huvudsak i modernare och
storre typer av terrdngvagnar.

Aven brinsle- och smérjsystemet har utvecklats. Numera finns bade
forgasarsystem och insprutningssystem. Tidigare var det vanligt med
oljeinblandning i bensinen som anvéndes i tvitaktsmotorer, men allt
oftare konstrueras motorerna med en separat oljesmorjning. Nar
skotern framfors sker det pa ren bensin och smorjoljan sprutas in i
insugningskanalen fran ett styrt pumpsystem.

En viss del av den inblandade oljan forbrdnns i motorn. Dock
forblir en icke obetydlig del oférbrind och kommer ut med avgaserna
i form av rok. Roken ér irriterande och bidrar till 6kade emissioner
fran tvataktare. Detta kan delvis avhjélpas genom att den traditionella
tvataktsoljan ersdtts med de moderna oljor som numera finns pa
marknaden, s.k. lagroksoljor. Dessa dr emellertid inte helt utan
problem, bl.a. kan livslangden pa motorn forkortas. Forskningsresultat
fran oljebolagen visar dock att den odnskade roken gar att reducera
hogst vdsentligt utan att f dessa konsekvenser. Det kan ske genom en
lamplig kombination av brénsle och olja.

Amerikanska Petroleum Institutet (API) forhandlar for nirvarande
med tillverkare av tvataktsoljor om ett ldgre roktithetsvirde pa sidana
oljor. Avsikten dr att lagroksoljorna skall finnas tillgédngliga pa
marknaden under ar 1995. Svenska Petroleum Institutet uppger vidare
att de nu nimnda lagroksoljorna dr biologiskt nedbrytbara.

De direkta emissionerna fran sndskotrarna beror pad den motortyp
och det bransle som anvdnds. Motorns effektivitet som energiomvand-
lare varierar inte bara mellan olika motortyper utan i hog grad dven
mellan olika fabrikat beroende pa utférande samt belastningsnivan for
den enskilda skotern vid brukstillfillet. Har spelar 4ven motorns
tekniska kondition en avgorande roll for forbranningsresultatet och
dédrigenom energieffektiviteten.
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3.3.2 Valet av brinsle har betydelse for emissionerna

Ett projekt har genomforts vid Motortestcenter' i syfte att undersoka
inverkan av brinslets betydelse for savil reglerade som oreglerade
fororeningar. Fem olika bensinsorter ingick i provningen och
kvaliteten varierade frin handelsbensin av miljoklass 3-kvalitet till ett
rent alkylatbrinsle som fir anses vara det renaste som i dag gar att fa
fram. Detta brinsle finns redan kommersiellt tillgingligt som bl.a.
bensin for grisklippare och motorsdgar. Provningen utfordes pé en bil
vanligen férekommande pé den svenska marknaden (Volvo 850 GLT),
men med Kkatalysatorn bortmonterad vid provtillfallet for att ge
mitbara men stabila emissioner. Resultaten visar att hilsoeffekten kan
reduceras avsevirt om brinslen med goda egenskaper anvdnds och
framgar i sammanstéllningen nedan (endast exempel).

Brinsle
Komponent 1 2 3 4 5
Kolmonoxid (g/km) 9135 7,69 9,06 9,17 9,54
Kolviten (g/km) 1,70 1,64 1,64 1,79 1,74
Kviveoxider (g/km) 1,83 1,88 2,19 2.35 2432
Partiklar (mg/km) 6,3 7,6 11,0 12:2 10,4

Brinsleforbr. (1/10 km) 0,99 0,97 0,94 0,95 0,94
Summa aldehyder

(mg/km) 108 127 99 83 96
benzen (mg/km)? 5 11 46 95 124
toluen (mg/km)? 10 17 171 238 252
PAH (pg/km) 44 43 202 441 304
TCDD receptor (1/km) 29 27 157 405 267
Mutagenicitet (Rev/m) 4,9 6,2 10,3 21,9 137

Brinslen som ingick i undersékningen

1 = Rent alkylatbrénsle

2 = Blandalkylatbrénsle *’Aspen Taxi’’

3 = Reformulerad bensin fran Neste®

4 = Standardbrinsle (Mk3) med beteckning *’Blend 95
5 = MKk2-brinsle

Resultaten fran undersokningen kan troligen dven overforas till bréns-
len som anvinds i skotrar. Vissa reservationer for utsldppsnivaerna

! Sammandrag av MTC 9308 “Emissions of unregulated compounds from five
dfferent gasoline qualities’” - Anders Laveskog 1995/07.

2Kan ses som vissa matt pa risken for cancer och genetiska skador.

3En oblyad, syrerik bensin med bensen- och svavelhalt som ar betydligt lagre &n hos
vanlig bensin.
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maiste goras nir bransle blandas med olika typer av oljor i tvatakts-
motorer. Brinslenas sammansattning spelar sannolikt en storre roll i
dessa sammanhang, dér stora mingder (normalt 20—50 %) gar tvirs
igenom motorn oforbréinda.

Av intresse dr ocksd att de tva alkylatbrinslena 1 och 2 gav ca
25 % lagre utslapp av kviveoxider dn standardbrinslena.

For att kunna utveckla och ta fram produkter som ir anpassade till
konsumentens behov, men aven till motorn och miljén, har OK Petro-
leum i samarbete med motortillverkare och anvindare utvecklat en
sarskild bensin for anvindning i snoskotrar. En nackdel med bensinen
ar det hoga priset. Literpriset ligger pa runt 13 kr.

OK Petroleum har latit utféra en enkit bland tva skoterklubbar, en
i Norrbotten och en i Jimtland. Den sindes ut till sammanlagt 650
medlemmar och besvarades av knappt hilften eller 308 stycken. En av
frigorna undersokte betalningsviljan for ett miljdanpassat brinsle.
Hela 78 procent uppgav att de ej var villiga att erligga den extra
kostnad anvindningen av ett sidant bransle medfor. Detta ir enligt
min mening ett nedsldende resultat. Det ligger inte inom ramen for
mitt uppdrag att foresld dndringar i energiskattelagstiftningen till foljd
av alternativa brinslens och blandbrinslens miljoegenskaper, utan
detta dr en uppgift for Utredningen om alternativa brinslens och
blandbrinslens miljoegenskaper m.m. (M 1995:06).

3.4 Skotermarknaden

Som framgir av diagram 1:6 varierar forsiljningen av sndskotrar
kraftigt mellan dren. Det forefaller emellertid som om marknaden nu
ndtt en méttnad av sndskotrar och att bestindet planar ut.

Tidigare fanns det en lang rad tillverkare av sndskotrar, bl.a. flera
svenska. I dag dr marknaden betydligt mera koncentrerad. De mirken
som finns p den svenska marknaden ir Polaris och Arctic Cat, som
dr amerikanska fabrikat; Ski-doo tillverkas i Canada, medan Lynxtill-
verkningen sker i Finland och Yamaha i Japan. Antalet generalagenter
for dessa mirken i Sverige ar fyra. Tilliggas bor att Lynx numera igs
av Bombardier som ocksé dger Ski-doo. Det finns dessutom uppemot
20 éterforsiljare som direktimporterar ett varierande antal sndskotrar.

Antalet aterforsiljare uppgar till ca 200. Hilften av dessa har for-
siljningen av snosnoskotrar som en helt avgorande del av sin
verksamhet. De tillhandahaller savil nya som begagnade sndskotrar,
tillbehor, reservdelar och genomfor service och reparationer. Runt
70 % av aterforsiljarna har egna verkstider.

Virldsmarknaden for snoskotrar uppgar enligt uppgift frin Sveriges
snofordonsleverantorer (Snofo) till i genomsnitt till ca 200 000 enheter
per ar. Huvudmarknaden ir den nordamerikanska. Det innebir att all
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produktutveckling i férsta hand ar inriktad pad denna marknad. Forsilj-
ningen i Sverige uppgér till ca 6 000 enheter arligen, varav ca 3 000
importeras frin Finland. Ovriga kommer frin Canada, Japan och
USA. Av importen sker merparten via generalagenter eller etablerade
aterforsiljare. Direktimporten av enskilda eller mindre aterforséljare
fluktuerar med valutakursen och visar en sjunkande tendens. Ar 1992
utgjorde den 11 % och 5 % &r 1995.

I Norden finns dessutom en marknad i Norge pa ca 2 500 enheter
och i Finland pa ca 3 500 enheter per ar. Forsiljningsvolymen i
ovriga Europa ir betydligt ldgre och uppgar endast till ndgra hundratal
enheter arligen. Dessa dr ndstan uteslutande bruksmaskiner for
fritidsanldggningar. Betriffande den ryska marknaden uppger Snofo
att om denna saknas en ingdende kunskap, men att den med all
sannolik dnnu sa lange dr mycket begrinsad. Branschen forvantar sig
dock en okad forsiljning i Ryssland. I Japan tillverkas i och for sig
snoskotrar. Merparten exporteras emellertid och hemmamarknaden
uppges av Snofo till ndgot hundratal enheter.

3.5 Lokal och regional miljé- och hélsopaverkan

Inte minst av vikt- och kostnadsskdl men dven effektmdssigt har
tvataktsmotorn helt kommit att dominera som drivkilla i sndskotern.
Tvataktsmotorn ar driftsédker och littstartad i kyla. Den har emellertid
en hog brinsleforbrukning och en hog bullerniva. Att bullerdimpa
snoskotern 4r relativt svart eftersom det finns flera olika bullerkéllor
som samverkar. Férutom motorn avger kraftoverforing, bandaggregat
och kylfldkt buller och ménga ganger fungerar chassi och huv som
ledare och forstarker ljudet.

De miljoproblem som uppstar pa grund av rok och avgaser &r inte
helt enkla att avhjilpa. Baserat pd Naturvirdsverkets uppskattningar*
som ocksa anvints av de tre snoskoterlanen (Jimtlands, Visterbottens
och Norrbottens lan), sldpper snoskotrarna i Sverige ut ca 7 500 ton
kolviten per ar och ungefir lika mycket av den giftiga kolmonoxiden.

Som jag har nimnt i avsnitt 1.2.4 har Institutet for vatten- och luft-
vardsforskning (IVL) i samarbete med och pa uppdrag av Krokoms
kommun, Miljo- och Hilsoskyddskontoret, utfért en serie métningar
av kolviten och kviveoxider dels i anslutning till ett arligt evenemang
i kommunen kallat ’’Skoterns julafton’’, dels i ett antal mindre
projekt. Resultaten i rapporten ar en indikation pé skotertrafikens be-
tydelse for belastningen av kolviten och kvaveoxider i vissa skoterle-
ders naromraden. Avsikten har ocksa varit att belysa betydelsen av
emissionerna nationellt i forhallande till ovriga killor.

4 Snoskotern i Naturen - Snoskotertrafikens effekter pa naturmiljon (Ds 1994:36).
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Jag vill hdr ndmna att kvivemonoxid dr huvuddelen av kvaveoxidut-
slappen (80—90 %) i avgaser. Kvdvemonoxid ar hilsoméssigt relativt
ofarlig, men omvandlas till kvdvedioxid med varierande hastighet be-
roende pd bl.a. ozonhalten i luften. Kvdvedioxid 4r hilsoskadligt for
manniskor, vixtskadande och ger efter omvandling i atmosfiren
upphov till forsurning och évergddning av mark och vatten. Hilso-
effekterna pd méinniskor drabbar frimst allergiker och astmatiker, men
det finns misstanke om att kvédvedioxid dven skulle bidra till uppkomst
av cancer. Kolviten och flyktiga organiska dmnen (Volatile Organic
Compounds - VOC) ar ett samlingsnamn for ett stort antal organiska
dmnen som slépps ut bl.a. vid forbranning i fordonsmotorer och som
rest av oforbrédnt bransle. Miljoeffekten hanfor sig dels till en direkt
hélsoskadlighet hos vissa dmnen, dels vissa dmnens fotokemiska
reaktivitet, som bidrar till ozonbildningen. Vissa kolvéten dr harmldsa,
medan andra kan utgdra stora hélsorisker redan vid mycket laga
halter. Farliga kolviten sldpps ut som gaser eller dnga (bl.a. eten,
propan, butadien, bensen och toluen), men ocksa bundna i partiklar
(t.ex. polyaromatiska kolviten, PAH). Kolmonoxid &r ett dodligt gift
i stor mingd. Friamst inforandet av katalytisk avgasrening pa bilarna
har minskat halterna.

I rapporten konstateras att de halter av kvdveoxider som uppmitts
i anslutning till skoterleder genomgdende &r ldga. Mitresultaten av
flyktiga organiska dmnen antyder didremot att dven en relativt
begransad skotertrafik tycks kunna paverka naromradet i lederna i en
omfattning jamforbar med icke direkt trafikbelastade omraden i
centrala delar av medelstora svenska titorter. Vid tillfdllen med en
okad skotertrafik kan bensennivderna i vissa fall motsvara dem som
uppmits i anslutning till starkt trafikerade gaturum inne i tétorter.

Nar det giller hilsoaspekten vid skoteranvdndning ar fa studier ut-
forda.

3.6 Teknikutveckling — en fOrutsittning for tystare
och renare snoskotrar

Den utveckling som tvataktsmotorer i skotrar genomgétt mot allt hogre
prestandanivéer har medfort att savil buller- som avgasemissionerna
har okat.

I borjan av 1960-talet var den vanligast forkommande motorn en
encylindrig, luftkyld motor med ett effektuttag pd 8 hk vid 4 000
varv/minut. I mitten pad 1960-talet introducerades tvacylindriga
motorer och motoreffekten oOkade till 20 hk. Under 1970-talet
producerades skotermodeller med motoreffekter pd 65 hk och en
cylindervolym pa 770 cm®. Under 1980-talet 6kade motoreffekterna
ytterligare. Antalet snoskotrar med en motoreffekt pa ca 100 hk dkar
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som framgér av tabell 3:1. Topphastigheten for dessa maskiner &r
under gynnsamma forhallanden 6ver 200 km/tim. Vikten p4 dagens
standardskotrar r ca 200 kg.

For att komma till ritta med tvataktsmotorns nackdelar som hoga
utsldpp av skadliga amnen har ett antal nya konstruktioner utvecklats,
frimst i Australien och Frankrike. Tekniken bygger pa tvataktsprinci-
pen. Styrningen av brinsletillférseln och tindtidpunkten dr emellertid
mer exakt dn vad som ir fallet med den konventionella tvataktsmo-
torn. Likasd dr motorn utrustad med ventiler for att béttre reglera
bransletillférseln och ett system for en bittre kontroll av brénslebland-
ningen vid antidndningen. Som en f6ljd hirav kan emissionerna vil
jamforas med dem som en fyrtaktsmotor slépper ut. Utredningen har
fatt del av resultat fran utférda provserier som visar att de uppfyller
Kalifornienkraven fér smamotorer. Dessa motorer kommer inom en
snar framtid att vara kommersiellt tillgidngliga, men en bredare
applikation i t.ex. snoskotrar forutsitter en efterfrigan hidrpd fran
tillverkarna.

En utveckling mot betydligt tystare och renare snoskotrar dn vad
som ir mojligt att uppnd med dagens konstruktion krdver grund-
liggande tekniska forandringar. Nedan foljer exempel pé atgérder som
bor dverviagas.

— Introduktion av fyrtaktsmotorer.
— Introduktion av nya konstruktioner av tvdtaktsmotorer
o brinsleinsprutning via elektroniskt styrda ventiler i stallet for
portar
o elektronisk reglering av tindtidpunkt
o introduktion av *’OCP’’ (Orbital Combustion Process)°.
— Introduktion av *’SEFIS’’ (Small Engine Fuel Injection System)®.
— Anvindande av katalytisk avgasrening
o kind teknik pa fyrtaktsmotorer
o ny oprovad teknik pa tvataktare, frimst med avseende pa
héllbarhetsegenskaper.
— Andra typer av ljudddmpare.
— Inkapsling av motorer och variator.
— Tillverkarnas omsorg vid konstruktion av drivsystemet som
o drivmattans kontakt med boggin,
o placeringen av drivenheten,
o annat materialval.

5 Tva helt nya system for att kraftigt minska emissioner och bransleforbrukning med
bibehallen tvataktsprincip. Brinslet tillfors direkt i cylindern sa att ingen forlust sker
med spolgaserna.
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I Naturvirdsverkets rapport® Ett miljdanpassat samhille inom
projektet Milj6’93 anges att inférande av 1999 érs krav i Kalifornien
kan ge pétagliga miljoférdelar. Verket forutser hirigenom en
minskning av kolmonoxiden med 70—80 % och av kolvitena med
80—90 %. Kviveoxiderna blir dock inte reglerade med foreslagna
nivaer.” De tgirder som behévs for att ni dessa nivier kan ske till
relativt 1dga kostnader jamfort med andra miljoskyddsatgirder, riknat
per kvantitet minskade utslapp.

De emissionskrav pd smamotorer som finns i Kalifornien kan darfor
nir det giller begrinsning av utsldpp frin snoskotrar tjina som
vigledning. Kraven giller 6ver hela motorns livslingd. Tillverkaren
skall ldamna ett sérskilt avgasrelaterat garantiitangande pa tva ar till
koparen.

Tabell 3:2 Grinsvirden i Kalifornien for certifiering av smamotorer.

Krav Motor- Griansvirden (g/Bhphr)
(inférande i Kalifornien) klass' HC NO, HC+NO, CO PM
1995-19982 I - - 12,0 300 0,9
II - - 10,0 300 0,9
III 220 4.0 - 600 -
v 180 4,0 - 600 -
v 120 4,0 - 300 -
1999-3 TS - - 3.2 100 0,25
LIV 50 4,0 - 130 0,25

1. Klass I 4r motorer med mindre &n 225 cm’ i cylindervolym. Klass II har motorer som ér 225 cm?® eller storre.
Klass II r burna redskap med motorer mindre &n 20 cm®. Klass IV ir sddan som har 20 men mindre 4n 50 cm’.
Klass V dr sidana med motorer éver 50 cm’.

2. Partikelkraven giller endast for dieselmotor.

3. Partikelkraven giller for diesel- och tvataktsmotorer.

¢ Naturvardsverkets aktionprogram Milj6’93; Naturvardsverket rapport 4234.
’ Trafik och miljé , Naturvardsverkets rapport 4205 (Solna 1993), se s. 104 ff.
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4 Bullerbekdmpning for en bittre
milj6- och naturvard

4.1 Buller fran snoskotrar m.m.

4.1.1 Inledning

I mitt uppdrag ingér att 6vervaga och lamna forslag till en indelning
i miljoklasser for snoskotrar med avseende pa framfor allt buller och
avgaser. Miljoklasserna skall definieras vil och relevanta midtmetoder
Overvigas. Bl.a. skall laboratorietester av motorer och internationellt
standardiserade méatmetoder ingd som en del i ett miljoklassnings-
system. Ett antal utredningar och rapporter' om savil buller- som
avgasemissioner har utforts parallellt med arbetet i utredningen. Jag
har med hinsyn till att buller och avgaser speciellt nimns som
limpliga parametrar i ett miljoklassningssystem valt att mer ingéende
redovisa resultaten av dessa utredningar, eftersom de enligt min
mening bor ligga till grund for miljoklassningen. I detta kapitel tar jag
upp buller medan jag i kapitel 5 redovisar forhillandena savitt avser
avgasemissioner fran snoskotrar.

Med hinsyn till terrangskotrars laga vikt — lagre dn 400 kg — ar
deras motorer i manga fall for kraftfulla. Utvecklingen pa motorsidan
har kunnat ske helt fritt mot rent prestationsorienterade mal. Hérige-
nom har ocksa bullret 6kat. Generellt kan man séga att bullernivin
6kar med motorns avgivna axeleffekt.

4.1.2 Buller som miljéfaktor

Som framgétt tidigare &r buller frn snoskotertrafiken den férorening
som stor mest. Allvarliga storningar finns i nirheten av bebyggelse
och under de senaste aren har starka opinioner bildats mot skoterbuller
i framfor allt fjallomradena. Aven pi djurlivet kan buller frin sné-
skotertrafiken fororsaka langtgaende och icke forsumbara storningar.

I omraden f6r rekreation och naturupplevelser innebdr en god miljo
att det knappast forekommer horbart buller. Frihet frdn buller 4r
kanske den framsta kvaliteten i fjdllomradena, liksom att turismens

! Sveriges provnings- och forskningsinstitut med avseende pa buller; Lulea tekniska
hogskola och AB Svensk Bilprovnings Motortestcenter med avseende pa avgasemissio-
ner.
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utveckling dr beroende av en attraktiv miljo. Tystnaden dr dérfér en
viktig kvalitet som bor varnas om. Men dven med en restriktiv
anvindning av fordon i terring kommer storningar att bestd. Darfor
bor varje bullerstorning begréinsas till vad som ar tekniskt mojligt.

For att fa fram snGskotrar som ar betydligt tystare dn dagens krivs
det grundliggande tekniska foridndringar. De flesta pd marknaden
féorekommande snoskotrar har tvitaktsmotorer. P4 sddana motorer 4r
det svirt att 4stadkomma en effektiv [judddmpning. Det géller sarskilt
for hogeffektsmotorer, som ar kéinsliga for dndringar i flédesmotstan-
det. Det kan ske t.ex. genom att ljuddimparen demonteras och ersitts
med ’’raka ror’’. Efter en sidan atgird okar ljudnivan, liksom avgas-
emissionerna i och med att oforbrint bransle passerar rakt igenom
motorn (jfr avsnitt 3.2.1). En tillverkare (Yamaha) av skotrar
anvinder sig av dubbla ljuddimpande system (dubbla ljudddmpare) for
att reducera bullernivan fran de storsta maskinerna.

I de ombyggda skotrarna dar tvitaktsmotorn ersatts av en fyrtakts-
motor av fabrikatet Rotax har en bullerniva pa 81 dBA uppmitts. Det
ir en sinkning med ca 6 dB jimfort med originalskotern. Skoterns
ovriga konstruktion dr oférindrad. Exempelvis anvinds skoterns
originalljuddimpare vilken inte &r sirskilt anpassad till den nya
fyrtaktsmotorn. Skulle man dessutom forbéttra inkapsling av motor
och variator bor det vara mojligt att kunna producera skotrar som med
marginal klarar ett grinsvirde pa 80 dBA.

Som jag har redovisat i avsnitt 1.2.5 géller att terringmotorfordon
skall vara si ljuddimpade att de avger en bullernivdi som inte
overstiger 85 dBA, (jfr Vigverkets foreskrifter [TSVFES 1985:10]). De
nuvarande svenska bulleremissionsnormerna har varit gillande dnda
sedan 1976 ars modell.

Ett sirskilt bullerproblem ar kopplat till bl.a. snoskotrar och
motorcyklar. Detta beror framst pa att originalljudddmparna plockats
bort eller bytts ut till mycket ineffektiva sddana som innebir hogre
ljudnivéer vid framférandet. De uppfyller saledes inte de bullerkrav
som lagts fast vid typ- eller registreringsbesiktningen. Under utred-
ningsarbetet har fran tillverkarhall och snoskoterdgarnas organisation
framforts onskeméil om forbud mot att montera dessa s.k. trimpipor
pa snoskotrarna. Jag dterkommer i kapitel 9 till detta.
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4.2 Bullerkrav inte alltid uppfyllda

4.2.1 Bullerprov av Sveriges forsknings- och
provningsinstitut

Vid under varen 1995 genomforda métningar av Sveriges provnings-
och forskningsinstitut har ett begrinsat antal pA marknaden forekom-
mande skotrar provats. Resultaten fran provserierna visar entydigt att
endast de motorsvagare skotrarna klarar dagens bullerkrav pa 85 dBA,
medan mellanklasskotrarna och sportmaskinerna overskrider gransvar-
det med 2 till 5 dB. Samma resultat har erhéllits vid en tidigare under-
sokning utford ar 1991 ’Kartldggning av buller fran terringskotrar’’
SP RAPPORT 1991:18. Enligt Végverket tyder detta pa att nuvarande
kontrollsystem inte fungerar tillfredsstidllande. Det verkliga skilet
torde i stdllet vara att serieproducerade skotrar inte uppfyller de
svenska bullerkraven.

I rapporten Terringskotrar — Forslag till bullernorm? uppges
felaktigt uppmatta bullervirden bero pé kvaliteten pa kalibratorerna.
De mitningar som utforts i provserierna visade att en snabb tempera-
turforandring leder till att en alltfor 1dg bullernivd uppmits. Nar
oklassade kalibratorer anvénds kan skillnader i ljudtrycksnivan, speci-
ellt vid snabba klimatfordndringar, visa en for 1ag ljudtrycksniva med
upp till 4,2 dB, dvs. det uppmiitta resultatet dr 4,2 decibel ldgre dn det
faktiska bullret. AB Svensk Bilprovning och nagra av generalagenterna
har under métserierna uppgett att det varit svart att erhalla reproducer-
bara métresultat. Ett mer sannolikt skal till detta dr enligt rapporten att
oklassade kalibratorer anvinds.

422 Bullerprov vid AB Svensk Bilprovning

Bullret frin en skoter under fird hirrér inte enbart frain motorn och
motorns avgasror. Betydelsefulla bullerkéllor dr dessutom variatorn
och drivbandet och dess konstruktion. Provningar som utforts vid AB
Svensk Bilprovning visar att nir en skoter passerar matomradet med
en avstingd motor uppgar forbifartsbullret till ca 78 dBA. Detta buller
dr skrammel fridn drivmekanismen. Néir samma skoter passerar mét-
omradet i en konstant hastighet pa 50 km/tim uppgar bullret till ca 82
dBA. Denna bullernivd ir i stort sett konstant oavsett storlek pa
motorn och motoreffekten. Vid bullermétning enligt gillande bestim-
melser (fullgasacceleration) uppmits bullernivéer pa runt 85—86 dBA
pa skotrar med en motoreffekt pd maximalt 80 hk. Vid hdgre motor-
effekter tenderar bullernivan att 6ka till uppemot 89 dBA. For dessa

2 SP RAPPORT 1995:35; Anders Stenhoff, Akustik, Boras 1995.
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motorstarka skotrar tillkommer dessutom ett méttekniskt problem.
Drivbandet slirar litt mot underlaget. Det orsakar dels en hogre
bullernivd d4 motorn varvar mer, dels forstors underlaget for
ndstkommande madtning.

4.3 Standarder for médtning av buller
4.3.1 Bullerkrav och matmetoder
Bullerkrav och mdtmetod enligt svensk standard

Mitmetoden enligt Vagverkets foreskrifter skall utforas enligt svensk
standard SIS 02 51 31 (SIS i det foljande = SS). Grénsvirdet ar
faststallt till 85 dBA. Metoden ir en standardiserad forbifartskorning
under full acceleration av fordonet. Ingangshastigheten i midtomradet
viljs till den ldgsta av 50 km/tim eller den hastighet som motsvarar
3/4 av det maximala motorvarvtal som varvtalsregulatorn tillater.

I normalfallet innebar detta 50 km/tim vid intrddandet i mdtomradet.
Nir skotern passerar en linje 10 m fore mikrofonen skall fullt
gaspadrag ges och hllas kvar i detta lage till dess att skotern har
passerat en linje 10 m efter mikrofonen. Under passagen mits den
maximalt A-vidgda ljudtrycksnivin med tidsviagning F. Mikrofonen
skall vara placerad pa avstindet 7,5 m mitt fran centrum av skoterns
korbana och 1,2 m ovan markytan. Det hogst uppmitta bullervirdet
anges som mitresultat.

Matmetoden SAE J 192

I bl.a. USA tillimpas en mitmetod ’SAE J 192 SAE Recommended
Practice. Exterior sound level for snowmobiles’’ (mars 1985) som
utformats av den internationella organisationen for ingenjorer, Society
of Automotive Engineering (SAE). Provet ér ett fullgasaccelerations-
prov.

Ljudtrycksnivan ar hir angiven till 78 dBA och tillater ett dverskri-
dande av grinsvirdet med 2 dB pa grund av variationer i provplats,
temperatur, vindens inverkan och normal spridning av resultat frin
serieproducerade fordon. Maitavstindet frdn centrum av skoterns
korbana och mikrofonen dr 15,2 m och 1,2 m ovan markytan. Provet
skall genomforas som ett accelerationsprov frén stillastdende, med
start drygt 20 m framfor mikrofonen. Mitomradets langd ar ca 45 m.
Provningen upprepas till dess att spridningen mellan prov 4r mindre
in 2 dB. Ljudnivan for varje sida av skotern berdknas som ett medel-
virde och ljudnivén for skotern anges som det hogsta medelvardet.
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Vid jimforelsemdtningar som Sveriges provnings- och forsknings-
institut utforde ar 19913 skiljer det ca 7 dB i resultat mellan de olika
metoderna. Denna skillnad aterspeglas i grinsviardena (Sverige
85 dBA; USA 78 dBA) om man bortser fran att den amerikanska
metoden tillater att 2 dB dras av frdn madtviardet med hénsyn till
maitosdkerheten. Detta uppges i praktiken innebéra att metoden medger
ett hogre gransvarde och vara en av orsakerna till att amerikanska
produkter inte klarar att uppfylla de svenska normerna.

Mdtmetoden SAE J 1161

I USA tillimpas dessutom en SAE-midtmetod ’SAE J 1161 SAE
Recommended Practice. Operational Sound Level Measurement Proce-
dure for Snow Vehicles’’ (mars 1983). Provet ar ett forbifartsprov
som skall simulera korning i terrdng i exempelvis en skoterled.
Ljudtrycksnivan dr angiven till 73 dBA och med en tolerans pi 2 dB.
Kraven pé provplatsen dr utformad pd samma sitt som vid provning
enligt SAEJ 192. Provet genomfors som ett forbifartsprov dér skotern
passerar mitomradet med en hastighet av 24 + 3 km/tim. Métresulta-
ten behandlas pa samma sétt som vid métning enligt SAE J 192.

ECE-reglemente nr 41-01

FN:s ekonomiska kommission fér Europa (ECE) har i ett reglemente
— ECE-reglemente nr 41.01 — faststillt gransvirden och métmetod
for buller fran motorcyklar och mopeder. Den hogsta tilldtna ljudnivin
ar satt till 85 dBA och identisk med den som giller for snoskotrar
enligt den svenska standarden. Det finns heller inte ndgon signifikant
skillnad dem mellan i 6vrigt. ECE-reglementet tillimpas i vissa ldnder
for méatning av buller fran snoskotrar.

Mdtmetoden SAE J 1160

Ytterligare en bulleraspekt finns reglerad i SAE-dokumentet SAE J
1160 Operational Ear Sound Level Measurement Procedure for Snow
Vehicles (mars 1983). Den anger den metod som skall anvdndas vid
mitning av det buller som foraren utsétts for och faller siledes inom
arbetsmiljoomradet.

3 Kartldggning av buller fran terringskotrar — SP Rapport 1991:18; Anders Stenhoff.
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4.3.2 Bullerkrav i nigra andra linder
Finland

Finland har fram till den 1 juli 1995 inte haft nigra bullerkrav pa
snoskotrar. Vid bullermétning pa skotrar tillimpas den amerikanska
SAE-mitmetoden SAE J 192 med gridnsvirdet 78 dBA. I samband
med inforandet av bullerreglerna i Finland har representanter for
Trafikministeriet uppgett att man inom ndgra &r avser att sinka
gransvirdet med 5 dB.

Norge

De norska myndigheterna har hittills inte ansett att buller frdn sno-
skotrar ar ett stort problem. Detta beror sannolikt pa det forhallandet
att det, fransett vissa undantag, rader generellt skoterférbud i Norge.
I dag tillimpas ECE-reglemente 41-01.

Nordamerika

I USA och Kanada ir den hogsta tillitna ljudnivdn pd 15,2 meters
avstand fran en snoskoter 78 dBA vid acceleration och 73 dBA vid
konstant fart enligt de amerikanska matmetoderna. Ljudnivan 78 dBA
motsvarar i stort sett den svenska mitmetodens 85 dBA. For vissa
omraden finns det sirskilda bestimmelser om bulleravgivningen fran
snoskotrar.

Osterrike

I Osterrike ar det forbjudet att kora en skoter utan att den har en med
bista tillgangliga teknik utford ljudddmpningsanordning. For vissa
delar av landet finns ett forbud mot ’’6verdriven bullerutbredning’’.
Det aligger foraren av ett fordon att ombesorja att inte mer buller
avges dn vad som dr nddvandigt.

433 For- och nackdelar med mitmetod etc.
Sveriges provnings- och forskningsinstitut har ocksd kommenterat de

olika mitmetoderna. Jag har valt att kortfattat dterge institutets
synpunkter med hénsyn till mina évervdganden i kapitel 6.
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Institutet konstaterar att det 4r olyckligt med olika métmetoder i de
tre nordiska linderna. Orsakerna till detta uppges bero pé att det i
dagsliget saknas en mitmetod som till fullo kan aterspegla det faktiska
bullret frdn snoskotrar.

Till férdelarna med den amerikanska matmetoden kan rdknas att den
ar speciellt framtagen for skotrar. Den innehaller klara regler om hur
korbanan och markens beskaffenhet skall se ut, vilket saknas i de
svenska och norska mitmetoderna. Vidare stélls krav pa lufttemperatur
och vindhastighet vid mattillfillet. En nackdel 4r att méitmetoden
utvecklades under borjan av 1970-talet. Som framgétt i det foregidende
har dock snoskotern sedan dess utvecklats fran en lingsamt géende
arbets- och transportmaskin till en sport- och familjemaskin, med fart-
resurser pa over 150 km/tim for en del modeller. Detta far effekter pa
provningsunderlaget och resultaten kan dirmed paverkas. Mitavstan-
det mellan fordon och mikrofon ir ocksa langre, 15,2 m i stéllet for
7,5 m. Markdimpningen kan p detta langa avstand paverka resultatet
i storre utstrickning, t.ex. av snodjup och hur hért packad snon ar
samt snons fuktighet. Matavstandet paverkar ocksa bakgrundsbullret.
I en framtid med tystare skotrar maste detta beaktas vid anvindning
av den amerikanska metoden.

I friga om de svenska och norska méitmetoderna ir ytterligare en
nackdel att de giller allmint for métning av utvindigt fordonsbuller
och inte ir sérskilt anpassade for just snoskotrar. Det saknas dessutom
en specifikation for hur provningen skall utféras och vilka yttre
parametrar som skall gilla. Enligt SS 02 51 31 skall kdrunderlaget pa
mitplatsen vara av betong eller asfalt. Nagot som rimmar déligt med
skoterns normala korunderlag. Vigverket medger numera att prov-
ningen utférs pa hart packad sn6. En annan allvarlig brist i den
svenska metoden ir att den inte uttryckligen anger vad som &r
slutresultaten av méitningarna.

Som jag har redovisat i avsnitt 1.2.3 har Vigverket haft regeringens
uppdrag att utforma en ny méitmetod som kan antas gemensamt av de
tre nordiska skoterlinderna for att komma till ritta med problemen
med den nuvarande standarden.

7
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4.4 Vigverkets forslag till bulleratgarder
44.1 Bullerbekdmpning vid kéllan

Vigverket anser mot bakgrund av resultatet av Sveriges provnings-
och forskningsinstituts forslag till bullernorm foér snoskotrar* att det
ar rimligt att snoskotrar skall kunna f6lja en utvecklingstrend
motsvarande de bullerreduktioner som varit mojliga for vagtrafik-
fordon, dar buller fran litta fordon inom ett ar (hosten 1996) inte far
overstiga 74—77 dBA och fran tunga fordon 77—80 dBA beroende
pé storlek. Vagverkets ursprungliga uppdrag syftade till en sinkning
till &r 1998 med 5 dBA. Sinkningen enligt verket bor emellertid ske
i tvd steg eftersom man i ett kort perspektiv till &r 1998 inte paraknar
nigon betydande teknisk utveckling med hinsyn till de normala
industriella ledtiderna.

Vigverket foreslar darfor att grinsvirdet for buller frin den
1 januari 1998 skall sinkas till att vara 82 dBA. Detta stillnings-
tagande baseras pa att det i dag finns goda exempel pa skotrar som
utan eller med en ringa modifiering kan bringas att uppfylla en sidan
standard. I ett medellangt perspektiv till &r 2000 kan en utveckling pa
motorsidan och effektiva ljuddimpningsatgirder ge ytterligare buller-
reduktioner. Hiarigenom anser verket att den storsta mojliga effekt for
miljon kan astadkommas utan att kraftiga storningar upptriader pa
skotermarknaden. Nedtrappningen av griansvérdet dr anpassad till vad
som kan anses vara rimligt att uppné for skoterindustrin med hiansyn
till dess storlek och hittillsvarande utvecklingskapacitet. Jag delar
Vigverkets uppfattning och anser att verkets forslag till gransvarden
for buller lampligen boér kunna ingd i ett miljoklassningssystem.

Vigverkets forslag i sin helhet ldggs som bilaga 3 till betdnkandet.

4.4.2 Snoskoterbuller bor motsvara verklig framfart

Enligt direktiven bor vid valet av mitmetod for de emissioner som
ingar i mitt uppdrag fran skotrar bl.a. laboratorietester av motorer och
internationellt standardiserade méitmetoder dvervagas.

En mitmetod for buller fran snéskoter bor innehélla mojligheter till
ett reproducerbart resultat for att eliminera mdjligheterna till métfel.
I betdnkandet Naturupplevelser utan buller — en kvalitet att vdrna
(SOU 1993:51) forordades en laboratoriemetod for sndskotrar.
Provnings- och forskningsinstitutets bedémning 4r emellertid att en
sddan metod skulle ge en ofullstindig bild av det verkliga bullret.

4 Terrdngskotrar - Forslag till bullernorm; SP Rapport 1995:35, Anders Stenhoff,
1995.
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Bakgrunden till detta ér att det hirvid inte & mojligt att fa med ljud
fran transmission och drivband pa sétt som motsvarar faktiska korfor-
héillanden. Metoden skulle ocksa krdva en speciell utrustning sdsom
provbink, forcerad ventilation m.m. vilket skulle férdyra provnings-
kostnaderna avsevirt. Kylningen av motorerna skulle ocksd bli
komplicerad da man for vissa skotermodeller anvinder snd som extra
kylmedium.

443 Forslag till mdtmetod

Sveriges provnings- och forskningsinstitut har foreslagit en ny nordisk
mitmetod. Den ir en vidareutveckling av den nuvarande standarden
SS 02 51 31. Forslaget syftar till att s 1dngt som mojligt eliminera
mojligheterna till matfel. Resultatmdssigt erhdlls i stort sett samma
mitvirde som med den nuvarande standarden, men med en hogre
reproducerbarhet. Mitnoggrannheten fér metodens reproducerbarhet
har vid utprovning uppmatts ligga inom + 2 dB. De storsta skillnader-
na mellan den nuvarande och den foreslagna metoden ar att driftsfor-
héllanden, mitinstrument, métplatsens beskaffenhet och viderlek har
preciserats mera noggrant. Vid resultatberdkningen anvinds dessutom
ett medelvirde av tre passager, vilket ocksa ger en hogre reproducer-
barhet. I den nuvarande svenska mitmetoden finns det inte heller
nagon uttrycklig beskrivning over vad som ér slutresultatet av
mitningarna. Aven detta har justerats i forslaget.

Vigverket forordar den mitmetod som forslagits av Provnings- och
forskningsinstitutet. Métmetoden ar avsedd att vara gemensam for de
tre skandinaviska lianderna.

De finska myndigheterna ar forsiktigt positivt instéllda till en ny
nordisk mitmetod och gemensamma nordiska bullerkrav. Det finns
dock en tveksamhet att fora fram skdrpningar i allt for snabb takt, da
detta kan himma den finska skoterindustrin, som i sig dr mycket
betydelsefull for sin hemtrakt i norra Finland.

De norska myndigheterna har pa senare tid fatt klagomaél pa buller
fran snoskotertrafiken. De ser positivt pd en ny gemensam méatmetod
med tillhérande kravniva. Nir utredningens forslag foreligger vill de
girna ta del av dem for en 16sning pa sina egna skoterproblem (antal
skotrar 35 000).

Jag aterkommer i kapitel 6 till Vagverkets forslag till bullernivaer
och métmetod.
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4.5 Viagverkets mojligheter till kontroll av
efterlevnaden

4.5.1 Ibruktagande av fordon

Innan ett fordon fér tas i bruk maste det ha godkénts vid en typ- eller
registreringsbesiktning. En typbesiktning kraver att tillverkaren/gene-
ralagenten har ett tillstdnd till en siddan besiktning. Det utfirdas av
Vigverket. Efter genomford typbesiktning kan identiska fordon sittas
i trafik utan 4dnnu en besiktning. Fordelen med att inte behova
besiktiga varje enskilt fordon dr uppenbar, sirskilt da storre serier
skall introduceras pd marknaden. Hérigenom kan hanteringen férenk-
las och kontrollkostnaderna hallas pd en rimlig nivd genom att
tillverkaren/generalagenten intygar att varje fordon som skall
registreras 4r identiskt med det typbesiktigade exemplaret. Ovriga
fordon bli féremal for registreringsbesiktning.

De sanktioner Viagverket tillimpar for ndrvarande for dem vilkas
produkter inte uppfyller kraven fran samhdllets sida dr forbud mot
utfirdande av typintyg och en indragning av tillstand till typbesiktning.

Systemet fungerar bra for bilar eftersom seriestorleken dr betydande
och tillverkarens resurser dr stora. Vi har vidare i Sverige general-
agenter och aterforséljare som i allménhet 4r stabila. Motparten kidnner
sin produkt vil och &r min om sin marknadsprofil och renommé.

Snoskotermarknaden fungerar inte riktigt pd det sittet enligt
Vigverket. Seriestorleken for den svenska marknaden éar liten och det
sker en sdsongsvis forsiljning som innebdr att det ibland 4r forenat
med svérigheter att kunna ta ut exemplar for efterkontroll och finna
lamplig provmiljo. Végverket har funnit att efterkontroller &r det
viktigaste instrumentet for att upprétthalla bullerstandarden. Sadan
efterkontroll ar enligt verket dock forenad med kostnader som inte kan
foras over pa typgodkidnnandeinnehavaren, utan de far verket bekosta.
Denna aktivitet har att konkurrera med all 6vrig verksamhet och
omfattningen av dessa kontroller dr lidgre 4n som kan vara onskvart.

Jag vill hdr erinra om att det i kostnaden for typgodkdnnande dven
rdknas in ersittning for sddana efterkontroller. Det forefaller saledes
snarare vara ett praktiskt och administrativt problem &n bristen pa
resurser.
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4.5.2 Vigverkets forslag for en bittre bullerkontroll

For att oka efterlevnaden av nuvarande och kommande bullerregler ar
det visentligt att finansieringen av efterkontrollerna loses enligt
Vigverket. Genom att infora en avgift som tas ut i samband med
registreringen av terrangskotrar 6ppnas en mdjlighet att systematisera
efterkontroller och erhalla ett gott underlag for efterfoljande sanktioner
mot tillverkare/importor.

Om en efterkontroll dessutom visar att en serie levererade skotrar
har fér hog bullernivé foreslar Vagverket vidare att en bulleravgift kan
tas ut av tillstindshavaren for typbesiktning. Bulleravgiftens storlek
bor baseras pa en progressiv skala vid 6vertrddelse mot bullergréns-
virdet och i proportion till antalet registrerade skotrar.

Ytterligare ett problem med skotrar och som kraver en 16sning ar
att skotrarna registreras enligt bestimmelserna i bilregisterkungorel-
sen, utan att skotern upptagits i typintyg eller godkénts vid registre-
ringsbesiktning. Detta innebér att registreringsskyltar ldmnas ut till
skotrar som inte dnnu provats om de fyller kraven. I ménga fall gar
dgaren av skotern inte vidare och gor en registreringsbesiktning.
Dirmed gir samhillet miste om skatt och oldmpliga skotrar kommer
till anvindning. Det bor vara en tydlig atskillnad mellan skotrar som
ir godkinda och de som inte dr godkinda. Vigverket foreslar darfor
att 10 § bilregisterkungérelsen (1972:599) édndras si att fordon inte
kan registreras innan de upptagits i typintyg eller godkénts vid
registreringsbesiktning.

Jag aterkommer i kapitel 7 med forslag till hur efterkontrollerna
skall kunna effektiviseras och bristerna i nuvarande system skall kunna
avhjilpas.
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5 Avgasemissioner frdn snoskotrar
5.1 Emissionskrav saknas
1% N | Snoskotertrafiken har okat

Under 1970- och 1980-talen har skoterantalet och ddrmed skotertrafi-
ken okat i en langt storre utstrickning dn vad som planerats for eller
vad som forvintats. Samhillet har pa olika sitt reglerat snoskotertra-
fiken for att begrinsa skadorna pa savil manniskor som pa miljon.
Regler har successivt byggts upp allteftersom trafiken 6kat och
oligenheterna med den blivit oacceptabla. I motsats till vad som géller
for bilar saknas i dag en reglering av hur stora avgasutsldppen far vara
fran snoskotrar. Detta trots att de vid en jimforelse med bilar ger
visentligt hogre utslipp av fororenade avgaser, bl.a. till foljd av den
ofullstindiga férbrinningen i tvataktsmotorer och oljeinblandningen i
brénslet.

Snoskotrarnas utslidpp av fororenande avgaser kan innebira att det
lokalt kan férekomma mycket hoga halter av luftfororeningar frin
dem, men dven s.k. 4-hjulingar bidrar.

Avgaskrav och teknisk utveckling har medfort att utslippen av
reglerade fororeningar (kolmonoxid, kolviten, kviveoxider och partik-
lar och i vissa fall avdunstningsforlust) fran bade litta och tunga
fordon har minskat. Som jag har redovisat i inledningen till betinkan-
det kommer hittills oreglerade fordonsgrupper och motorer att fa en
storre betydelse for de totala utslippen. Sividl hir hemma som
utomlands, framst i USA, visar undersokningar'*? att utsldppen av
bl.a. kolviten och kolmonoxid frin dessa oreglerade grupper av
fordon och motorer bidrar i en icke obetydlig omfattning till luftforo-
reningarna. Férutom de avgaskrav for smamotorer jag redogjort for
i avsnitt 3.6 har det amerikanska naturvardsverket, Environmental
Protection Agency (EPA), i november 1994 lagt fram ett forslag till
avgaskrav och testmetoder for utombordsmotorer. Remisstiden utgar
i november 1995 och kraven kommer att infoéras fran ar 1998. Det

! Snoskotern i Naturen - Snoskotertrafikens effekter pa naturmiljon (Ds 1994:36).

? Nonroad Engine and Vehicle Emission Study Report, November, 1991, EPA-21A-
2001.

3 »’Skoterns julafton’’ - Luftkvalitetsmitningar i anslutning till skoterleder; Per-Arne
Svanberg och Anne Lindskog, Institutet for vatten- och luftvardsforskning, Goteborg
1995.
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system for avgaskrav for bilar med en stegvis infasning av skirptare
krav avses tillimpas dven for dessa kategorier (jfr dven avsnitt 2.2.1).
Inom FN:s ekonomiska kommission for Europa (ECE), liksom inom
EU, pagar ett arbete med att infora bestimmelser fér motorer i
traktorer och for arbetsmaskiner. Daremot saknas grinsvirden for
avgasutsldpp och krav pad avgasreningssystem for snoskotrar dven
internationellt.

9.2 Okat effektuttag pa bekostnad av reducerade
avgasutslapp

Dagens terrdngskotrar dr generellt sett utrustade med tvataktsmotor.
De allra flesta motortyperna dr dessutom utrustade med forgasare,
vilket kan betyda att brénsletillforseln inte styrs sarskilt val. Harige-
nom kan utslédppen av kolmonoxid och kolviten ligga pa en ofordelak-
tigt hog nivd. Endast ndgon eller nigra enstaka motortyper har forsetts
med system for bréinsleinsprutning. Detta 4r en av forutsittningarna
for att brinsledistributionen skall ske pa ett sidtt som minskar emissio-
nerna. En acceptabel emissionsnivd uppnids emellertid inte enbart
genom denna atgird. Resultaten frin emissionsmatningar pa en motor
till snoskoter* visar tvirtom att utslippen frin en snoskotermotor med
brénsleinsprutning 4r mycket storre dn fran en forgasarmotor till
snoskoter (jfr dven avsnitt 5.2.2). Optimeringen av motorn ha saledes
skett mot hogre effektuttag i stillet for mot lagre fororeningsutslépp.

5.2 Emissionsbilden fran sndskotrar
)94, Naturvardsverket

Naturvardsverket 14t 4r 1989 3K Engineering gora en samlad berik-
ning av utslédppen fran oreglerade fordon, déribland sndskotrar. Verket
har redovisat resultaten i rapporten Luftféroreningar fran arbetsfordon
— Handlingslinjer® fran ar 1990. Utsldppen for snoskotertrafiken
avser 4r 1988 och baseras pa 130 000 skotrar varav 10 000 anvinds
i yrkestrafik.

De sndskotrar som fanns vid tidpunkten for rapporten antogs vara
forsedda med tvitakts bensinmotorer inom effektintervallet 8 till
40 kW och forsedda med en separat oljesmorjning. Av det totala
antalet skotrar uppgavs ca 40 000 drivas med traditionell oljeblandad
bensin. Den genomsnittliga motorstyrkan beriknades vara 18 kW med

* Avgasutsldpp fran snoskotermotorer; MTC 9409 A; Anders Laveskog.
5 Naturvardsverket Rapport 3756.
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en uppskattad belastningsfaktor av 30 %. Det motsvarar en genom-
snittlig bensinforbrukning av 2,3 liter bensin per timme. En mindre
del eller 10 000 antogs vara engagerade i ndgon form av kommersiell
verksamhet och ha en drifttid pa 500 tim/ar, medan motsvarande for
dem anvinda for privat bruk uppgick till 40 timmar. Den totala
brinsleforbrukningen hos snoskotrarna berdknades till ca 25 000 m’
bensin.

De sammanlagda utsldppen fran snoskotrar har av 3K Engineering
uppskattats enligt foljande, uttryckt i ton per dr. Som framgar av
sammanstillningen i avsnitt 1.2.4 har dven Linsstyrelsen i Visterbot-
tens lin anvint dessa uppgifter for beridkning av snoéskotertrafikens
samlade avgasutsldpp.

Tabell 5:1 Utsliapp fran sndskotrar

Fororening Utslapp i ton/ar
Kolviten (HC) 7 200
Kolmonoxid (CO) 9 600
Kviveoxider (NO,) 240
Partiklar 240
Koldioxid (CO,) 51 840

Killa: Luftféroreningar frin arbetsfordon — Handlingslinjer; Naturvardsverket Rapport 3756

De emissionsfaktorer uttryckta i gram/kWh som anvints for berdkning
av utsldppen framgar tabell 5:2.

Tabell 5:2 Emissionsfaktorer uttryckta i g/kWh

HC CcoO NO, Partiklar
Diesel (90 kW) 2 4 15 151
Bensin
2-takt (20 kW) 150 200 5 5
4-takt (30 kW) 15 150 10 0,5
4-takt (80 kW) 10 100 10 0,5
Killa: 3k Engineering AB
5:2.2 Motortestcenter

Motortestcenter (MTC) har pa uppdrag av Naturvardsverket utfort
avgasmitningar pa tre snoskotrar®. Emissionsprovningarna skedde i
motorbdnk dir den utgdende motoraxeln kopplades till en vattenbroms.

¢ Avgasutslipp fran snoskotermotorer; MTC 9409 A; Anders Laveskog.
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Provningen utférdes vid representativa lastpunkter for motorn. De
provade skotrarna var dels en av 1982 ars modell som representerar
en fortfarande mycket anvind motortyp, dels tva skotrar av 1992 resp.
1994 ars modeller, inldnade fran generalagenten. For skoter nr 1
anvidndes som brénsle referensbensin med inblandning av en konven-
tionell tvataktsolja for luftkylda motorer. De dvriga tvd drevs med
referensbensin och som smorjmedel anvindes tvitaktsolja fran ett
separat smorjsystem.

Den tredje motorn var helt ny. Till skillnad frin de andra var den
forsedd med brénsleinsprutning. Cylindervolymen var dessutom storre
och maxeffekt (75 kW) mycket hog. Mitutrustningen medgav inte for
denna skoter provning vid full effekt, beroende pa att utsldppen av
kolvite oversteg matinstrumentens Gvre grans (50 000 ppm) redan vid
effektuttaget 25 kW.

Emissionerna dr till foljd av tvataktsprincipen hos motorerna relativt
laga for kvaveoxider och extremt hoga for kolviten. Kolviteutsldppen
varierar mellan 20 och 75 % av den till motorn tillférda brinsleméng-
den, vilket dr ca tio gdnger mer &n for en bil utan katalysator och 100
till 10 000 ganger mer &n for en katalysatorbil. Den starkaste motorn
hade ocksd mycket hoga partikelutsldpp, huvudsakligen bestdende av
oforbrand olja. Partikelutsldppen var ungefir lika stora till 10 gnger
storre per forbrukad brinsleméingd jimfort med en dieseldriven lastbil.
Utsldppen av kviveoxider var som hdgst 100 g/tim. De stora
utsldppen av kolmonoxid och kolviten gjorde att brénsleforbrukningen
blev hog. Under de virsta driftsforhillandena passerade langt mer 4n
hilften av brinslet oférbrant genom motorn.

Skillnaden i utsldpp fran forgasar- resp. insprutningsmotorn ar
mycket stor. Detta ir till storsta delen en f6ljd av att optimeringen
skett mot en hog motoreffekt. Nedanstidende tabell belyser denna
skillnad. Effektuttaget pA motoraxeln ar i bada fallen ca 8 kW.

Tabell 5:3 Utsldpp fran tvataktsmotor

Forgasarmotor Insprutningsmotor

Motoreffekt Motoreffekt

30 kW 75 kW
Kolviten (g/tim) 313 5 968
Kviéveoxid (g/tim) 3 18
Kolmonoxid (kg/tim) 3 4

Insprutningsmotorn slépper ut 19 gdnger mer kolviten och ca 7 ganger
mer kviveoxider dn forgasarmotorn. Utsldppen av kolmonoxid ir i
stort sett lika. (Jfr dven tabell 6:1 Utsldpp fran fyrtaktsmotor.)
Hilsofarligheten pad det uppmitta kolviteutsldppet beror mest pa
bensen, aromater och andra bensinkomponenter och ir ungefir lika
ménga ginger storre som de uppmitta skillnaderna i kolvitevirdet.
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Biologiska tester for att bl.a. undersoka hélsofarligheten i partiklarna
ingick inte i provserien. I de ursprungliga planerna for avgasprojektet
skulle dven biologiska tester utféras under ar 1995. Detta har skjutits
upp pa en obestdmd framtid.

8.2.3 Lulea tekniska hogskola

Lulea tekniska hogskola har pa uppdrag av Naturvardsverket utfort
emissionsmitningar av snoskotrar’. Hogskolans rapporter har av
Naturvardsverket overlimnats till utredningen att anvindas som
underlag for ett miljoklassningssystem for sndskotrar.

Mitningarna har omfattat utprovning av en belastningscykel och
mitning av kolviten, kolmonoxid och kvdveoxider. Provningarna har
utforts med kompletta fordon pa en chassidynamometer som tagits
fram vid hogskolan for detta andamél. Den bestér av ett drivband som
via en hydraulisk pump bromsar bandet for att motsvara verklig
korning. Skotern kors pa detta i varierad hastighet. Belastning och
hastighet méts hdrvid och dédrefter berdknas uttagen effekt pa driv-
bandet.

Tva skotrar har provats. Den ena var identisk med den som prova-
des vid Motortestcenter dd med beteckningen ’’skoter 2’’. Den andra
var forsedd med en fyrtaktsmotor, som normalt anvédnds i ultralétta
flygplan. Skotern ar sdledes modifierad fran sitt grundutférande, dock
enbart med avseende pa motorn (jfr d4ven avsnitten 3.2.2 och 4.1.2).
I dvrigt var inte nagra delar utbytta. Vid provningen anvidndes oblyat
brinsle och smorjningen skedde fran en separat oljetank. Resultaten
av de tva provserierna kan sammanfattas enligt f6ljande.

Provning av "’skoter 2’’ visade att emissionerna av kolmonoxid och
kolviten ar hoga. Kolviteemissionerna dr mellan 14 och 19 % av till-
fort brinsle under korning. Vid tomgéng ir kolviteemissionerna 25 %
av tillfort bransle. Provningarna av samma skoter vid Motortestcenter
visar vid korning 10 till 30 % och vid tomgang ca 50 %.

Skotern med fyrtaktsmotor uppvisar emellertid en annan emissions-
bild. Kolviteutsldappen ligger mellan 1 och 2 % av tillfort bransle vid
samtliga matpunkter. Skillnaden i utsldpp av kolmonoxid 4r ddremot
inte sa stor mellan tvatakts- och fyrtaktsmotorn. Utsldppen av kvéve-
oxider ar dock 3 till 100 ganger storre for fyrtaktaren &n fran en
tvataktare. En av fordelarna med fyrtaktsmotorn 4r att avgaserna frén
denna dr betydligt enklare att rena, exempelvis med tillsats av en

7 Avgasmitningar pa sndskotrar - Mitrapport 95-01. Avgasmitningar pa sndskotrar -
Mitrapport 95-05-03; Avgasnorm for snoskotrar - forskningsrapport, TULEA
1995:26, Karl-Erik Egeback och Bror Tingvall.
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katalysator. Oavsett detta innebdr emellertid fyrtaktarens princip att
utsldppen av kviveoxider okar.

Resultaten frin mitningarna kan sammanfattas i nedanstiende tabell
dir skillnaden mellan utslipp frin en tvatakts- resp. fyrtaktsmotor
framgér. I bada fallen ir effektuttaget pd drivbandet ca 6 kW.

Tabell 5:4 Utslapp fran tva- resp. fyrtaktsmotor

Tvataktsmotor Fyrtaktsmotor

Motoreffekt Motoreffekt

30 kW 30 kW
Kolviten (g/tim) 9377 68
Kviveoxid (g/tim) 1 138
Kolmonoxid (kg/tim) 5) 4
Koldioxid (kg/tim) 10 15

Saledes 4r utslidppet av kolviten ca 14 gnger storre fran tvataktsmotor
och utslidppet av kviveoxider ca 107 ganger storre fran fyrtaktsmo-
torn.

524 Mitmetodernas betydelse for avgasutslappen

Lulea tekniska hdgskola har i sin rapport® till Naturvardsverket gjort
en jamforelse mellan resultaten fran provserierna vid Motortestcenter
och hogskolan. Dir konstateras att en direkt jimforelse mellan
avgasmitning pd motorn resp. skotern inte 4r mdjlig att gora. Detta
beror pa skillnader mellan driftparametrar som temperatur, varvtal och
motorbelastningar. Som exempel anges att forgasarsystemet pd en
skoter normalt ar kalibrerat mot vinterklimat. En tvataktsmotor &r
sarskilt kinslig for temperaturvariationer hos insugningsluften.
Mitningarna har darfor skett vid temperaturer pd denna nigot under
0 °C for att sa nira som mojligt spegla verkliga driftsforhallanden.

& Avgasnorm for snoskotrar - forskningsrapport, TULEA 1995:26, Karl-Erik Egebick
och Bror Tingvall.
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Tabell 5:5 Relativ jamforelse mellan emissionsnivéer vid motorprov och

fordonsprov

Motorprov, g/l brénsle Fordonsprov, g/l brénsle

Varvtal, | CO HC NO, | Varvtal, CO HC NO,
r/m r/m

2000 444 348 0,45 | 2000 215 181 0,04
5355 555 135 0,69 | 5350 466 109 0,07
6300 587 120 0,50 | 6200 692 128 0,17
6300 726 63 0,54 | 6100 607 128 0,18
6300 631 89 1,61 | 6550 518 117 0,44
6300 628 117 4,13 | 6400 617 133 0,33
6300 614 124 5,41 11 7000 392 111 0,88
6300 607 133 4,58 | 6950 366 136 1,74

Killa: Avgasnorm for snoskotrar; TULEA 1995:26.

I rapporten anges att vid en forsta betraktelse av virdena i de tva
tabellerna blir synintrycket att det saknas ett logiskt samband mellan
de data som dr resultaten frdn motorprov resp. fordonsprov. Vidare
konstateras att den storsta skillnaden mellan virdeparen finns for
kvaveoxidutsldppen, dér utsldppsnivén dr ldgre vid fordonsprov. Detta
uppges bero pa att insugningsluften till motorn 1dg under 0 °C vid
fordonsproven. Motorproven diremot utférdes vid en foreskriven
provtemperatur som innebir rumstemperatur eller hogre. De lagre
utsldppen av kolmonoxid och kolviten i fordonsproven har sin grund
i att vid vissa varvtal och vid tomgang ir fyllnadsgraden i motorn
bittre, bl.a. beroende pa lag temperatur pa insugningsluften.

Utredningen har 1atit Motortestcenter ta del av den gjorda jamforel-
sen och man delar de synpunkter som fors fram i forskningsrapporten.
Sévidl Luled tekniska hogskola som Motortestcenters anser att bada
metoderna bor anviandas pa s sitt att motorprov skall utforas vid
typgodkinnande medan fordonsprov kan vara liampligt vid t.ex.
kontrollbesiktning. Jag aterkommer till detta i mina dvervdganden i
kapitel 7.

525 Institutet for vatten- och luftvardsforskning

Som jag har redovisat i inledningen av betdnkandet har Institutet for
vatten- och luftvardsforskning (IVL) foretagit métningar av forore-
ningshalter i luften i anslutning till skoterleder i Krokoms kommun.
I rapporten dver resultaten anges att de métningar som genomforts har
karaktéren av stickprovsmatningar. De aterspeglar enbart de férhéllan-
de som foreldg under provtagningen och uppvisar tendenser. Ett urval
av mitresultaten aterges nedan.
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Station 1, Hotellet, mitpunkten placerad ca 10 m fran skoterled och 30 m fran vig

689. Den dir tillika samlingsplats for skotrar.

Tabell 5:6 VOC-resultat (ug/m’) fran mitningar vid Station 1 ~"Hotellet”’, Krokoms kommun

tid bensen | toluen | oktan | butyl- | etyl- (m+p)- | o-xylen | nonan
acetat | bensen | xylen
24-27 jan 54,5 | 2389 42 0,1 533 19,7 72 0,7
27-29 jan 216,4 | 5983 12,7 0,2 22,9 80,9 30,4 2,2
vecka 13 2.7 6,5 1,6 < 0,8 2,5 1,0 0,1
vecka 14 1,6 3,6 0,2 < 0,5 1,6 1)/ 0,2
vecka 15 18,4 15,9 0,4 < 1,8 Sl 2.3 0,3
vecka 16 22 3,5 < - 1,0 2,6 15,2 -

Killa: **Skoterns julafton”” Luftkvalitetsmatningar i anslutning till skoterleder; IVL-rapport, 1995.

Station 3, Akersjbn, mitpunktens placerad 2—5 m fran skoterled.

Tabell 5:7 VOC-resultat (ug/m’) fran mitningar vid station 3 * Akersjon’’, Krokoms kommun

tid bensen | toluen | oktan | butyl- | etyl- (m+p)- o-xylen | nonan
acetat | bensen | xylen

27-29 jan 510531128 4,7 0,1 51,4 154,7 61,6 2,0

vecka 13 2,4 5,4 2,9 < 0,7 2;1 0,9 0,0

vecka 14 2,4 97 1,6 < 0,8 2.5 = 0,2

vecka 15 10,0 2153 0,6 < 3,4 10,3 43 0,2

vecka 16 2,6 753 - - 1,4 3,8 <

Kiilla: *’Skoterns julafton’’ Luftkvalitetsmétningar i anslutning till skoterleder; IVL-rapport, 1995.

Station 4, Ovre, mitpunkten placerad ca 50 m fran lokal skoterled vilket ir ett
betydligt lingre avstind dn for ovriga tabeller.

Tabell 5:8 VOC-resultat (ug/m®) fran mitningar vid Station 4, »Qvre”’, Krokoms kommun.

tid bensen | toluen | oktan | butyl- | etyl- (m+p)- o-xylen | no-

acetat | bensen | 